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OBJETO: Adquisicion de una estacién electroquimica multipropésito multicanal con médulo de alta corriente,
EIS y sistema de adquisicion de datos (potenciostato), requerida para el cumplimiento de los objetivos de la
Alianza Estratégica SOSAGRO 4.C, proyecto identificado con codigo BPIN 2024000100094 y registrado ante
la Direccion de Gestion de la Investigacion.

ALCANCE DEL OBJETO: El alcance comprende la entrega, instalacion, configuracion y puesta en
funcionamiento de una estacién electroquimica multipropésito multicanal con modulo de alta corriente,
espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS) y sistema de adquisicion de datos (potenciostato), de
acuerdo con las especificaciones técnicas requeridas por el proyecto. El equipo debera ser entregado nuevo,
completo y en condiciones dptimas de funcionamiento, incluyendo todos los accesorios, componentes,
elementos de conexidén y demas elementos necesarios para su correcta operacion, aun cuando no se
encuentren expresamente relacionados en las especificaciones, siempre que sean indispensables para su
funcionamiento.

Asimismo, el alcance incluye la realizacion de las pruebas de funcionamiento, configuracion inicial y capacitacion
béasica al personal designado por el ITM para la operacidn del equipo, asi como la entrega de los manuales de
operacion y documentacion técnica correspondiente. La entrega debera realizarse en las instalaciones que
determine el ITM, garantizando que el equipo quede instalado, configurado y operativo para la ejecucion de los
ensayos electroquimicos requeridos en el marco de la Alianza Estratégica SOSAGRO 4.C, proyecto identificado
con cadigo BPIN 2024000100094.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS




PROMEDIO
VALOR TOTAL

VALOR UNITARIO ANTES DEL IVA
ANTES DE IVA

ITEM ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS CANT.

El equipo ofertado debera corresponder a una estacion
electroquimica multipropésito para investigacion, conformada
como minimo por un sistema potenciostato/galvanostato
multicanal con analizador de impedancia electroquimica y un
canal o0 modulo adicional de alta corriente.
1. Sistema multicanal
1.1. El sistema debera incluir minimo cuatro (4) canales
electroquimicos independientes, cada uno con capacidad de
operacion como potenciostato, galvanostato e impedancia
electroquimica.

1.2. Cada canal debera permitir conexién, como minimo, de
electrodo de trabajo, electrodo de referencia, contraelectrodo
y tierra 0 conexion equivalente.
1.3. Cada canal pueda ser controlado de forma independiente
y simulténea para llevar a cabo técnicas electroquimicas
diferentes, tales como voltamperometria, cronoamperometria,
cronopotenciometria 'y  espectroscopia de impedancia
electroquimica, entre otras.
1 1.4. El sistema deberd permitir operacion simultanea de 1
canales para la ejecucion de experimentos paralelos, ya sea
en celdas independientes o bajo configuraciones
multielectrodo, segun la configuracion del experimento.
1.5. Cada canal debera contar con capacidad de
almacenamiento interno o respaldo automatico de datos, con
una capacidad minima de 8 GB por canal o sistema
equivalente  de respaldo seguro de informacion.

155,460,000 155,460,000

2. Rango de potencial y control potenciostatico
2.1. Cada canal del sistema multicanal debera tener un rango
de  potencial  aplicado  minimo de x£10 V.
2.2. La resolucion del potencial aplicado debera ser igual o
mejor que 100 uVv.
2.3. La exactitud del potencial aplicado debera ser igual o
mejor que £0,1 % £ 1 mV, o especificacion equivalente o
superior.

2.4. El sistema debera contar con compliance voltage o voltaje
de  celda maximo de  minimo 10 V.

3. Medicion y control de corriente en el sistema multicanal




3.1. Cada canal del sistema multicanal debera contar con
rangos de corriente que cubran, como minimo, desde 100 pA
hasta 10 mA, o un intervalo mas amplio.
3.2. La corriente maxima por canal debera ser minimo £30 mA
en condiciones tipicas, 0 superior.
3.3. Laresolucién de corriente medida debera ser igual o mejor
que 0,005 % del rango de corriente, o equivalente.
3.4. La exactitud de corriente medida debera ser igual o mejor
que +0,2 % de la corriente medida £ 0,1 % del rango, o
especificacion equivalente.

4, Médulo 0 canal de alta corriente
4.1. El sistema debera incluir al menos un canal, médulo o
equipo adicional con capacidad de operacion como
potenciostato/galvanostato de alta corriente.
4.2. Este canal o médulo de alta corriente debera tener un
rango de potencial aplicado minimo de 10 V.
4.3. Debera contar con compliance voltage minimo de £12 V
0 superior.
4.4, Debera permitir medicion y control de corriente en rangos
que cubran como minimo desde 100 pA hasta 1 A.
4.5. La corriente maxima entregada/controlada debera ser
igual 0 superior a 1 A.
4.6. La resolucion de corriente deberd ser igual 0 mejor que
0,005 % del rango de corriente, 0 equivalente.
4.7. El modulo de alta corriente deberd incluir analizador de
respuesta en frecuencia para espectroscopia de impedancia
electroquimica.

5. Espectroscopia de impedancia electroquimica, EIS/FRA
5.2. En modo EIS potenciostatico, el rango de frecuencia
deberd cubrir como minimo desde 10 pyHz hasta 1 MHz, o
superior.

5.3. En modo EIS galvanostatico, el sistema debera cubrir
como minimo desde 10 uHz hasta 100 kHz, o superior.
5.4. El sistema debera permitir mediciones de impedancia en
modo de barrido de frecuencia ylo frecuencia fija.
5.5. El sistema debera permitir mediciones de EIS en funcion
del potencial, del tiempo o bajo condiciones de polarizacion




definidas por el usuario.
5.6. El rango de amplitud AC debera incluir valores desde
minimo 1 mV rms o equivalente, para estudios de baja
perturbacion.

5.7. El software debera permitir anélisis, ajuste y simulacion de
circuitos  equivalentes para datos de impedancia
electroquimica.

6. Técnicas electroquimicas requeridas
El sistema debera permitir, como minimo, la ejecucién de las
siguientes técnicas:
6.1. Técnicas voltamperométricas (ciclica, barrido lineal, onda
cuadrada, pulso diferencial, pulso normal).
6.2. Técnicas amperométricas (multipaso, pulsada,
Cronoamperometria, Cronocoulometria o técnica equivalente).
6.3. Técnicas potenciométricas y galvanostaticas (circuito
abierto.  Cronopotenciometria, multipaso , Barridos
galvanostaticos 0 potenciométricos)
6.4. Técnicas de impedancia (potenciostatica, galvanostatica,
a frecuencia fija y barido de frecuencia
6.5. Otras funcionalidades
*Medicion  de  potencial de  circuito  abierto.
«Compensacion de caida ohmica, iR, o funcionalidad
equivalente.

+Posibilidad de sincronizacién de canales o instrumentos.
+Posibilidad de control de periféricos 0 monitoreo de sefiales
analdgicas auxiliares.

7. Software de control, adquisicion y anélisis
7.1. El sistema debera incluir software especializado para el
control, adquisicion, visualizacién, analisis, almacenamiento y
exportacién de datos electroquimicos, compatible con sistema
operativo Windows. La licencia del software debera estar
incluida en la oferta y permitir el uso completo de las funciones
requeridas, sin costos adicionales de activacién o médulos
complementarios indispensables.
7.2. El software debera permitir controlar los canales del
sistema multicanal en modo individual y en modo simultaneo.
7.3. El software deberd permitir configurar y ejecutar
secuencias automatizadas de medicién en cada canal.
7.4. El software debera permitir visualizacién grafica en tiempo
real de las sefiales electroquimicas adquiridas.




7.5. El software debera permitir superposicion de curvas,
comparaciéon entre canales y andlisis posterior de los
resultados.

7.6 El sistema debera incluir herramientas de programacion,
scripting o kits de desarrollo de software que permitan
automatizar experimentos, integrar el control del equipo con
aplicaciones propias y acceder a funciones de adquisicion,
control y anlisis de datos. Estas herramientas deberan contar
con compatibilidad documentada con al menos dos entornos o
lenguajes de programacion o andlisis cientifico, tales como
Python, .NET, MATLAB, LabVIEW o equivalentes.
7.7. El software debera permitir exportar los datos en formatos
editables y compatibles con hojas de célculo o software
externo de analisis, como .csv, .txt, xlsx o equivalentes.
7.8. Para EIS, el software debera incluir herramientas de
ajuste, simulacién y analisis mediante circuitos equivalentes.
7.9. La licencia del software debera quedar incluida en la
oferta, sin costos adicionales para el cumplimiento de las
funciones técnicas requeridas.

8. Gestibn de datos, conectividad y almacenamiento




8.1. El sistema debera contar con comunicacién mediante
USB para el sistema multicanal.
8.2. El canal o médulo de alta corriente debera contar con
comunicacion mediante uSB ylo Ethernet.
8.3. El sistema debera incluir una solucién para respaldo,
almacenamiento o gestion segura de datos, ya sea mediante
almacenamiento interno, servidor dedicado, computador de
control 0 sistema equivalente.
8.4. El sistema debe permitir la operacidn en red local, gestidn
de usuarios, almacenamiento centralizado y continuidad de
mediciones largas 0 desatendidas.
8.5. En caso de incluir servidor o sistema de gestion de datos
en red, este debera contar como minimo con:
+Capacidad para gestionar varios canales o instrumentos.
«Almacenamiento interno minimo de 512 GB SSD o

equivalente.
+Conectividad LAN mediante puerto RJ-45.
«Compatibilidad con red local institucional.

+Capacidad de almacenamiento automatico de mediciones.

9. Computador de control
El computador debera cumplir, como minimo, con las
siguientes especificaciones:

Sistema operativo Windows 11 Pro de 64 bits, licenciado.
Procesador Intel Core i7 de 12.2 generacion o superior, AMD
Ryzen 7 serie 5000 o superior, 0 equivalente.
Memoria RAM minima de 16 GB, preferiblemente ampliable.
Unidad de almacenamiento de estado sélido SSD NVMe de
minimo 512 GB.
Pantalla con resolucién minima Full HD 1920 x 1080. En caso
de computador de escritorio, deberd incluir monitor de minimo

22 pulgadas.
Minimo 3 puertos USB fisicos, incluyendo al menos un puerto
USB-A para conexion instrumental.

Conectividad Ethernet RJ45 1 Gb/s o adaptador Ethernet
incluido.

Conectividad Wi-Fi 6 o superior y Bluetooth 5.0 o superior.
Compatibilidad con instalacién de .NET Framework 4.7.2 o
superior y drivers requeridos por el fabricante del equipo
electroquimico.

Capacidad para instalacion y operacion de los softwares de
control, adquisicion y analisis incluidos con el sistema
electroquimico.

Garantia minima de un (1) afio.

10. Accesorios minimos incluidos
El sistema debera incluir, como minimo:;




10.1. Cables de celda para todos los canales ofertados.
10.2. Conectores tipo pinza caiman, banana u otros
compatibles con celdas electroquimicas convencionales.
10.3. Cables para electrodo de trabajo, electrodo de
referencia, contraelectrodo y tierra.
10.4. Dummy cell para verificacién de funcionamiento.
10.5. Cable USB ylo Ethernet segun aplique.

10.6. Adaptadores de corriente.
10.7. Cable o accesorio de sincronizacién entre equipos, si
aplica.

10.8. Manual de operacién del equipo y del software.
10.9. Reporte de calibracion, verificacion o certificado de
fabrica para el sistema ofertado.
10.10. Maletin, estuche o sistema de proteccion para
transporte y  almacenamiento de los  equipos.

11. Instalacion, capacitaciéon y puesta en marcha
11.1. El proveedor debera incluir instalacion y puesta en
marcha del sistema en las instalaciones de la Entidad.
11.2. La puesta en marcha debera incluir verificacion basica
de funcionamiento de los canales, prueba con dummy cell y
verificacion del software.
11.3. El proveedor debera realizar capacitacién presencial o
virtual sincrénica al personal designado por la Entidad.
11.4. La capacitacion debera incluir, como minimo:

+«Conexion y configuracién del sistema.
*Manejo del software.
*Ejecucion de técnicas voltamperométricas, amperométricas,
potenciométricas y EIS.
*Exportacién de datos.

*Andlisis basico de impedancia y ajuste de circuitos
equivalentes.
+Cuidados, mantenimiento basico y buenas practicas de uso.

12. Garantia y soporte
12.1. El equipo debera contar con garantia minima de un (1)
afio posterior a la entrega o instalacion.
12.2. La garantia debera cubrir defectos de fabricacion y
funcionamiento del equipo.
12.3. El proveedor deberd garantizar soporte técnico local o
remoto durante el periodo de garantia.
12.4. El proveedor debera indicar tiempos de respuesta para
soporte técnico y disponibilidad de repuestos, accesorios y
consumibles.

12.5. El proveedor deberd entregar ficha técnica oficial del
fabricante, manuales, certificado de calibracién/verificacion y
carta de representacion o distribucion autorizada, si aplica.




VALOR TOTAL ANTES DEL IVA $155,460,000,00

VALOR DEL IVA $29.537.400,00

VALOR TOTAL IVA INCLUIDO $184.997.400,00

NOTA 1: El equipo de laboratorio a adquirir debera ser totalmente nuevo, original, sin uso previo, con tecnologia
vigente y en cumplimiento de las especificaciones técnicas exigidas, las cuales deberan estar debidamente
soportadas mediante las correspondientes fichas técnicas emitidas por el fabricante.

NOTA 2: El contratista deberé brindar capacitacion técnica y operativa al personal designado por la entidad,
orientada al uso adecuado del equipo, su mantenimiento basico.

NOTA 3: El contratista deberé realizar la instalacién fisica, configuracién y puesta en funcionamiento del equipo
en las instalaciones designadas por la entidad contratante, incluyendo las pruebas de aceptacion y verificacion
de desempefio.

NOTA 4: Entregar la documentacién técnica, que incluya manuales de operacién y mantenimiento, licencias
de software, protocolos de instalacion y demas documentos requeridos para su correcta operacion.

NOTA 5: La garantia contra defectos de fabricacién no podra ser inferior a un (1) afio. Asimismo, debera
entregarse a la entidad la respectiva carta de garantia emitida por el fabricante.

NOTA 6: Entre la entidad y el personal DEL CONTRATISTA, no se crea ningun vinculo laboral ni administrativo,
por lo tanto, los gastos por concepto de salarios, prestaciones sociales, seguridad social del personal a su
cargo, transporte, etc. correran por cuenta DEL CONTRATISTA, todo lo cual se entiende incluido en el valor
de la oferta presentada.

NOTA 7: El precio de la propuesta debera incluir todos los costos relacionados con legalizacion, impuestos,
administracion, variaciones monetarias, derechos laborales y prestaciones sociales, transporte y entrega,
pérdidas, y correspondera dentro del &rea comercial del oferente cerciorarse y calcular todas estas variables,
por lo tanto, el ITM no sera responsable por reclamaciones que tengan como causa los elementos antes
descritos.

NOTA 8: El equipo sera entregado en el ITM sede Fraternidad Carrera 31 # 54 — 10, en horario de oficina,
previo acuerdo con el supervisor.

El contratista sera el responsable de realizar la entrega del equipo requerido, en la instalacién no asumira
responsabilidad por entregas realizadas a través de terceros o transportadoras.

La no entrega del equipo requerido por la entidad en el tiempo estipulado, dara paso a que la entidad inicie los
procesos juridicos en términos de incumplimiento que considere pertinentes

En constancia de lo anterior, firmo el presente formato, declarando la aceptacién plena de las especificaciones
técnicas.

( - v J\«‘
Manuel Romero Saez
Docente de Carrera
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