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2. VIGAS
2.1. Fundacion
o
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 COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

Vigas.

A : A . =T
=" |pisp. |arm. [q los. |NM CINMS. [ [Te [T [TNme Ve [TV [Tvas [rvs I, Dlsp.,i'r,o|sp,“|*r,ceom., * Arisl

Notacidn:
Disp. : Dicposiciones relativas & las armaduras
Arm.: Armadura minima y mdxima
Q: Estado limite de agotamienta frente
Q S.; Estado limite de agatwnientub'eme a cortants {mmmr-adone-s slsmfcas}

N,M: Estado limite de frente a i ]
N’ M 5.: Estado fimite de agatamiento frente a su!.\ntacmei norma\ies {mbfnatbnes sl‘sm!cas)
Te: Estado limite de por torsidn, C abiicua,

Tur: Estado limite de agotamiento por torsidn. Tracoidn en el aima.

T Estado mite de agotamiento por torsidn. Tracddn en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estade limite de sgotarmiants por torsidn. Interaccidn entre torsidn y asfuarsos normales. Flaxidn alrededor del efe X.
TV,: Estado Nmite de ag i por torsidn. Ii tn entre forsidn y cortante en el eje X. Compresidn oblicua
TV,: Estado imite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsidn y cortante en al afe Y, Compresidn oblicua
TV Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsitn y cortante en ef eje X. Traccidn en ef alma.
TVys: Estado fmite de ag 0 por torsidn. I dn entre torsidn y cortante en ef efe ¥, Traccidn en el alma.
T,Disp.u: Estada limite de agotamiento por tarsidn, Separacidn entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento par torsidn. Separacidn entre las barras de la ammadura transversal,

T,Geom. g Estado limite de agotamiento por torsidn. Didmetro minimo de la armadura longitudinal,

T.Am..r.' Estado limite de agotamiento por tarsidn. Cuantia minima de estribos cerradas.

x:! Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovachamienta (%)

N.P.: No proceds

prod que ng p (MNP
1 La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsidn no procede, ya que no hay mamento forsor.
% La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccidn entre torsidn y esfuerzos normales.

Sc,up. . Comprobacion de la separacrdn maéxima entre barras: Cara superior

sc,tatper.: Comprobacion de la separacion méaxima entre barras: Cara lateral derecha
scr: Comprobacién de la separacién maxima entre barras: Cara inferior

Sc,iatizg. . Comprobacién de la separacién maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

' \h’éag |+ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITUI ;
S T Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
x: 0.648 m x: 0m
L (1) 1
c2-C3 doied N.P. g el N.P.(D CUMPLE
c1-C2 "‘C?_;ri‘::;em NLP.(D N.P.() NLP.(D) CUMPLE
c8-C7 "ng; é“ NLP.() N.P.(1) NLP.() CUMPLE
X! 0.65m
C6-C5 e s N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
c7-C6 “Cfi’nf;;‘ N.P.() N.P.(1) NLP.(1) CUMPLE
c8 -Cci x: 0.65m NLP.(1) s et
- B P. N.P. N.P. CUMPLE
c3-c4 x&gﬁ;: N.P.(1) N.P.() N.P.(D) CUMPLE
C5-C4 "é:gr':; o N.P.() N.P.() NLP.(1) CUMPLE
Notacién:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
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HOJA DE CALCULO - LONGITUD DE DESARROLLO %g%g:
DE ZAPATAS
Chequeo de longitud de desarrollo dentro de zapata
fy=420 MPa ,=1.00
As=1.00 Rec:=7.0 em
fei=21 MPa
dy:=12.9-mm
0.24. 22 fy
L4y =0.75 «dy=0.213m
e

Ci=0 tu’s-___-r.b «d,=0.233 m
MPa

é _,,. =) |
v { Vigh lcolocado:=40 em. . =0.299 m
—TH5om—2-1.29 e i

if leolocado > 14y = “Cumple™
ﬂ sCumple”
else

“No cumple™ '
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1. CUB
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vzl ||
I 5101 e
Vigl i Tramo: B11-B7
Seccibn RHS 200x100x4.0
Zona ok 1/3L Aa/al e iR,
~ |Momento min. |[tm] -0.39 -0.32 -0.38
Xt S [m] 0.71 1.19 2.14
A ~ |Momento max. |[t-m] - - -
sit“acinnas x i R .. [m] . . _
pg:;i?:g:;i? ; corgggigg-:'ni'in.- : Etj- -0.12 -0.07 -0.20
i ol 8 [m] 0.71 1.66 2.14
Cortante max. |[t] 0.20 0.07 0.11
St [m] 0.71 1.19 2.14
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RHS 200x100x4.0

-0.10 -0.06 -0.17
0.71 1.66 2.14
0.17 0.06 0.10
0.71 1.19 2.14
-0.04 == =

0.00 == e

0.01 0.01 0.06
0.71 1.19 2.14

0.02 mm, L/147182 (L: 2.85 m)
2.68 mm, L/1064 (L: 2.85 m)
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1.2. Vig2
® @
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vz | u
| | I
| P
_[0.25 tm
A
My = f
o H
1 -0.29 t
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A% : (m) 0.00 0.44 0.66
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0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)

1.10 mm, L/1594 (L: 1.75 m)
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Donde:

Resultante| e.x e.y
5 (t) (mm)|(mm)
i Ccl 2.773 22.21|-75.79
Cs| 0.336 15.35(-68.57
7| 0.62 [31.77]74.79

C.: Resultante de compresmnes en el hormigon.
Cs: Resultante de compremor,[es en el acero.
T: Resultante de tracciones en el acero.

ecc: Excentricidad de la resuIt'ante de compresiones en el hormigén en la direccion

de losejes X e Y.

ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccidén de

los ejes X e Y.

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccidn de los

ejes X e.

‘1

__.l

eemax: Deformacion de la flbra mas comprimida de hormigon.
gsmax: Deformacion de la bar'f‘a de acero mas traccionada.
Gemax: TeNsién de la fibra mas comprimida de hormigon.
osmax: Tension de la barra de acero mas traccionada.

(NSR-10,

Rubro C.21)

Py

Mc,x !

My !

Cc:
Cs:
i i
€cc,x -
€ccy !

€cs,x

€es,y
erx !
eTi'f :

Ecmax

Esmax

Ocmax -

Tsmax

88/,

1 2,947 t
=0.245 tm

0.072 t:m

! 15'3_5 _mm
___-6‘_3.57 mm

74.79 mm
: 0.0001
. 0.0000

15.83 kp/cm?2

: 75.40 kp/cm?

La dimension menor de la seccién transversal medida en una linea recta que pasa a través del centroide
geométrico, no debe ser menor de 250 mm (Articulo C.21.3.5.1).

El area del refuerzo longitudinal Ag, no debe ser menor que Ast,min (Articulo C.21.3.5.2).
760.20 mm?2 2 706.86 mm?2 4/

Donde:

Siendo:

300 mm > 250 mm 4/

Astymin : _706.86 _mm?
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Donde:

Equ

X = 170.12 mm

Moy : -4.627 tm
Mny: 1.356 tm
C.: Resultante de compresiones en el hormigdn. Ce:
Cs: Resultante de compresiones en el acero, Cs:
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 6
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la €cc,x |
direccion de los ejes X e Y. ey ¢
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la dtreccmn €cs,x -
de los ejes X e Y. : @csy !
er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los  erx:
ejes X e Y, ery: 7.
gecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. Ecmax
esmax: Deformacion de la barra de acero mas traccionada. Esmax & O 0013
Ocmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Gemax :_{@ 50 kp/cm?2
osmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Osmax : 2707.33 kp/cm?
ilibrio de la seccién para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:
. emax = 0.09 %e omax = 1583 kp/om®
."r & é?" ; ! /./r
[I . \II ,//’
\.. = --——-;— £ € = 0.0 %o
\ r
emin = 0,07 %o %
g .. |Coord. X|Coord. Y fs
Barra|Designacion (mm) (mm) |(kp/cm32) €
i @1/2" 0.00 94.13 -75.40 |-0.000037
2 @1/2" -81.51 | 47.06 -51.23 |-0.000025
3 @1/2" -81.51 | -47.06 +46.99 |+0.000023
4 @1/2" 0.00 -94.12 | +121.04 |+0.000059
5 g1/2" 81.51 | -47.06 | +96.87 |+0.000048
6 @1/2" 81.51 47.06 -1.35 |-0.000001
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Equilibrio de la seccién para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas

4

§ | e oA e

L s

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo.

excentricidades que los esfuerzos de calculo pésimos:

73 mm

[=1

89| ,

fy 1 4200.00 kp/g

emdx = 2,99 %o omax = 178.50 kp/cm?
/__,_. = I T € =30%
A e \\\ - ; ; £ = 2.0 %o
J o ¢ \-\; ,,//
l\. _ 'I _ ; . Pt £ = 0.0 %0
I g%
'-_ » l’/ i
o ) o | N o
EfTun
] e Coord. X|Coord. Y|  f. P
Barra|/Designacién gmm)-<| (mm) |(kp/emz) £
1 @1/2" 0.00 94.13 -2707.33 |-0.001328
2 So@1/2" -81.51 47.06 | -1891.33 |-0.000928
3 @1/2" -81.51 | -47.06 |+1425.59 [+0.000699
4 @1yt 0.00 -94.,12 | +3926.51 |+0.001926
5 @a1/2" 81.51 -47.06 | +3110.52|+0.001526
6 @1/2" 81.51 47.06 | -206.40 |-0.000101
Resultante e:(_ e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc| 50.937 19.79 |-67.53
Cs| 10.722 16.23 |-68.90
T 6.088 |-28.58/73.58

Pn: 55.571 t

¥
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El célculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectta a partir
de las hipdtesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexién y cargas
axiales debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad

de deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje
neutro.

(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida
a compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que f, debe tomarse como
Es veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones

unitarias mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se
considera independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccién del concreto no debe considerarse en los
calculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexidn Y a
carga axial.

(f) La relacion entre la distribucién de los esfuerzos de compresion en el‘-
concreto y la deformacion unitaria del concreto se debe suponer -

rectangular, trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma gue dé
origen a una prediccion de la resistencia que coincida con los resultados

de ensayos representativos.

El diagrama de calculo tension-deformacion del hormigon es del tipo
paréabola rectédngulo. No se considera la resistencia del hormigén a traccion.

Epy= 0,003 Q. E5E
el - -

A

f: Resistencia especifica a compresién del hormigén. ; -
Ecu’ Méxirpa deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion.
gco: Deformacion unitaria bajo carga maxima.
Se adopta el siguiente diagrama de calculo tension- deformaaén del acero de las
armaduras pasivas.

: 0.0020

¢t 210.00 kp/dn

+ 0.0030
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r: Radio de giro de la seccion transversal de un elemento en

compresion. r:

Los elementos a compresion deben disefarse para la fuerza axial mayorada
P, v para el momento magnificado por los efectos de curvatura del
elemento, Mc (Articulo 10.10.6):

Pu:

Mc:

Donde:

Siendo:

M!,rnin H

h: Altura de un elemento. h:

Siendo:

M2 :

640|

£o0 __em

2.947 t
_0.072 tm
_0.071 tm
0.071 tm
..300.00 mm

Bns i 1.017
239.475 t

Pe:

Donde:
E.: Mddulo de elasticidad del concreto. E:

Ig: Momento de inercia de la seccion bruta del elemento con
respecto al eje que pasa por el centroide, sin tener en

+ 219689.00 kp/cm?

cuenta el refuerzo. Ig: 39760.78 cm4
klu: Longitud efectiva. kl,: 3.000 m
Comprobacion de resistencila'_axial de disefio
La fuerza axial mayorada P, de elementos en compresion no debe tomarse
mayor que ¢+Pn,max (Articulo 10.3.6).
é'Pn'max i ___76.4£ _____ t
Siendo: ;
f'c: Resistencia especifica a compresién del hormigon. fc: 210.00 __kp/cm?
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 4200.00 kp/cm?2
Ag: Area total de la seccién de hormigén. Ag: 706.86 cm?
7.60 cm?2

A Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Agt

Calculo de la capacidad resistente

o]
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En el eje x:

No se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compreélon
que satisfacen (Articulo 10.10.1):

Donde: ey
kly: Longitud efectiva. o kl,: 3.000 m
r: Radio de giro de la seccion transversal de un elemento en
compresién. w r: 7.50 cm

Los elementos a compresion deben disefiarse para la fuerza axial mafd‘r;ada
Py y para el momento magnificado por los efectos de curvatura del
elemento, M. (Articulo 10.10.6):

Donde: _ ‘ :
Mz: -0.241 tm
Siendo:
M2min: 0.071 tm
h: Altura de un elemento. h: 300.00 mm
o Ons: 1.017

Siendo:
Pe: 239475 t

Donde:
Ec: Médulo de elasticidad del concreto. i Ec : 219689.00 kp/cm?

I: Momento de inercia de la seccion bruta del elemento con
respecto al eje que pasa por el centroide, sin tener en -
cuenta el refuerzo. o I;: 39760.78 cm4

klu: Longitud efectiva. : kl: 3.000 m
Enel ejey:

No se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a comp'resilén
que satisfacen (Articulo 10.10.1):

Donde:
kl,: Longitud efectiva. kl, : 3.000 m
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N
N (1) G

(0.881;-3.007;36.121)

/ (0.072:-0.245:2.947)

Volumen de capacidad Vista N, M

Comprobacién de resistencia de la seccion (n1)

(0;0;-28.736)

(0,0;100.676)

(0.881;-3.007;36.121)

.072;-0.245;2.947)

y (tm)

Py, My son los esfuerzos de calculo de primer orden.

Pu: Esfuerzo normal de célculo.
My: Momento de célculo de primer orden.

2.947 t< 76.414 t o/

(-2.141;0;14.401)

¢+Pn,4:Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con
las mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de céalculo

pésimos.
¢-Pa: Axil de agotamiento.
$-M,: Momentos de agotamiento.

Comprobacion del estado limite de inestabilidad (n2)

Py, M. esfuerzos solicitantes de célculo pésimos obtenidos a partir de los de
primer orden incrementados para tener en cuenta los efectos de segundo

orden a causa de la esbeltez.
Pu: Axil solicitante de calculo pésimo.

Mc: Momento flector solicitante de célculo pésimo.

¢+Pn,4:M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con
las mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo

pésimos.
¢-Pn: Axil de agotamiento.
¢*Mn: Momentos de agotamiento.

=4 N

n:_ 0082 v

(0:3.141;14.401)
(3.141;0;14.401)
= Myy (tm)
72;-0.245,2.947)
(0.881;-3.007:36.121)

(2;-3.141,14.401)

Vista Mx, My
Pu: 2947 t
Mu,x 5 ‘0.241 . t-ITI
Muy: 0.001 tm
¢Pn: 38105 't
$Mnc: -3.120 _tm
¢'M“r\': 0016 ; tm
Pu: 20947 t
Mex:  -0.245 tm
Mcy: 0.072 tm
#Pni 36121 t
¢'Mn,x 3 o '3. 007 t'm
¢Mny: 0881 tm
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Barra Designacion c?::':')x Cc(i;r:.l.)‘l (kp ff::mz) €
5 @1/2" 81.51 | -47.06 | +78.76 |+0.000039
6 @1/2" 81.51 47.06 +57.40 |+0.000028
Resultante| e.x | e.y
(t) (mm)| (mm)
Cc| 2.967 24.99 |-24.99
Cs| 0.377 20.28(-20.28
T 0.000 0.00 | 0.00

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon.
Cs: Resultante de compregiones en el acero.
T: Resultante de tracciones en el acero.
e.c: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigdén en la direccién
de losejes X e Y.

ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de
los ejes X e Y.

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los
ejes X e, E

Eecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigdn.

esmax: Deformacion de la barra de acero més traccionada.

Ocmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigon.

Osmax. 1€nsion de la barra de acero mas traccionada.

Titulo C, Articulo 10)
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Pie', para la
combinacion de hipoétesis "1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-0.3-SX-5Y".

Se debe satisfacer:

Py:

Mc,x

Mcy :

Cc:

et

T:
Ccex |

e“:n- %

€cs,x

€cs,y -

tm

tm

er: U.00U

Ecmax -

Esmax -

:_8.45_kp/cm?

Ocmax

n:

:_0.00 kp/cm?

Osmax .

 (NSR-10,

0077
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Unidad Deportiva del Sur Oriente Etapa 2 Modulo de Venta
Pa: 104.764 ¢
Mn,x v ‘2_- 562_ t-m

Moy :_2.562 tm

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 86.156 t
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 18.608 t
T: Resultante de tracciones en el acero, T: 0.000 t
ec.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la €ccx ! 23.74 mm
direccioén de los ejes X e Y. Cucy !
€cs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién €csx |
de los ejes X e Y. €csy !
er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los
ejes XeY. er: 0.00 mm
gcmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. gemax : 0.0030
gsmax: Deformacion de la barra de acero mas traccionada. gsmax | 0.0000
Gemax: T€Nsion de la fibra mas comprimida de hormigdn. Tcmax | 178.50 kp/cm?2
asmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Csmax ° _000 kp/cm?

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:

max = 005 % emax = B45 kpfem®

£ = 0.0 %

emmin = 0.00-%.

Barra Designacién C?:‘r:‘.)x c?:::l')v (kp/f;mzjr £
1 @1/2" 0.00 94.13 +28.21 |+0.000014
2 @1/2" -81.51 47.06 +20.39 |+0.000010
3 @1/2" -81.51 | -47.06 | +41.76 |+0.000020
4 @1/2" 0.00 -94.12 +70.94 |4+0.000035
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Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacion del acero de las

armaduras pasivas.

fy: Resistencia especificada a la fluencia del

Equilibrio de la seccidn para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas

excentricidades que los esfuerzos de calculo pésimos:

refuerzo.

fy 1 4200.00 kp/dn

MK =299 7 omax = 178,50 kp/om® 3
El e | . €= 2.0 %o
(s \
\ o - A
- o 5 = {F T
Barra_ Designacion C?;r;.)x C?:::')Y (ke /f::mz) €
1 . @1/2" 0.00 94.13 +957.07 (+0.000469
22T e -81.51 | 47.06 | +370.51 |+0.000182
3% @1/2" -81.51 | -47.06 |+1942.49 |+0.000953
< @i1/2" 0.00 -94.12 | +4101.04 |+0.002011
5 @1/2" 81.51 -47.06 | +4200.00{+0.002299 =
6 @1/2" 81.51 47.06 |[+3115.62|4+0.001528
1 Resultante| e.x | e.y
() (mm)| (mm)
s Cc| 86.156 |23.74|-23.55
Cs| 18.608 |27.77|-28.66
T 0.000 0.00 | 0.00
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fo: Resistencia especifica a compresién del hormigon.
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo.
Agy: Area total de la seccién de hormigén.

Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado.

Calculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Gltima de las secciones se efectta a partir
de las hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas
axiales debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad
de deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje
neutro.

(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida
a compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que f, debe tomarse como
Es veces la deformacién unitaria del acero. Para deformaciones
unitarias mayores que las correspondientes a f,, el esfuerzo se
considera independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccién del concreto no debe considerarse en los
calculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexién y a
carga axial.

(f) La relacion entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacion unitaria del concreto se debe suponer
rectangular, trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé
origen a una prediccion de la resistencia que coincida con los resultados
de ensayos representativos.

El diagrama de calculo tension-deformacion del hormigon es del tipo
parabola rectangulo. No se considera la resistencia del hormigén a traccién.

£g,=0.003 0.85¢
| i 4

f'c: Resistencia especifica a compresién del hormigon.

gcu: Maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a

compresion.
gco: Deformacion unitaria bajo carga maxima.

G»cw[n__

fe: 210.00 kp/cm?
fy: 4200.00 kp/cm?
A,: 706.86 cm?

fe: 210.00 kp/g

S : 0.0030
€0 : 0.0020
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No se permite ignorér-los efectos de esbeltez en elementos a compresion
que satisfacen (Articulo 10.10.1):

40.0 >
Donde: i
kly: Longitud éfef;tiva. ki, :
r: Radio de giro de la seccidon transversal de un elemento en
compresion. r:
Los elementos a compresion deben disefiarse para la fuerza axial mayorada
Py y para el momento magnificado por los efectos de curvatura del
elemento, M. (Articulo 10.10.6):
Py:
Mc .
Donde:
M2
Siendo:
M!,mln "
h: Altura de un elemento. h:
[
Siendo:
Pe:
Donde:
E.: Mddulo de elasticidad del concreto. E::

I,: Momento de inercia de la seccion bruta del elemento con
respecto al eje que pasa por el centroide, sin tener en
cuenta el refuerzo. Ig

kl.: Longitud efectiva. kly :
Comprobacidn de resistencia axial de disefio

La fuerza axial mayorada P, de elementos en compresion no debe tomarse
mayor que ¢-Pn,max (Articulo 10.3.6).

¢*Pn,max *

Siendo:

22.0
3.000 m
AL L
3.344 ¢
0082 tm
© 0080 tm
.0.080 tm
300.00 mm
_ 1019
_239.475 t

219689.00 kp/cm?

+ 39760.78 cm4

3.000 m
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#Pn,4:Ms son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con
las mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo
pésimos.

¢:Pn: Axil de agotamiento.

¢-Mn: Momentos de agotamiento.

En el eje x:

No se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion
que satisfacen (Articulo 10.10.1):

Donde:
kly: Longitud efectiva.

r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion.

Los elementos a compresién deben disefarse para la fuerza axial mayorada
P. y para el momento magnificado por los efectos de curvatura del
elemento, M. (Articulo 10.10.6):

Donde:

Siendo:

h: Altura de un elemento.

Siendo:

Donde:
c: Mddulo de elasticidad del concreto.

I,: Momento de inercia de la seccidn bruta del elemento con
respecto al eje que pasa por el centroide, sin tener en
cuenta el refuerzo.

kly: Longitud efectiva.
En el eje y:

q)'Pn % i
¢’Mn,x 3 s
Mn,y :

40.0

kly :

Pu:

M::

Mz,min H

Ons :

P.:

Ec

Ig '
kly :

qu, o

68.097 't
_-1.665 tm
_1.665 tm
> 22.0
3.000 m
750 cm
3344
-0.082  tm
_-0.080 tm
. 0.080 tm
1.019
_239.475 t
1 219689.00 kp/cm?2

3.000 m
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Se debe satisfacer:

N (1)

(1.665;-1.665;68.097)

(1.665;-1.665;68.097})

/-2{0.082;-0.082:3.344) | (0]082:-0.082:3.344)

|- AAvsr (#.0r - - /
——-—--7__ Myy (tm) M (t-m

(0;0;-28.736)

Myy (tm)

Volumen de capacidad VistaN, M

Comprobacion de resistencia de la seccién (n1)
Py, M, son los esfuerzos de calculo de primer orden.
P.: Esfuerzo normal de célculo.
M.: Momento de cdlculo de primer orden.

¢+Pn,0:M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con
las mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de célculo
pésimos.

¢*Pn: Axil de agotamiento.
$*M,: Momentos de agotamiento.

Comprobacion del estado limite de inestabilidad (n2)

Pu,M. esfuerzos solicitantes de célculo pésimos obtenidos a partir de los de
primer orden incrementados para tener en cuenta los efectos de segundo
orden a causa de la esbeltez.

P.: Axil solicitante de célculo pésimo.
M.: Momento flector solicitante de calculo pésimo.

(-3.141;0;14.401)

n: 0038 v

n: 0049

3.344t< 76.414 t o/

 (0:3.141:14.401)
(3.141:0;14.401)
- = Myy (t'm)
~%0.082;-0.082:3.344
\ \(1.665;-1.665:68.097)

(0;-3.141;14.401
Vista Mx, My

Pu: 3344 t

Mux: -0.029 tm
Myy: 0.026 tm
¢Pn:  87.346 t
o*Mp,x : _____-t)._?’4§___ tm
#Mny:  0.670 tm
Pu'____ 3.344 t
Mcx: -0.082 tm
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Donde:
M.: Momento mayorado en la seccion.

N.: Carga axial mayorada normal a la seccién
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccién de hormigén.

Cortante en la direccién Y:
Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mmy es negativo, V. debe calcularse por medio de la ecuacién:

([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
f'c: Resistencia especifica a compresién del hormigén.

Siendo:
bw: Ancho del alma, o diametro de la seccidn circular.

d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Donde:
M.,: Momento mayorado en la seccidn.

N.: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccion de hormigdn.

A%

Mm : -0.166 t:m

Mu: 0.037 t-m

W & LALT £
h 300.00 mm
_.7_.?‘.-77._:’-.?.(?'., Sl
Va: 6.653 t
Vo 10655 ¢

fe: 210.00 kp/cm?

M.: 0.107 t:m

N,: 1615 t
h: 300 00 mm
Ag : 706. 86 cm?2

10, Tituio c, Arucuia 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Ple para la
combinacién de hipétesis "1.4:-PP+1.4-CM".
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Donde:
M.: Momento mayorado en la seccion.

N,: Carga axial mayorada normal a la seccién
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccién de hormigén.

11)
Se debe satisfacer:

Donde:
Vu: Esfuerzo cortante efectivo de calculo.

$-Vn: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Cabeza’, para la
combinacién de hipdtesis "0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX-SY".

Esfuerzo cortante de agotamiento por tracciéon en el alma.
Cortante en la direccién X:

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mn es negativo, Ve debe calcularse por medio de la ecuacion:

([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
f'c: Resistencia especifica a compresion del hormigdn.

Siendo:
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccidon circular.

d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccién.

[

h
Ag

n

Vi !

Vuy
¢'Vn,x

¢ Vn,y !

Vn

fe

bw:

-0.008 t:m

2.671 t
1 300.00 mm
: 706.86 cm>

Estado limite de 'a'go't'amiento frente a cortante gmm'blna'clon_g s sigrrilcas) -(N_SR—LD, Titulo-_C}-. Articulo

. 0.065 v —

0.027 t
1 0.325 t
: 4.328 t
4,990 ¢

r BLIPT ¢

5771 t

: 210.00 kp/cm?
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([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresioén del hormigon.

Siendo:
bw: Ancho del alma, o diametro de la seccion circular.

d: Distancia desde la fibra extrema en compresidn hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion.

Ny: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccién de hormigén.

Cortante en la direccion Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mny, es negativo, V. debe calcularse por medio de la ecuacidn:

(IMPa] Ny/Ag y fe)

Donde:
f'c: Resistencia especifica a compresién del hormigon.

Siendo:
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccidn circular.

d: Distancia desde |a fibra extrema en compresidn hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

&9e[,

Ve: 5.885 t

Fe: 210.00 kp/cm?

bw: 218 mm

d: 191 mm

Mm : -0.243 t'm

My,: 0.094 tm

My 1 SETT L
h & 300,00 mm
By 20686 cm?

Va: 6.784 t

Ve: 6.784 t

fe: 210.00 kp/cm?

bw: 226 mm

d: 213 mm

Mm@ -0.322 t'm
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Donde:
dy: Didametro de la barra comprimida mas gruesa.
dp,+: Didmetro de la barra mas delgada de la armadura transversal.

(NSR-10, Titulo C, Articulo 10.9.1)

El area de refuerzo longitudinal, Ast, para elementos no compuestos a

compresion no debe ser menor que 0.01-Ag ni mayor que 0.04-A, (Articulo
10.9.1):

Donde:
Ag: Area total de la seccién de hormigon.

Estado li t: miento frente a cortante (combi
Articulo 11)

Se debe satisfacer:

Donde:
V.: Esfuerzo cortante efectivo de calculo.

¢-Vn: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Cabeza’, para la
combinacién de hipdtesis "1.2-PP+1.2.CM+1.6-Qa".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccion X:

dp :
dpt !

r

@38

@I/ "

7.60 cm2 > 7.07 cm? o/

7.60 cm2 < 28.27 cm? 4/

Ag:

n:

Vux !
Vyy !

¢'Vn,x

¢'V|1,y i -~

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,

obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1;

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Vn:

Cuando M., es negativo, V. debe calcularse por medio de la ecuacién:

706.86 cm?

s) (NSR-10, Titulo C,

0.007 v

5.885 t

—
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Estribos

En elementos a compresion reforzados con espirales o estribos, la distancia
libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de st min (Articulo 7.6.3):

Donde:
Stmin: Valor maximo de si, Sz, Ss.

Siendo:
dp,t: Diametro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal.
dag: Tamafio maximo nominal del agregado grueso.

El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder st max (Articulo
7:10.5.2)

Donde:
Stmax: Valor minimo de sy, s2, Ss.

Siendo:
dp: Didmetro de la barra comprimida mas delgada.

dp,t: Diametro de la barra mas delgada de la armadura
transversal.

bmin: Menor dimension del elemento sometido a compresion.

Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de
estribos transversales de por lo menos diametro No. 3 (3/8") 6 10M (10 mm),
para barras longitudinales No. 10 (1-1/4") 6 32M (32 mm) o menores; y
didmetro No. 4 (1/2") 6 12M (12 mm) como minimo, para barras
longitudinales No. 11 (1-3/8") é 36M (36 mm), No. 14 (1-3/4") 6 45M (45
mm) y No. 18 (2-1/4") 6 55M (55 mm) y paquetes de barras (Articulo
7.10.5.1):

6q7| g,

50mm: 40mm 4/

St,min - B ) 40 — _mm
$1: 14  mm
Sy ! 40 mm
s$s: .20 _mm
dp,t 9.5 mm
dag : A5 mm

50mm<  203mm 4/

Mot . 205 . mm
Si: 203 kD)
e . B0 MW
T
dp: 127  mm

doe: 95  mm
hmln . S 300 ) mm

@3/8" > 3/8" 6 10 mm +/
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Seccion de hormigdn
Divianein Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicién Q |NM Aprov, N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(em) Disp. | Am. | gy [(g,y[DisP: Si| Cap. |"7g,)"|Naturaleza|Comp.| s | ler | ) | (®
Notas:
" la comprobacidn no procede
™ La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
7 1,2-PP+1.2:CM+5X+0,3-5Y
M 1. 2.PP+ 1. 2.CM+0.5-Qa+5X+0.3-5Y
= 0.9.-PP+0,9-CM+5X+0.3.5Y
CUB (0 - 3.3 M)
= 5 Datos de la columna
——— Geometria
- o 5 : Diametro : 30 cm
£ 72 P o N Tramo : 0.000/3.300 m
f f . ] o\ \\‘ Altura libre :3.00 m
{ { Vo Recubrimiento geométrico  : 4 cm
| . Tamafio maximo de agregado : 15 mm
'\ h —_—— - .- e ———————
L \2 of ;’ Materiales Longitud de pandeo
3 . v / .z
\‘\ h g I g </ Hormigon : f'c=210 Plano ZX : 3.00 m
'\\\ /,./ Acero : Grado 60 (Latinoamérica) Plano ZY : 3.00 m
F = l Longitudinal Armadura transversal
" 30 " Barras :601/2" Estribos  : 1e@3/8"

Cuantia : 1.08 %

Separacion : 5 cm

o 1

Armadura longitudinal

s (NSR-10, Titulo C, Articulos 7.6y 7.10)

En elementos a compresion reforzados con espirales o estribos, la distancia libre entre
barras longitudinales no debe ser menor de s;min (Articulo 7.6.3):

Donde:

Si,min: Valor maximo de s, sz, ss.

Siendo:

dp: Diametro de la barra mas gruesa.
dag: Tamafio maximo nominal del agregado grueso.

81mm:z40mm\/

Si,min ' 40 _mm
S . ;?__mm
sz2: 40 mm
S3 ! 20 _mm
[ 12,7 mm

dag: 15 mm
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€98 |y

' Seccién de hormigén » oA S
A is Comprobaciones Esfuerzos pésimos
mension
Tramo Poslcién Q (NM Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
s : . :
{em) Disp. | Arm. (%) |(%) Disp. S.| Cap. (%) Naturaleza | Comp. ® lem|em| © | ©
G, S N,M S,|2.85(0.29 |-0.07|0.02|0.35
Fundacion Didmetro 30 [Arranque [N.P.¢7 NP, |N.P.2[9,5 NP |Cumple|9.5 G, s@ N,M S.|2.85|0.29 |-0.07|0.02|0.35|Cumple
Notas:
“} |a comprobacidn no procede
# La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
4 1.2.PP+1,2.CM+0.3-5X+5Y
) 1,2.PP+1,2.CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
1 0.9.PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
1.6. C6
Seccin de hormigon
Biraatba Comprobaciones Esfuerzos pesimos
sar (t:rl'l)I P Disp Arm S e Disp. 5.| Cap fprov. Maturaleza | Comp N | Mxx | Myy | Ox | Qy |Estado
2 L | (%) [(%) g " | (%) LAY [(Em)j(tm)] (E) | (b)
G, ¥ S. |1.77(0.04 |-0.11|0.31 |0.08
Cabeza |Cumple |Cumple|7.4 |5.0 |Cumple [Cumple|7.4 ! Q Cumple
. G, Q,S" |N,MS.|2.56|0.13 |-0.06|-0.03|-0.23
SLE{E 22 m) |Bimane G, s® |qQs. |2.25/0.12 |0.20 |0.31 |0.08
Pie Cumple |Cumple (7.3 |8.3 |Cumple |Cumple (8.3 ! 1 - - : —— cumple
F P P 8 G, 5%  |NMS.|2.85/0.25 [0.07 [0.03 |0.25 | P
Fundacién Didmetro 30 |Arrangue [N.P.SY NP NP (B.3 IN.P.YY  |Cumple(B8.3 |G, S N,M S.12.85/0.25 |0.07 [0.03 |0.25 |Cumple
Notas:
) |z comprobacidn no procede
) La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
1 0,0.PP+0,8.CM+0.3-5X+5Y
) 3.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-5X-5Y
51 1.2.PP+1,2-CM+0.3-5X+5Y
1.7. C7
Seccién de hormigén L e e
Dimencién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicidn 2 N.M A N | m M Estado
(cm) pisp. | arm. | Q. |NMipisp. .| cap. [APOV:|Natural : x¢ | Myy | Qx | Qy
s (%) |(%)|~'%P 3P- | (o) |Naturaleza|Comp. | @y |em)|(em)| ) | (®
G, S 8 |1 ; -0. .32 -0,
Cabeza |Cumple|Cumple|7.3 5.0 |Cumple |Cumple |7.3 . 9 6810.04 0:0910.32} 0.02 Cumple
+) P
CUB (0 - 3.3 m) |Didmetro 30 G; Q; 5 N,M S, |2.54 |0.13 |-0.06 (0.09 |-0.23
G, s Q5S. |(2,16(0.05 (0.24 |0.32]-0.02
Pie Cumple |Cumple |7.2 8.4 |Cumple [Cumple |8.4 t : - Cumple
2 i G, Q, 5 |NMs.[3.03/0.07 [0.25 |0.32]-0.02| "
Fundacién Diametro 30 |Arranque [N.P./Y NP IN.P.3H 8.4 [N.P.YY  [Cumple (8.4 G, Q, S* |N,M S.|3.03/0.07 |0.25 |0.32|-0.02|Cumple
Notas:
! |3 comprobacion no procede
ot probacién no procede, ya que np hay esfuerzo cortante.
A 0.9-PP+0,9-CM-5X-0.3-5Y
4 1,2.PP+1,2-CM+0.5:Qa-5X-0.3:5Y
1.8.C8
Seccidn de hormigdn. : AT »
3 - Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension
Tramo Posicién N.M A N | M M Estado
(cm) pisp. | arm. | 2. [NMloisp. s.| cap. [APrOY:Inatural e} My | S QY.
P (%) |(%)|°'P P- | (o) |Naturaleza) Comp.| () |eem)|cem)| () | ()
G, 5@ S, (2.22]-0.14(0.05 |-0. .
Cabeza |Cumple|Cumple|7.2 |4.9 |Cumple |Cumple |7.2 - = Q 5 [-0.05)0,30 Cumple
CUB (0 - 3.3 m) | Didmetro 30 G, Q, 5" |[NMS.|2.34|-0.13|0.07 |-0.07|0.35
’ G, s QS. (2.13|0.28 |-0.05|-0.06|0.35
Pie Cumple |[Cumple (11,1 |9.9 |Cumple |[Cumple {11.1 y Cumple
G, s N,M S, (2,85|0.30 |0.07 |-0.06|0.36 P
Fundacion Didmetro 30 [Arranque [N.P.22 NPV NP2 O.9 INPY  |Cumple 9.9 G, s N,M S, |2.85|0,30 [0.07 |-0.06|0.36|Cumple
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Seccién de hormigon ]
Bi " Comprobaciones Esfuerzos pésimos
mensién
Tramo Posicién Q |NM Aprov N [ Mxx | M Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. "M Disp. S.| Cap. |*Pr¥:|naturaleza|Comp. vy Y
i (%) |(%)| P P | (%) Pl [em)|em)] @ | ©
G, s Q5. |1.73|-0.04|-0.11|0.33|0.05
Cabeza |Cumple|Cumple|7.6 |4.4 |Cumple |Cumple |7.6 Cumple
i i o ? i i e G, Q S |NMS.|2.58|-0.10]-0.06|0.04|0.21] """
. : Pi Cumple |Cumple |[7.6 |8.6 |Cumple |Cumple 8.6 e 25. pd1-e08 028 0331005 Cumple
e mpie |[Lumpie . A m umpie .
P P P P G, Q, S* |N,M S.[3.09(-0.08|0.26 |0.33{0.05 P
Fundacion Diametro 30 |Arrangue |[N.P.*) [N.P.1Y NP (8.6 |N.P.Y |Cumple|8.6 G, Q,S* |N,M S.[3.09|-0.08|0.26 [0.33]0.05 |Cumple
Notas:
| & comprobacién no procede
1 { a comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
™ 0,9-PP+0.9-CM+0, 35X +5Y
) 1.2.PP41,2-CM+0. 5-0a-+0.3-SX+SY
1.3.C3
2 Seccign de hormigon
ey Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo L Posicién Q INm Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
cm . : I isp. S. . g tural mp.
(cm) Disp Arm %) |(%) Disp. S.| Cap (%) Naturaleza | Comp ® lemlem| ® | ©
Cab o lelc el7.6 44 lo ile isl7s G, 5% Qs. |2.31|-0.06{0.11 |-0.33|-0.01 Cuirrie
» " umpie m 4
pildritre 50 o iy W " s G, Q,s" |NMS,[2.59(-0.10|0.06 |-0.07|0.22
k. Pi cumplelCumpie|75  [6:6 jcumpie |ampielps  [F32 185, 12.041:0.001-0.261-0.331-0.00 _ie
1 m ” a u u . wr
& T e e a3 G, S5  |NMS.|2.90|-0.27]0.07 |0.06 |-0.28] """
Fundacién Diametro 30 |Arranque [N.P.% [N.P.Y |N.P.®|9.0 |[N.P.0 |Cumple|9.0 G, 5 N,M S.|2,90(-0.27|0.07 |0.06 |-0.28 |Cumple
Notas:
™ | & comprobacion no procede
! | a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
™ 1, 2PP+1.2-CM+5X+0.3-5Y
1 1,2-PP+1,2-CM+0,5Qa+0.3-SK+5Y
) 1,2-PP41,2-CM-5X-0.3-5Y
1.4.C4
‘Seccién de hormigén y
Siciensish Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicién Q [NM Aprov N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. | AM. | (gry |(gpy|DiSP: S| Cap. |“y,)" | Naturaleza |Comp. | (o | ey Lty | (1) | (1)
G, 5% |qs. [2.18[0.12 |-0.06/0.07]|-0.34
Cabeza [Cumple|Cumple|6.9 |4.8 |Cumple |Cumple|6.9 Cumple
G, Q, S* |N,MS.|2.,45|0.06 |-0.13|0.24|-0.05
| hicia Pie cimpis [Gompeles (6.0 loimpie [cimpielon (93185, 12.82/:0.271007 100710341 ..
i = PE[FUmPE T 16, Q, 5@ |N,ms.[2.95]-0.27[0.07 [0.07]-0.34] "
Fundacion Didmetro 30 |Arrangue [N.P.®Y |N.P.{0 |N.P.@|9.0 |[N.P.LY |Cumple|9.0 G, Q, 5% |N,MS.|2.95(-0.27|0.07 |0.07 |-0.34 |Cumple
Notas:
' | & comprobacidn no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
O 1,2.PP+1,2-CM-5X-0.3-5Y
“ 1,2-PP+1,2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-5Y
1.5.C5
Seccién de hormigdn : :
i arieiin Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion N.M Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. Q ¢, |Disp. S.| Cap. Naturaleza | Comp. ¥ 14
P (%) [(%)| P P | (%) Pl [emfem)| © | ®
Cabeza |Cumple|cumple|6.9 [4.9 |cumple [cumplels.s  [S-52 LT el Ll L
CUB (0 - 3.3 m) |Didmetro 30 P i : pie |FumpIe 199 1579, 5@ [N,M S. |2.48]-0.06]-0.13]0.24|0.11| P
Pie Cumple [Cumple |10.7 [9.5 |Cumple |[Cumple [10.7 |G, 5 QsS. |2.13]0.27 |-0.05]0.03|0.34 |Cumple
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z, COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ANSI/AISC 360-10 (IRFD)) - | ...
Tramos 2 ao
Pl P: he Pc My My Vy Vy PMxMyVi Vy T A
x: 0m x:0m CUMPLE
- (1) (2) (2) (3) (4) P.(3)
BO-B8 | NP | NP |NPA | T | NP NP. ogl N.P 0= 27.5
x: 0.878 m x: 0.878 m CUMPLE
s 1) (2) (2 (3) (4) (s)
B42 - B43 | N.P.( N.P. N.P. n = 26.1 N.P. N.P. n=5.3 N.P. n = 26.1
B 1) ) @ | X 0.703 m (3) @ | X 2.144 m () CUMPLE
B7 - B12 | N.P.(V | N.P.@ | N.P. g1 | N-P.GV| NP, n=4.8 N.P. n = 28.1
¢ 8 @ | npe | X 0.695m - @ | x:2.133m s | CUMPLE
Bi4 - B13 | N.P. | NP® | NP.® | 7 Z52 0 | NP | N.P. gy 2 N.P. n=27.6
. 0 @) @ x: 0m ) @ Xx:0m P.5) CUMPLE
B59 - B49 | N.P. N.P. N.P. n=09.2 N.P. N.P. n=20 N.P n=9.2
x: 2.85m x: 2.85m CUMPLE
- (1) (2) (2) (3) (4) p.®
B13 - B12 | N.P. N.P. N.P. n=12.8 N.P. N.P. n=2.6 N.P n=12.8
Notacion:
Pe! Resistencia a traccion
Ac! Limitacién de esbeltez para compresion
P.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion efe X
My: Resistencia a flexidn eje Y
Vi Resistencia a corte X
Vy: Resistencia a corte Y
PMMVV,T: Esfuerzos combinados y torsion
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones gue no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
2} La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
3) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
5} No hay torsidn u otros esfuerzos combinados, por lo que la comprobacion no procede.
7. DISENO DE COLUMNAS EDIFICIO
1. COLUMNAS
1.1: C1
‘Seccidn de hormigdn
&1 s Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Mension | posicion Q [N Aprov. N | Mxx [Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. (%) |(%) Disp. S.| Cap. (%) Naturaleza | Comp. ® |lemyleml ® | ©®
G, Si¥ QS. |[1.62|0.11 |0.04 |-0.03|-0.33
. ol Cabeza |Cumple|Cumple|6.5 |5.0 |Cumple |Cumple|6.5 G, Q 5 |N,MS.|2.46/0.06 |0.14 |-0.26|-0.09 Cumple
I S I Pi suslelcumpelsy  luz loimpelcimpeles S 23 200 02410:08 1 0091.0.33), . e
® e Rl B < |umple (CUMPIe1S2 16, Q, 5™ |N,M S.2.95|-0.25/0.07 |-0.04]-0.33| "
Fundacidn Diametro 30 |Arranque [N.P./Y NP NP2 (8.2 [N.P.Y [Cumple|8.2 G, Q, 5" |N,M 5.|2.95(-0.25|0.07 |-0.04|-0.33 |Cumple

Notas:
| a comprobacidn no procede
@ | a comprobacién no proceds, ya gque no hay esfuerzo cortante.
@ 0.9-PP+0,9.CM-0.3:.5X-8Y
“1.2.pP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-5X-5Y

1.2. C2
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Hal i 'COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)) S
) TR T R T PM,M, ViV, T -
B11-B7 |N.P.) | N.P.@ | N.P.® X;‘:-"Zof_sm N.P.®) | N.P.® x:n0.=7g-62m N.P.(5) :L;MZF;':E
Bl1-B2 |N.P.U|N.P.@ | N.P.2 "1’} ‘282745_2“‘ N.P.3) | N.P.(4) X:no'f;_ﬁﬁm N.P.(5) :‘i";':g
B2-B3 |N.P.O|NP.@ |NP.@ n"; 02;8 N.P.3) | N.P.(®) :’=ﬂ3‘j“5 N.P.(5) :g"zpzljg
B21-823 | NP.O | NP.@|NP@ | X DT | np e | Np@| X OSTM | npe | COMELS
B9-B10 |NP.O | NP@ | NP@| XOM | Npo NP gt Al | s
B59 - BSO | N.P.() | N.P.2) | N.P.O 0% |weds|mpga)| XO0M o | S
B45 - B5O | NP | NP.® | NP.® | %7 A N.P.C) NP ::33.2 N.P.(5) :‘_’__Mz"g':g
B28 - B26 | N.P. | NP [ N.p.@ | X} 0702 T NP | NP e | e |
825-B28 | NP0 | NP | NP e |mey| wpga | ¥ 05N | N ?IU:;_":-.
B30 -B54 | NP.O) | NP.®) | NP x;]c;'83787‘ NP | NP "’nofé??"‘ N.P.(S) d:‘;”;::g
B43-B44 | NP | NP NP X sy |We® | wpw| X OM TG R oo
B16 - B15 | N.P.O | N.P.® | Np@ | X 28T | npo | Npeo| X OTE0M | npw | CUMELE
B39 - B40 | NPV | NP.® | NP@ | X OFOM INpo | Np® _’“ffgi”’ Npm | |
B1S - Bl4 | NP | NP.® | NP x g NP.O) | NP x:nz;oggm N.P.(9 :‘;";;L_g
B16-B18 | NA.W | NP.® | NP@ | XIOM Inpo Np®| X O ST P ety
 B24-B28 | NP | NG| NP.D "’nofg_lj,”:'_" NP | NP | X OBTIM | pw | CUMELE
BL8 - B11 | N.P.O | N.P.) | N.P.® | X2 2007 g | NP | NPO e | mmsm | UM
B33 - B54 | N.P.) | N.P.® | N.P.® "1’1&82763'3“:'.‘ N.P.®) | N.P.®) x:noéaggm N.P.(9) :‘;";;':g
B23 - B22 | N.P.) | NP [NP@| X Sen |[NP@|Np@| X O0m o I e
B40 - B35 | N.P.0 | N.P.® | Np.@ | X2 QT4 M I np@ | Npo e | Mo gl b
B6-B2 |N.P.O)|NP.@ | NP ._ﬂf;%gﬁ NP | Np@ | X TR
B40-B41 | NP NP@|NP@D| %'5".“4_ | P | Npo gl et | SRR
B4-B5 NP | NP@|NP@| XOT - |npe | Np® | IO nee | S
B5-B9 |N.P.O|NP.® NP® )| % On | NP [ NP n":fig_‘s N.P.(5) EZMQ%L'E
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iaa ~ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
a2 Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Iza.
x:1.297 m x: 0.65 m
- (1) (1)
cl.~-C2 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x: 0m x: 0.65 m
- (1) (1)
c8 - C7 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
%y 1.3 x: 0.65 m
- (1) (1)
C6 - C5 Cumple N.P. cumple N.P. CUMPLE
x:1.3m x: 0.65 m
2 (1) (1)
C7 -Cé Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
X: 1.3 m x: 0.621 m
= (1) (1)
C8-C1 Cumple N.P. Cumple N.P, CUMPLE
x:0m x: 0.649 m
4 (1) (1)
C3-C4 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
s g, X: 0.622 m
- (1) (1)
C5-C4 Cumple N_.P. Cumple N.P. CUMPLE
Notacidn:
Sc,sup.: Comprobacidn de la separacién maxima entre barras: Cara superior
Scanper.: Comprobacion de la separacion méxima entre barras: Cara lateral derecha
sc.ine . Comprobacién de la separacién maxima entre barras: Cara inferior
Sc,iat.1zg. . Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede o
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1) La comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

 Comprobaciones de flecha

A plazo infinito

Vigas (Caf::::fe;r;:ica) Estado
frim= L/480
c2-c3 EI;?;?:z?'?%?nTnT CUMPLE
C1-C2 g:;"n:’;‘zc-’;}lo“nfl”r? CUMPLE
cs - 7 ;1:?,:?:20.%115£1n:n CUMPLE
C6 - C5 FI:;:’:"Z?'?llsr:‘“r;" CUMPLE
cs - e S5 | cume
C5 - c4 fr,max: 0.03 mm CUMPLE

frim: 2.71 mm
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Vig40 ' Tramo: B13-B12
Seccibn ~ |RHS 200x100x4.0
Zona R s s /8L - |2/3L HEUEE U3/3L
' Torsor max.  |[t] 0.06 - s
5 = x e [m] 0.00 . .
Momento min. |[[t-m] -0.19 -0.08 -0.20
x [m] 0.00 1.67 2.85
Momento max. |[t-m] - - -
- X [m] == s -
Sk eﬁrtanlﬂemfﬂ [t] s -0.06 -0.21
~ Situaciones |x i e - 1.67 2.85
' Cortante max. |[t] 0.19 0.06 --
I |tm] 0.00 1.18 o
Torsor min.  [[t] -0.01 -0.01 -0.07
|tm] | 0.70 1.18 .. B35
it 0.05 s -
[m] 0.70 = -
0.03 mm, L/110016 (L: 2.85 m)
0.97 mm, L/2952 (L: 2.85 m)

1. VIGAS
1.1. CuB

e oLt S ehMPArGACIONES DE RESISTENCIA (NSR-A0, THULGG). | e e eliy Estad
o
Disp.  |Arm. Q Qs NM NMS. T Ta THM, T™V: |TV, TWes: | TWesy T,Disp.g |T,Disp.s |T,Geom.q|T,Arm.z |Disp. 5. [Cap. S
i "0.000 m'|"0.647 m'|"0.647 m’| '0.522 m'| '0.522 m’ " 'D.647 m'|'0.396 m'| CUMPLE
€2 - C3 | Cumple C i "I_=__9-9 0= 8.6 [n=242|n=221 NP NP NP NP N NLPBRE (NP RO NP NP NP4 NP Cumnple | Cumple |n=24.2
'0.550 m'| "0.650 m"| '0.454 m'|'0.454 m' " '0.650 m'|'0.000 m'| CUMPLE
C1 - C2|Cum Cl e NP NP NP5 NP B iy m ay mn (£3] iz 1
ple| Cumple | 0 =218 n 2 314 | n = 28.8 (N MR NP NP, NP, NP et | e | e | Cumple | =314
g "0.650 m'|"0.650 m'|"0.495 m'|'0.495 m' (1) [T It ; ['0-550 m*|'D.295 m'| CUMPLE
8 -C7 Cll?l!)'e Clmpie n=163|n=1500% =504 |7 =46.1 MNP NP N.p. @l NPT NP NP NP NP NP1 NP NP NPT Cumple | Cumpie |n = 50.4
"0.650 m'|"0.650 m'|'0.453 m'| '0.453 m' ' *0.650 m"|'0.805 m'| CUMPLE
= () iy ! 3
€6 - 5} Cumple| Cumple n=162|n=14.8|n=49.7|n = a5.4 NP NP NP9 NP NGO NP NPOH NPE NP N.P.t‘ NP NRE ple | Cumple [n =d9.7
< '0:650 m'("0.650 m'|'0.525 m'| '0.525 m' ; |'0.650 m'['0.400 m'| CUMPLE
- (i) ¥ /]
C7 = C6 | Cumple| Cumple =88 | nuBE |y=268|n=256 NPo NP.O AL NP INPEH NP NP Np NPT NP N.B.M NP Cumple | Cumple |n = 26.8
C8 - C1 | Cumple 0.000 m'|'1.300 m'|"1,300 m'{ "1.300 m'|"1.300 m"| "0.636 m"{'0.621 m' | '0.621 m’|'(L621 m" MR "0.636 m' NP '0.621 m'|'0.621 m'|'0.621 m'|'0.621 m'|'D.621 m"|'D.650 m'| *D.000 m'| CUMPLE
Cumple | n=54 | n=87 |n=19.1|n=201|n=aB4|n=17.2[n=545[nw627| " [n=asa|""" | cumple | Cumple | Cumple | Cumple | Cumpie | Cumple | Cumple |n =627
& '0.649 m'|"0.648 m'| '0.492 m'| 0,492 m' 3 ' y |'0.649 m'|0.000 m'| CUMPLE
€3 - G4 | Cumple| Cumple n=252|n=225|n=46.7|n=429 NP | NP NES | NP INe St NRBE N PO NpE | NpS | NP | NP | N Cumpis | Qumpla |n = 46.7
€S - C4| Cumple "0.000 m'|"0,000 m'|"0,000 m'|*1.300 m'|"1,300 m'| 0,636 m'| '0.622 m'|'0.622 m'|'0.622 m" Np | D636 m ) |'0.622 m''D.622 m'|'0.622 m'|'0.622 m"|'0.622 m"|'0.650 m' ['0.000 m'| CUMPLE
Cumple | =53 | n=56 |n=18.7|n=194|n=46.2{n=164|n=54.5(n=624| =~ |n=462| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n=62.4
Netaeida: —
.+ Clsposiciones relstivas 8 las armadures
AL Arinendueg arsnimie y mdoieg
[ katacls limite cle S00aMETD Irente & coramts (EOmBIRSERNEE fd Mlimicai)
Q 5, Estady e de sgelamiento frente & cortanie (combisaciones sismicas)
NM: Extado Kimite o8 agetaniento frente & selctacknes wmualnrmmws&mm}
N 8.2 Extado lmite de frente & slerices)
Ee ks fimile iz agatamiento par forsidn. CamprEsiin anntm_
2 Fsfetis Birilte che agralamiierio por foryidn, Traccidn en o slma
r«. Fatada Emite de agatamiando oo rmndn Fraccida en ias armaduras Rngitudinates
THMe Eatads M-n.\n:de T COysidn i ESfLsTas nanmiaes. Fekdn amsrecrauu e X,
TVa: Etacic lrm‘redawnmwpwmr‘ interaccitn entre forsidn y cortaste en of gfe X. Compresidn a
TV Estadk Bmite de apstavmianto por forsidn. Intersceidn entre eldn y cortaste en o afe ¥. tml!nao.wya
Titaie Estado fimite de agelarmienio por frsitn. Inlerscotn entre lorsidn y cortants =3 ef aje X. Traccidn an ef aima,
Tvver Estado Mmite de por forske. -ﬂ-,-wwpdwr Tresciin en of afma,
r.mn..umhuﬂagmhmfm.w ENOrE [ BAITIE Ca W MMSCUTS Rorgtas.
T, (ien.e2 Ectadn limite da agartamients por fwidn. Separscidn antre [is barras de fa srrmadors
T, Geam.' Fstodo Smile de apotamicnie por lorsidn, Olmetrg miimo de 9 anmadura ngitudiam,
T Arm. w; Estado fimite de sgotamiento par farsidn, Cuantla minima de esoribos Cermades.
Bisp. 5. Criterios de dis=fo por sismo
Cap, 5 Covtante de disefc pars wigas.
Dilstcra 3 de s
: Cosficlents de ssmvecharmienta (%)
N b il
clones que no proceden (N.P.J:
lf’ummm st Gt e agatemients par (eoaid 5o procesie, e GUE f9 ey MEMeTS fomor,
{41 L8 comprebackin no procede, ya que no hay interaccidn entre forsidn y esfuerzos nsrmales.
il o | s ] A g - s &
'Vi'gﬁ's COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C) Eatad
/i e stado
g Sc,sup. Sc,Lat.Der. SC.inf, Sc,Lat.Iza.
c2-C3 X: 1.297 m N.P.(1D) x: 0.647 m (1)
.2 | o N.P. CUMPLE
Cumple Cumple
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1.40. Vig40

(B13)  (B49)

(B50)

(B12)

| | (RHS 200x100x4.0 )

H | |

P~

-0.17 §

|
1

’«mfl{n__

___|Tramo: B13-B12
"~ |RHS 200x100x4.0
- -0.22 -0.10 -0.23
0.00 1.67 2.85
- -0.07 -0.24
-- 1.67 2.85
0.22 0.06 -
0.00 1.18 =
-0.01 -0.01 -0.08
0.70 1.18 2.15
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0.05 mm, L/17372 (L: 0.88 m)

Vig39 Tramo: B59-B49
Seccién SHS 100x4.0
Zona RN e B 11/3L 42/3L 13/3L
|Torsor max.  |[t] 0.03 0.03 0.03
3/ i 5 o ewiim] 0.00 0.44 0.66
Momento min. |[[t:m] -0.10 -0.03 -
R R 0.00 0.44 -
Momento méax. |[t-m] - - --
X 8 [m] .= -- --
|Cortante min. |[t] - -- --
Situaciones X [m] = = =
sismicas  |Cortante max. |[t] 0.16 0.15 0.15
e [m] 0.00 0.44 0.66
ITorsor min.  [[t] - - =
N R ({1 -- o E
 |Torsor max. [t] 0.03 0.03 0.03
s x Am] 0.00 0.44 0.66
F.Sobrecarga i 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)
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1.39. Vig39

B59 (849)
I | |

{ SHS 100x4.0

‘«’roz’n_-
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0.02 mm, L/139799 (L: 2.84 m)

Vig38 Tramo: B14-B13
Seccién RHS 200x100x4.0
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max.  |[[t] 0.22 0.05 0.05
% [m] 0.00 117 1.89
Momento min. |[tm] -0.43 -0.38 -0.41
X s s T 0.69 1.89 213
Momento max. |[t-m] -- -- --
x [h‘s] — - —
~ |cortante min. |[t] -0.22 -0.10 -0.15
_ Situaciones |X ' |[m] 0.69 1.89 2.13
~ sismicas  |Cortante max. |[t] 0.19 0.08 0.36
A [m] 0.69 Bk, 2.13
~_Torsor min. 1 -- -- -0.10
g T : [m] -- -- 2.13
= [t] 0.19 0.04 0.04
X ~oilm) 0.00 1.89 1.89
F.Sobrecarga o

F. Activa ] I“s.l.a',_.:;.__ P ?.._-_'_::-';.‘ 5 5

3.25 mm, L/875 (L: 2.84 m)
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1.38. Vig38

(B14)  (B42) (B44)  (B13)
I | | 1
(RHS 200x100x4.0 ) :

| | | |

?03,0;

£0.22 1
Vig38 i _______ |Tramo: B14-B13
: 2 ~ |RHS 200x100x4.0
T Ve A /AL SRR A e
-0.50 -0.44 -0.47
0.69 1.89 2.13
-0.25 -0.11 -0.18
et e 0.69 1.89 2.13
gt S ante max. |[t] 0.22 0.09 0.42
S et o e [ 0.69 1.17 2.13
~ |Torsormin,  |[t] -- -- -0.12
AR o s |lm] -- -- 2.13
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Vig37 Tramo: B7-B12
Seccion RHS 200x100x4.0
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
|Torsor méx. [t] ' - - 0.11
2 [m] -- -- 2.14
'Momento min. |[t-m] -0.44 -0.38 -0.43
X ifm] 0.70 1.18 2.14
Momento max. |[t:m] -- - -
i iets {[m] - - --
i ~ |Cortante min. |[[t] -0.24 -0.05 -0.17
Situaciones |X_ |tm] 0.70 1.66 2.14
sismicas  |Cortante méax. |[t] 0.18 0.06 0.38
x - [m] 0.70 1.18 2.14
Torsor min. [t] -0.19 -0.05 -0.05
X [m] 0.00 1.18 1.90
Torsor max. [t] -- -- 0.09
x [m] == == 2.14

F. -Sébr_ﬂcar.ga':

0.02 mm, L/147426 (L: 2.85 m)

F. Activa

3.41 mm, L/835 (L: 2.85 m) _
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1.37. Vig37

I

|

(B10)  (B12)
| Il

(RHS 200x100x4.0)

0.18

-0.24 4

I

u

o4 |,

~ [Tramo: B7-B12

- |RHS 200x100x4.0 _
-0.51 -0.45 -0.50
0.70 1.18 2.14
-0.28 -0.06 -0.19
0.70 1.66 2.14
0.21 0.07 0.44
0.70 1.18 2.14
=0.22 -0.05 -0.05
0.00 1.18 1.90
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Vig36 Tramo: B42-B43
Seccién SHS 100x4.0
Zona : 1/3L 2/3L 3/3L
R |Torsor max.  |[t] 0.07 0.07 0.07
i ‘ [m] 0.00 0.44 0.66
Momento min. |[[t-m] 0.00 -0.09 -0.27
x [m] 0.22 0.44 0.88
Momento max. ([t'm] - -- -
X [m] = e =3
: Cortante min. |[t] -0.41 -0.41 -0.42
Situaciones |X : [m] 0.22 0.44 0.88
sismicas  |Cortante max. |[t] - - -
o x [m] - == =
Torsor min. [t] -- - -
X [m] s 2 ==
Torsor max. [t] 0.06 0.06 0.06
: il o [m] 0.00 0.44 0.66
F. Sobrecarga ol 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)
F. Activa | 0.15 mm, L/6050 (L: 0.88 m)
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1.36. Vig36

B42 (_B43

N I

{ SHS 100x4.0
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%o

e

Vig35 Tramo: B9-B8
Seccion SHS 100x4.0
Zona . =ap 1/3L 2/3L i3/3L
S  |Torsor méx. [t] -- -- --
| [m] = = -
Momento min. |[t:m] -0.29 -0.10 -0.01
X o 9 S B 0.00 0.44 0.66
Momentoméx. ([tm] | - = -
Ix iy {m] — - -
: _ |Cortante min. |[t] -- -- --
~ Situaciones |X _|[m] s - =
sismicas  |Cortante max. |[t] 0.43 0.42 0.42
e {tm1 0.00 0.44 0.66
~ |Torsor min. [t] -0.06 -0.06 -0.06
X [m] 0.00 0.44 0.66
~ Torsor max.  |[t] = == -

0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)

F. Activa.

F.Sobrecarga

0.16 mm, L/5501 (L: 0.88 m)
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1.35. Vig35

I

SHS 100x4.0 )
I | |

| |

vig3s5

Tramo:Bo-BE i UL e

Seccion

|SHS 100x4.0

TR

331

Zona

s W

situaciones

transitorias (X

e

-0.34

-0.01

0.00

0.66

 Momento max.

fm1

Im]

b X

(t]

0.50

0.49

A

0.00

0.66

~ [Torsor min.

[t]

-0.07

-0.07

[m]

0.00

0.66
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Vig34 Tramo: C5-C4
Seccion 25x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 0.00 0.50 --
Torsor min, |[[t] -- -- -
x‘.. = {m] i i -
Torsor max. |[t] - 0.35 -
x [m] -- 0.62 -
Momento .. . - -
Ay | m\__}{ 0.39 0.41
- qlm] 0.00 - 130
[t-m] - 0.17 -
x m] = 062 e
v AERIRIER ) - -0.82 -1.25
Situaciones i :
sismicas X_ [m] - 0.76 1.30
. [tl 1.32 0.67 -
' 0.00 0.50 -
- ey - ) - -
Torsor max. [t] i 0.30 -
A X 93 iFii -- 0.62 -~
: +- = vainesl 2.53 2.53 2.53
Area Sup. Tom2) ——
ferea.onp Skl B v 2.07 2.07 2,07
Real 2.53 2.53 2.53
[cm2] ——
. Fohn Y L iNee, 2.07 2.07 2.07
[em2/mi] Real 23.77 23.77 23.77
e TR Si CiNec. 2.12 3.90 2.12
F. A plazo infinito - 0.03 mm, L/39222 (L: 1.30 m)
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1.34. Vig34

© (s @

[| 20v2|t=221 ||
b N

| | | | ]
' (Z530)

T T
|1 22x1eD3/8" ¢/6 | | |
2é.6 130 24.6

T

21 21
;'.'H 20172 L=258 H;'_‘

@-m
L
||
N
|
|

S
I /'@"'

] | ]
LI | |

My

07

7R
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Vig33 . Tramo: B37-B43
Seccion SHS 100x4.0 -
Zona T e S 1/3L 2/3L 3]3'.
|Torsor max.  |[[t] -- -- ., -
e S ; [m] _— o i G
|Momento min. |[[t:m] -1.05 -0.71 , -0.55
xS [m] 0.00 0.35 :’ 0.53
|Momento max. |[[t-m] - _ -- -
e ; _ ; [m] - - . .
; |cortante min, |[t] - - -
ix Py i [m] - . -
|Cortante max. |([t] 0.95 0.95 0.94
i x el sl 0.00 0.35 . 0.53
Torsor min.  |[t] -0.10 -0.10 ' -0.10
i g ags ~aim) 0.00 0.35 0.53
: ~ |Torsor max.  |[t] I -- -- --
'X = [m] ) = — o
e 4 0.01 mm, L/130819 (L: 1.41 m)

3.36 mm, L/419 (L: 1.41 m)
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1.33. Vig33
(B37) ( B43

|| I

] )SHSTOO»¢O}

T R e e R L1 L Er AT T I i i

Secribn iy TR ~ ISHS 100x4.0

/3L

RTEE

-0.64

~ |Momento min. |[t-m] -1.22

0.53

e e 0.00
Momento méx. |[tm] =

i 1.11

1.10

0.53

e e =L

-0.11

| 0.00

0.53
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Vig32 Tramo: B4-B5 Tramo: B5-B9
Secci6n RHS 200x100x4.0 SHS 100x4.0
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. |[t] 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
X i [m] 0.00 0.09 0.17 0.00 0.26 0.53
Momento min. |[t-m] -1.12 | -1.03 | -0.94 | -0.94 | -0.68 | -0.42 |
x [m] 0.00 0.09 0.17 0.00 0.26 0.53
Momento max. |([t:m] - - - -- - -
X {[m] -- -- -- -- -- --
: Cortante min. |[t] - -- - -- - --
~ Situaciones [X [m] o ™ o = = s
sismicas Cortante max. |[[t] 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98
X ltm] 0.00 0.09 0.17 0.00 0.26 0.53
|Torsor min. [t] - -- “- -~ - -
x [m] -- -- - -- -- --
|Torsor max. [t] 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
x [m] 0.00 0.09 0.17 0.00 0.26 0.53
E. squ:'arga 0.00 mm, <L:11iooo (L: 0.70 |0.00 mm, <L'.'l1:;000 (L: 0.70
& A&iv 4 0.17 mm, L/r:;tw (L: 1.41 | 2.80 mm, L',:Sos (L: 1.41
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1.32. Vig32

|1 [

HH% Td@t?ﬂame@o)

I

fose
|
T | \H

1.11.16 4

verL [

409

Viga2

Tramo: B4-B5

__|Tramo: B5-B9

Seccion

|RHS 200x100x4.0

SHS 100x4.0

_oafsL

2/3L

{33k

2/3L

i

~ |Momento min.
] x ke Bt

-1.30 -1.20

-1.10

-1.10 -0.79

0.00 0.09

0.17

0.00 0.26

 Situaciones
persistentes o
transitorias

~ |Momento max.

X

[t:m] - - - - - -

|Cortante max.

x

1.16

1.16

0.09

0.17

~ [Torsor min.

o [tJ ) b s m— i . -

n
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Vig31 {Tramo: C3-C4
Seccién 25x30
Zona i 1/3L 3/3L
; X Alm] 0.33 0.65 -~
Torsor min. _[t_]_ - - i
X [m] #= == ==
Torsor max. ([t] s = -
i {[m] = = s
- |Momento | 3 E
- [t:m] 0.42 - 0.32
X [m] 0.00 -- 1.30
Momento -
s Lt m] 0.26 0.98 0.28
x [m] 0.30 0.65 1.04
~ Situaciones ™M™ iy
sismicas  |X [m] -- 0.65 1.30
~ Cortante -
it [t] 2.20 2.35
X : [m] 0.33 0.65 o
Torsor min. i[t] -- = -
x [m] = - -
Torsor max. |[t] - - --
X  [[m] = = s
: i 2.53 2,53 2.53
_ ] ¥
AreaSup.. 1/ Lem? 2.07 2.07 2.07
PR e 2.53 2.53 2.53
A f. -m21
Area Inf fsmal 2.07 2.07 2.07
St L ; 23.77 23.77 23.77
Area Transv. =M/
rea Transv. . [em?/m] 2.15 2.12 2.15
F. A plazo infinito 0.15 mm, L/8535 (L: 1.30 m)
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1.31. Vig31
®

|| 20v2{L=221 ||
N

N | I

TR T

22x1e@3/8" ¢/6
T

N | |
2 21
ol [ 201/21 L=258

~
~

?TO'@.
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Vig30 Tramo: B40-B41
Seccién SHS 100x4.0
Zona 11/3L 2/3L 3/3L
 [Torsor max.  |[[t] -- -- -
x _m) = - -
Momento min. |[t:m] -0.27 -0.13 -0.06
x [m] 0.00 0.45 0.67
Momento max. |[t:m] - = B
e et [m] = = =
e it Cortante min. |[t] - - --
~ Situaciones |X [m] = ar =
sismicas  |Cortante max. |[t] 0.31 0.31 0.30
s X [m] 0.00 0.45 0.67
Torsor min.  |[t] -0.04 -0.04 ~ -0.04
e ~|m] 0.00 0.45 0.67
 |Torsor max. [t] -- - - e
X [m] % gl -
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.89 m)

F. Activa

1.17 mm, L/1527 (L: 1.79 m)
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1.30. Vig30 |

B40 (B41)
I ||

0361 | |

|SHS 100x4.0 - —




Unidad Deportiva del Sur Oriente Etapa 2 Modulo de Venta

Vig29

Seccion

3/3L

Torsor max.
Jh

i3

{Im]

i)
-

~ |Momento min.

Altm]

. B N
s Fhy

1m]

ﬁ:umento' max.

[t-m]

i Situaclones

~ sismicas

= [m] - . - =
Cortante min, |[[t] = o = --
2 [m] e ? — =

|Cortante méx.
X

|[t]

[m]

Torsor min.
X

1t

{[m]

|Torsor max.

Ix

[t]

[m]

F. Sobrecarga

o.oo,g‘y_‘am, <L/1000 (L: 0.71 m)

F. Activa

2.32’mm, L/612 (L: 1.42 m)

i
Hynse

i
-

e

T b “'.. ok
B
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1.29. Vig29

L

MIGR S e BT T

SiTramolB6-B2 - i lEhe BB s e R B

~ |SHS 100x4.0

W | B R s

SAQBIR R

Cransitorias

Situaciones [

_persistentes o |

i

~ |Momento min. [t

1%

-0.81

-0.58

0.00

0.35

- Momento méx.

x

i i X 2y

0.66

0.35

S ARl Rl

-0.01

0.35
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Vig28 Tramo: B40-B35
Seccion SHS 100x4.0 -
Zona - 1/3L 2/3L 3/3L
: ' Torsor max. [t] -- -- -
|Momento min. |[[t:m] -0.42 -0.53 -0.74
X [m] 0.18 0.35 0.70
Momento max. |[t-m] -- - -
X {m] s P s
. |cortante min. |[t] -0.61 -0.61 -0.61
~ Situaciones |X AT 0.18 0.35 0.70
sismicas  |Cortante max. |[t] -- -- -
|Torsor min.  |[t] 0.00 0.00 0.00
felllyg SIESAS [m] 0.00 0.35 0.53
Torsor max.  |[t] i i ar
X0 [m] -- - -

F. Sobrecarga

0.01 mm, L/134152 (L: 1.41 m)

F. Activa

2.44 mm, L/578 (L: 1.41 m)
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1.28. Vig28

B40 ) (B35)

|

('SHS 100x4.0 )

|

l

-0.611

19 i

" ISHS 100x4.0

s W A

V| T

-0.49

-0062

-0.87

0.18

0.35

0.70

ento max. [[tm]

[ml_

 situacione
‘persistentes o

!

-0.71

-0.71

-0.72

0.18

0.35

0.70

" transitorias

|Cortante max.

oL

b

[Torsor min.

0.00

0.00

0.00

i

0.00

0.35

0.53
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W927 Chatl Tramo: B23-B19

Seccion : e ' SHS 100x4.0

3/3L

Zona : 1/3L 2/3L
Teial ; T‘é or méx_ [t] I e =

b i [m] PR, T _

Momento min. |[t-m] -0.56 -0.73

e iimle 0.18 0.35

mento max. |[tm] - i

X : [m] _— _—

e ‘,,. cargante min' [t} '0-96 “0.96

Situaciones [X |[m] 0.18 0.35

~sismicas  Cortante méx. |[[t] -- -

1 - -

[forsormin. |11 -0.11 0.11

X o im] 0.00 0.35

Torsormax.  |[1] - —
e fmi - :

0.01 mm, L/131407 (L: 1.42 m)

EoActiva.. . e i ' 3.47 mm, L/408 (L: 1.42 m)
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1.27. Vig27

B23 (B19)

('SHS 100x4.0

|
)

A

¢
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Vig26 Tramo: C8-C1
Seccion 25x30
Zona 1/3L 12/3L 3/3L
X [m] 0.00 0.50 --
Torsor min. |[t] - -0.37 -
X [m] - 0.62 --
Torsor max. |[t] s - -
X [m] 2= = =
Momento
e [t-m] -0.38 - -0.42
X [m] 0.00 - 1.30
Momento
max. [t-m] 0.18
Xk [m] -- 0.62 --
Tl = -0.88 -1.28
Situaciones 2 : i
sismicas X [m] -- 0.76 1.30
e Cortante
i [t] 1.34 0.67 -
e [m] 0.00 0.50 -
{Torsor min. |[t] - -0.32 -
X [m] - 0.62 -
Torsor max. |[t] - - o
x [m] - -- -
; - Real 2.53 2.53 2.53
i 2
Arensum lomel. fnec 2.07 2.07 2.07
Area Inf. ] 2.53 2.53 2.53
Sl RER Nec. 2.07 2.07 2.07
il Real 23.77 23.77 23.77
; @ 2
Area Transv. Lemsin] Nec. 2.12 4,08 242

F. A plazo infinito

0.03 mm, L/39092 (L: 1.30 m)
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1.26. Vig26 |
(B26) @
J | =2 | f'_
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T ol |
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Vig25

Tramo: B23-B22*

F. Activa

v
o

0.14 mm, L/6242 (L: 0.88 m)

Seccién |SHS 100x4.0
Zona 11/3L 2/3L 13/3L
i ~ |Torsor max. [t] 0.07 0.07 0.07
Xi [m] 0.00 0.44 0.66
|Momento min. |[t:m] -0.27 -0.09 --
 faghies) i [m] 0.00 0.44 -
Momento max, |[t:m] = - e
x Im] -- -- -
Cortante min. {[t] -- - s
Situaciones | B (G - = -
sismi  |Cortante max. |[t] 0.43 0.42 0.42
x [m] 0.00 0.44 0.66
; | Torsor min. [t] - - -
X %5 {m] -- - =
Torsor max. [E]is 0.06 0.06 0.06
e AIm] 0.00 0.44 0.66
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)




P
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1.25. Vig25

B23 (B22)

'! SHS 100x4.0

0.50 ¢

Gt
|

| ]
| ]

116 | .
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Vig24 Tramo: B33-B54
Seccién SHS 100x4.0
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
: Torsor max. [t] -- -- --
S ._ [m] -- -- --
Momento min. |[[t:m] 0.00 -0.09 -0.28
> G Eeie {[m] 0.22 0.44 0.88
Momento max. |[t:m] - - -
X : [m] == s -
|Cortante min.  |[t] -0.41 -0.41 -0.42
 Situaciones |x  |m] 0.22 0.44 0.88
- sismicas  |Cortante max. |[t] -- - -
Ix [m] - -- T
Torsor min. t] -0.06 -0.06 -0.06
X [m] 0.00 0.44 0.66
Torsor max. [t] - - -
x [m] - -- 5

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)

F. Activa

0.15 mm, L/5958 (L: 0.88 m)
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1.24. Vig24

(B33)
| |

(B54.
I

(SHS 100x4.0 )

)
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Vig23 Tramo: B18-B11
Seccién RHS 200x100x4.0
Zona e 1/3L 12/3L 3/3L
5 Torsor max. [t] 0.06 0.06 0.23
¥ 1[m] 0.71 1.19 2.15
~ |Momento min. [t:m] -0.42 -0.37 -0.43 i
x [m] 0.71 1.67 2.15 '
Momento max. |[t-m] -- -- -
; x\ 3 ! [m] - o = =
|Cortante min. [[t] -0.36 -0.07 -0.18
Situaciones X [m] 0.71 1.67 2.15
~ sismicas  |Cortante max. |[[t] 0.16 0.05 0.23
x [m] 0.71 1.19 2.15
Torsor min.  |[t] -0.10 - ==
i {[m] 0.00 -- -
- (Torsor max. |[t] 0.05 0.05 0.20
el e e 1] 0.71 1.19 2.15
F. Sobrecarga 0.02 mm, L/148631 (L: 2.85 m)
F. Activa 3.32 mm, L/860 (L: 2.85 m)
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1.23. Vig23

(B22) (B11)

| 1

( RHS 200x100x4.0 )

¥ -0.36 4

M3
n

~ |Tramo: B18-B11 ‘*' T e

___|RHS 200x100x4.0

S

e Pl i A e ";ﬁ.igjaygk kel T

-0.49

-0.43

-0.50

0.71

1.67

2.15

-0.42

-0.08

-0.21

0.71

1.67

2.15

0.19

0.06

0.27

0.71

1.19

2.15

-0.11

0.00




Unidad Deportiva del Sur Oriente Etapa 2 Modulo de Venta

Vig22 Tramo: B24-B28
Seccién SHS 100x4.0
Zona - 1/3L 12/3L 3/3L
~ |Torsorméx. |[t] ' 0.03 0.03 0.03
- x [m1] 0.00 0.44 0.66
- |Momento min. [[t-m] - -0.02 -0.09
X 1[m] - 0.44 0.88
Momento max. [t-m] -- - -
e [m] - s ==
: Cortante min. [[t] -0.15 -0.15 -0.16
Situaciones |X |[m] 0.22 0.44 0.88
sismicas  |Cortante max. |[[t] -- - -
R 10 [m] -- -- --
|{Torsor min. [t] - -- -
x [m] - = =
Torsor max. [t] 0.03 0.03 0.03
SO ke ] |[m] 0.00 0.44 0.66
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)
F. Activa 0.04 mm, L/20391 (L: 0.88 m)
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1.22. Vig22

6

aNa

[Tramo:B24-B28

~ |SHS 100x4.0

T vy ) % i T DR oY [ SR e e
e / S TR e 4 e o)

“0011

0.88

-

-0.19

0.88
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Vig21 Tramo: B16-B18

Seccién RHS 200x100x4.0

Zona - 1/3L 12/3L 3/3L

e Torsor max. [t] 0.00 0.00 0.08
X _ [m] 0.70 1.18 2.15
Momento min. |[t:m] -0.20 -0.10 -0.20
x [m] 0.00 1.18 2.85
Momento max. |[t-m] - - --
X [m] -- s -
Cortante min.  [[t] -- -0.06 -0.19

~ situaciones |x |[m] - 1.67 2.85

~ sismicas  |Cortante max. |[t] 0.19 0.06 --

L0 i e [m] 0.00 1.18 o
Torsor min. [t] -0.06 -- --
X [m] 0.00 -- -=
Torsor max.  |[t] 0.00 0.00 0.07

SR R [m] 0.70 1.18 2.15
F. Sobrecarga 0.03 mm, L/111044 (L: 2.85 m)
F. Activa 1.08 mm, L/2639 (L: 2.85 m)
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1.21. Vig21
(B16 (B25)

(B24 ) (B18)
| 1

( RHS 200x100x4.0 )

Mo
i T
My i
0.22
n .
Vzll

ﬁ%@?t

A0\,

Maal

Seccion

~ |RHS 200x100x4.0

Zona

S
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[m]

Vig20 Tramo: B15-B14
Seccién RHS 200x100x4.0
Zona 1/3L " 2/3L 3/3L
i Torsor max.  |[t] 0.08 0.01 0.01
Ix [m] 0.00 1.10 2.10
Momento min. |[t:m] -0.35 -0.32 -0.36
x [m] 0.61 1.85 2.10
% Momento méax. |[t:m] - -- -
| X oM =% = e
Cortante min. |[t] -0.11 -0.12 -0.18
~ Situaciones |X _|[m] 0.61 1.85 2.10
~ sismicas  |Cortante max. |[t] 0.17 0.05 0.12
Tk ded [m] 0.61 1.10 2.10
Torsor min.  |[t] - e -0.06
X e [m] - = 2.10
- |Torsor max. [t] 0.07 0.01 0.01
R~ 0.00 1.10 2.10

0.02 mm, L/153067 (L: 2.80 m)

2.75 mm, L/1017 (L: 2.80 m)
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1.20. Vig20
(B15) (B39) (B41) B14

I | | |
(RHS 200x100x4.0 )

| | l |

|

>

ey ||

L[TramozBIS-Bd4 T b i e s L
- |RHS 200x100x4.0
it B0 et R TELE N
: -0.41
0.61

~ |Cortante méx. |[t] 0.20 0.06 0.14
oY areBrMin T -- -- -0.07
Sias PR Dt R T TR = = 2.10
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Vig1i9 Tramo: B39-B40
Seccion SHS 100x4.0
Zona . = 1/3L 2/3L 3/3L
Sk Torsor max. [t] 0.05 0.05 0.05
Yo et |[m] 0.00 0.47 0.70
Momento min. |[t:m] -0.06 -0.13 -0.26
X Im] 0.23 0.47 0.93
Momento max. |[t-m] -- =t ==
x [m] - - -
el T |Cortante min.  [[t] -0.28 -0.29 -0.29
Situaciones |X [m] 0.23 0.47 0.93
sismicas  |Cortante max. |[t] - - o
x : [m] . . .
Torsor min. [t] - - -
;'xo_ £ [m] i age i
Torsor max.  |[[t] 0.04 0.04 0.04
X 0.00 0.47 0.70

F. Sobrecarga _

0.00 mm, <L/1000 (L: 0.93 m)

F. Activa

1.27 mm, L/1472 (L: 1.87 m)
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1.19. Vig19

B39 (_B40

(SHS 100%4.0 )

122
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0.02 mm, L/134960 (L: 2.93 m)

F. Activa

3.54 mm, L/827 (L: 2.93 m)

Vig18 Tramo: B16-B15
Seccion RHS 200x100x4.0
Zona L 11/3L 2/3L 3/3L
Torsor méx,  |[t] 0.12 - o
T [m] 0.00 - -
Momento min. |[t:m] -0.42 -0.40 -0.44
x |Im] 0.71 1.91 2.15
Momento max. |[t-m] - Ll - -
X im] s ~ -
. _ ~ Cortante min. |[[t] -0.36 -0.13 -0.18
~ Situaciones X o my 0.71 1.91 2.15
sismicas  |Cortante max. |[t] 0.16 0.04 0.22
e e T 0.71 1.19 2.15
~ [Torsor min. [t] -0.04 -0.04 -0.19
Ly 1tm] 0.71 1.19 2.15
|Torsor max. [t] 0.10 - -
S s im1 0.00 = -
F. Sobrecarga 2
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1.18. Vig18

Bi6)  (B30) (B33) (B15)
|| i | |
( RHS 200x100x4.0 )
| | | |
H | ‘ H

GS‘I tm|

0.18

-0.42 t

X213

il -0.36 t T
Vig18 " [framo: Bl6B15

ecci __|RHS 200x100x4.0

on - ja/3L ' e T e
-0.49 -0.51
0.71 T
-0.42 -0.15 -0.21
0.71 1.91 215
0.18 0.05 0.26
0.71 1.19 2.15
-0.05 -0.05 -0.22
0.71 1.19 .15
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Vigl7

Tramo: B43-B44

SHS 100x4.0

Fonas e in . 1/3L 12/3L 3/3L
: g Torsor max.  |[[t] : -- -- --
x4 |[m] - - -
|Momento min. |[t:m] -0.40 -0.17 -0.06
X [m] 0.00 0.44 0.66
Momento max. |[t-m] - - -
i x [m] - - »
: |Cortante min. |[t] -- - -
 Situaciones (x  [[m] - - --
sismicas  |Cortante max. |[t] 0.53 0.52 0.52
U e —m 0.00 0.44 0.66
{Torsor min.  [[t] -0.07 -0.07 -0.07
% o im) 0.00 0.44 0.66
Torsor max.  |[t] -- -- -
x [m] - - =

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)

F. Activa

0.27 mm, L/3299 (L: 0.88 m)
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1.17. Vigl17

|psid | |
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Vigi6 Tramo: B30-B54
Secci6n SHS 100x4.0
Zona 1/3L 12/3L 3/3L
AT ~ |Torsor max. [t] 0.09 0.09 0.09
x [m] 0.00 0.44 0.66
Momento min. |[t-m] -0.06 -0.18 -0.41
X 2t e Tm] 0.22 0.44 0.88
|Momento max. |[t-m] - - -
! x 4 o | {m} _ __ _
~ |Cortante min. |[t] -0.52 -0.52 -0.53
 Situaciones |X [m] 0.22 0.44 0.88
~ sismicas  |Cortante max. |[t] - - -
gl 5 X [m] « vic -
Torsor min. [t] -- s =
PR [m] o = =
Torsor max. t] 0.08 0.08 0.08
X [m] 0.00 0.44 0.66

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)

F. Activa

0.27 mm, L/3193 (L: 0.88 m)
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1.16. Vig16

(830) BS54
| |

(SHS 100x4.0 |

K B,

Myl—l—l/—* et H

25|,
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Vigi5 Tramo: C7-C6
Seccién 25x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
s x [m] 0.40 0.65 --
Torsor min. |([t] - -- --
X Al £= = =
Torsor max. [[t] -- -= -
XO [m] - - --
Momento e 3 - P
il [t:m] 0.29 0.29
x [m] 0.00 - 1.30
Momento ¢
el [t-m] 0.26 0.59 0.26
x [m] 0.40 0.65 0.90
;I?:tante [t] - -1.59 -1.54
Situaciones i
sismicas X [m] = 0.65 1.30
- [Cortante ! .
max, [t] 1.52 1.58
o [m] 0.00 0.65 -
Torsor min. [[t] - s e
% [m] - - -
Torsor max. |[t] -- e =
X [m] -- - -
BRI R S . |Real 2.53 2.53 2.53
i 0 LR e 2.07 2.07 2.07
i s i Real 2.53 2.53 2.53
Area Inf. ‘cm?
int L : ~ |Nec. 2.07 2.07 2.07
il el J Real 23.77 23.77 23.77
N Lem (‘m} Nec. 2.12 2.12 2,12

F. A plazo infinito

0.10 mm, L/13477 (L: 1.30 m)
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1.15. Vigl5

©@ (s
|1 eov2fL=221
~

L E

T

22x1603/8" ¢/6

1
1
||

114

}?éai 130 2d.6
] | | |
-21 : 21

2
ﬁ I 201721 L=258

e
]
X
I

Ao

25)(3(? _

-0.24 5 -0.24

0.00 Lo 1.30

0.28 0.62 0.28

0.40 0.65 0.90
e -1.59 -1.51

Ao 0.65 0.90

1 1.49 1.57 o

-
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vigia

Tramo: B54-B34

Seccion

SHS 100x4.0

Zona o : 1/3L 2/3L 13/3L
 [Torsorméx, |[[t] 0.12 0.12 0.12
SR e [m] 0.00 0.35 0.53
Momento min. |[t:m] -0.55 -0.72 -1.06
x {[m] 0.18 0.35 0.70
Momento max. [[t-m] -- -- --
x [m] s ot L I
- [Cortante min. [[t] -0.95 -0.95 -0.96
| Situaciones X  [m] 0.18 0.35 0.70
- ismicas Cortante ﬁ???j-’-"; % It] = i i
|Torsor min. [t] == -- -
Torsor max. |[t] 0.10 0.10 0.10
b MR, e e 0.00 0.35 0.53
F.Sobrecarga

0.01 mm, L/131443 (L: 1.41 m)

F. Activa

3.40 mm, L/415 (L: 1.41 m)
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1.14. Vig14

Vz i

|
|

|
Myﬁr

Vzpl

Il

-0.96 1

Vignash Sy

_[Tramo: B54-B34

Seccion..

SHS 100x4.0

2! R oy AT
i I_\"..>:—\_-(s,-,:-_~§___.: e i

1/3L

-0.64

0.18
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Vigl3 Tramo: C6-C5
Seccion 25x30
Zona 1/3L 2/3L 13/3L
i X [m] 0.00 0.65 --
Torsor min. |[t] - - --
x [m] 5= s =
 [Torsor méx, [1t]_ -- - -
x [m] = = =
Momento e g . b
It [t-m] 0.29 0.32
x [m] 0.00 - 1.30
Momento = 1. 0.23 1.04 0.34
e :
: X b [m] 0.25 0.65 1.01
: : cofrtanhe It] == -2.68 -2.51
min. A
o o (i -- 0.65 0.96
1.78 1.92 --
0.00 0.65 =
253 | 253 2.53
2.07 2.07 2.07 B
2.53 - 2,53 2.53
2.07 2.07 2.07 .
_ 23.77 23.77 23.77
Nec. 2.12 2.12 2.12

F. A plazo infinito

0.15 mm, L/8638 (L: 1.30 m)
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1.13. Vig13
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Unidad Deportiva del Sur Oriente Etapa 2 Modulo de Venta

Vigl2 |Tramo: c8-c7
Seccion 25x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
A X [m] 0.34 0.65 --
Torsor min. |[t] - - --
x iy - - =
Torsor méx. |[t] -- -- -~
x i - e kA i
g SR |[tm) -0.31 - -0.29
s [m] 0.00 - 1.30
e tem] 0.35 1.06 e
ix [m] 0.29 0.65 1.05
Cortante
R At ] - -1.96 -1.78
b At o - 0.65 1.30
|cortante
\Sora [ 2.54 2.72 -
x [m] 0.34 0.65 -~
Torsor min. [t] - - i
2.53 2.53 2.53
2.07 2.07 2.07
2.53 2.53 2.53
2.07 2.07 2.07
23.77 23.77 23.77
2.12 2.12 2.12

0.15 mm, L/8492 (L: 1.30 m)
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1.12. Vig12
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Unidad Deportiva del Sur Oriente Etapa 2 Modulo de Venta

Vigil Tramo: B25-B28
Seccién SHS 100x4.0
Zona . 1/3L 2/3L 3/3L
S Torsor max. [t] -- - -
X |[m] = - -
Momento min. |[[t:m] - -0.02 -0.09
x |[m] - 0.44 0.88
Momento max. |([t-m] -- -- -~
x [m] - - -
G ~ |Cortante min. |[t] -0.15 -0.15 -0.16
_ situaciones X |[m] 0.22 0.44 0.88
sismicas  |Cortante max. |[t] -- - --
: Bl i = ” ”
Torsor min.  |[[t] -0.03 -0.03 -0.03
x {tm] 0.00 0.44 0.66
Torsor max. [t] - - -
X [m] -- - =
F. Sobrecarga 3 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)
F. Activa 0.05 mm, L/19432 (L: 0.88 m)
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1.11. Vigi1

(B25) B28
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Vig10 Tramo: B28-B26
Seccién SHS 100x4.0
Zona 1/3L 2/3L |3/3L
faam Torsor max.  |[t] - - 3
i Bl Em] - - -
~ |Momento min. |[t:m] -0.15 -0.20 -0.32
X [m] 0.18 0.35 0.70
Momento max. |[t:m] - -- -
X [m] . - -
I Cortante min. |[[t] -0.32 -0.32 -0.33
Situaciones |X_ |Im] 0.18 0.35 0.70
sismicas  |Cortante max. [[t] - - -
X . [m] = = -
Torsor min,  |[t] 0.00 0.00 0.00
X [m] 0.00 0.35 0.53
Torsor max.  |[[t] - = -
. et [m] s = s
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.70 m)
F. Activa 0.99 mm, L/1420 (L: 1.40 m)
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1.10. Vig10

124 0.

___|Tramo: B28-B26

Seccién

~ [SHS 100x4.0

Zona

11/3L

2/3L

1 omento min.

e

[t:m]

-0.17

Emils

0.18

Momento max.

{m] :
ax. ([t]

|[m]

~ |Torsor min.
fare _

il
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Vig9 - (Tramo: B45-B59
Seccién SHS 100x4.0
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
A |Torsor méx.  |[t] 0.02 0.02 0.02
gt : {[m] 0.00 0.35 0.53
Momento min. |[t-m] -0.30 -0.20 -0.14
ol e B s ] 0.00 0.35 0.53
- |Momento max. |[t:m] - - -
bt SRR N - - -
Ik e Cortante min. |[t] - - --
Situaciones |X [m] == == -
~ sismicas  |Cortante max. |[t] 0.31 0.31 0.30
R R et tm) 0.00 0.35 0.53
'Tors_or min. [t] -- -- -
X {[m] = == a3
Torsor max.  |[t] 0.02 0.02 0.02
st 1[m] 0.00 0.35 0.53

0.00 mm, <L/1000 (L: 0.70 m)

F. Sobrecarga
F. Activa

. 0.95 mm, L/1479 (L: 1.41 m)
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1.9. Vig9
(_B45 ) (B59

i u

SHS 100x4.0
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Vig8 Tramo: B59-B50°
Seccién SHS 100x4.0
Zona - . 1/3L 12/3L 3/3L
Es, |Torsor max. [t] - - --
X L [ = = -
Momento min. ([t-m] -0.08 -0.02 --
i L m] 0.00 0.44 -
Momento max. |([t-m] - - -
ol ) [m] = s s
- [Cortante min. [[t] e e =
Situaciones [x  [im] ~ —~ -
sismicas  |Cortante max. [[t] 0.14 0.14 0.13
i R A [m] 0.00 0.44 0.66
Torsor min. It -0.02 -0.02 -0.02
Ix [m] 0.00 0.44 0.66
Torsor max. [t] - - e
1x [m] - e -

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)

F. Activa

0.03 mm, L/26154 (L: 0.88 m)
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1.8. Vig8
B59 (B50.)
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Vig7 Tramo: C1-C2
Seccion 25x30 -
Tond . b e 1/50 2/3L 3/3L
R |[m] 0.00 0.65 --
Torsor min. |[t] -- -- -
e [m] o o -
Torsor max. |[t] oo o e
X [m] i . -
Momento
| el [t-m] 0.33 0.41
sl X [m] 0.00 . 1.30
Momento
vy [t:m] 0.27 0.95 0.25
X [m] 0.26 0.65 1.00
- iy : .[t] 2.30 2.17
g0~ L 1Im] -- 0.65 0.97
~|Cortante |, 2.15 4.01 -
JmAX. 1
- Wit [m] 0.00 0.65 -
: |Torsor min. |[t] = - =
A = e - - -
' 2 3.80 3.80 3.80
Area . 2]
Sl Il N, 2.07 2,07 2.07
i o . |Real 3.80 3.80 3.80
1 Enf.aasaa st 21 -~
i | B 2.07 2.07 2.07
S AR - R L o Al e 23.77 23.77 23.77
. N 2 2
o L T Lemgiming e 4.01 3.94 4.01
F. A plazo infinito 0.14 mm, L/8951 (L: 1.30 m)
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1.7. Vig7
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Vig6 Tramo: C2-C3
Seccion 25x30
Zona |1/3L 2/3L 3/3L
€ it X [m] 0.00 0.65 --
Torsor min. |[t] s e =
X Ll [m] - -- --
Torsor max. [t] -- - o
X [m] -- = s
Momento : - s i
‘min. [t:m] 0.40 0.40
x [m] 0.00 -- 1.30
Momento ;
il [t-m] 0.15 0.51 0.14
X [m] 0.40 0.65 0.90
Cortante Ell
Sel ot S EL G ELAR [t] - -1.72 -1.66
Situaciones ™" .
sismicas X [m] i 0.65 1.30
- Cortante it _
g [t] 1.69 1.74
X [m] 0.00 0.65 --
Torsor min. |[t] G - -
X [m] - - -
Torsor max. |[t] - - -
X [m] i = =
'i s Py e Real 2.53 2.53 2.53
s g ~ [Nec. 2.07 2.07 2.07
. e S Real 2.53 2.53 2.53
2
Areslnt. Ler?l Nec. 2.07 2.07 2.07
P _|Rreal 23.77 23.77 23.77
: . : 2
Area a1 8 [emamliges 2.12 2.12 2.12
F. A plazo infinito 0.07 mm, L/18496 (L: 1.30 m)
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1.6. Vig6
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Unidad Deportiva del Sur Oriente Etapa 2 Modulo de Venta

Vigs Tramo: B9-B10
Seccién SHS 100x4.0
Zona ] /3L l2/73L 3/3L
|Torsor méx. It] 0.09 0.09 0.09
il [ml 0.00 0.44 0.66
- |Momento min. [[tm] -0.43 -0.19 -0.07
x Jtm3 0.00 0.44 0.66
Momento max. |[t-m] -- - -
X [m] - . -
 |Cortante min. |[t] -- s -
Situaciones |X [m] - - i
- sismicas - |Cortante max. |[t] 0.55 0.55 0.55
e e 0.00 0.44 0.66
~ |Torsor min.  [[t] - L .
x o olve ] o i =
Torsor max. [t] 0.07 0.07 0.07
i ke Sl [m] 0.00 0.44 0.66
F. Sobrecarga o 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)
ERciva . ol 0.30 mm, L/2924 (L: 0.88 m)
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n

. SHS 100x4.0

1.5. Vig5

B10

| ]

Al |n.
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0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)

Vig4 Tramo: B21-B23
Secci6n |SHS 100x4.0
Zona 1/3L j2/3L 13/3L
g ~ [Torsor méx.  |[t] -- - i
|Momento min. [tm] -0.06 -0.18 -0.41
x Ifm1 0.22 0.44 0.88
Momento max. ftm] - - -
o Itm] - - o
[Cortante min. [[t] -0.52 -0.53 -0.53
& e ~tm] 0.22 0.44 0.88 .
icas  |Cortante méax. |[t] -- -- -- )
_ |Torsormin.  [[t] -0.08 -0.08 -0.08
o e AT o 0.00 0.44 0.66
|Torsor max.  [[t] -- -- --
alx e [m] - - —

0.28 mm, L/3157 (L: 0.88 m)
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1.4. Vig4

( SHS TOOx4.0?

_,_-ﬂ_TﬁiB tm

-041 tm

1
I

-0.53 t

3%,

Vig4

Tramo: B21-B23 S TR

Seccion

SHS 100x4.0

U 1/3]_,‘, :.-<-.‘.§,_ =y

ATk

3}31:‘\"- e e

Zﬁna i

-0.07

-0.21

-0.48

0.22

0.44

0.88

'0-51

-0.62

0.44

0.88

o Rl

|Cortante max. [

-0.09

-0.09

Sem il o 8

0.44

0.66
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Vig3 |Tramo: B2-B3
Seccién SHS 100x4.0
Zona : Vi 2/3L 3/3L
P Torsor max. [t] 0.04 0.04 0.04
Ix [m] 0.00 0.44 0.66
~ |Momento min. |[t-m] -0.24 -0.12 -0.06
g Ix my 0.00 0.44 0.66
Momento max. |[t:m] -- -- -
- |Cortante min. |[t] - - -
_ Situaciones |x [m] - = -
~ sismicas  |Cortante max. |[t] 0.28 0.27 0.27
S e 5 i) 0.00 0.44 0.66
| Torsor min.  |[t] - = -
b fewiioim] -~ e -
~ |Torsor max. [t] 0.04 0.04 0.04
Ix o 0.00 0.44 0.66

0.00 mm, <L/1000 (L: 0.88 m)

- 1.02mm, L/1714 (L: 1.75 m)
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1.3. Portico 3 vk,
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Pértico 2 Tramo: V-003
Seccién 40x40
Zona : 1/3L 2/3L 3/3L
: [oe TirkicEs Randfon 0.31 0.72 1.19
Torsor min. |[t] -- -~ -
2" Im] -- - =
Torsor max. |[t] - -- -
Mo - i[m] -- -- --
Momento |,
min. [t:m] -0.60 -0.42 -
X [m] 0.01 0.48 -
Momento
il [t-m] 0.24 0.83
x [m] -- 0.72 1.19
: d.sid ::nof;l:ante ey -0.14 o e
~ Situaciones | —
~ sismicas X [m] 0.00 s =
- Cortante |
max. [t] 0.75 1.16 1.80
x [m] 0.31 0.72 1.19
Torsor min. |[t] -- -- --
e limd = z -
Torsor max. |[t] - - -
X0 [m] -- = _
Rl : |Real 7.96 7.96 7.96
; : : S
Area Sup. L Py 4.18 4.18 1.59
h Real 7.96 7.96 7.96
X 2
Reeadnt. [l e 2.65 4.18 4.18
; Real 9.51 9.51 9.51
Area r"'a"sv_ g emé ] Nec. 3.40 3.40 3.40
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1.2, Portico 2
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Pértico 1 Tramo: V-001 Tramo: V-002
Seccién 40x40 40x40 _ N
Zona : 1/3L |27/3L  |3/3L  [1/3L  |2/3L  |3/3L
et X [m] - -- 3.29 0.00 -- 3.29
Cortante
ol e -3.03 | -1.01 - -3.93 | -2.00 -
x [m] 0.00 1.37 -- 0.00 1.36 i
fn‘;_’:f'“te [t] - 1.51 | 5.24 - 1.03 | 2.65
x [m] - 2.06 3.29 - 2.18 3.29
- {Torsor min. [t] -- -0.64 -0.64 - -- -
x [m] - 2.06 2.40 == - 2=
Torsor max. [t] 0.13 0.13 -- -- 0.17 0.17
i x [m] 1.03 2.06 - - 2.18 3.29
:‘i’:‘e““’ [t-m) -3.08 | -3.23 | -2.40 | -1.290 | -2.61 | -2.40
| {tm] 1.03 1.37 2.40 1.09 1.91 2.46
:gze“t" [t-m] 1.79 - 2.51 2.99 - 1.85
X [m] 0.00 - 3.29 0.00 = 3.29
LA f‘:‘?::a"t“ [t] -3.65 | -2.22 | -1.17 | -5.52 | -3.53 | -0.43
- Situaciones
‘sismicas X [m] 0.00 1.37 2.40 0.00 1.36 2.46
ﬁg:f‘“t-" i) 0.43 348 | 7.28 | 057 | 2.18 | 3.65
x [m] 1.03 2.06 3.29 1.09 2.18 3.29
~ |Torsor min. |[t] -- -0.64 | -0.64 - -0.12 | -0.12
x [m] -- 2.06 2.40 = 2.18 3.29
Torsor max. |[t] 0.22 0.22 - - 0.37 0.37
x [m] 0.00 2.06 -- - 2.18 3.29
ek bR femz) Reall 796 | 7.96 | 7.96 | 7.96 | 7.96 | 7.96
Crnal _' i "~ |Nec.| 4.18 5.73 5.02 4.18 5.21 5.13
e e RENE _ |Real] 7.96 7.96 7.96 7.96 7.96 7.96
Am“"f Sl _{cszj Nec.| 4.18 2.88 5.12 4.18 3.23 4.53
A'ma'_ﬁ;nsﬁ. gl [cm'; {m]ﬁ Real| 11.88 | 11.88 | 11.88 | 11.88 | 11.88 | 11.88
AT S e “"“INec.| 3.40 4.15 4.15 3.40 3.40 3.40
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e e de de

1. FUNDACION
1.1, Portico 1
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-2.22 -3.01 -2.39 -1.04 -1.42
1.03 2.06 2.40 1.09 1.63 2.46
- —— 1.78 2.39 e 0.30
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Situaciones persistentes o tra_nsltbrias

Viga

Tensiéon media Tensién en bordes Estado
Pértico Tramo Dimension (kp/cm?) (kp/ecm2)
6 V-008: C1-C4 40x40 0.51 0.52| Cumple
6 V-009: C4-> 40x40 0.51 0.52| Cumple
s V-010: C1-C2 40x40 0.51 0.52| Cumple
F V-011: C2-C3 40x40 0.47 0.48| Cumple
7 V-012: C3-B3 40x40 0.40 0.40( Cumple
8 V-013: B12-B10 40x40 0.37 0.37| Cumple
9 V-014: B15-B14 40x40 0.50 0.50, Cumple
10 V-015: B3-BO 40x40 0.37 0.37] Cumple
11 V-016: C4-C5 60x40 0.51 0.51] Cumple
11 V-017: C5-C6 60x40 0.41 0.42| Cumple
12 V-018: B7-B2 40x40 0.39 0.39| Cumple
13 V-019: B8-B9 40x40 0.56 0.57| Cumple
14 V-020: B9-C7 40x40 0.59 0.60| Cumple
14 V-021: C7-C8 40x40 0.59 0.60| Cumple
14 V-022: C8-C9 40x40 0.50 0.50| Cumple
" situaciones accidentales
Viga Tension media Tension en bordes Estado
Pértico Tramo Dimensién (kp/cm?) (kp/cm?)

1 V-001: C3-C6 40x40 0.42 0.42| Cumple
1 V-002: C6-C9 40x40 0.43 0.44| Cumple
2 V-003: B10-B1 40x40 0.39 0.39) Cumple
3 V-004: B11-B12 40x40 0.45 0.46| Cumple
3 V-005: B12-B6 40x40 0.38 0.38| Cumple
4 V-006: B5-B13 40%x40 0.49 0.50| Cumple
5 V-007: B14-B4 40x40 0.43 0.43| Cumple
6 V-008: C1-C4 40x40 0.55 0.56| Cumple
6 V-009: C4-> 40x40 0.53 0.54| Cumple
7 V-010: C1-C2 40x40 0.55 0.56 Cumple
7 V-011: C2-C3 40x40 0.50 0.50( Cumple
7 V-012: C3-B3 40x40 0.42 0.43| Cumple
8 V-013: B12-B10 40x40 0.37} 0.38| Cumple
9 V-014: B15-B14 40x40 0.52 0.52| Cumple
10 V-015: B3-BO 40x40 0.38 0.38| Cumple
11 V-016: C4-C5 60x40 0.52 0.52| Cumple
11 V-017: C5-C6 60x40 0.40! 0.41| Cumple
12 V-018: B7-B2 40x40 0.40 0.40{ Cumple
13 V-019: B8-B9 40x40 0.59 0.59( Cumple
14 V-020: BS-C7 40x40 0.60| - 0.62| Cumple
14 Vv-021: C7-C8 40x40 0.60 0.62| Cumple
14 V-022: C8-C9 40x40 0.52 0.53| Cumple
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au1 n

Desplome X Desplome Y
bl L ??nt? (I'T'l) Absoluto Relativo Absoluto Relativo
(cm) (ecm)
Cubierta |3.1750/3.1750| 0.32 |0.0010h|y 0.66 |0.0021h |y
c8 Fundacién | 0.0000| 0.0000| 0.00 = ---| 0.00 --- ---
Total 3.1750( 0.32 |0.0010h|y 0.66 |0.0021h|y
Cubierta |3.1750/3.1750| 0.32 |0.0010h|y 0.65 |0.0020h |y
co Fundacion |0.0000/0.0000| 0.00 -—- ---|  0.00 --- ---
Total 3.1750| 0.32 |0.0010h |y 0.65 |0.0020h |y
3. DESPLOMES ENTRE PLANTAS
_Sismo X il ot R
: Desplome X Desplome Y
Planta ((:f:? ,. (:1) Absoluto i Relativ Absoluto i Relati
(cm) elativo (cm) elativo
Cubierta 3.350 | 3.350 0.61 0.0018h |y 0.32 0.0010h |y
- Sismo Y IR i
Desplome X Desplome Y
Hanea ((:2:? (:’l) Absoluto p Relativo ADEOIUED T Relativo
(cm) (cm)
Cubierta 3.350 [ 3.350 0.32 0.0010h | 0.64 0.0019h |
4.5 DISENO DE FUNDACION EDIFICACION
e e e d e mrd e e de e r er er
re ree erre
Fundacion
Tension admisible en situaciones persistentes: 0.97 kp/cm?2
Tension admisible en situaciones accidentales: 1.45 kp/cm?2
___ Situaciones persistentes o transitorias
Viga Tensién media Tensién en bordes SR
Pértico Tramo | Dimension (kp/cm?) (kp/cm?)
1 V-001: C3-C6 ; 40x40 0.40 0.41| Cumple
1 V-002: C6-C9 40x40 0.40 0.40| Cumple
2 V-003: B10-B1 40x40 0.37 0.38| Cumple
3 V-004: B11-B12 40x40 0.44 0.44| Cumple
3 V-005: B12-B6 40x40 0.38 0.38| Cumple
4 V-006: B5-B13 40x40 0.47 0.47| Cumple
5 V-007: B14-B4 40x40 0.43 0.44| Cumple
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Sismo X _ .
Desplome X Desplome Y
Columna| Planta £oi 5 Absoluto . |. | Absoluto .
(m) (m) s Rela‘ttlvq_ ol tem) Relativo
Cubierta |3.1750|3.1750| 0.61 |0.0019h J 0.32 |0.0010h |y
C5 Fundacién |0.0000|0.0000 0.00 - -—- 0.00 -—- -—
Total 3.1750 0.61 0.001%h |y 0.32 0.0010h |y
Cubierta |3.1750/3.1750| 0.60 |0.0019h |y 0.32 (0.0010h |y
Cé Fundacién |0.0000{0.0000| 0.00 -—- ---|  0.00 -=- ===
Total 3.1750| 0.60 |0.001%h|y| 0.32 |0.0010h|y
Cubierta |3.1750(3.1750( 0.62 |0.0020h|y | .0.32 |0.0010h |y
c7 Fundacién |0.0000/0.0000| 0.00 -— ---| 0.00 --- -—-
Total 3.1750| 0.62 |0.0020h|y .| 0.32 |0.0010h|y
Cubierta |3.1750(/3.1750| 0.61 |0.001%h|y | 0.32 |0.0010h|y
Cc8 Fundacién |0.0000(0.0000, 0.00 - --=| 0.00 -—- -—
Total 3.1750( 0.61 |0.001%h|y 0.32 |0.0010h |y
Cubierta |3.1750|3.1750| 0.60 |0.0019h |y 0.32 |0.0010h |y
co Fundacién |0.00000.0000| 0.00 - ---| 0.00 -== —-=
Total 3.1750| 0.6e0 0.0019h \/ 0.32 0.0010h |y
& Sismo Y
Desplome X Desplome Y
Columna| Planta | SOt L Absoluto A Absoluto A
(m) (m) (e Relativo () Relativo
Cubierta |3.1750|3.1750| 0.34 |0.0011h|v 0.64 |0.0020h |y
c1 Fundacién |0.0000/0.0000, 0.00 - -=-| 0.00 --- ---
Total 3.1750| 0.34 |0.001tih|v 0.64 |0.0020h |y
Cubierta |3.1750|3.1750| 0.32 |0.0010h |y 0.65 |[0.0020h |y
2 Fundacién [0.0000{0.0000, 0.00 --- ---| 0.00 -== ===
Total 3.1750 0.32 0.0010h | 0.65 0.0020h |y
Cubierta [3.1750|3.1750| 0.32 |0.0010h|y 0.64 |0.0020h |y
C3 Fundacion |0.0000{0.0000| 0.00 ——- === 0.00 —— ——
Total 3.1750, 0.32 |0.0010h|y 0.64 |0.0020h |y
Cubierta |3.1750/3.1750| 0.34 |0.0011ih|y| 0.64 |0.0020h|y
C4 Fundacién [0.0000|0.0000| 0.00 -—- ---| - 0.00 e e
Total 3.1750| 0.34 |0.0011ih|y |  0.64 |0.0020h|v
Cubierta |3.1750|3.1750| 0.32 |0.0010h |y 0.64 |0.0020h |y
c5 Fundacion |0.0000|0.0000| 0.00 ——- -=-| 0.00 - i
Total 3.1750| 0.32 |0.0010h|v 0.64 |0.0020h |y
Cubierta |3.1750(3.1750, 0.32 |0.0010h|y 0.64 |0.0020h |
Cc6 Fundacion |0.0000{0.0000| 0.00 --- =-| 0.00 --- ---
Total 3.1750| 0.32 |0.0010h |y 0.64 |0.0020h |y
Cubierta |3.1750/3.1750| 0.34 |0.0011ih|y 0.65 |0.0020h |y
C7 |Fundacién [0.0000|0.0000/ 0.00 | --- |---| 0.00
Total 3.1750| 0.34 0.0011h|y 0.65 |0.0020h |y
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El valor absoluto se utilizard para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en
funcién de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de
'h' la altura total.

Los desplomes estan mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir de los datos del
sistema estructural definidos para la accidn sismica.

Los desplazamientos son cercanos a cero por la rigidez de los muros y los elementos tan cortos

Por ser un sistema muros en mamposteria se verifica con el 0.2% de la altura entre plantas
=0.002*h como se muestra a continuacion:

B Umitacién de los desplomes entre plantas debidos a la accién sismica *

Desplome del elemento
[J absoluto

8 Relativo

Desplome entre plantas
(O Absoluta

8 Relativo 0.004 h
Desplome total

() Absoluto

8 Relativo 0.004 h

Aceptar

Cancelar

2. DESPLOMES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Sismo X R e
P h Desplome X Desplome Y
brorlh st d (m) (m) Atziﬂl‘)’to Relativo Atzsccr:‘:t;to Relativo
Cubierta [3.1750/3.1750|( 0.62 |0.0020h|y | 0.33 [0.0010h|y
cl Fundacion |0.0000{0.0000| 0.00 . --=| 0.00 s s
Total 3.1750| 0.62 |0.0020h 0.33 |0.0010h

v v
Cubierta |3.1750|3.1750| 0.61 |0.001%h |y 0.34 |0.0011h|y

c2 Fundacién |0.0000|0.0000| 0.00 --- -| 0.00 --- -
Total 3.1750| 0.61 |0.0019h|y 0.34 |0.0011h|y
Cubierta |[3.1750|3.1750| 0.60 |0.0019h |y 0.33 |0.0010h |y

c3 Fundacion [0.0000|0.0000| 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 3.1750| 0.60 |0.0019h

v 0.33 |0.0010h |y
Cubierta |3.1750(3.1750| 0.62 |[0.0020h |y 0.32 |0.0010h |y
C4 Fundacién | 0.0000|0.0000| 0.00 --- |---| 0.00 e B
Total 3.1750| 0.62 |[0.0020h|y 0.32 |0.0010h |y

n
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Hipotesis sismica | Condicién de cortante basal minimo | Factor de modificacion

Sismo Y1

Vayi 2 0.90Vey 1.9180t 2 1.1455.t N.P.

Vg4,x: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipotesis sismica
Vs,x: Cortante basal estatico en direccion X, por hipdtesis sismica
V4,v: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipotesis sismica
V¢,v: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipotesis sismica
N.P.: No procede

1.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipotesis sismica dada sé_-obtiene mediante la Combinacion
Cuadrética Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no
se muestran en el siguiente listado.

1.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacién calculado
en el apartado 'Correccién por cortante basal'. ) —

Hipdtesis sismica: Sismo X1

Plant Qx Feq,x Qv Feq,y
St ) (t) @ 4 ®
Cubierta 1.8766 1.8766 0.9779 [ 0.9779
Hipétesis sismica: Sismo Y1
Plant Qx Fea,x Qv Fea,y
e (® (t) isebl e 9]
Cubierta 0.9785 0.9785 1.9180 1.9180 5

4.4.2 DERIVA PARA GRADERIA POR UMBRAL DE DANO

1. DEFINICIONES

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

Desplome:

Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior

Relativo: Relacidn entre el desplome absoluto y la altura

Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas y del desplome total

del edificio.
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Ta,x: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (X): I
h: Altura del edificio

Vs,v: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1)

Sq,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y)
Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de |la estructura

h

Vsy: 1.2728 t

Sav(Ta) : 0.021 g

Tay: 0.14 s
h: 335 m
W : 60.1806 t

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las

plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de la sobrecarga de

uso considerada en el calculo de la accién sismica.

w.
Planta !
(t)
Cubierta 60.1806
A 60.1806

1.5.3. Verificaciéon de la condicién de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (Vq4), obtenido después de realizar la combinacién modal,
para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 90 % del cortante basal sismico estatico (Vs),
todos los parametros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacion: 0.90-Vs/Vg.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

1 335 m

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipotesis sismica | Condicion de cortante basal minimo

Factor de modificacion

Sismo X1 Vaxi =2 0.90:Vex 1.8766t>1.1455¢t

N.P.
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HeX

Cubierta

1.5. Correccion por cortante basal
1.5.1. Cortante dinamico CQC

El cortante basal dinamico (Vg), por direccién e hipétesis sismica, se obtiene mediante la combinacion cuadratica

completa (CQC) de los cortantes en la base por hipotesis modal.

Hipotesis sismica (X) | Hipétesis modal E’;’; \’E‘;f)"
Sismo X1 Modo 1 0.1417|1.8766

Modo 2 1.7476
Modo 3 0.0047

Hipdtesis sismica (Y) | Hipotesis modal 2‘::'5 ‘E’tt!.)v
Sismo Y1 Modo 1 1.7881(1.9180

Modo 2 0.1431
Modo 3 0.0018

Va,x: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipotesis sismica
Vg,v: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipotesis sismica

1.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las
direcciones de analisis:

Vsx: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

S4,x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X)

Vx: 1.2728 t

Sa,x(Ta) : ﬂg
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Espectro de disefio segin X Espectro de disefio segun Y
Coet.Amplificacidn (g} CoetAmplificacién (g)

noE
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Pariodo (5) Ferlodo (5

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que
se desplaza mas del 30% de la masa:

___ Hipétesis Sismo X1 ___ Hipétesis SismoY1l

Hipotesis T A Hipétesis T A
modal (s) (g) modal (s) (g)
Modo 2 0.504 0.030 | Modo 1 0.522 0.030

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. ol s [ o ex ey
Pl
AN (m) (m) m) | (m)
Cubierta (3.56, 3.01) (3.56, 3.01) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez ()

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta
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1.3. Coeficientes de participacion
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Espectro de disefio segln Y

Coet.amplificacion (g)

PV R S

. e TR e

Modo | T Lx Ly Iz My My Hipotesis X(1) | Hipodtesis Y(1)
R=4 R=4

Modo 1|0.522{0.2706|0.9615(0.0476| 7.5 % |92.59 %|A = 0.294 m/s2 |A = 0.294 m/s2
D = 2.02883 mm|D = 2.02883 mm
R=4 R=4

Modo 2|0.504(0.9601|0.2748|0.0521|92.46 %| 7.41 % |A = 0.294 m/s2 |A = 0.294 m/s2
D = 1.89735 mm|D = 1.89735 mm
R=4 R=4

Modo 3|0.393(0.0352|0.0352(1 0.03%| 0% |A=0.294 m/s?2 |A=0.294 m/s2
D = 1.15402 mm|D = 1.15402 mm

Total 99.99 %| 100 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccién del andlisis.

Lgz: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

Myx, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacion entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleraciéon de

célculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dindmico.

Representacion de los periodos modales
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1.2.1, Espectro elastico de aceleraciones

Cosf. Amplificacidn (g)

013 —

vos —j-
006 El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.120 g.

0 =

onz

o

1.2.2. Espectro de diseifo de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccién de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipaciéon de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (X)

Ry;: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y)

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
®p: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)
®.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

2us [

NSR-10 (A.2.6.1)

R : 4.50
Rvi : 4.50
Rox : 5.00
Rov : 5.00
0. 1.00
®p: 0.90
@rx : 1.00
©ev : 1,00

NSR-10 (A.3.7)
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Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segln norma
Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio

Parametros de calculo
NUmero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Seglin norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas bajo
rasante en el modelo dinamico

Fraccién de sobrecarga de uso
Fraccidn de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicién de cortante basal: Segln norma
No se realiza analisis de los efectos de 29 orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accién sismica segin X
Accién sismica segun Y

Proyeccién en planta de la obra

1.2. Espectro de calculo
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4.4.1 JUSTIFICACION SISMICA EDIFICIO POR UMBRAL DE DANO

SISMO

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento
Especificado por el usuario

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

®.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
@.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

AUo
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Re

0.04

Lo 42875

,P_: w 19 r :i‘{i:

0.0359

| o034

0.0250

&Iémq X i
et ok h - I[::esplome X = IEt)espIomeY
(m) (m) (Sc?nl; © | Relativo (i?nl; © | Relativo
Cubijerta 3.350 | 3.350 2.52 0.0075h |y 1.33 0.0040h
Desplome X Desplome Y
Planta o b Absoluto T Absoluto i
(m) (m) (em) Relativo o) Relativo
Cubierta 3.350 | 3.350 1.35 0.0040h |y 2.67 0.0080h
4.4 UMBRAL DE DANO
e e e r ed e e e e e r d d e
e deer = r ded
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Sismo X
Desplome X Desplome Y
Columna| Planta S i Absoluto . Absoluto ;
(m) (m) Lot Relativo fer) Relativo

Total 3.1750| 2.52 |0.0079h |y 1.35 |0.0043h |y
Cubierta |3.1750|3.1750| 2.51 |0.007%h|y 1.34 |0.0042h |y

C9 Fundacién |0.0000|0.0000| 0.00 - ---| 0.00 ——- -—=
Total 3.1750, 2.51 |0.007%h|y 1.34 |[0.0042h|y

o Sismo Y o Jadr b ol B

Desplome X Desplome Y
Columna| Planta | €% | P Fpcsiuto . Absoluto ,
(m) | (m) b Relativo o) Relativo

Cubierta |3.1750|3.1750| 1.41 |[0.0044h|y 2.68 |0.0084hy

C1 Fundacion |0.0000|0.0000| 0.00 - ---| 0.00 - -—=
Total 3.1750| 1.41 |[0.0044h|y 2,68 |0.0084h |y
Cubierta |3.1750/3.1750| 1.35 |0.0043h|y 2.69 |0.0085h |y

Cc2 Fundacién [0.0000|0.0000| 0.00 --=  |===| 0,00 ——— |ee-
Total 3.1750| 1.35 |0.0043h|y/ | 2.69 [0.0085h|y
Cubierta [3.1750/3.1750| 1.35 [0.0043h|y 2.68 [0.0084h|y

Cc3 Fundacién [0.0000|0.0000| 0.00 w== === 0,00 i
Total 3.1750f 1.35 |0.0043h|y 2.68 |0.0084h |y
Cubierta |3.1750(3.1750, 1.41 |0.0044h|y 2.67 |0.0084h |y

c4 Fundacién |0.0000{0.0000, 0.00 i ---| 0.00 -—- -—-
Total 3.1750f 1.41 |0.0044h |y 2.67 |0.0084h |y
Cubierta |3.1750/3.1750| 1.35 |0.0043h |y 2.67 |[0.0084h |y

C5 Fundacion (0.0000|0.0000| 0.00 == ---| 0.00 --- ---
Total 3.1750| 1.35 |[0.0043h|y 2.67 |0.0084h |y
Cubierta 3.1750|3.1750 1.35 0.0043h |y 2.67 0.0084h |

Cé Fundacion |0.0000|0.0000| 0.00 --- ---| 0.00 - ===
Total 3.1750, 1.35 |[0.0043h|y 2.67 |0.0084h |y
Cubierta |3.1750/3.1750, 1.41 |[0.0044h|y 2.72 (0.0086h |

Cc7 Fundacion |0.0000|0.0000| 0.00 roe ---|  0.00 --- --=
Total 3.1750| 1.41 |0.0044h |y 2.72 |0.0086h |
Cubierta |[3.1750|3.1750| 1.35 |0.0043h|y 2.74 |0.0086h |y

c8 Fundacion | 0.0000|0.0000| 0.00 - ---| 0.00 SR i
Total 3.1750( 1.35 |0.0043h|y 2.74 |0.0086h |y
Cubierta |3.1750/3.1750+ 1.35 |0.0043h|y 2.72 |0.0086h |y

co Fundacion |0.0000{0.0000| 0.00 i ---| 0.00 --- -
Total 3.1750| 1.35 |0.0043h|y 2.72 10.0086h |y

3. DESPLOMES ENTRE PLANTAS

{
ECELN
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Los desplomes estdn mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir de los datos del
sistema estructural definidos para la accion sismica.

Por ser un sistema portico se verifica con el 1% de la altura entre plantas =0.01*h como se muestra
a continuacion:
‘Desplome del elemento
J absoluto
@ Relativo h
Desplome entre plantas
(O Absoluto

& Relativo 0010 h

() absoluto

& Relativo 0010 h

2. DESPLOMES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

3 SismoX g AP
Desplome X Desplome Y
Columna| Planta | €°ta h Absoluto | | Absoluto .
(m) | (m) et Relativo e Relativo
Cubierta |[3.1750/3.1750| 2.59 |0.0082h|y 1.39 |0.0044h |y
Cc1 Fundacién |0.0000|0.0000 0.00__ — ---1  0.00 -— -—=
Total 3.1750 2.59 0.0082h |y 1.39 |0.0044h |y
Cubierta |3.1750|3.1750| 2.52 |0.007%h |/ 1.42 |0.0045h |y
Cc2 Fundacion |0.0000|0.0000| 0.00 = --=| 0.00 = ---
Total 3.1750| 2.52 |0.007%h |y 1.42 |0.0045h |y
Cubierta 3.1750|3.1750 2.51 0.007%9h | 1.39 0.0044h |y
C3 Fundacion |0.0000/0.0000| 0.00 -== |-==] 0.00 SR EE
Total 3.1750| 2.51 0.007%h|y’ | 1.39 [0.0044h|/ |
Cubierta |3.1750/3.1750| 2.59 |[0.0082h|y 1.33 ]0.0042h |y
c4 Fundacion |0.0000|0.0000| 0.00 -— ---| 0.00 -— ——=
Total 3.1750| 2.59 |0.0082h|y 1.33 |0.0042h v
Cubierta [3.1750/3.1750| 2.52 |0.007%h|y 1.33 |0.0042h |y
C5 Fundacion [0.0000|0.0000 0.00 - - 0.00 -— b
Total 3.1750| 2.52 |0.007%9h |y 1.33 10.0042h |y
Cubierta |3.1750(3.1750| 2.51 |0.007%h|y 1.33 10.0042h |y
C6 |Fundacion [0.0000/0.0000| 0.00 | --- |---| 0.00 | - |--
Total 3.1750, 2.51 |0.007%h|y 1.33 |0.0042h |y
Cubierta |3.1750(3.1750| 2.59 |0.0082h|y 1.34 |0.0042h |y
Cc7 Fundacion | 0.0000 0.0000| 0.00 -=- ===  0.00 —== S
Total 3.1750| 2.59 |0.0082h|y 1.34 |0.0042h |y
cs Cubierta |3.1750(3.1750( 2.52 |0.007%h|y 1.35 |0.0043h |y
Fundaciéon |0.0000{0.0000| 0.00 --- ---1  0.00 == =
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Vg,x: Cortante basal dinamico en direccién X, por hipotesis sismica
Vs,x: Cortante basal estatico en direccién X, por hipétesis sismica
Vq4,y: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipétesis sismica
Vs,v: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipétesis sismica

N.P.. No procede

1.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién
Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

wa/m

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no

se muestran en el siguiente listado.

1.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacién calculado
en el apartado 'Correccion por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

[ e Qx Feq,x Qv Feq,v
Planta
(t) (t) (t) (t)
Cubierta 12.2177 12.2177 | 6.3665 | 6.3665
Hipotesis sismica: Sismo Y1
Qx Feq,x Qv Feq,v
Planta ;
(t) (t) (t) (t)
Cubierta 6.3705 | 6.3705 | 12.4871 12.4871

4.3.2 DERIVA

1. DEFINICIONES

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

Desplome:

Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior

Relativo: Relacion entre el desplome absoluto vy la altura

Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas y del desplome total

del edificio.

El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en

funcién de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de

'h' la altura total.
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Tipologia estructural (X): I

h: Altura del edificio h: 335 m

Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vsy: 11.7540 t
Sq,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y) Sayv(Ta): 0.195 g
Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tay: 014 s

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio h: 335 m
W: Peso sismico total de la estructura W : 60.1806 t
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las

plantas.

wi;: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de la sobrecarga de
uso considerada en el calculo de la accién sismica.

Wi
Planta
(t)
Cubierta 60.1806
W=Zw; 60.1806

1.5.3. Verificacion de la condicién de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (Vq4), obtenido después de realizar la combinacion modal,
para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 90 % del cortante basal sismico estatico (Vs),
todos los parametros de la respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacion: 0.90-Vs/Va.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipotesis sismica | Condicion de cortante basal minimo | Factor de modificacién

Sismo X1 Vaxi 2 0.90-Vsx 12.2177 t > 10.5786 t N.P.
Sismo Y1 Voy: =z 0.90-Vsy 12.4871t=10.5786¢t N.P,
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"—"‘.“;
Cubierta

1.5. Correccion por cortante basal

1.5.1. Cortante dinamico CQC

El cortante basal dindmico (Va), por direccidon e hipdtesis sismica, se obtiene mediante la combinacién cuadratica
completa (CQC) de los cortantes en la base por hipotesis modal.

Hipodtesis sismica (X) | Hipdtesis modal E‘;’; “Eﬁ')"
Sismo X1 Modo 1 0.9225 |12.2177
Modo 2 11.3775
Modo 3 0.0305
Vy Vv
Hipotesis sismica (Y) | Hipdtesis modal ® ®
Sismo Y1 Modo 1 11.6415/12.4871
Modo 2 0.9317
Modo 3 0.0116

Vg,x: Cortante basal dinamico en direccién X, por hipotesis sismica
Vg,v: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipotesis sismica

1.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de |a estructura se determina para cada una de las
direcciones de analisis:

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx: 11.7540 t

S4,x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta) : 0.195 g

Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2,2) Tax: 0.14 s
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Espectro de disefio segin X Espectro de disefio seglin Y
Coaf.Amplificacian (g) Cosf Amplificacion (g)
020
01l ——-
1 016
!
O1d —tes
|
i a1z —
i 0y — -
!
: Gl i
| e S
ank —
T T
TS (N
1.6 o0 a2 o4 (111 o8 10 2 14 16

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que
se desplaza mas del 30% de la masa;

" Hipbtesis Sismo X1  Hipbtesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis 16 A
modal (s) (g) modal (s) (g)
Modo 2 0.504 0.195 Modo 1 0.522 0.195

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

.d.m. c.a.r e ey

Planta & X

o (m) (m) m | (m)
Cubierta (3.56, 3.01) (3.56, 3.01) 0.00 | 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)

c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta‘(X,Y)

ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez ()

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta
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Espectro de disefio seguin X

Coel Amplificacién (g)

1.3. Coeficientes de participacion

Espectro de disefio segin Y

Coef Amplificacion (g)

1] PR e —— T

o0

Do6

=
=
|

=
=
el

Modo | T | L« T M, | Hipdtesis X(1) | Hipdtesis Y(1)
R=4

Modo 1|0.522/0.2706/0.9615/0.0476 92.59 %|A = 1.916 m/s?
D = 13.2085 mm
R=4

Modo 2(0.504/0.9601|0.2748(0.0521 7.41 % |A = 1.916 m/s?
D = 12.3525 mm
R=4

Modo 3|0.393(0.0352/0.0352/1 0% |A=1.916m/s?

- D =7.51314 mm
Total 100 %

T: Periodo de vibracién en segundos.

Ly, Ly: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccidn del analisis.

Lgz: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracidon de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento méximo del grado de libertad dindmico.

Representacion de los periodos modales

'3150!”_-
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