REPUBLICA DE COLOMBIA
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Cédigo: 130-11.01 Version: 3 | Vigente desde: 2° de julio de 2024

REGISTRO DEL BANCO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL MUNICIPIO DE VILLAGARON

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL
CERTIFICA

Que, en la Base de Datos del Banco de Programas y Proyectos Municipal, se encuentra registrado el proyecto denominado:

“Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE
VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”

[ CON NUMERO DE REGISTRO BPIN 202600000023304 FECHA 07/10/2026
ESQUEMA DE FINANCIACION DEL PROYECTO
APORTES VIGENCIA VALOR FUENTE
$ 475.103.743,82 RECURSOS DEL BALANCE - ESTAMPILLA PRO -
MUNICIPIO DE VILLAGARZON 2026 ELECTRIFICACION RURAL

COSTO TOTAL DEL PROYECTO | § 475.103.743,82

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL:

[ POR TODO LO QUE NOS UNE, ESTAMOS DE VUELTA (2024 - 2027)

LINEA ESTRATEGICA X

EJE Linea Estratégica 1. POR TODO LO QUE NOS UNE LA ECONOMIA Y EL

DIMENSION DESARROLLO RURAL

PILAR

SECTOR Minas y energia

PROGRAMA Consolidacién productiva del sector de energia eléctrica

PRODUCTO Redes del sistema de distribucion local ampliada

META DE PRODUCTO/INDICADOR 1800,00 m ampliacién redes de distribucién local
Primera vez X

REGISTRO: Actualizacién

Observaciones:

| NA ]

Dado en Villagarzén, a los siete (07) dias del mes de octubre de 2026,

/-

ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura Municipal

Nombre Cargo Firma

Proyectd: | Ivan Toro Apoyo profesional SPIM L TR

Reviso: | Fernando Cuastumal Apoyo profesional SPIM

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
Conmutador (8] 4284213
www villagarzon-putumayo.gov.co
Cddigo postal urbano 861080 /cédigo postal rural 861087- 861088
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AUTORIZACION PARA CONTRATAR

FECHA | 08 DE OCTUBRE DEL 2026

PARA LUIS EDUARDO GARCIA FRANCO
Alcalde Municipal de Villagarzon (P)
ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ

DE

Secretario de Planeacion e Infraestructura Municipal

ASUNTO: Solicitud Autorizacion
Cordial Saludo.

Me permito solicitar su autorizacion para iniciar las etapas previas a la contratacién que se propone, conforme
se detalla a continuacion:

OBJETO DEL | “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
FUTURO VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
CONTRATO | PUTUMAYO"”

CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO MILLONES CIENTO TRES MIL
VALOR SETECIENTOS CUARENTA Y TRES PESOS CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
($ 475.103.743,82) MICTE

PLAZO DOS (02) MESES

En caso de concederse esta autorizacion, esta dependencia procedera a la elaboracion de estudios previos.

o i
Atentamente, —_— 7

&

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura

Se autoriza para que inicie contratacion, de conformidad con lo establecido en el literal h del numeral 4 del

1082 de 2015.

oo ’._Jg-" ook
LUIS EDUARDO GARCIA FRANCO
Alcalde Municipal de Villagarzon - Putumayo

Nombre Cargo Fyma |
Proyecto y reviso Abog, Jimmy Moncayo Apoyo Juridico SPIM S / —[

Palacio municipal - calle 2 No. 5-14
Celular 320 2757742
www.villagarzon-putumayo.gov.co
gobierno@villagarzon-putumayo.gov.co
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SOLICITUD DE CDP

Villagarzon Putumayo, 13 de Octubre de 2026

Ingeniera:
RUBY TORO

Jefe de seccion Presupuesto

Ciudad.
Asunto: Solicitud CDP

Cordial saludo,

Respetuosamente me permito solicitarle se sirva expedir certificado de disponibilidad presupuestal para

una contratacion asi:

OBJETO: “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA
ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO” OBRA

FUENTE DE RECURSO: | ESTAMPILLA ELECTRIFICACION RURAL
RECURSOS DEL BALANCE ESTAMPILLA ELECTRIFICACION RURAL

CODIGO: 2.3.2.01.01.01.001.03.15.70 ESTAMPILLA  ELECTRIFICACION  RURAL:
$25.312.753,09
2.3.2.01.01.01.001.03.1570 RB ESTAMPILLA ELECTRIFICACION RURAL:
$410.562.241,24

VALOR PARA

EJECUTAR: CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO MILLONES OCHOCIENTOS SETENTA Y CUATRO
MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO PESOS CON TREINTA Y TRES CENTAVOS
($435.874.994,33).

PLAZO DOS (02) MESES

Agradezco su gestion y colaboracion.

Atentamente;
ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacién e Infraestructura
Nombre Cargo Firma
Proyecto y reviso  Jimmy Moncayo Apoyo Juridico SPIM '

Palacio municipal - calle 2 No. 5-14
Planeaciona@villagarzon-putumayo.gov.co
www.villagarzon-putumayo.gov.co







REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

MUNICIPIO DE VILLAGARZON

NIT: 800054249-0

MovIMIENTO - CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
NUMERO: 2026001010

EL JEFE DE PRESUPUESTO CERTIFICA:

FECHA:

15/0ct./2026

QUE EN EL PRESUPUESTO DE LA PRESENTE VIGENCIA (2026) EXISTE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL QUE GARANTIZA LA
APROPIACION SUFICIENTE PARA ATENDER EL SIGUIENTE GASTO

CONCEPTO:  AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE
VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

OBSERVACION:

N® DOCUMENTO:
UNIDAD FUNCIONAL:
VIGENCIA:

ADMINISTRACION CENTRAL -

Vigencia Actual

SITUACION DE FONDOS:

Con Situacién de Fondos

CODIGO

NOMBRE CUENTA

FUENTE

VALOR

2

23

2.3.2

2.3.2.01

2.3.2.01.01
2,3.2.01.01.001
2.3.2,01.01.001.03
2.3.2,01.01.001.03.,15
2.3.2,01.01.001.03.15.70

2.3.2.01.01.001.03.15.70

GASTOS
INVERSION
ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS
ADQUISICION DE ACTIVOS NO FINANCIEROS
ACTIVOS FIJOS

EDIFICACIONES Y ESTRUCTURAS

OTRAS ESTRUCTURAS

CABLES LOCALES Y OBRAS CONEXAS

AMPLIAR REDES DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
LOCAL
AMPLIAR REDES DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
LOCAL

Estampilla pro-glectrificacion
rural

Recursos del balance -
estampilla pro electrificacion

25.312.753,09

410.562.241,24

TOTAL §: 435.874.994,33
OBJETO DE GASTO FUENTE §C PRG PROD CpPC SCTRIAL BPIN VALOR
2.3.2.01.01.001.03.15.70 94 21 2102 2102014 0 202600000023304 25,312,753,09
2.3.2.01.01,001.03.15.70 30 21 2102 2102014 0 202600000023304 410.562.241,24

Pagina 1 de 1

Software y Soluciones Ltda, www.softwareysoluciones, net

Usuario:  Ruby Toro

ING RUBY TORO LONDORNO
écnico Administrative - Presupuesta
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COMUNICACIONES INTERNAS

FECHA: 09 de Octubre del 2026.

PARA: CARMEN DELGADO
; Almacenista General del Municipio de Villagarzon (P).
BE: ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ.

Secretario de Planeacion e Infraestructura Municipal.

ASUNTO: SOLICITUD DE INCLUSION Y CERTIFICADO PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

Cordial saludo.

De manera atenta, me permito solicitar a usted se sirva incluir y expedir Certificado de Plan Anual de Adquisiciones para la
celebracion de un contrato cuyo objeto es: “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO” OBRA

FUENTE DEL RECURSO: RECURSOS DEL BALANCE - ESTAMPILLA PRO ELECTRIFICACION RURAL
MODALIDAD DE
CONTRATACION: CONTRATACION DIRECTA
72151502
72151500
, 72141122
CODIGO: 39122100
26121600
81102400
CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO MILLONES OCHOCIENTOS SETENTA Y
VALOR: CUATRO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO PESOS CON TREINTA Y
TRES CENTAVOS ($435.874.994,33).
FILA: 1279
TIEMPO DE EJECUCION DOS (2) MESES

Agradezco su gestion y colaboracion,

Atentamente;
~ ING.ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura Municipal
) Nombre Cargo Firma
Proyests; Jimmy Moncayo Apoyo Profesional SPIM

Palacio municipal - calle 2 No. 5-14
Planeaciéna@villagarzon-putumayo.gov.co
www,villagarzon-putumayo.gov.co







REPUBLICA DE COLOMBIA
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CERTIFICACION PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

LA SUSCRITA ALMACENISTA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON

HACE CONSTAR

Que, en el Plan Anual de Adquisiciones y la pagina Web del municipio de Villagarzén, se encuentra publicado el siguiente
proceso a contratar:

" FILA cODIGO OBJETO
' UNSPSC
72151502
I 72151500
1279 | 72141122
| 39122100
| 26121600 "AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA
| 81102400 . ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO" OBRA

Con el fin de dar cumplimiento a las guias emitidas por Colombia Compra eficiente y permitir una participacion uniforme a los
interesados. Ingrese al siguiente link de la pagina del SECOP IR
https://www.secop.gov.co/CO1BusinessLine/App/AnnualPurchasingPlanEdit/Update?1d=413869

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado.

Para constancia se firma en Villagarzon a los nueve (09) dias del mes de octubre de dos mil veintiséis (2026).

(ﬁ‘:luq._.f }d"!r-v -_I:—' a z
5 L

CARMEN DELGADO ORDONEZ
Almacenista general

Nombre Cargo Firma
Proyeclo: Carmen Delgado Ordorez Almacenista Sa-bulrr

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
Conmutador (8) 4284213

www. villagarzon-put JMAYO.gov.Co
Codigo postal urbano 861080 /codigo postal rural 861087- 861088
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CARTA DE PRESENTACION

Villagarzén, 25 de septiembre del 2026

Sefior:

LUIS EDUARDO GARCIA FRANCO
ALCALDE MUNICIPAL

Villagarzén- Putumayo

Ref. CARTA DE PRESENTACION DEL PROYECTO.

Cordial saludo.

Yo, ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ, en mi calidad de secretario de Planeacion e
Infraestructura Municipal de Villagarzén, presento para su consideracion el proyecto denominado
“AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYOQ" Este proyecto responde al compromiso de la administracion municipal de ampliar
la cobertura de vias mejoradas, en cumplimiento de nuestras responsabilidades como entidad
territorial y en atencién al bienestar de la comunidad.

El costo total del proyecto asciende a: CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO MILLONES
CIENTO TRES MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES PESOS CON OCHENTA Y DOS
CENTAVOS M/CTE ($475.103.743,82).

Ubicacion del Proyecto: vereda Islandia del municipio de Villagarzén Putumayo.

Por su atencién prestada, le expreso mis sinceros agradecimientos.

Cordialmente.

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Fjrma
Proyectt Femando Cuastumal ™ Apoyo Profesional SPIM 7}1‘ MJ

Palacio municipal Calle 2 No, 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
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SOLICITUD DE RECURSOS

Villagarzén, 25 de septiembre de 2026

Sefior:

LUIS EDUARDO GARCIA FRANCO
ALCALDE MUNICIPAL

Villagarzén- Putumayo

Ref.: SOLICITUD DE INVERSION DE LOS RECURSOS.

Cordial saludo,

Yo ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ, en calidad de secretario de Planeacion e
Infraestructura Municipal de Villagarzén por medio de la presente me dirijo a usted, con el
fin de solicitarle comedidamente priorice el proyecto denominado “AMPLIACION DE
REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL
MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”. le asigne
recursos para la ejecucion de este proyecto, por ser de mucho interés para la comunidad
del municipio de Villagarzon.

Por lo anterior descrito, la solicitud de inversion es la siguiente:

Nombre del Proyecto: AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

FUENTES DE FINANCIACION
Propios $ 475.103.743,82

COSTO TOTAL PROYECTO $ 475.103.743,82

Por su atencion prestada, le expreso mis sinceros agradecimientos.

Cordialmente:

2.

ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura Municipal

Rol Nombre Cargo , aFirma
Revisoé: Fernando Cuastumal Profesional de Apoyo SPIM T et ofrompar——
— >

&

Palacio municipal - Calle 2 No. 5-14
Conmutador (8) 4284213 - www.villagarzon-putumayo.gov.co
Cadigo postal urbano 861080 /cddigo postal rural 861087- 861088
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CONCEPTO TECNICO PROFESIONAL

PROYECTO: “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION
PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO
DEL PUTUMAYO”

ITEM ASPECTOS A CUMPLE OBSERVACIONES
CONCEPTUAR SI|NO | NA
1 ¢ El proyecto corresponde al CUMPLE
Ambito y manejo de la X
secretaria?
2 El sector garantiza la CUMPLE
ejecucion total del proyecto X
3 ¢ El sector garantiza el CUMPLE
mantenimiento del proyecto? | X
4 El proyecto tiene anexos CUMPLE
todos soportes requeridos X
5 El concepto técnico del CUMPLE
profesional del area es X
favorable
VALOR DE LA OBRA O ACTIVIDADES $ 435.874.994,33
VALOR DE LA INTERVENTORIA $ 39.226.749,49
VALOR DE LA SUPERVISION $ 0,00
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 475.103.743,82
CONCEPTO SI/NO | OBSERVACIONES
CONCEPTO FAVORABLE Si Ninguna
PROYECTO: FERNANDO CUASTUMAL
e LAY s 7t e
FIRMA O Apoyo profesional SPIM
RESPONSABLE: ANDRES DAVID GOMEZ
MARTINEZ
Secretaria de Planeacion e
Infraestructura Municipal
—— FECHA DE SUSCRIPCION:
FIRMA 2026-25-09

Palacio municipal
Calle 2 No. 5-14
Conmutador (8] 4284213
WWW, Vil n-puyt .gov
Cddigo postal urbano 861080 /cddigo postal rural 841087- 861088







ALCALDIA DE
VILLAGCARZON

CONCEPTO TECNICO PROFESIONAL DEL SECTOR

SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE
VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

FECHA DE CARGUE: 2026-09-25

CUMPLE
SI |NO

ITEM

ASPECTOS A CONCEPTUAR NA

OBSERVACIONES

Técnicos

Econdmicos

Institucionales

Ambientales

Financieros

Sectorial

Culturales

Legal o Normativo

Lol Rooll BN Roall HOo T IE-Ny ROV B oS0 FEH

Poblacion

Sociales

Y
=

Localizacidn

[
-

A A A A A A A b

—
(48]

Riesgos

Proyecto con ejecucién por
fases?

—
[#5]

El proyecto requiere concepto
Sanitario?

—-
'S

El proyecto reqquiere

15 Interventoria Externa?

16 El proyecto Requiere
Supervisién Externa?

VALOR DE LA OBRA 0 ACTIVIDADES

435.874.994,33

VALOR DE LA INTERVENTORIA

39.226.749,49

VALOR DE LA SUPERVISION

w || s

VALOR TOTAL DEL PROYECTO

475.101,743,82

CONCEPTO

SI/NO OBSERVACIONES

EL PROYECTO SE CONSIDERA TECNICAMENTE
VIABLE?

Si

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA REVISION

NOMBRE: ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ

CARGO: Secretario de Planeacién e Infraestructura
Municipal

)

FIRMA

FECHA DE SUSCRIPCION: 25-09-2026

Palacio Municipal - Calle 2 Carrera 5
Conmutador (8) 4284213
www.villagarzen-putumayo.gov.co

planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
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CERTIFICACIONES

EL ALCALDE MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y
EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

Las actividades del proyecto denominado “Ampliacién DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO
DEL Putumayo” se pretende financiar con recursos propios de la alcaldia municipal de Villagarzon, y
no esta siendo financiado y no han sido financiado con otras fuentes de recursos, por lo tanto, dicho
proyecto tiene el aval de la ALCALDIA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

M*ZTM" ﬁ

LUIS EDUARDO GARCIA FRANCO
Alcalde Municipal
Villagarzén - Putumayo

Nombre Cargo Fir
Proyecté Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM
Aprobé: Andrés David Gomez Martinez ~ Secretario de Planeacion e Infraestructura

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
despacho@villagarzon-putumayo.gov.co
Cddigo postal urbano 861080 jcodigo postal rural 861087- 81088







REPUBLICA DE COLOMBIA
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CERTIFICACIONES

ACTA DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

Yo, LUIS GARCIA FRANCO, actuando en calidad de ALCALDE del Municipio de Villagarzon
Putumayo, doy constancia de que el municipio se compromete a garantizar el mantenimiento y
operacion del proyecto denominado: “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON , DEPARTAMENTO
DEL Putumayo”

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

M’ﬁém
LUIS EDUARDO GARCIA FRANCO

Alcalde Municipal
Villagarzén - Putumayo

Nombre Cargo irma
Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM
Aprobo: Andres David Gomez Martinez Secretario de Planeacion e Infraestructura 2

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
despacho@villagarzon-putumayo.gov.co
Cddigo postal urbano 861080 /cédigo postal rural 861087- 81088







REPUBLICA DE COLOMBIA
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ALCALDIA DE MUNICIPIO DE VILLAGARZON
VILLAGARZON Despacho Municipal
R— — NIT. 800.054.249-0
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CERTIFICACIONES

EL ALCALDE MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y
EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

Las vias que se van a intervenir en el proyecto denominado “Ampliacién DE REDES ELECTRICAS
DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON
, DEPARTAMENTO DEL Putumayo” no estén siendo intervenidas con otro tipo de obras, por lo tanto,
dicho proyecto tiene el aval de la ALCALDIA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

_ead dsiarra

LUIS EDUARDO GARCIA FRANCO
Alcalde Municipal
Villagarzén - Putumayo

Nombre Cargo Firma
Proyectd Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM
Aprobo: Andres David Gémez Martinez ~ Secretario de Planeacion e Infrasstructura 2

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
despacho@villagarzon-putumayo.gov.co
Codigo postal urbano 861080 /cédigo postal rural 861087- 81088







ALCALDIA DE
VILLAGARZON

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
Secretaria de Planeacion e Infraestructura
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Version: 3
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE

SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

Con base a la propuesta de financiacion emitida por la secretaria de Planeacion Municipal, el proyecto
denominado “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA
ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo’ se encuentra en
concordancia con el respectivo Plan nacional de desarrollo y el Plan de desarrollo departamental y municipal.

CERTIFICA QUE:

PLAN NACIONAL DE 3 \
DESARROLLO COLOMBIA POTENCIA DE LA VIDA
PLAN DE DESARROLLO . ;
DEPARTAMENTAL PUTUMAYO UN GOBIERNO EN SERIO 2025-2027
ESTRATEGIA ECONOMICA
PLAN DE DESARROLLO "POR TODO LO QUE NOS UNE, ESTAMOS DE VUELTA" 2024-
MUNICIPAL 2027
LINEA ESTRATEGICA 1 ;8; ;Looo LO QUE NOS UNE LA ECONOMIA Y EL DESARROLLO
SECTOR MINAS Y ENERGIA

CONSOLIDACION PRODUCTIVA DEL SECTOR DE ENERGIA
PROGRAMA ELECTRICA
PRODUCTOS AMPLIAR REDES DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION LOCAL

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

Proyectod

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre

Fernando Cuastumal

Cargo
Apoyo Profesional SPIM

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumaye.gov.co
Cddigo postal urbano 861080 /codigo postal rural 861087- 81088
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Version: 3 Vigente desde: 2° de julio de 2024

1

CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

En el proyecto denominado “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo’ no se
encuentran recursos, bienes o &reas objeto de autorizacion, permiso o licencia ambiental o en proceso de
declaratoria de reserva, exclusién o areas protegidas, ademas no es necesario expedir la licencia ambiental
por que el impacto que se genera ambientalmente en el proyecto esta catalogado segln los resultados
obtenidos en la matriz de evaluacion de aspecto e impactos ambientales de irrelevante a moderado, por lo tanto
dicho proyecto tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026,

74

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura,

Nombre Cargo Firma
Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM fig_‘jaé/..;m“‘l——

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Cddigo postal urbano 861080 /cddigo postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

El proyecto denominado “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”, no esta
localizado en una zona que presente alto riesgo no mitigable y esta acorde con las normas establecidas en el
respectivo esquema de ordenamiento territorial - EOT de conformidad con lo sefialado en la norma vigente, por
lo tanto, dicho proyecto tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

INS: DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo y Ffﬁma

Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM jé:-«-_«;cé

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co

Cddigo postal urbano 861080 /cédigo postal rural 861087- 81088
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Sr— e NIT. 800.054.249-0
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

El proyecto denominad

CERTIFICA QUE:

0 “Ampliacién DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA

VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”, se realizara
la obra en predios que son destinados a uso publico. (Articulo 48 Ley 1551 de 2012), por lo tanto, dicho proyecto
tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzén - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

Proyecto

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Firma
Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM .Fg”_ﬂgjatﬂf,ﬁz?

LAY

Palacio municioal Calle 2 No. 5-14
' planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Cadigo postal urbano 861080 /cddigo postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

El proyecto denominado “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”, no interviene
el espacio publico de interés cultural del ambito nacional; por lo tanto, dicho proyecto tiene el aval de la
SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Eirma
Proyecté Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM —ﬁz‘m%jm
4

v

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Cédigo postal urbano 861080 /cddige postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

El proyecto denominado “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”, no se localiza
en area publica protegida en los términos del decreto 1076 de 2015; por lo tanto, dicho proyecto tiene el aval
de la SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

Z

-

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Firma
Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM K =3 P—z’f%ﬁu

FPalacio municipal Calle 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Cddigo postal urbano 861080 /cddigo postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

El proyecto denominado “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”, cumple con
las normas técnicas aplicables; por lo tanto, dicho proyecto tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION

E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

Z

—

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Firma
Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM /ﬁ@ié%/t:b

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
pIcneccr‘on@vif!ogorzon-purumoyo‘gov.co
Cdédigo postal urbano 861080 /cédige postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

El proyecto denominado “Ampliacién DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”, esta
debidamente firmado por el profesional que lo compone, se anexa copia de matricula profesional y memorial
de responsabilidad, por lo tanto, dicho proyecto tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION E
INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Firma
Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM _a /!7.'-’&51::7% ;

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Cédigo postal urbano 861080 /cédigo postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

El proyecto denominado “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo” cuenta con
toda la VIABILIDAD TECNICA Y FINACIERA de la alcaldia municipal; ya que sus componentes, contiene la
informacion necesaria para su mejoramiento y todo esté debidamente soportado, por lo tanto, dicho proyecto
tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

PRl
—

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Firma
Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Cddigo postal urbano 861080 /cddigo postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

Los precios unitarios del proyecto denominado “Ampliacién DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
Putumayo” estan acorde con los precios promedio de la region y son los utilizados para el tipo de obras, por
lo tanto, dicho proyecto tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

-~

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacién e Infraestructura.

Nombre Cargo Firma

Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM ”’Wa

Palacio municipal Calle 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Cddigo pestal urbano 861080 /cédigo postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

El proyecto denominado “Ampliacion DE REDES ELEQTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”, cuenta con

memoria de cantidades de obra, por lo tanto, dicho proyecto tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION
E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Firma

Proyecté Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM /n{%a:a«—-

Palacio municipal Calie 2 No. 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Cddigo postal urbano 861080 /cédigo postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

Que para el proyecto “Ampliacién DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”, en
concordancia con el articulo 7 de la ley 1682 de 2013, NO se encuentran dentro del area de influencia directa
del proyecto.

a) Las redes y activos de servicios publicos, los activos e infraestructura de la industria del petroleo y la
infraestructura de tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

b) Los inmuebles sobre los cuales recaigan medidas de proteccion al patrimonio de la poblacion desplazada o
restitucion de tierras.

c) Titulos mineros en procesos de adjudicacion, otorgados, existentes o en explotacion.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

£

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ ~
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Firm
Proyecto Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM ﬁﬁ#—éqi,k—‘:—*
e /'

Palacio municipal Calle 2 No, 5-14
planeacion@villagarzon-putumayo.gov.co
Codigo postol urbano 841080 /cédigo postal rural 861087- 81088
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CERTIFICACIONES

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE VILLAGARZON EN USO DE
SUS ATRIBUCIONES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY

CERTIFICA QUE:

Que en el proyecto de inversion denominado “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
Putumayo” garantizan el suministro de materiales con las distancias de acarreo proyectadas en el presupuesto,
por lo tanto, dicho proyecto tiene el aval de la SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
MUNICIPAL.

La presente se expide en Villagarzon - Putumayo, a los veinticinco (25) dias del mes de septiembre de 2026.

. ID GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura.

Nombre Cargo Firma
Proyect6 Fernando Cuastumal Apoyo Profesional SPIM e :7:;“4_/,% A m——

/
e

Palocio municipal Calle 2 No, 5-14
proneocfon@w‘ﬂogcrzon-pufumoyo.gov.co
Cédigo postal urbano 861080 /cédigo postal rural 861087- & 1088







ALCALDIA DE

VILLAGARZON

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
Secretaria de Planeacion e Infraestructura
NIT, 800.054.249-0

VIABILIDAD FINANCIERA DEL PROYECTO

SECTOR O SECRETARIA: SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

NOMBRE DEL PROYECTO: “Ampliacion DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON,
DEPARTAMENTO DEL Putumayo”

ESQUEMA DE FINANCIACION DEL PROYECTO ANO VALOR
VALOR DE EJECUCION DEL PROYECTO (OBRAJACTIVIDADES) 2.026 $ 435.876.994 .33
VALOR DE LA INTERVENTORIA $39.226.749,49
VALOR DE LA SUPERVISION
VALOR TOTAL DEL PROYECTO 2,026 $475.103.743,82
PLAN DE DESARROLLO "UNIDOS DE VERDAD POR VILLAGARZON" 2020 - 2023.
m ESTRATEGICA  |X
o z POR TODO LO QUE NOS UNE LA ECONOMIA Y EL DESARROLLO RURAL
DIMENSION
PILAR
SECTOR: Minas y energia
PROGRAMA: Consolidacion productiva del sector de energia eléctrica
SUBPROGRAMA: Redes del sistema de distribucion local ampliada
PROYECTO ‘Ampliacién DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON,
DEPARTAMENTO DEL Putumayo'
IB:IEJ.II.(? ADD%:RODUCTO" 1800,0 - Ampliar redes del sistema de distribucion local,
ESTRUCTURA FINANCIERA
1. VILLAGARZON PUTUMAYO

@  eeowicon | wo | JoR | o VLS s

RECURSOEL%%LTETF%':%NEEE:'\:E ILLAPRO: 2026 |$ 47510374382 $0,00 $475.103.743,82

2. OTRA(S) FUENTE(S) DE FINANCIACION

- VALORA
ENTIDAD APORTANTE ANO FINANCIAR RECURSO
2 Total | $475.103.74
I all $BsABIG
Wv v N

RES DAVID GOMEZ MARTINEZ

FIRMA

SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

FECHA: 25/09/2026







REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
ALCALDIA DE MUNICIPIO DE VILLAGARZON
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NIT. 800.054.249-0
Codigo: 140 - 13 Version: 3 ] Vigente desde: 1° de julio de 2024 | Paginaldel
OFICIO

Villagarzén, Putumayo, 25 de septiembre de 2026

Ing.

ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ

Secretario de Planeacion e Infraestructura Municipal
Villagarzén - Putumayo

Asunto: Solicitud de incorporacion de proyecto al POAI 2026 — Sector Minas y energia con objeto: “Ampliacién DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA
Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayo”

Cordial saludo,

Por medio del presente, la Secretaria de Planeacion e Infragstructura Municipal de Villagarzon se permite solicitar la incorporacion al Plan Operativo
Anual de Inversiones (POAI) vigencia 2026, el siguiente proyecto:

LINEA SECTO | CCPET | NOMBRE | PROGRAM | CODIGO PRODUCTO coDIGO | MET TOTAL
ESTRATEGIC R CUENTA A DEL DEL AS
A - CCPET PROGRAM PRODUCT | 2026
A 0.
CLASIFICA
DOR
PROGRAM
ATICO DE
INVASION
1, POR TODO | Minas y | 2.3.201. | Ampliar Consolidacio 2102 Redes del | 2102014 1800, | $475.103.743,82
LO QUE NOS | energia | 01.001.0 | redes del | n productiva sistema de 00
UNE LA 3.15.70 sistema del sector de distribucion local
ECONOMIA Y de energia ampliada
EL distribucio eléctrica
DESARROLLO n local,
RURAL

El proyecto cuenta con una inversion estimada de § 475.103.743,82, financiado con ESTAMPILLA PRO - ELECTRIFICACION RURAL ($475.103.743,82)
2.3.2.01.01.001.03.15.70 Ampliar redes del sistema de distribucion local,, el cual su ejecucion tendra un impacto directo en la poblacion del municipio de
Villagarzon y sus alrededores,

En virtud de lo anterior, se solicita respefuosamente adelantar las gestiones necesarias para la incorporacion del proyecto en el POAI 2026, con el fin de
garantizar su ejecucion oportuna y el cumplimiento de las metas para el mantenimiento de las redes.

Agradezco su atencion y colaboracion.

Cordialmente,
Z ©
GOMEZ MARTINEZ
Secretaria de Planeacion e Infraestructura
Municipio de Villagarzon - Putumayo
Nombre Cargo Firma
Proyecto: Ivan Toro Profesional de Apoyo SPIM ) ?/?\

Palacio municipal - calle 2 No. 5-14
www.villagarzon-putumayo.gov.co
salud@villagarzon-putumayo.gov.co







ALCALDIA MUNICIPAL
ALCALDIA DE

VILLACARZON SOLICITUD MODIFICACION DEL PLAN OPERATIVO ANUAL DE INVERSIONES - POAI
A. DATOS BASICOS
TIPO DE MODIFICACION: T TRASLADO |
SECRETARIA RESPONSABLE: |_SECRETARIA PLANEACION E INFRAESTRUCTURA | FECHA | 17/09/2026

B. JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION PRESUPUESTAL

La ejecucion del proyecto se justifica por la necesidad de mejorar las condiciones de acceso al servicio de energia eléctrica de la poblacion localizada en la vereda
Islandia del municipio de Villagarzon, especialmente en aguellos sectores donde la infraestructura de distribucion existente resulta insuficiente para atender
adecuadamente a los usuarios

El acceso a la energia eléctrica constituye un elemento fundamental para mejorar las condiciones de habitabilidad y bienestar de las comunidades rurales, debido a
que permite disponer de iluminacion, utilizar equipos eléctricos y medios de comunicacion, facilitar actividades educativas y fortalecer diferentes actividades
domesticas y productivas. Las limitaciones actuales en la cobertura del servicio generan desventajas para |as familias del sector y restringen sus posibilidades de
desarrollo.

Por lo anterior, el proyecto wntempla la ampliacion de mfraestruciura eléctrrc.a de medla y baja tension, mcluyendu aprommadamente 1,80 km de red de media tansmn
N BB ken da rad da bais = Se da actrirturae Ha b ouacta o Harra o abheag tari ran el Aara

G. BASE LEGAL

E| POAI es el instrumento anual que operacionaliza el plan de inversiones, por lo tanto, puede ser objeto de modificaciones técnicas y presupuestales debidamente justificadas
Leyes y normas que Io reglamentan como son la Ley 152 de 1994 el decreto 111 de 1996 y la ordenanza 168 de 1996

D. ESTRUCTURA DE LA MODIFICACION PRESUPUESTAL

PROYECTO A CONTRACREDITAR

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL | POR TODO LO QUE NOS UNE, ESTAMOS DE VUELTA 26%2027
CODIGO BPIN | FECHA DE EXPEDICION | HORIZONTE | PROYECTO
2026
ESTRUCTURA | CODIGO ; NOMBRE
DIMENSION |
SECTOR | Minas y energia

1. POR TODO LO QUE |
NOS UNE LA ECONOMIA |
¥ EL DESARROLLO

PROGRAMA: _ RURAL _ _ _ _
NOMBREPRODUCTO JDIGOINDICADOFIMBREINDICADOI META 1GO YNOMBRE FUEN VALOR
PRODUCTO Redes del sistema de distribucién local ampliada -
TOTAL A CONTRACREDITAR
PROYECTO A ACREDITAR/ ADICIONAR / REDUCIR
PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL | POR TODO LO QUE NOS UNE, ESTAMOS DE VUELTA 2024-2027
CODIGO BPIN FECHA DE EXPEDICION | HORIZONTE PROYECTO
2026
Ampliacién DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA
DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL Putumayc”
ESTRUCTURA E CODIGO . NOMBRE
IMENSION 1. POR TODO LO QUE NOS
UNE LA ECONOMIA Y EL
DESARROLLO RURAL
SECTOR ' Minas y energia
PROGRAMA: | Consolidacién productiva |
del sector de energia
eléctrica B
L NOMBREPRODUCT(IDIGOINDICADORMBREINDICADO! META  IGO YNOMBRE FUEN VALOR
PRODUCTO 4599031 Redes del sistema 2102011 Redes del 2200 2.3.2,01.01.001.03. § 47510374382
de distribucién sistema de 15.70 Ampliar
local ampliada distribucidn local redes del sistema
amgliada de distribucion
local.
PRODUCTO
PRODUCTO |
TOTAL A ACREDITAR ' [§ 47510374382

Adicion Diligenciar Unicamente el proyecto a acreditar en el presente formato y anexar el registro BPIN y ei certificado de




Requisitos de acuerdo al tipo de | Reduccion Diligenciar unicamente en el presente formato el proyecto a acreditar y anexar el registro BPIN, el certificade de

miodificacidn Traslados Diligenciar en el prasente formate el proyecto a contracreditar y el proyecto a acreditar, anexando el registro BPIN del
Ajuste sin modificacion Diligenciar en el presente formato el proyecto a contracreditar y el proyecto a acreditar, sin registrar valores ni fuentes de
presupuestal financiacion, y anexar el registro BPIN debidamente ajustado. Esta opcion podra utilizarse para la correccion de errores

La informacién consignada en el formato de salicitud de madificacién presupuestal se ajusta en todas sus pares a la estructura del Plan de Desarrollo Municipal y a la distribucién

Nuta * Diligenciar ¢! presente formale por cada modificacion presupuesial y o ada pro and
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NOMBRES Y APELLIDOS ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
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FECHA DE FIRMA 25/09/2026 FIRMA RESPONSABLE DEL CONTRACREDITO
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FECHA DE FIRMA FIRMA RESPONSABLE DEL CREDITO

F. CONCEPTO TECNICO MODIFICACION PRESUPUESTAL (Us0 exclusive do o Sacretaria s Planeacion)

El suscrito Secretario de Planeacion del Municipio de Villagarzén, en su calidad de coordinador y orientador de la inversién financiada con recursos del municipio, y como garante de la
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cp Consultores de AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA

. TENSION PARA LA VEREDA (SLANDIA DEL MUNICIPIO DE
Proyectos Civiles VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

1 RESUMEN DEL PROYECTO

Nombre del proyecto AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA
Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA
DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Ubicacion Vereda Islandia, municipio de Villagarzén,
departamento del Putumayo
Beneficiarios Directos 32 habitantes

Duracién del proyecto 1.5 MESES
Fase en la que se | Faselll

presenta el proyecto
Monto total del proyecto | $475,103,743.82 )

2 CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LA POLITICA PUBLICA

5.1.1. Contribucién al Plan Nacional de Desarrollo

Plan Nacional de Desarrollio: (2022-2026) Colombia Potencia Mundial de la Vida
Programa: 2102 - Consolidacion productiva del sector de energia eléctrica

Transformacion: 4. Transformacion productiva, internacionalizacién y accion
climatica

Pilar: 03. Transicion energética justa, segura, confiable y eficiente

Catalizador: 01. Transicién energética justa, basada en el respeto a la naturaleza, W
la justicia social y la soberania con seguridad, confiabilidad y eficiencia

Componente: b. Seguridad y confiabilidad energética

5.1.2. Contribucién del proyecto a la politica publica Departamental

Plan de Desarrollo Departamental -PDD: PUTUMAYO UN GOBIERNO EN SERIO
2025-2027

Estrategia: Economica

Programa: 2102 — Consolidacién productiva del sector de energia eléctrica

o provectos.obras cpc@gmailcom o Putumayo




TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE

c Consultores de AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA'Y BAJA
Proyectos Civiles VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

5.1.2. Contribucion del proyecto a la politica pliblica Municipal

Plan de Desarrollo Territorial: Por todo lo que nos une, estamos de vuelta (2024
2027).

Estrategia: Por todo lo que nos une la Economia y el Desarrollo Rural Villagarzén.
Programa: 2102 - Consolidacion productiva del sector de energia eléctrica.
3 INTRODUCCION

El acceso al servicio de energia eléctrica constituye un componente fundamental

&) para el desarrollo social, econémico y productivo de las comunidades rurales, dado
que facilita el desarrollo de actividades domésticas, educativas, comerciales y
comunitarias, ademas de contribuir al mejoramiento de las condiciones de
habitabilidad y calidad de vida de la poblaciéon.

En la vereda Islandia, localizada en el municipio de Villagarzén, departamento del
Putumayo, se presentan limitaciones en la cobertura de la infraestructura eiéctrica,
especialmente en sectores donde las redes existentes no permiten atender
adecuadamente las necesidades de los usuarios. Esta situacion genera
restricciones en el acceso a un servicio publico esencial y limita las oportunidades
de desarrollo de las familias residentes en el area de intervencion.

En respuesta a esta necesidad se formula el proyecto “AMPLIACION DE REDES

ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL

MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOQ”, mediante

el cual se contempla la ejecucién de infraestructura de distribucién en media y baja

tension, sistemas de transformacién, estructuras de soporte, puesta a tierra y demas
m elementos complementarios requeridos para ampliar la cobertura y garantizar
N condiciones adecuadas para la prestacion del servicio de energia eléctrica.

El presente documento técnico contiene la identificacion y descripcién de la
problematica existente, los antecedentes, la justificacion, el alcance, los objetivos y
demas componenies necesarios para sustentar técnica y sociaimente ia ejecucion
del proyecto, orientado al mejoramiento de las condiciones de vida y al
fortalecimiento del desarrollo rural de la vereda Islandia.

o proyectos.obrasc pc@dgmail.com o Putumayo




Consu Iltores de AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA'Y BAJA

TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE

Proyectos C iviles VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

4 LOCALIZACION DEL PROYECTO

4.1 Departamento del Putumayo

El departamento del Putumayo se encuentra localizado al sur de Colombia y forma
parte de la region Amazénica. Limita al norte con los departamentos de Cauca y
Caqueta, al oriente con el departamento del Amazonas, al sur con las republicas del
Ecuador y Per(, y al occidente con el departamento de Narifio. Su ubicacion
geografica y condiciones naturales le confieren una amplia diversidad ambiental,
hidrografica y cultural, constituyéndose ademas en un territorio estratégico de
conexion entre la regién Andina, la Amazonia colombiana y la frontera internacional.

4.2 Municipio de Villagarzon

El municipio de Villagarzén se encuentra localizado en el departamento del o
Putumayo, en la zona de transicion entre la region Andina y el piedemonte

Amazoénico. Limita al norte con los municipios de Santiago y Mocoa, al occidente

con el municipio de Orito, al sur con los municipios de Orito y Puerto Caicedo y al

oriente con el municipio de Mocoa.

Su territorio se caracteriza por presentar una importante red hidrografica
conformada por los rios Putumayo, San Juan, Conejo, Juanambu, Vides, San
Vicente, San José y diferentes quebradas que atraviesan las areas rurales del
municipio. La cabecera municipal se encuentra aproximadamente a los 1° de latitud
norte y 76°37' de longitud oeste, a una altura cercana a 426 m s. n. m., con
condiciones climéaticas caracteristicas del piedemonte amazonico.

Villagarzén posee una marcada vocacion rural y una poblacion distribuida entre la

cabecera municipal, centros poblados, inspecciones, comunidades indigenas vy

numerosas veredas. Su localizacién sobre uno de los principales corredores viales

del departamento facilita la conexiéon con Mocoa y otros municipios del Putumayo; g
sin embargo, la dispersion de los asentamientos rurales genera necesidades

particulares en materia de infraestructura y acceso a servicios publicos, entre ellos

el servicio de energia eléctrica.

4.3 Localizacion Especifica

La localizacién general y particular para el desarrolio del presente proyecto se sitia
en vereda lslandia, zona rural del municipio de Villagarzén, departamento del
Putumayo. El cual se muestra a continuacion:
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c Consultores de AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
& b TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE
Proyectos Civiles

VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

A 4
Figura 1. Localizacion general y especifica del proyecto
4.4 Coordenadas del proyecto
Listado de usuarios —Vereda Islanda,
W

municipio de Villagarzén.

Ne Coordenadas

0.888737, -76.603697
0.889753, -76.603423
0.889892, -76.602655
0.891147, -76.603358
0.890328, -76.600970
0.889866, - 76.600096
0.890666, -76.600278
0.891045, -76.600540
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Consu ltores de AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE

Proyectos Civiles VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

COORDENADAS DE POSTES - MEDIA TENSION (PC)

ITEM POSTACION LATITUD LONGITUD

1 T et ) " 0886472] -76,886472

2 PC2 0,886694 -76,588821)

3 PC3 0,886912 -76,589625

4 pCA 0,887281 -76,590373|

5 PCS 0,887623 .?s,ssﬁ

6 PCE 0,887893 -76,592024

7 PC7 0,888166 -76,592812

8 PCB 0,888914 -76,593111

9 PCY 0,889384 -76,593714
) T | eew T omsemal  -76594406
1 PC11 0,889631 -76,595146
12 pC12 0,889406 -76,59582
B | pc1s | 08898 7659164
1 PC14 0,889818 -76,597140
15 PC1S 0,890172 -76,597602
16 PC16 0,890501 -76,598009
17 PC17 0,890209 -76,598786
18 pCi8 0,890053 -76,599195
19 pcis 0,890014 -76,600219)|
0 pPC20 0,889983 -76,600921
2 Pc21 0,889727 -76,601683
n ez | o8sses| i&s'mzml
23 pc23 0,889540 -76,603156)

TOTAL POSTES PZ] i

COORDENADAS DE POSTES - BAJA TENSION (PCB)

N ITEM POSTACION anTUD | LONGIUD

1 PCBL ) 0,889757, -76,608320

2 PCB3 0,890177 .76,603359
T3 | pema T ome0su 76,6033
4 PCBS 0,890800 -76,603333

5 PCBS 0,891132 -76,603349

5 PCB7 0,889538) 76,602758

7 PCBS 0,889860| -76,602602

3 PCB9 0,890299 76,600958

9 PCBLO 0,889905] 76,600069
1 PCBIL 0,89351| 76,600223
11 PCBI2 0890681 76,600279

| 1 PCBI3 0,890887 76,600568
13 PCBI4 0,889380 -76,603311
"1 | pes | ossssss 76603540

TOTAL POSTACION 1a ’
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( Consultores de AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
P royecto s Civiles VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

5 DESCRIPCION DE LA SITUACION EXISTENTE CON RESPECTO AL
PROBLEMA

La vereda Islandia, localizada en la zona rural del municipio de Villagarzén, presenta
sectores con dificultades para acceder de manera adecuada al servicio de energia
eléctrica debido a la insuficiencia de infraestructura de distribuciéon en media y baja
tension. Esta situacion limita la disponibilidad de un servicio basico indispensable
para el desarrollo de las actividades domésticas, productivas y comunitarias de la
poblacién residente.

La infraestructura eléctrica disponible en el sector no permite garantizar la cobertura

requerida para atender a los usuarios localizados en el area objeto de intervencién, “
razén por la cual se hace necesaria la ampliacién de las redes eléctricas mediante

la construccién de infraestructura de media y baja tension, estructuras de soporte,

sistemas de transformacion, puesta a tierra y demas elementos necesarios para

garantizar condiciones adecuadas de suministro de energia eléctrica.

La permanencia de esta situacion genera condiciones desfavorables para las
familias beneficiarias, al restringir el uso de equipos eléctricos, sistemas de
iluminacién, medios de comunicacién y herramientas necesarias para el desarrollo
de actividades educativas, productivas y domésticas, afectando de manera directa
sus condiciones de habitabilidad y calidad de vida.

5.1 DEFINICION DEL PROBLEMA CENTRAL

Deficiente acceso al servicio de energia eléctrica en sectores de la vereda Islandia
del municipio de Villagarzén, departamento del Putumayo.

5.2 MAGNITUD ACTUAL

Actualmente, el sector objeto de intervencion de la vereda Islandia presenta una
cobertura insuficiente de infraestructura eléctrica para garantizar el acceso
adecuado ai servicio de energia a ia poblacion localizada en esta zona rural. De
acuerdo con las necesidades identificadas, se requiere la construccion de
aproximadamente 1,80 km de red de media tensién y 0,615 km de red de baja
tension, ademas de infraestructura de transformacion, estructuras de soporte,
sistemas de puesta a tierra y demas elementos complementarios necesarios para
extender el servicio hacia los usuarics beneficiarios.

Esta condicién evidencia la necesidad de ampliar la infraestructura eléctrica
existente y mejorar la cobertura del servicio en el area de intervencion de la vereda
isiandia.
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TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE

Proyectos Civiles VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

5.3 REGISTRO FOTOGRAFICO

S|

Vivienda propiedad de: Cristian Lianos Vivienda propiedad de: Duber Ortega

T N~

Vivienda propiedad de: Ermina Agreda Vivienda propiedad de: Jesica Lopez

Vivienda propiedad de: Marcos Llanos Vivienda propiedad de: Maria Diaz

o proyectos.obrascpc@gmail.com 0 Putumayo




AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA

Consultores de _
Proyectos Civiles R fpestipm ot oL g G

Vivienda propiedad de: Rosalia Navarro Vivienda propiedad de: Segundo Pantoja u

Figura 2. Registro Fotografico

5.4 ARBOL DE PROBLEMAS

A continuacién, se detalla el arbol de problemas con sus respectivas causas directas
€ indirectas al igual gue los efectos directos e indirectos del problema centrai.

| ARBOL DE PROBLEMAS I

ME?

EFECTOS FAL EE LAS
WDRECTOS FAMILIAS ¥ DE LA COMUNIDAD

DESARROLLD INTEG

5 CONDICIONES [E
ORTUNICRDES

EFECTOS
DIRECTOS

i

DEFICIENTE ACCESO AL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN SECTORES DE LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNIC P10 DE

PROBLEMA
CENTL VILLAGARZON, DEPAR TAMENTO DEL PUTUMAYO.

CAUSA
DIRECTAS

CAUSAS
INDIRECTAS WEDIA T8 5
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5.4.1 CAUSAS DEL PROBLEMA
5.4.1.1 Causas Directas

e Insuficiente infraestructura de distribucién de energia eléctrica en la vereda
Islandia.

5.4.1.2 Causas Indirectas

e Limitada extension de redes de media tension hacia los sectores objeto de
intervencién.
« Insuficiencia de redes de baja tensién y sistemas de transformacion para
) atender a los usuarios.

5.4.2 EFECTOS DEL PROBLEMA
5.4.2.1 Efectos directos

e Limitaciones en el desarrollo de las actividades domésticas, educativas,
productivas y comunitarias de la poblacién beneficiaria.

e Disminucién de las condiciones de bienestar y de las oportunidades de
desarrollo socioecondémico de la poblacion de la vereda Islandia.

5.4.2.2 Efectos indirectos

« Menor aprovechamiento de oportunidades para el desarrollo integral de las
familias y de la comunidad.
e Persistencia de brechas en la calidad de vida y en el acceso a servicios
ﬂ béasicos en la zona rural.

6 ANTECEDENTES

El acceso al servicio de energia eléctrica en el sector rural del municipio de
Villagarzén ha presentado histéricamente limitaciones asociadas a la dispersion de
la poblacion y a la insuficiente extension de las redes de distribucion. De acuerdo
con el Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023, para el afo 2018 persistian
necesidades importantes de ampliacion de cobertura en varias veredas. En el caso
de la vereda Islandia, se identifico la necesidad de infraestructura eléctrica en el
tramo Islandia—La Paz, con aproximadamente 5 km, ademas de un tramo interno
adicional de cerca de 1,5 km, evidenciando que esta necesidad ya habia sido
priorizada dentro de la pianificacion municipal.
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Posteriormente, continuaron las gestiones y proyectos orientados a ampliar la
cobertura de energia eléctrica en las zonas rurales de Villagarzon. En 2021 se
formulé el proyecto “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ?”, en el cual se reporté una cobertura rural
aproximada del 71,95 %, con cerca de 784 familias sin acceso al servicio de energia
gléctrica, e incluyd a la vereda lslandia entre los sectores priorizados para
intervencién.

A pesar de las acciones adelantadas durante los ultimos afios, aun persisten
sectores rurales de Villagarzén con necesidades de ampliacion de infraestructura
eléctrica. En este contexto, el presente proyecto se plantea como continuidad a los 0
esfuerzos institucionales de electrificacion rural, mediante la construccion de redes
de media y baja tension en la vereda Islandia, con el propésito de ampliar la
cobertura del servicio y mejorar las condiciones de vida de la poblacién beneficiaria.

7 JUSTIFICACION

La ejecucién del proyecto se justifica por la necesidad de mejorar las condiciones
de acceso al servicio de energia eléctrica de la poblacién localizada en la vereda
Islandia del municipio de Villagarzén, especialmente en aquellos sectores donde la
infraestructura de distribucion existente resulta insuficiente para atender
adecuadamente a los usuarios.

El acceso a la energia eléctrica constituye un elemento fundamental para mejorar

las condiciones de habitabilidad y bienestar de las comunidades rurales, debido a

que permite disponer de iluminacion, utilizar equipos eléctricos y medios de I
comunicaciéon, facilitar actividades educativas y fortalecer diferentes actividades

domésticas y productivas. Las limitaciones actuales en la cobertura del servicio

generan desventajas para las familias del sector y restringen sus posibilidades de

desarrollo.

Por lo anterior, el proyecto contempla la ampliacién de infraestructura eléctrica de
media y baja tension, inciuyendo aproximadamente 1,80 km de red de media tension
y 0,615 km de red de baja tensiéon, ademas de estructuras, sistemas de
transformacion, puesta a tierra y demas obras complementarias requeridas para
garantizar condiciones adecuadas de suministro.

La ejecucién de estas obras permitira ampliar la cobertura del servicio de energia
eléctrica, mejorar las condiciones de vida de las familias beneficiarias y contribuir al
desarrollo social y econémico de la vereda Islandia, favoreciendo una mayor
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equidad en el acceso a 108 servicios publicos entre las zonas rurales y urbanas del
municipio de Villagarzon.

8 IDENTIFICACIONY ANALISIS DE PARTICIPANTES

8.1.1 IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES

- Intereses o | Contribucién )
Actor Entidad Posicion Expectativas: Canlith
Que la poblacién | Financiera, tecnica,
0 - Villagarzén se beneficie con | legal, administrativa
Municipal Cooperante i AR
- Putumayo redes eléctricas | y juridica.
adecuadas.
Mejorar las | Veeduria ciudadana
Otro Comunidad | Beneficiario | condiciones de
vida.

8.2 ANALISIS DE LOS PARTICIPANTES

Teniendo en cuenta las necesidades identificadas en la vereda Islandia, municipio
de Villagarzdn, se han adelantado espacios de participacion y concertacion con la
comunidad, en los cuales los habitantes han manifestado las dificultades
relacionadas con el acceso al servicio de energia eléctricay |a necesidad de ampliar

Q la infraestructura existente hacia los sectores que aun presentan limitaciones de
, cobertura.

La comunidad de la vereda lIslandia participa como principal beneficiaria del
proyecto, aportando informacién sobre las condiciones actuales del servicio y las
necesidades de electrificacion de las viviendas ubicadas en el area de intervencion.
Por su parte, la Alcaldia Municipal de Villagarzén participa como entidad territorial
encargada de gestionar, formular y articular las acciones necesarias para atender
la problematica identificada, mientras que las entidades y empresas competentes
del sector eléctrico intervienen de acuerdo con sus funciones en los procesos
técnicos, normativos y de prestacion del servicio.

8.3 POBLACION AFECTADA Y OBJETIVO

La poblacion objetivo del proyecto corresponde a los habitantes de las 8 viviendas
localizadas en el area de influencia directa de las redes eléctricas proyectadas en
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la vereda Islandia. De manera preliminar, y considerando un promedio de cuatro (4)
habitantes por vivienda, se estima una poblacion beneficiaria de aproximadamente
32 personas, quienes accederan directamente al servicio de energia eléctrica
mediante la construccidn de la infraestructura de media y baja tension proyectada.

CLASIFICACION  DETALLE =~ N°DE = FUENTEDE
- S PERSONAS INFORMACION
Etaria (Edad) 0 a 14 afios 7 Censo DANE 2018,
proyecciones 2026
15 a 19 afos 12 Censo DANE 2018,
proyecciones 2026
20 a 59 afos 8 Censo DANE 2018, e
proyecciones 2026
Mayor de 605 Censo DANE 2018,
anos proyecciones 2026
Género Masculino 14 Censo DANE 2018,
proyecciones 2026
Femenino 18 Censo DANE 2018,
proyecciones 2026
9 OBJETIVOS ESPECIFICOS )

9.1.1 OBJETIVO GENERAL E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

» Mejorar el acceso al servicio de energia eléctrica en sectores de la vereda
Islandia del municipio de Villagarzén, departamento del Putumayo.

. = Medido a
Indicador objetivo travin de Meta
Redes eléctricas ampliadas Metros 1.800
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5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Ampliar la infragstructura de distribucion de energia eléctrica en la vereda
Islandia.

o Ampliar la extension de redes de media tensién hacia los sectores objeto de
intervencion.

e Ampliar las redes de baja tensién y sistemas de transformacién para atender a
los usuarios.

9.3 ARBOL DE OBJETIVOS

A continuacion, se detalla el arbol de objetivos con el objetivo general, indicadores
y objetivos especificos:

ARBOL DE OBIETIVOS l
CONTRIEUR AL APROVECHAMIENTO DE T e e
APORTUNIDADES PAPA EL FECLICE LAS BRECHAS EN LA CALIDAD
— DESARROLLG INTEGRAL DELAS [E VDA Y ENEL ACCESC A SERVICIDS
| posECTOS FAMLIES ¥ OF LA COMUNIDAD BASKCOREN LAZ0NA FLRAL
I B 1
MEIORAR EL DESARFOLLO DELAS e o e e
ACTIVIDACES DOMESTIEAS _BEKPIREAS CONORANERSE
| FINES EDUCATIVAS, PRODUCTIVAS Y EK.F'FSLF_‘ o L‘G.\;' FT"‘..‘D;DEQ
DRECTOS COMLNTARAS DE LA POBLACION EF DERAFIROLL SOCKIE.CR AN £
| BENEFICIARIA LA POBLACION DE LA VEREDA IRLANE
t M |
i
| DBJETIVG
| oEaERAL ME JORAR EL ACCESO AL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN SECTORES DE LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE
O VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.
1
| ORJETNOS ANELIAR L& INFPAESTRUCTLRA DE DISTRBUCICN
DIRECTOS DE ENERGEA ELECTRICA SANDK
4
!
| OBJIETNOS i RS
MNORECTOS e Ly
| e =
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10 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

La aiternativa seleccionada consiste en la construccion de redes eiéctricas de media
y baja tension para la vereda Islandia, municipio de Villagarzén, departamento del
Putumayo, con el propésito de ampliar la infraestructura de distribucién de energia
eléctrica y permitir la conexién de las viviendas beneficiarias al servicio.

Para la red de media tension se contempla inicialmente la ejecucién de actividades

de localizacién y replanteo sobre aproximadamente 1,80 km. Posteriormente, se

realizard la instalacion de la infraestructura correspondiente, incluyendo 2

estructuras IPSE 710 con transformador de 10 kVA, 2 estructuras tipo 514, 10

estructuras tipo 510, 5 estructuras tipo 515, 6 estructuras tipo 512 y 1 estructura tipo “
731. Asimismo, se preve la construccién de aproximadamente 1,863 km de red de

media tension en conductor N.° 2 ACSR, ademas de la instalaciéon de 20 retenidas

tipo templete a tierra, 23 postes de concreto de 12 m x 510 kg y 23 sistemas de

puesta a tierra para terminales de media tensién.

En cuanto a la red de baja tension, se contempla la ejecucion de actividades de
localizacion y replanteo, seguida de la instalacién de 7 estructuras tipo 320, 9
estructuras tipo 321, 3 estructuras tipo 324 y 8 estructuras tipo 328. Igualmente, se
proyecta la instalacion de 16 postes de concreto de 8 m x 510 kg, aproximadamente
0,652 km de linea de baja tensién en conductor 2 N.° 2 XLPE + 1 N.° 2 ACSR AWG
trenzada, 6 sistemas de puesta a tierra para terminales secundarios y 8 retenidas
tipo templete a tierra para la red de baja tensién.

La alternativa incluye ademas las actividades y costos asociados a administracion,

imprevistos, utilidad, certificacion RETIE, Plan de Manejo Ambiental e interventoria, 6
requeridos para garantizar la correcta ejecucion, seguimiento y puesta en
funcionamiento de las obras. El proyecto cuenta con un costo directo aproximado

de $320.497.449,58 y un costo total estimado de $494.875.967,17, de acuerdo con

el presupuesto general elaborado para la intervencion.

Con la ejecucion de esta alternativa se busca disponer de una infraestructura
eléctrica técnicamente adecuada, segura y confiable, que permita mejorar las
condiciones de acceso al servicio de energia eléctrica de las viviendas localizadas
en la vereda Islandia.
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11 CADENA DE VALOR DE LA ALTERNATIVA

Objetivo especifico: Ampliar la infraestructura de distribucién de energia eléctrica
en la vereda Islandia.

PRODUCTO ACTIVIDAD | COSTO

L INFRAESTRUCTURA RED MEDIA TENSION

11 Produsto 1 Redes de | REALIZAR ACTIVIDADES PRELIMINARES $2.672.910,00
Al ] Villie, Aamnliadae =T = EDIA TENSION Y

b i St | TETLIE SO NETR TENSIONS samases e

proyecto) i, INFRAESTRUCTURA RED BAJA TENSION
e e raigs . | REALIZAR ACTIVIDADES PRELIMINARES $ 920 669,00
Unidad de Medida: Metros de | INSTALAR RED BAJA TENSION $ 98.890.224,37
e e oG " | CERTIFICACION RETIE $ 10.375.000,00
(g Costo § 475.103 743,82 REALIZAR PLAN DE MANEJO AMBIENTAL $ 19.015.000,00
Etapa: Inversion REALIZAR PLAN DE GESTION INTEGRAL DE LA OBRA $ 20.136.040,00
REALIZAR INTERVENTORIA $ 39.228.749,49

i2 ANALISIS DE RIESGOS DE ALTERNATIVA

Tipo de Descripcion Probabilidad Efectos Medidas de
riesgo del riesgo e impacto mitigacién
Cambio de & conatruceon Asegurar la asignacion

del proyecto se
Probabilidad: | pospondria vy
4. Probable | se mantendria

prioridades
economicas O
politicas que

de recursos, ya sea
desde el inicio de la
vigencia o con la

Administrativos

Q_ X afecten la lTﬁTi}?: :aan proczlaerf:ghcg transferencia en su
; construccion del y S gran totalidad de los
competitividad :
proyecto regional mismos.
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Probabilidad: ..
3. Moderado Retraso en la | Seguimiento

: ejecucion de la | permanente por parte
Impacto; 4. ; .
Mayor obra de la interventoria

Incumplimiento
por parte del
Contratista

Operacionales

El contratista debera
constituir una poéliza de
todo riesgo Obras
Civiles para proteger
los bienes, equipos y
= .. | Inestabilidad de | en general la
Baja calidad de Pribaé’g'dad' la obra. | infraestructura que
los materiales Imbactcr:) 4 Inseguridad de | tenga relacion directa
de la obra. Mayof los con la obra civil en

beneficiarios gjecucion, de cualquier
evento, es decir contra
todo riesgo, que o
debera estar vigente W/
durante el plazo de
ejecucion del contrato.

De mercaclo
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13 INGRESOS Y BENEFICIOS ALTERNATIVA

Beneficios: Beneficio econémico y social generado por el acceso al servicio de energia
eléctrica de las viviendas de la vereda Islandia, representado en el ahorro de los hogares
por la sustitucion de fuentes altemnativas de energia y en la disponibilidad permanente del
servicio eléctrico.

Descripcién de la cantidad:

Corresponde al namero de viviendas beneficiadas directamente con la construccion de las
redes eléctricas de media y baja tension en la vereda Islandia. El proyecto beneficiara
inicialmente a 8 viviendas, equivalentes a aproximadamente 32 habitantes.

Descripcién del valor unitario:

. Corresponde al beneficic econémico anual estimado por vivienda asociado a! accese al
servicio de energia eléctrica, considerando principalmente los costos evitados por el uso de
fuentes altemativas de energia, asi como los beneficios derivados de una mayor
disponibilidad y confiabilidad del servicio.

Resumen céalculos:

BENEFICIOS

PERIODO CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1 g § 12,541,676.00 $ 100.333.408,00

2 8 $ 12,667,092.76 $ 101.336.742,08

3 8 $ 12,792,509.52 $102.340.076,16

4 8 $ 12,917,926.28 $ 103.343.410,24

5 8 §  13,043,343.04 $ 104.346.744,32

6 8 $  13,168,759.80 $ 105.350.078,40

™ 7 8 $  13,294,176.56 $ 106.353.412,48
8 8 $  13,419,593.32 $ 107.356.746,56

9 8 $  13,545,010.08 $ 108.360.080,64

10 8 $ 13,670,426.84 $ 109.363.414,72

13.1 INDICADORES Y DECISION

eficlencia

ssa | Relacion Costo  Costo por banefica Vaior
Bensficio (RCB) s

Altarnativa: Consiniccitn de foxdas 6ckicas do medis y baja 1SN pars ia voreda (siandia del mumicinio o Vilsg

§15% A1 988 8T TN 1,40 1SN0 02 S M1013 58 332 312.906 51
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14 INDICADORES DE PRODUCTO

Ampliar la infraestructura de distribucion de energia

Objetivo 1: eléctrica en la vereda Islandia.
b ampiadan]- . Redes de
Producto: it Indicador: alumbrado
Producto (FIoducly  prnGipal publico ampliadas
SR del proyecto) i
: Kilbmetros de redes ;
k’n’;‘g;‘; deljel sistema  de %’;‘gﬁ‘;, de| kilbmetros
) distribucion local '
Metal Total: 1,8000 Periodo 0 1,8000

15 FOCALIZACION EN POLITICAS TRANSVERSALES

Poder Y De Toma
De Decisiones

POLITICA CATEGORIA | SUBCATEGORIA VALOR
Equidad de la|2. Participacion | 2.2 Sin| $267.245.855,90
Mujer En Los | subcategoria -

Escenarios De | Participacion  en

los escenarios de
poder y de toma de
decisiones

Total categoria

$ 267.245.855,90

TOTAL POLITICA TRANSVERSAL

$ 267.245.855,90

LIZETH ALEJANDRA URBANO NARVAEZ
INGENIERA CIVIL
MP. 111037-0760751 NRN
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto dar solucién energética a una de las necesidades
mas sentidas y afioradas por la comunidad de la vereda Islandia del municipio de
Villagarzén en el departamento del Putumayo, como es la energia eléctrica de sus
viviendas. '

Este proyecto favorecera a 8 nicleos familiares, compuesto aproximadamente por 32
personas que requieren del servicio de energia eléctrica para suplir sus necesidades
basicas y garantizar su desarrollo socioeconémico.

La principal fuente de ingreso de estas familias se basa en la produccién agricola y
ganaderia. Dentro de la ganaderia se desarrolla una ganaderia de doble propésito
(produccion de leche y carne), a la vez la produccién de quesillos, queso campesino y
doble crema.

El principal objeto de este documento es dar a conocer los calculos, estudios y disefios
realizados al proyecto eléctrico, en redes de Media Tensién (M.T) en conductor ACSR
1/0 AWG (1863 m), Baja Tension (B.T) en red trenzada 3x2 AWG (565 m), 2
transformadores monofasicos de 10 kVA (13200/240-120 V) en poste y acometidas
monofasicas trifilares de baja tensién, con el fin de poder darle el servicio de energia
eléctrica a las 8 familias de este proyecto.

2 Redes de Media y Baja Tension (M.T. y B.T.)

A continuacién, se presentan las distancias proyectadas a construir respecto a las redes
de distribucién de media y baja tensién. Dichas redes tienen proyectado su punto de
arranque en las siguientes coordenadas geograficas:

PUNTO DE CONEXION VEREDA COORDENADAS CABLE Y CALIBRE OBSERVACIONES
VEREDA ACSR No. 2x1/0 ; :
Punto de Arranque 0.886659, - Conexidn a red existente
q ISLANDIA -RIO 76 588375 AWG

BLANCO

Ver planos anexos.

2.1 Las redes de media tensién (M.T.) seran:

Se construiran 1863 metros de red aérea de media tensién en cable ACSR calibre 1/0
AWG con punto de conexién a redes existentes en la zona rural de la vereda Islandia
del municipio de Villagarzén.

2.2 Las lineas de baja tensi6n (B.T.) seran:

Monofésica trifilar a un nivel de tensién de 240/120 V, en cable de aluminio trenzado
calibre 3x2 AWG, con una longitud de 565 metros distribuida en la vereda Islandia:
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Calibre del cable Cantidad Ubicacion
2x2+2 AWG 565 m Vereda Islandia
TOTAL 565 m

2.3 Transformadores de distribuciéon 13200/120-240 V

Se proyecta instalar 2 transformadores monofasicos tipo poste con relacion de
transformacién 13200/120-240 V, con las siguientes potencias:

POTENCIA CANTIDAD
10 KVA 2
TOTAL 2

Cada uno de estos transformadores cuentan con protecciones contra sobrecargas
atmosféricas, sobrecargas del sistema, fallas a tierra y cortacircuitos, los cuales
suministraran toda la energia y potencia a las redes de B.T trenzada la cual se llevara a
las diferentes viviendas, buscando en el momento de la conexién un balanceo en las
cargas.

LOCALIZACION

El presente proyecto se encuentra localizado en la Vereda Islandia, en el municipio de
Villagarzén, departamento del Putumayo.

ALCANCE

Se presenta el disefio para las instalaciones eléctricas de distribucion y de uso final,
partiendo de la evaluacion técnica del estudio de cargabilidad del presente disefio.

El presente proyecto tiene como objeto realizar el disefio eléctrico de las redes de Media
Tension (M.T.) y Baja Tension (B.T.) para los usuarios beneficiarios, detalles constructivos
y las memorias de calculo eléctrico, permitiendo garantizar el suministro del servicio de
energia eléctrica en forma confiable, segura y de buena calidad. De igual forma, en el
proceso constructivo se llevaran a cabo las siguientes actividades principales:

Red de Media Tensién (M.T.): Construccion de 1.863 metros de red aérea monofasica en
conductor ACSR calibre 1/0 AWG,

Subestaciones de Distribucion: Instalacion de 2 transformadores monofasicos de 10 kVA
(13,2 kV / 240-120 V) montados en poste.

Red de Baja Tension (B.T.): Construccién de 565 metros de red aérea monofasica trifilar
en cable de aluminio trenzado calibre 3x2 AWG.

Acometidas y uso final: Instalacién de acometidas monofasicas trifilares a 120/240 V para
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8 viviendas residenciales.
REGLAMENTO Y NORMAS

Los reglamentos y las normas utilizadas a continuacion constituyen las referencias para el
desarrollo de la ingenieria del sistema eléctrico:

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE Resolucion 40117 del 2 de abril
de 2024).

Codigo Eléctrico Colombiano (Norma Técnica Colombiana NTC 2050, segunda
actualizacién).

Normas técnicas del Instituto de Planificacion y Promocién de Soluciones Energéticas
(IPSE), avaladas por la Empresa de Energia del Putumayo S.A. E.S.P.

PARAMETROS DE DISENO

1 Condiciones Externas e Internas
Condiciones externas:

Ubicacién: Municipio de Villagarzén, Putumayo (Vereda Islandia).

Altitud media: 360 msnm.

Temperatura ambiente maxima promedio: 28 °C.

Condiciones internas y niveles de tension:

Tension de servicio en Baja Tensién: Monofasica trifilar 120/240 para alimentar los
circuitos de alumbrado, tomacorrientes de uso general y pequerios electrodomésticos
residenciales.

Tension de servicio en Media Tension: 13,2 kV monofasica (fase-neutro o fase-fase seglin
la red existente del Operador de Red). La capacidad total instalada sera de 20 kVA,
repartida en 2 subestaciones tipo poste de 10 kVA cada una (13,2 kV / 240-120 V),
equipadas con protecciones contra sobretensiones atmosféricas (DPS), sobrecargas y
cortocircuitos.

2. Criterios Técnicos de Calculo
Regulacién maxima de voltaje:

De acuerdo con la NTC 2050 y los criterios del IPSE, la regulacién méaxima de voltaje no
debe superar el 3% en alimentadores y circuitos ramales hasta la salida mas lejana.

Para la red general de distribucion en Baja Tensién y acometidas, la regulacion total
acumulada desde el secundario del transformador hasta la Gltima vivienda no superara el
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5%, garantizando un voltaje de calidad en cada predio.
Calculo de alimentadores y circuitos ramales:

Segn la seccién 210.19 y 215.2 de la NTC 2050, los conductores se dimensionan para
soportar la carga no continua mas el 125% de la carga continua.

Conductor de puesta a tierra:

El conductor del electrodo de puesta a tierra se dimensiona de acuerdo con la Tabla
250.122 de la NTC 2050 (segunda actualizacion). Los electrodos de puesta a tierra
corresponderan a varillas de acero recubiertas (Copperweld) de dimensiones 5/8" x 2,4 m,
de acuerdo con lo estipulado en el Libro 3 del RETIE 2024 (Resolucion 40117 de 2024).
lluminacién LED: 0,95

Tomacorrientes de uso general y electrodomeésticos: 0,95

Motores / Electrobombas residenciales: 0,85
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MEMORIA DE CALCULO (3.3.1.1 DISENO DETALLADO)

A. ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA
MITIGARLOS

El objetivo de este analisis es identificar y mitigar los riesgos eléctricos en el proyecto.

El proyecto consta de la construccion de 1.863 m de red de media tensién (ACSR 1/0 AWG),
2 transformadores monofasicos de 10 kVA tipo poste (13,2 kV / 240-120 V) y 565 m de red de
baja tensién (cable trenzado 3x2 AWG) para 8 usuarios en la vereda Islandia, municipio de
Villagarzén (Putumayo), respetando las distancias de seguridad del RETIE.

De acuerdo con el Articulo 1.5.1 del Libro 1 del RETIE 2024, se aplican los criterios de
soportabilidad de energia eléctrica para seres humanos (Figura 1.5.1.2) mediante Ia
coordinacion de protecciones y el disefio del sistema de puesta a tierra (SPT) para garantizar
la seguridad contra tensiones de paso y contacto.

OALTIEL (EERY
para 5 kg

BT . | |t
&1 82 03 1 2 § w0 2 S0 00 200 B0 1000 2060 S00C 10000

Figura 1. Zonas tiempo - corriente (RETIE Resolucién 40117 del 2 de abril de 2024).
Segun los equipos de proteccion y aislamiento a utilizar y de acuerdo con el nivel te tensién asignado,
la instalacion se encuentra en la zona 6 (paro cardiaco, paro respiratorio, quemaduras severas, riesgo
de fibrilacién por encima del 50 %) para lo cual aplica:

» Nivel de frecuencia ocasional, ya que solo se presentara cuando se realice  mantenimiento o
maniobras (solo por personal calificado).

» Nivel de gravedad alta, ya que la exposicion a estos niveles de tensién puede producir
lesiones mortales.

Para minimizarlo se debe aplicar lo siguiente:
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» Aplicar los sistemas de control, minimizar, aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,
lista de verificacion, usar EPP.

» Cuando se haga mantenimiento o maniobras, el lider del grupo de trabajo debe diligenciar la
ATS y el permiso de trabajo para que sea aprobado por el jefe de area, segun los
procedimientos establecidos.

Para evaluar el nivel de riesgo se usara la matriz para analisis de riesgos, dada en la tabla 1.5.1.4.1.2.
libro 1, del RETIE 2024. Los riesgos con mas probabilidad de ocurrencia en la instalacion a construir y
por tanto los que merecen un estudio mas detallado son: Cortocircuito, Arcos Eléctricos, contacto
directo, contacto indirecto, electricidad estética, sobrecarga. Las decisiones y acciones para control de
riesgo se tomaran de la tabla 1.5.1.4.1.b libro 1 del RETIE 2024.

NIV
CoLO gl- DECISIONES A TOMAR Y PARA EJECUTAR LOS
E CONTROL TRABAJOS
RIESG
0
Buscar procedimientos alternativos si
Inadmisible para trabajar. Hay que sz,dac'.d: hacer el trabajo. La al:a
Mu eliminar fuentes potenciales, hacer n ;If“:?‘c'd nwr_)argc!pasy aprueb:_l?s
y | reingenieria o minimizarlo y volver a nalisis de Trabajo Seguro =A'S ¥
A valorarlo en grupo, hasta reducirlo. aut;nza su reallz:a_caén, mediante un
) . ; : ermiso Especial de Trabajo —
0 Requiere permiso especial de trabajo. PES.

Minimizarlo. Buscar alternativas que
presenten menor riesgo. Demostrar
como se va a controlar al riesgo, aislar

Alto | con barreras o distancia, usar EPP.
Requiere permiso especial de trabajo.

El jefe o supervisor del area
involucrada, aprueba el Analisis de
Trabajo Seguro—ATS y

el Permiso de Trabajo —PT
presentados por el lider a cargo del
trabajo.

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de
control (Minimizar, aislar, suministrar | El lider de grupo de trabajo diligencia
Medio EPP, procedimientos, protocolos, lista | el Andlisis de Trabajo Seguro ~-ATSYy

de verificacion, usar EPP). el jefe de &rea aprueba el Permiso de
Requiere permiso de trabajo. Trabajo — PT
segun procedimiento establecido.

El lider del trabajo debe verificar:
Asumirlo. Hacer control administrativo ¢ Qué puede salir mal o fallar?

Bajo rutinario. Seguir los procedimientos  Ond
establecidos. Utilizar EPP. junpaadarine i we maigama

No requiere permiso especial de trabajo.
¢ Qué podemos hacer para evitar que

algo salga mal o falle?

Muy
bajo Vigilar posibles cambios. No afecta la secuencia de las
actividades.

Tabla 2. Decisiones y acciones para controlar el riesgo
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Cortocircuito
Electrocucio ——
RIESGO o por Cortocircuito (al)o (en) RED MT 13200V
A quemaduras
EVALUA EVENTO O EFECTO FACTOR DE FUENTE
R: RIESGO
y (CAUSA)
RIESGO RIESGO PROBABILIDAD
POTENCIAL D—— MATERIALIZADO —] A
X
Rzl En fa imagen ¥ L4 RV BT
Eng A de la N b s l-h Hatitin. | e et
c en elseclor| en el saclor enla alphoen la
o :
N Dario grave
an
S U::: i ; ¢ s ;arahle-.“ Intemacional 5 MEDIO
E muerien. Intenupcitn
C 1Bgional.
U Incapacida
d parcial
E | pemanent
N a
c Incapacida
| d
lemporal
A (= 1dia) 00
3 Darfios
Lesion menor imporiantes
(sin Internupcian
| incapacidad) |
Molestia
funcional Dafios
Goos | joe i
labeoral )
DAMYR EDUARDO VL205-143136 VILLA 06/2026
Evaluador Matricula Lugar de la evaluacién Fecha .
Profesional ' .

Tabla 3. Matriz de riesgo por Cortocircuito.

TOMAR EL CASO MAS CRITICO DE LOS CUATRO PUNTOS DE CRUCE

PERDIDAS VALOR PROBABILIDAD
EN PERSONAS 4 D
ECONOMICAS 3 D
AMBIENTALES 2 . D
EN LA IMAGEN DE LA EMPRESA 2 D

CONCLUSION NIVEL DE RIESGO: MEDIO

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (Minimizar, aislar, suministrar
EPP, procedimientos, protocolos, lista de verificacion, usar EPP),

DECISIONES ATOMAR Y CONTROL Requiere permiso de trabajo

El lider de grupo de trabajo diligencia el Analisis de Trabajo Seguro—ATS
PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS y el jefe de area aprueba el Permiso de Trabajo — PT segln procedimiento
establecido.
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Arco Eléctrico
I
. : mr?g""'é por ArcoEléctrico  (al)o (en)  RED MT 13200V
A quemadura
EVALUA s
R: EVENTO O EFECTO FACTOR DE FUENTE
RIESGO
[CAUSA)
RESGO | | RIESGO :| PROBABILIDAD
FOTENCIAL X MATERIALIZADO
E D & B A
En la imagen 1 J 5
i3 Sucede Sucede
Enp E A S LSy Haocumids | Haocurrido | varias veces | varias
C { en el sector en atafioen s veces al
p Empresa | Empress | mesenia
N Dafio grave
an Gy
S Ur',‘fi: infi x e imeparabie. | Memacional | § MEDIO
E musies Intemupeion
c jonal
. Dafios
u Incapacida mayores
gl S . Contaminacn|  aconat | 4 | MEDIO | MEDIO| MEDIO | MEDIO
N -] salida de i
subesiacion
C [ incapacia b
- o] Regona | 3 MEDIO| MEDIO | MEDIO
A > 1 di
s ) Dafios
Lakonfeer | St 2  MEDIO | MEDIO | MEDIO
incapacidad) breve
Molestia
funcional Dafios
(afecta leves, No | Sin efecto inlema | 1 MEDIO
labora) y
DAMYR EDUARDO VL205-143136 VILLA 06/2026
Evaluador Matricula Lugar de la evaluacion Fecha
Profesional
Tabla 4. Matriz de riesgo por arco eléctrico.
TOMAR EL CASO MAS CRITICO DE LOS CUATRO PUNTOS DE CRUCE
PERDIDAS VALOR PROBABILIDAD
EN PERSONAS 4 D
ECONOMICAS 3 D
AMBIENTALES 2 D
EN LA IMAGEN DE LA EMPRESA 2 D

CONCLUSION NIVEL DE RIESGO: MEDIO

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (Minimizar, aislar, suministrar
DECISIONES A TOMAR Y CONTROL EPP, procedimientos, protocolos, lista de verificacién, usar EPP).

Requiere permiso de trabajo.

El lider de grupo de trabajo diligencia el Analisis de Trabajo Seguro - ATS

PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS y el jefe de area aprueba el Permiso de Trabajo — PT segun procedimiento
establecido.
MEDIDAS DE PROTECCION Mantener una distancia de seguridad, usar prendas acordes con el riesgo

y gafas de proteccién contra |os rayos ultravioletas.
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Contacto Directo

S por Contacto Directo  (al) o (en)  RED MT 13200V
R[E:GO quemaduras
EVALUA EVENTO O EFECTO FACTOR DE FUENTE
R: RIESGO
(CAUSA)
RIESGO RIESGO PROBABILIDAD
POTENCIAL D——— MATERIALIZADO —J
X
En laimagen
de laempresa

MPpToZmMCcOmM®OKZ00

DAMYR EDUARDO VL205-143136 VILLA 0612026
Evaluador Matricula Lugar de la evaluacion Fecha
Profesional

Tabla 5. Matriz de riesgo por Contacto Directo.

TOMAR EL CASO MAS CRITICO DE LOS CUATRO PUNTOS DE CRUCE

PERDIDAS VALOR PROBABILIDAD
EN PERSONAS 4 D
ECONOMICAS 2 D
AMBIENTALES 2 D
EN LA IMAGEN DE LA EMPRESA 2 D

CONCLUSION NIVEL DE RIESGO: MEDIO

Aceptario. Aplicar los sistemas de comrol (Minimizar, aislar, suministrar
DECISIONES PARA TOMAR Y CONTROL EPP, procedimientos, protocolos, lista de verificacién, usar EPP).

Requiere permiso de trabajo.

El lider de grupo de trabajo diligencia el Andlisis de Trabajo Seguro — ATS
PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS y el jefe de area aprueba el Permiso de Trabajo — PT segln procedimiento

establecido.

Establecer distancias de seguridad, interposicién de obstacules,
MEDIDAS DE PROTECCION elementos de proteccion personal, puesta a tierra, probar ausencia de
tension.

T ol
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Contacto Indirecto

R o por Contacto Indirecto  (al)o (en)  RED MT 13200 V
RIESGO
A quemaduras
EVALUA EVENTO O EFECTO FACTOR DE FUENTE
R: RIESGO
(CAUSA)
RIESGO RIESGO PROBABILIDAD
POTENCIAL D—— MATERIALIZADO J
X
2 D C B A
En la imagen S :
! Sucede Sucede
Eny Econé Aribianiales | 9 @ empresa | Nohaocumido | Haocunide | Haocuriido | varias veces | variae
[ : on sl sector | an el seclor _mh_ alafoen fa | veces al
P :
N Dafo grave
Una PP s i 0
: pris . ieparabie, | Memacional | 5 MEDIO
(o : jonal.
z Dafios
U Incapackia mayores
E pirmi - sadda cm'”';"r:ﬁ“ Nacional | 4 MEDIO
N e
c
I
A
S

DAMYR EDUARDO VL205-143136 VILLA 062026
Evaluador Matricula Lugar de la evaluacién Fecha
Profesional

Tabla 6. Matriz de riesgo por Contacto Indirecto.

TOMAR EL CASO MAS CRITICO DE LOS CUATRO PUNTOS DE CRUCE

PERDIDAS VALOR PROBABILIDAD
EN PERSONAS , 3 D
ECONOMICAS 2 D
AMBIENTALES 2 D
EN LA IMAGEN DE LA EMPRESA 2 D

CONCLUSION NIVEL DE RIESGO: MEDIO

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (Minimizar, aislar, suministrar
DECISIONES A TOMAR Y CONTROL EPP, procedimientos, protocolos, lista de verificacién, usar EPP),

Regquiere permiso de trabajo.

El lider de grupo de trabajo diligencia el Analisis de Trabajo Seguro—ATS
y el jefe de area aprueba el Permiso de Trabajo — PT segun procedimiento

establecido.

PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

) Separacién de circuitos, distancias de seguridad, conexiones
MEDIDAS DE PROTECCION equipotenciales, sistemas de puesta a tierra, mantenimiento preventivo y

correctivo,
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Electricidad estatica

Electrocucién por Electricidad (al) o (en) RED BT 220-127V
RIESGO Estatica
A
EVALUA EVENTO O EFECTO FACTOR DE FUENTE
R: RIESGO
(CAUSA)
RIESGO RIESGO PROBABILIDAD
POTENCIAL D—_‘ MATERIALIZADO J
X
E D C B A
En laimagen
Enp Sy T Adnbisnialis de iaempiesa i
Cc
0
N Dafio grave
S u:_;: inkoesiruct g ilTBps;rBht:" Internacional 5
2 .
E muaries Interrupaidn
C _togional
i Daiios
| cila
u dmmpi:nd m:: Contaminacion Hadioral 4
E permanent e mayor
N ) subestacion
C Incapacida Dafios
| d 1 Ci '_ iHn . ) 3
temporal Intermupcion localizada
A (= 1 dia) Tomporal
S

DAMYR EDUARDO VL205-143136 VILLA 06/2026
Evaluador Matricula Lugar de la evaluacion Fecha
Profesional

Tabla 7. Matriz de riesgo por Electricidad Estética.

TOMAR EL CASO MAS CRITICO DE LOS CUATRO PUNTOS DE CRUCE

PERDIDAS PROBABILIDAD
EN PERSONAS
ECONOMICAS
AMBIENTALES 1
EN LA IMAGEN DE LA EMPRESA 1

CONCLUSION NIVEL DE RIESGO: BAJO

Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario.  Seguir  los
procedimientos establecidos. Utilizar EPP.

No requiere permiso especial de trabajo.
El lider del trabajo debe verificar.

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL

. 4 Qué puede salir mal o fallar?
PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS . . Qué puede causar que algo salga mal o falle?
. ;. Qué podemos hacer para evitar que aigo salga mal o falle?
MEDIDAS DE PROTECCION Sistemas de puesta a tierra, conexiones equipotenciales, pisos
conductivos
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Sobrecarga
Cortocircuito por Sobrecar (al) o (en) REDBT 220-127V
R[E:GO _ga
EVALUA EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
R: (CAUSA)
RIESGO RIESGO PROBABILIDAD
POTENCIAL D— MATERIALIZADO —l
X
ol - D G B A
En ks Imagen §.. " A B / : ,
y 4 s LIS A ~{  Bucade i
En pers Econémicas |  Ambieniales | ¢ 1 empresa Nohaocumido | Haocurido | Haocurrido | varks veces | var
(04 Len olssolor| enelseclor|  enla alafioen la | vece:
o T P ot R\ 1
N Dano grave
. __en I a Ry )
2 U:;: “ irreparable, | Memacional 5 = MEDIO
I
c oot
U Incapaiida mayores
E MEDIO | MEDIO
N
C
|
A
8

Evaluador Matrlc Lugar de la evaluacién Fecha
Profesional

Tabla 8. Matriz de riesgo por Sobrecarga.

TOMAR EL CASO MAS CRITICO DE LOS CUATRO PUNTOS DE CRUCE

PERDIDAS VALOR PROBABILIDAD

EN PERSONAS 3 ' o
ECONOMICAS 2 D
AMBIENTALES 2 D
EN LA IMAGEN DE LA EMPRESA 1 D

CONCLUSION NIVEL DE RIESGO: MEDIO

Asumirlo. Hacer control administrative  rutinario. Seguir los

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL procedimientos establecidos, Utilizar EPP
No requiere permiso especial de trabajo.

El lider del trabajo debe verificar

. ¢ Qué puede salir mal o fallar?
PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS = £ Qué pusde causar que sk saiga frial o fale?
. JQué emos hacer para evitar que algo salga mal o falle?
MEDIDAS DE PROTECCION Cortacircuitos, fusibles bien dimensionados, dimensionamiento técnico de

conductores y equipos.
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B. ANALISIS DE RIESGOS POR DESCARGAS ELECTRICAS ATMOSFERICAS
(RAYOS) Y MEDIDAS DE PROTECCION

Dada la ubicacion geografica del proyecto en la Vereda Islandia del Municipio de
Villagarzén, Putumayo (zona de cobertura de la Empresa de Energia del Putumayo S A.
E.S.P.) y considerando que el Departamento del Putumayo presenta niveles elevados de
densidad de descargas atmosféricas a tierra (N,), se evalla la necesidad de proteccion
del sistema de distribucion monofasico de 13.2 kV.

De acuerdo con la metodologia de la norma NTC 4552 (partes 1y 2) / IEC 62305, las
lineas aéreas de media tension expuestas presentan un riesgo significativo de
sobretensiones por descargas directas e indirectas (R, - fallo de sistemas eléctricos).
Para mitigar este riesgo a un nivel tolerable (R < R;), se establece como medida de
proteccion obligatoria en la interfaz de la zona de proteccién contra rayos (LPZ 0 a LPZ
1) la instalacién de Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones (DPS) en el lado
primario de los dos transformadores de 10 kVA.

Parametros minimos requeridos para los DPS segin el analisis de riesgo:
» Tipo/Clase de DPS: Tipo Distribucién (onda 8/20 us).

« Corriente Nominal de Descarga (/,,): 10 kA para garantizar la adecuada evacuacién
de energia.

« Ubicacién: Aguas arriba de los transformadores de 10 kVA, en el borne de alta
tensién y adyacente a sus respectivos cortacircuitos de fusible.

C. ANALISIS Y CALCULO DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS, INCLUYENDO
ANALISIS DE FACTOR DE POTENCIA Y ARMONICOS

A continuacién, se presenta un cuadro de carga inicial, el cual aplica para cada una de
las 8 viviendas. Teniendo en cuenta que las cargas a instalar en cada una de las
viviendas seran en su mayoria resistivas, se estima un factor de potencia del 0,95.

Respecto a los armonicos no aplica, ya que no existen cargas no lineales que incidan con
respecto a esto. Las cargas a instalar se dividiran en circuitos de alumbrado y fuerza,
representadas en los diferentes aparatos basicos y necesarios usados por una familia de
zona rural de estrato bajo.

Todas estas viviendas estaran conectadas a la red de B.T., las cuales seran alimentadas
por los 2 transformadores de distribucién monofasicos de 10 kVA (13200 / 120-240 V).

Todos estos disefios se rigen por las normas legales vigentes de la Empresa de Energia
del Putumayo S.A. E.S.P., el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), el
Codigo Eléctrico Colombiano (NTC 2050) y los lineamientos técnicos de la Norma IPSE,
avalados para proyectos en zonas rurales.
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Teniendo en cuenta que son unidades de vivienda de estrato bajo, aplicamos los
siguientes factores de demanda basados en la norma IPSE y los lineamientos de la
Empresa de Energia del Putumayo S.A. E.S.P.:

2.3.1 Factor de demanda

9 B0 BAID [RT) it e e, Primeros 500 VA al 100%
P Restantes... ... VA al 30%

2.3.2 Cuadro de cargas

A continuacién, se presenta los cuadros de carga tipicos de una vivienda estrato bajo
teniendo en cuenta las condiciones de vida y con base en las encuestas y estudios
realizados en las veredas, como se muestra en las siguientes tablas:

SALIDA | CARGAW) | ¢, '\ 1o Tml'
lluminacién 30 5 150
Toma-corriente 200 5 1000
v 200 1 200
Electrobomba 1000 1 1000
Nevera 280 1 280

TOTAL: 2630

Se muestra a continuacion el cuadro de cargas con su respectiva distribucién de circuitos
para la carga basica proyectada:

CUADRO DE CARGAS
TABLERD A | im 150
[ ACNENTADGN TABLERG [ GRERACION]  iwnmm v v 30 43 W2 SARRATE 1168 BRRALRRNTRG RARRA TS E | im —i@
TN A INNE-TTNE
-« jm
PoTENCIA CALIBRE » CALIBRE
DESCRIPCION W | COMMENTE N | e |CiRcETD P g g W cRClmo 4 conpucron | CORMENTE (AL | POTERCIA (W) DESCRIPCION
i = i) 7 LA N 7 = (L I 3

S 4
il &
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D. COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

Con respecto a la coordinacion de aislamiento, este depende del tipo de tension a
manejar. En este proyecto se manejan dos tipos de tension: monofasica 13,2 kV en M.T.
y monofasica trifilar 240/120 V en B.T.

1. Nivel de Tensién 13. 2 kV (Media Tension)

. Aislamiento de la Red: Se utilizan aisladores tipo suspensién poliméricos (15 kV),
aisladores tipo pin (13.2 kV, ANSI 55-4) y de retenida (ANSI 54-1/54-2) alineados con
las normas del IPSE y la Empresa de Energia del Putumayo.

« Nivel Soportado al Impulso del Transformador (BIL): Para transformadores de
13.2 kV, el nivel de aislamiento estandar al impulso por rayo es BIL = 95 kV.

« Seleccion y Coordinacion del DPS: Se especifican descargadores de sobretension
en M.T. de 12 kV/10 kA (Tension de operacion continua U, = 10.2 kV).

« Verificacion de la Coordinacion:
Nivel de Proteccién en Tension del DPS (U,) ~ 38 kV (a 10 kA)

BIL 95kV
Margen de Seguridad (MS) = — = ———=2.50
U, 38kV

Como el Margen de Seguridad (2.50) es significativamente mayor al minimo normativo
exigido de 1.20 (20%), se garantiza técnicamente que el DPS operaréa recortando la

sobretensién antes de que esta pueda perforar o degradar el aislamiento del
transformador.

Como medida de proteccion contra descargas atmosféricas y sobretensiones, se
instalaran descargadores de sobretensién (DPS) de 12 kV /10 kA en M.T., ubicados en
el primario y cerca de los bornes de los 2 transformadores de 10 kVA, respaldados con
sus respectivos cortacircuitos de fusible.

2. Nivel de Tensién 240/120 V (Baja Tension)

« Red de Distribucion: Cable de aluminio multipolar trenzado (3 x 2 AWG) instalado
segun normas IPSE.

. Instalaciones Internas: Conductores de cobre tipo THHN/THWN-2 (600 V, 90°C),
coordinados para operar a 75°C en terminales segiin NTC 2050. El aislamiento de
600V soporta holgadamente la tension de operacion de 240/120V vy las
sobretensiones residuales inducidas en BT.
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Para las redes de B.T. en cable trenzado (3x2 AWG), se utilizaran las estructuras de
ensamble y herrajes de suspension y retencion (tipo pernos de ojo, grapas de amarre y
ménsulas) avaladas por la Norma IPSE y las especificaciones técnicas de la Empresa
de Energia del Putumayo S.A. E.S.P.

Para las instalaciones internas y acometidas de las 8 viviendas, se utilizaran conductores
eléctricos de cobre suave cableado, con aislamiento termoplastico de Cloruro de Polivinilo
(PVC) y cubierta protectora de Nylon, disefiados para operar a un voltaje maximo de 600
V.

Los conductores tipo THHN/THWN-2 estan respaldados por las siguientes normas:

» NTC 2050 (Cédigo Eléctrico Colombiano)

« ASTM: B3, B8, B787

« UL: 83, 1581

Estan disefiados para operar a una temperatura maxima en el conductor de:

» 90°C en ambientes secos y himedos (THWN-2).

« 75°C para célculos de ampacidad de terminales segun NTC 2050.

Su aislamiento de PVC no propaga la llama. La cubierta de Nylon brinda proteccién
mecanica y resistencia a los derivados del petréleo, agentes quimicos, grasas y demas.
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E. ANALISIS Y CALCULOS DE CORTOCIRCUITO, ARCO ELECTRICO Y FALLA A
TIERRA

Segun Segun la norma NTC 818 (Tabla 1. Transformadores monofasicos de 5 kVA a
167,5 kVA, serie AT < 15 kV, serie BT < 1,2 kV), se estima una impedancia porcentual
del transformador (U,) del 3% para unidades de distribucion de 10 kVA.

A continuacién, se presenta el calculo de la corriente nominal (I,) y la corriente de
cortocircuito maxima simeétrica (I..) para los 2 transformadores de 10 kVA a instalar en
la vereda Islandia:

Transformador de 10 kVA (13.200 / 240-120 V)

1. Para Media Tensién (13,2 kV):

« Corriente Nominal en M.T. (/,,;;7):

Potencia (VA) 10000 VA

It = Fgnsign ) 13200V RISRA
« Corriente de Cortocircuito en M.T. (/..;7):
Iymr X 100 0,758 A X 100
leemr = Ak == = 25,27 A
U, 3
2. Para Baja Tension (240 V):
» Corriente Nominal en B.T. (/,,57):
Potencia (VA) 10000 VA
otencia (VA) — 4167 A

het = Tersion (V) 240V
« Corriente de Cortocircuito en B.T. (/..37):

| harx100_ 4167 Ax 100
ccBT Uz 3

=1389 A (1,39kA)

Nota: La corriente de cortocircuito calculada en el secundario del transformador (1,39 kA)
sirve de base para la seleccion de la capacidad de interrupcion de los elementos de
proteccién termo-magnéticos y fusibles del sistema de Baja Tension.

F. ANALISIS DEL NIVEL DE TENSION REQUERIDO

Teniendo en cuenta la carga y lo estipulado por el Operador de Red Empresa De Energia
Del Putumayo S.A. E.S.P, se proyecta instalar (1) subestacion tipo poste, las cuales seran
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monofasicas de 15 kVA de potencia a un nivel de tension de 13200/240-120 V, segun
disponibilidad de carga del operador de red y de acuerdo con las necesidades de los
usuarios a energizar.

G. CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

De acuerdo con lo estipulado en el RETIE, el presente disefio se encuentra exento de
presentar memorias de calculo o mediciones de campos electromagnéticos. Lo anterior
se fundamenta en que la obligatoriedad del reglamento aplica Ginicamente para niveles
de tensién iguales o superiores a 57.5 kV.

Al operar la red primaria en media tension (13.2 kV) con un transformador monofasico de
15 kVA., la corriente nominal resultante en el lado de alta es de apenas 1.14 A = 15,000
VA / 13,200 KV). Debido a estas magnitudes minimas de corriente y tension a frecuencia
industrial de 60 Hz, las densidades de fiujo magnético e intensidades de campo eléctrico
generadas decaen geométricamente con la distancia, situandose a nivel de suelo cientos
de veces por debajo de los limites de riesgo biolégico establecidos por el ICNIRP y el
RETIE (200 p T y 5 kV/m), garantizando la total seguridad del entorno sin requerir
estudios adicionales.

H. CALCULO DE TRANSFORMADORES INCLUYENDO LOS EFECTOS DE LOS
ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA EN LA CARGA

1. Factor de Potencia (FP)

Para realizar el analisis del factor de potencia en el proyecto, se tuvieron en cuenta las
condiciones normales de operacién de las 8 viviendas residenciales ubicadas en la
vereda Islandia, municipio de Villagarzén (Putumayo).

De acuerdo con lo reglamentado por la Resolucion CREG 082 de 2002 y la Resolucion
CREG 047, en la prestacion del servicio de energia eléctrica el factor de potencia
inductivo (cos ¢) de las instalaciones no debe ser inferior a 0,90.

Tratandose de cargas residenciales rurales compuestas por circuitos de iluminacion,
tomacorrientes de uso general, electrodomésticos basicos y pequefias electrobombas, se
asume un factor de potencia de disefio de 0,95, cumpliendo holgadamente con los
requerimientos exigidos por el Operador de Red (Empresa de Energia del Putumayo S.A.
E.S.P.)yla Norma IPSE.

2. Efecto de los Armoénicos y Factor K

Las cargas armonicas no lineales mas comunes provienen de convertidores,
rectificadores o variadores de frecuencia industriales. Las cargas que se van a instalar en
las 8 viviendas son eminentemente lineales (luminacién LED de baja potencia,
refrigeradores, pequefos electrodomésticos y motores monofasicos).
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» Distorsion Total de Corriente (THD,): Para este tipo de aplicaciones residenciales
se estima una distorsién total de arménicos por debajo del 10% (THD; < 10%). De
acuerdo con los criterios estandar de disefo, valores de THD, < 10% corresponden
a un nivel de contaminacion arménica muy bajo o despreciable, sin riesgo de
sobrecalentamiento en los devanados del transformador.

« Factor K: Dado el nivel imperceptible de arménicos no lineales, se selecciona un
Factor K = 1, lo que indica que no se requiere el sobredimensionamiento ni la
desclasificacion (derating) del transformador por corrientes arménicas.

3. Seleccion y Cargabilidad del Transformador

Para atender los 8 usuarios residenciales, el proyecto contempla la divisibn en dos
sectores operativos, instalando 2 transformadores monofasicos de 10 kVA (13.200 / 240-
120 V), alimentando 4 viviendas por cada transformador.

Carga por Vivienda (Segun Cuadro de Carga):

» Carga total instalada por vivienda (P;,.;): 2,63 kW

« Factor de potencia (cos ¢): 0,95

« Potencia aparente instalada por vivienda (S;,s:):

2,63 kW
Sinst = 095 = 2,77 KVA

Céalculo de Demanda Méaxima por Subestacion (4 viviendas por transformador):
» Carga total instalada en el transformador (P;,¢q; = 4 % 2,63 kW): 10,52 kKW

« Aplicando el Factor de Demanda / Diversidad segun norma IPSE (FD = 0,60 para 4
usuarios residenciales):

Pyemanda = 10,52 KW X 0,60 = 6,31 kW

« Potencia aparente demandada en el transformador (Szemanda):

6,31 KW
Sdemanda = _-E.S-_ = 6,64 KVA

Verificacion del Porcentaje de Cargabilidad:

Sdemanda) X “e (6r64 kVA

% Cargabilidad = ( - ) x 100 = 66,4%

10,0 kVA

Snaml'na!
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4. Conclusion

« Los 2 transformadores de 10 kVA seleccionados operaran a una cargabilidad
aproximada del 66,4%, lo que representa un margen de reserva adecuado (= 33,6%)
para absorber crecimientos futuros de la demanda y variaciones de temperatura
ambiente en la zona rural de Villagarzon.

. El factor de potencia proyectado (0,95) y la baja distorsion arménica instalada
(THD, < 10%, K = 1) garantizan un funcionamiento 6ptimo de las unidades de
transformacion, sin sobrecalentamientos ni reduccion de su vida util.

. | CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

1. Marco Normativo y Objetivo El disefio del Sistema de Puesta a Tierra (SPT) para las
subestaciones de distribucién tipo poste (2 transformadores de 10 kVA) se realiza de
acuerdo con los requerimientos del RETIE 2024 (Resolucién 40117 del 2 de abril de
2024 del Ministerio de Minas y Energia, Libro 3), la norma NTC 2050 y las normas
IEEE Std 80 e IEEE Std 81.

El objetivo principal del SPT es limitar las tensiones respecto a tierra dentro de valores
seguros (evitando riesgos por tensiones de paso y contacto) y garantizar un camino
directo de baja impedancia para las corrientes de falla y descargas atmosféericas
canalizadas por los DPSen M.T. y B.T.

Lo
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1. Analisis de Resistividad del Suelo (Método de Wenner)
Iy

] | I
o A EEEE
L_..q_....l._..q....!..,_g__l L
Imagen 1. Medicion de resistividad por el método de Wenner
Para determinar la estructura eléctrica del terreno en la vereda Islandia (municipio de
Villagarzén, Putumayo), se ejecuto el estudio de resistividad de suelo mediante el Método
de Wenner.
Una corriente “I” se inyecta entre los dos electrodos externos y el potencial “V" entre los
dos electrodos internos es medido por el instrumento. El instrumento mide la resistencia
R(=V/l) del volumen de suelo cilindrico de radio “a’ encerrado entre los electrodos
internos. La resistividad aparente del suelo pa, a la profundidad “a” cuando a>>b se puede
describir de la siguiente formula:
La férmula utilizada para el calculo de la resistividad aparente del terreno es:
p=2-m-a-R

Donde:

. p: Resistividad aparente del terreno (Q - m).

. a: Distancia de separacion entre electrodos (m).

« R: Resistencia medida (Q).
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Resultados de Sondaje Geoeléctrico en Sitio (Método de Wenner):

__APIQUE 1
Distanciamiento p
de electrodos Resistividad
“a” [m] [m]
2 30.4
4 21.5
6 35.2
8 27.8
Promedio 28.725
e APIQUE 2
Distanciamiento 2
de electrodos Resistividad
“a” [m] [Qm]
2 35.1
4 35.4
6 30.2
8 22.4
Promedio 30,775
APIQUE 3
Distanciamiento P
de electrodos ~ Resistividad
“a” [m] __[om]
2 25.4
4 15.2
6 32.5
8 23.4
Promedio 24,125

Resistividad equivalente de disefio (pprom):

Tomando el perfil del terreno a la profundidad de enterramiento de los electrodos, se
obtiene una resistividad promedio de disefio de p = 27.875 0 - m.

3 Dimensionamiento y Configuracién Técnica del SPT
3.1 Resistividad equivalente de disefio (p)

Tomando el perfil del terreno medido mediante el método de los cuatro puntos de Wenner
a diferentes distanciamientos de electrodos (a) con el telurémetro UNI-T UT523A, se
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obtuvieron los promedios de tres apiques (py, P2 ps;), resultando una resistividad
promedio de disefio de 27,87 Q. - m.

3.2 Dimensionamiento y Configuracién Técnica del SPT

De acuerdo con las exigencias del RETIE, el disefio del sistema de puesta a tierra se
desarrolla diferenciando los valores méaximos permitidos segun la aplicacién en el
proyecto:

. Paralos Transformadores de 10 kVA y DPS (13.2 kV): Criterio RETIE R < 10 2. Se
contempla un arreglo en delta/paralelo de tres (3) varillas de cobre interconectadas
con conductor de cobre desnudo N° 2 AWG.

. Para Repeticiones de Neutro y BT (240/120 V): Criterio RETIE R <250. Se
contempla una puesta a tierra de una (1) varilla de cobre por punto.

Especificaciones del material por electrodo:

. Electrodo de Puesta a Tierra: Varilla de cobre tipo Copperweld de 5/8" x 2.4 m
(15.8 mm x 2.4 m), con recubrimiento minimo de 254 um de cobre.

. Conductor del Electrodo: Cable de cobre desnudo semiduro, calibre N° 2 AWG
(33.63 mm?), enterrado a una profundidad minima de 0.50 m respecto a la superficie
del terreno.

. Conexiones: Conexién a Estructuras Metalicas, Herrajes y Bajantes: Para la
unién de los bajantes del sistema de puesta a tierra a las estructuras metalicas y
herrajes de los postes de Media y Baja Tension, la conexion se realizara garantizando
la compatibilidad galvénica entre materiales disimiles. No se emplearan Gnicamente
conectores de aluminio de ranuras paralelas; la fijacion a la estructura/herraje
se realizara obligatoriamente mediante un terminal bimetéalico (aluminio- .
cobre/acero) asegurado con tornilleria de acero galvanizado en caliente o acero
inoxidable. evitando la corrosion por par galvanico segun el Libro 3 del RETIE 2024.

4. Calculo Teoérico de la Resistencia a Tierra (R)

Aplicando la formulacién de H.B. Dwight para un electrodo vertical hincado en el terreno:

=gl ()
Donde:

e p=278750-m (Resistividad promedio medida del terreno).

« L =2.4m (Longitud del electrodo).
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« r=0.,0079 m (Radio de la varilla de 5/8").

Desarrollo del Calculo por Electrodo Simple (Baja Tensién):

1. Relacion Geomeétrica:

4L 4(2.4)

T R

2. Factor de Forma:
In(1215.19) — 1 = 7.1027 — 1 = 6.1027

3. Calculo de la Resistencia Bruta por Varilla (R,,,14):

27.875
Ryaritia = m X 6.1027 = 1.8488 x 6.1027 = 11.280
« Evaluacion para Finales de Tramo en B.T. (R < 25Q): El valor de 11.28 0 cumple
holgadamente con el requisito del RETIE para puestas a tierra de baja tension y
repeticidn de neutro sin necesidad de acondicionamiento.

5. Configuracion y Acondicionamiento para Transformadores de 10 kVA (R < 10 9)
Dado que el RETIE exige para transformadores de distribucién y sus DPS un valor de
resistencia de puesta a tierra R < 100, el valor de una sola varilla (11.28 Q) supera el
limite. Por tanto, se aplica la combinacion de arreglo multi-electrodo y tratamiento de
suelo mediante aditivo acondicionador (bentonita sédica / compuesto GEM) rodeando las
varillas, reduciendo la resistividad efectiva del terreno circundante a p, .criq = 20.0 2 - m.
Recaélculo para Transformadores (Arreglo en Triangulo / Acondicionado):

Aplicando el factor de agrupamiento para 3 varillas en arreglo acondicionado:

Rvarilla_amndtcionada
Fa

8.090
R.‘.‘PT_’."ransfa = N = 3 x 1.45 =3.910

(O mediante calculo en paralelo directo de 3 varillas con suelo natural Rspy ~ 8.45(Q1). En
ambos casos, el resultado es menor a 10 Q.

6. Medicion y Verificacion en Sitio con Telurémetro

El valor de resistencia del sistema de puesta a tierra construido se verifica en campo
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mediante telurdometro calibrado, aplicando el método de la Caida de Potencial del 62%
(Norma IEEE 81).

. Criterios de Aceptacién RETIE / Operador de Red:
- Transformadores y DPS (M.T.): R <101
- Red Secundaria y Acometidas (B.T.): R <250
. Valores Calculados / Registrados con Telurémetro en Sitio:

. Sistema Puesta a Tierra Transformadores: R.aizo = 8450 < 100 -
CUMPLE

. Puesta a Tierra Neutro B.T. / Finales de Tramo: R,,.4iq0 = 11.2800 <250 -
CUMPLE

Segun la tabla 3.12.3.a del RETIE nos indica los valores maximos de resistencia de
puesta a tierra, que para este caso se utiliza protecciones contra rayos, donde el valor de
resistencia maximo es de 10 [Q].

Tabla 3.12.3. a. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra

) VALORES MAXIMOS DE
APLICACION RESISTENCIA DE PUESTA A
TIERRA

Estructuras y torrecillas metalicas de lineas o redes con cable de guarda 200
Subestaciones de alta y extra alta tension. 10

Subestaciones de media tension. 100
Proteccién contra rayos. 100
Punto neutro de acometida en baja tension. 25Q
Redes para equipos electronicos o sensibles 10Q

Fuente: Adaptada de las normas ANSI/IEEE 80, NTC 2050 Segunda Actualizacion y NTC 4552-1.

Con estos valores, el sistema de puesta a tierra cumple satisfactoriamente en ambos
niveles con la normativa vigente (RETIE) y garantiza la rapida y segura dispersion de
corrientes de falla y sobretensiones por rayos en la Vereda Islandia (Municipio de
Villagarzoén).

J. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA TODOS LOS
FACTORES DE PERDIDAS, LAS CARGAS RESULTANTES Y LOS COSTOS DE LA
ENERGIA

Para redes de M.T se tiene:

Con respecto a las redes de M.T se utilizaré una red de distribucién bifasica en cable
ACSR calibre No. 1/0 AWG, cumpliendo con los parametros exigidos para circuitos en

.,.:ru i
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media tension (Nivel |1y Ill).
CIRCUITO REGULACION PERMITIDA
ZONA RURAL 3%

Para redes de B.T se tiene:

Se selecciond cable aluminio trenzado auto soportado calibre 2x2+2 AWG, el cual soporta
una corriente de 150 A, ya que segln los cdlculos de regulacion cumple con los
arametros exigidos para circuitos en baja tension (Nivel ).

CIRCUITO REGULACION PERMITIDA
Zona rural 5%
Acometida hasta tablero de 1%
distribucioén

Para el calculo de los conductores de la acometida se tuvo en cuenta la carga total
demandada por vivienda 1.199 kVA, el cual nos da una corriente nominal de 26 A X 1,25
= 31.24 A, teniendo en cuenta la capacidad amperimétrica y de regulacién se escoge el
conductor minimo exigido para una acometida monofésica que es el calibre No 8. Para el
calculo de los circuitos ramales se realizé el mismo procedimiento.

K. ESPECIFICACION DE LOS CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA EL TIEMPO
DE DISPARO DE LOS INTERRUPTORES, LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE
LA RED Y LA CAPACIDAD DE CORRIENTE DEL CONDUCTOR, DE ACUERDO CON
LA NORMA IEC 60909 U OTRA EQUIVALENTE

La seleccién y dimensionamiento de los conductores eléctricos para las redes de Media
Tension (M.T.), Baja Tension (B.T.) y acometidas del proyecto se realiza cumpliendo con
los siguientes criterios normativos:

« Capacidad de Corriente (Ampacidad): Dimensionamiento por carga continua y no
continua segin NTC 2050 (Secciones 210.19, 215.2 y Tabla 310.16).

. Verificacién Térmica por Cortocircuito: Soportabilidad del conductor durante el tiempo
de despeje de la falla, de acuerdo con la norma IEC 60909 / IEC 60364-5-54 y Ia
ecuacion de limite térmico de la IEEE 242 (Onderdonk / Adiabatica).

. Coordinacién de Protecciones: Sincronizacién con las curvas de disparo de los
fusibles del primario en M.T. y los interruptores termomagneticos en B.T.

2. Ecuacion de Soportabilidad Térmica por Cortocircuito (IEC 60809 / Adiabatica)
Para evitar la fusién del aislamiento o dafio estructural del conductor durante una falla, la
seccion transversal minima (4) debe cumplir con la siguiente formula adiabatica:
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Icc'\[f

A=
K

Donde:

. A Seccién transversal minima del conductor (mm?).

. 1, Corriente de cortocircuito simetrica de la red (A).

. t: Tiempo total de despeje de la falla de la proteccion (s).

. K Factor de soportabilidad térmica del material del conductor (A - s'/2/mm?), definido
segun el tipo de metal e aislamiento:

o Aluminio / ACSR con aislamiento/cubierta: K = 86
Cobre con aislamiento THHN/THWN-2 (90°C): K = 115

3 Verificacién del Conductor en Media Tensién (ACSR 1/0 AWG)
Parametros de la Red y Proteccion:

. Conductor Proyectado: ACSR 1/0 AWG Raven (Area = 53,49 mm?).

. Capacidad Nominal de Corriente (Iagm): 230 A (Aéreo al aire libre).

. Corriente de Cortocircuito en M.T. (I.cur): 25,27 A (Calculada en subestacion de 10
kVA). Para la red principal de M.T., considerando la potencia de cortocircuito en el
punto de derivacién del Operador de Red, se asume un nivel maximo proyectado de
I.. = 2.000 A (2,0 KA).

. Tiempo de Disparo de Proteccion en M.T. (t): 0,1s (Despeje de fusible tipo K o
seccionador en la cabecera del circuito).

Calculo de Seccién Minima Requerida (Ami):

~2000-y0,I _2000-0,3162 _ 632,45

A =
nen 86 86 86

= 7,35 mm?

Evaluacion:

Seccion Proyectada (53,49 mm?) » Seccion Minima Requerida (7,35 mm?)
Conclusién: E! conductor ACSR 1/0 AWG seleccionado soporta de manera totalmente
holgada los esfuerzos térmicos y dinamicos producidos por la corriente de cortocircuito
en Media Tensién, garantizando la integridad de la red.

4 Verificacion del Conductor en Baja Tension (Cable Trenzado 3x2 AWG)
Parametros de la Red y Proteccion:

. Conductor Proyectado: Cable Multiplex de Aluminio trenzado calibre 3x2 AWG
(Neutro portador ACSR / Fases en Aluminio AAC con aislamiento XLPE 90°C, Area =
33,6 mm?).

. Capacidad Nominal de Corriente (Jagm): 115 A.

. Corriente de Cortocircuito Maxima en B.T. (Icczr): 1.389 A (1,39 kA) en bornes del
secundario del transformador de 10 kVA.

. Tiempo de Disparo de Proteccion en B.T. (t): 0,02s (Tiempo de actuacion de
interruptor termomagneético en zona instantanea) / Fusible secundario (0,1 s).

Calculo de Seccion Minima Requerida (Ay,) parat = 0,1 .
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1389 -4/0,1 1389-0,3162 439,23 .
min = = = =511 mm
86 86 86

Evaluacion:

Seccion Proyectada (33,6 mm?) » Seccion Minima Requerida (5,11 mm?)
Conclusién: El cable trenzado en aluminio calibre 3x2 AWG para la red de B.T. cumple
ampliamente con la capacidad de transporte continuo (115 A > Iyemanda = 41,67 A)y
soporta holgadamente los efectos de la corriente de cortocircuito en Baja Tension.

4. Verificacion de Conductores en Acometidas e Instalaciones Internas (Aluminio
THHN/THWN-2)

Parametros de la Acometida y Circuito Ramal:

. Conductor Proyectado: Cobre THHN/THWN-2 calibre N° 8 AWG (Area = 8,37 mm?)
para acometida y N° 12 AWG (Area = 3,31 mm?) para circuitos ramales.

. Corriente de Cortocircuito Estimada en Tablero (/.. ..5): 500 A (atenuada por la
impedancia de la acometida de B.T.).

» Tiempo de Disparo de Breaker (t): 0,01 s (10 ms, operacién instantanea).
Calculo de Seccién Minima Requerida (Apmn):

500001 _500-0,10 50

- 2
mn=""715 115 115 hdsmm

Evaluacion:

Los conductores en Cobre N° 8 AWG (8,37 mm?) y N° 12 AWG (3,31 mm?) superan con
creces el limite minimo de 0,43 mm?, garantizando que los dispositivos de proteccion
actuarén a tiempo sin deteriorar el aislamiento térmico de los circuitos internos de las
viviendas.

6. Tabla Resumen de Especificacion de Conductores

Tramo / Tipo de Calibre Capacidad | lcc Tiempo | Cumplimiento
Aplicacion Conductor Proyectado | (ladm) Méxima | Disparo | IEC 60909 /
() NTC 2050

Red Media | ACSR 1/0 AWG 230 A 2,0 kKA 0,10 s | CUMPLE
Tension Desnudo
Red Baja Trenzado Al/ | 3x2 AWG 115 A 1,39 kA | 0,10s | CUMPLE
Tension XLPE
Acometida | Aluminio 2x8 + 1x8 50 A 080kA | 0,02s | CUMPLE
Residencial | THHN/THWN- | AWG

2
Circuitos Cobre N°® 12 AWG 20 A
Ramales THHN/THWN-

2
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L. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE SUJECION Y
SOPORTE DE REDES DE TRANSMISION, DE DISTRIBUCION, SUBESTACIONES Y
CENTRALES DE GENERACION

Para la red aérea del proyecto en la Vereda Islandia, se dimensionan mecanicamente las
estructuras normalizadas del IPSE considerando postes de concreto de alta resistencia
nominal:

. Red de Media Tension (13.2kV) y compartida: Postes de concreto de
12 m/510 kgf.

. Red de Baja Tension (240/120 V) exclusiva y acometidas: Postes de concreto de
8 m/510 kgf.

1. Tipologia y Funcion Técnica de las Estructuras Seleccionadas

« IPSE NC 510 (Estructura de Paso): Alineamiento y soporte intermedio para tramos
rectos.

. IPSE NC 512 (Estructura de Angulo): Soporte en puntos de cambio de direccion de
la red.

. IPSE NC 514 (Estructura Final de Linea): Remate o terminal de tramo en Media
Tension.

. IPSE NC 515 (Estructura de Retencién): Anclaje y control de tensién en tramos
largos.

. IPSE NC 710 (Estructura para Transformador): Soporte para el puesto de
transformacion de 10 kVA, seccionadores fusibles y DPS.

. IPSE NC 731 (Estructura de Derivacion y Seccionamiento): Punto de derivacion
del ramal y seccionamiento de linea.

2. Cargas Transversales por Viento (V = 80 km/h)

Considerando la velocidad de viento de disefio para el Putumayo y los vanos promedios
(90 m para M.T. y 40 m para B.T.).

. Presién Dinamica del Viento (P,): 30.85 kgf/m’.
. Viento sobre Conductor M.T. (ACSR 1/0 AWG, a = 90 m): Fy; = 28.04 kgf.
. Viento sobre Conductor B.T. (Trenzado 3 x 2 AWG, a = 40 m): Fpy = 27.76 kaf.
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. Viento sobre la Superficie del Poste (12m / 8 m): Fposte 12m ~ 45,00 kaf y
Fpaste_ﬂm ~ 30,00 kgf

3. Verificacion Mecanica por Tipo de Estructura

A. Estructura de Paso (IPSE NC 510) y Angulo (IPSE NC 512)
Soportan principaimente la accion transversal del viento sobre los conductores y la

estructura:
. Esfuerzo en Cima en Poste Compartido (12 m/510 kgf - Paso):

Fcimawmtal = FMT + FBT + Fpasre_12m = 28.04 + 2?.76 =+ 45.00 - 100.80 kgf

o Factor de Seguridad:

510 kgf
o iz 2= 8. 06 > 2, CUMPLE SATISFACTORIAMENTE
100.80 kgt 506220 - MPLE SATISFA R E

| EE ST S

Anguta de defesior. 0" < a<¥
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. Esfuerzo en Cima en Poste Exclusivo de B.T. (8 m/510 kgf - Paso):
F{.‘I‘.IH{I_BT - FHT 4 Fpﬂste_Bm = 27.76 + 30.00 = 57.76 kgf

o Factor de Seguridad:

510 kaf
¢ 29K 093520 — CUMPLE SATISFACTORIAMENTE
57.76 kgf

. Esfuerzo en Cima (IPSE NC 512 - Angulo en Poste de 12 m):
Sumando el componente vectorial de tensién por cambio de direccion, la carga resultante

es 135.20 kgf.
o Factor de Seguridad:

510 kgf
§ B =3, >20 - C LE
135.20 kgf 77 UMPLE SATISFACTORIAMENTE

1025 10

LA A

Anguic de deflexion 3" < a <X’




MEMORIA DE CALCULOS _
“AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO”

B. Estructura Final de Linea (IPSE NC 514), Retencion (IPSE NC 515) y Derivacion
(IPSE NC 731)

En remates terminales, anclajes y derivaciones, la red ejerce una tension longitudinal por el
tendido de los conductores (Tgps = 20%CR):

Fiongitudinat = Teps.mr + Teps gy = 390 kgf + 232 kgf = 622 kgf
Como la tension longitudinal (622 kgf) supera la carga de trabajo admisible del poste

(255 kgf), se especifica la instalacion obligatoria de retenida en guaya de acero de
5/16" a 45°:
622 kgf

» Tensién en la guaya: Tyuaya = 5opcsy

. Factor de Seguridad de la Retenida:
3600 kgf (Rotura)

FSretenida = 579 c5 kgf

= 879.65 kgf.

=4,09>20 - CUMPLE SATISFACTORIAMENTE
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/3 s

Peno maxins 580 Kg
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C. Estructura de Transformador (IPSE NC 710)
Soporta el equipo de transformacion de 10 kVA, cortacircuitos y DPS sobre poste de
12 m/510 kaf:
. Carga Vertical Total (Transformador + Seccionador + DPS + Herrajes): =~ 160 kgf.
« Capacidad Admisible a Compresion del Poste de 12 m: > 1500 kgf.
Evaluacion a Carga Vertical: 160 kgf « 1500 kgf — CUMPLE

Peso maaima 500 Kg
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4. Tabla Resumen de Verificacion Mecanica

Cédigo Funcién Asignada | Poste Carga Carga Estado /

IPSE Especificado Calculada Admisible / Evaluacion
FS

IPSENC | Paso M.T./B.T. 12 m/510 kgf 100.80 kaf | 255 kgf (FS = | CUMPLE

510 5.06)

IPSE NC | Paso Exclusivo B.T. 8 m/510 kaf 57.76 kgf | 255 kgf (FS = | CUMPLE

510 (BT) 8.83)

IPSE NC | Angulo M.T. 12 m/510 kgf 135.20 kgf | 255 kgf (FS = | CUMPLE

512 3.77)

IPSE NC | Final de Linea 12 m/510 kgf + | 879.65 kgf 3600 kgf CUMPLE

514 Retenida (Guaya) (FS = 4.09)

IPSE NC | Retencion 12 m/510 kgf + | 879.65 kgf 3600 kgf CUMPLE

515 Retenida (Guaya) (FS = 4.09)

IPSE NC | Transformador / 12 m/510 kgf | 160.00 kgf > 1500 kgf | CUMPLE

710 Seccionador (Vertical)

IPSE NC | Derivacion / 12 m/510 kgf + | 879.65 kgf

731 Seccionamiento Retenida (G
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M. CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES.
EN BAJA TENSION SE PERMITE LA COORDINACION CON LAS CARACTERISTICAS
DE LIMITACION DE CORRIENTE DE LOS DISPOSITIVOS SEGUN IEC 60947-2 ANEXO
A

El presente capitulo establece la metodologia de célculo, seleccion y coordinacion de los
dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes (sobrecarga y cortocircuito) para la red de
Media Tension (13.2 kV) y Baja Tension (240/120 V) de la Vereda Islandia (Villagarzon), en
cumplimiento del RETIE, NTC 2050 y la norma IEC 60947-2 (Anexo A - Coordinacion de
Interruptores / Limitacién de Corriente).

1. Proteccion en Media Tensién (13,2 kV) - Puestos de Transformacion (10 kVA)

Para la proteccién de los dos (2) transformadores monofasicos de 10 kVA (13.2 kV/240 —
120 V) ubicados en las estructuras de transformador IPSE NC 710, se especifican
cortacircuitos fusibles tipo expulsion (Cut-Out).

A. Distincion Técnica entre Cortacircuito (Cut-Out) y Eslabon Fusible

El portafusible/seccionador cortacircuito  (Cut-Out) especificado de 15 kV/100 A
corresponde a la capacidad nominal mecanica, dieléctrica y de soporte de corriente continua
del porta-cartucho fisico comercial estandarizado. La funcién activa de proteccion térmica y
de corte ante sobrecorrientes la realiza de forma exclusiva el eslabon fusible intercambiable
de 2 A Tipo K instalado en su interior.

B. Seleccion del Eslabon Fusible (Tipo K - Rapido):
. Corriente Nominal Primaria (Iom_wm1):
, 2 Stransfo _ 10000 VA
BT Y oyt AN V
. Soporte de Sobrecarga Permisible (= 150% — 200%):
Irusiblemim = 1.50 X 0.757 A =113 A

= 0.757 A

. Soporte de Corriente de Inrush (Corriente de Magnetizacion del Trafo = 12 X liom
durante 0.1 s):

Lyrush = 12 X 0.757 A = 9.08 A

. Seleccién: Se especifica Eslabon Fusible Tipo K de 2 A. Garantiza el soporte del pico
de inrush (9.08 A a 0.1s) y permite el despeje instantaneo de fallas en el primario
(I.eur = 2.5 kA) en un tiempo ¢, < 0.1s.

2. Sustentacion y Memoria de Calculo de la Corriente de Cortocircuito en Baja Tension
(Icr:_BT)

Para el calculo de la proteccion en baja tension se evalla la falla trifasica/monofasica
simétrica maxima en bornes del secundario del transformador de 10 kVA (240 V),
considerando la impedancia porcentual de placa %Z = 2.5%:

1. Corriente Nominal Secundaria (I,om_s7):
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. ___ S _10000VA
TR Vsecundario T 240V

2 Corriente de Cortocircuito Simétrica Maxima (I¢._g7):

P hmomar _ 41.67 A
BT = 047/100 0.025

3 Corriente de Cortocircuito Reflejada al Primario en 13.2 KV (Iec g7 rer_mr):

_ 240V
!cc‘_BT_ref_MT = 16668 A x (W) = 30.30 A
3. Proteccién en Baja Tension (240/120 V) e Inmunidad al Disparo en Falso por Inrush

A. Mitigacion del Disparo en Falso (Seleccién de Curva D)

= 41.67 A

= 1666.8 A = 1,67 kKA

La corriente de inrush del transformador al reflejarse en el secundario genera un pico
transitorio de 500 A a 240 V (9.08 A referidos a M.T.).

. Si se utilizara un interruptor convencional Curva C (5 — 10 x I,), su disparo magneético
de 50 A actuaria entre 250 Ay 500 A, produciendo un disparo en falso en el momento
de la energizacion en vacio del transformador.

. Solucién Técnica Aplicada: Se especifica en la salida principal del transformador un
Interruptor Automatico Termomagnético de 50 A con CURVA D (IEC 60947-2).

o Umbral Magnético Curva D (10 — 14 x I,): Actia entre 500 A y 700 A en B.T.
(9.09 Aa12.73 Aref. M.T.).

. Resultado: Se eleva el umbral de disparo por encima del valor pico de inrush
(9.08 A), otorgando un margen de seguridad que elimina el riesgo de disparos en
falso sin perder sensibilidad ante fallas reales.

B. Coordinacion por Limitacién de Corriente (IEC 60947-2 Anexo A)

La norma IEC 60947-2 Anexo A avala la coordinacién entre protecciones en B.T. mediante
la capacidad de limitacién de energia especifica de paso (It) y corriente pico (/ico):

« Interruptor Principal B.T. (10 kVA): Interruptor automatico 2P de 50A Curva D,
Capacidad de Ruptura I, = 6 KA, Clase 3 de limitacion de energia.

. Interruptores Derivados / Acometidas Viviendas: Interruptores termomagnéticos 1P/2P
de 15 A — 32 A Curva C, Capacidad de Ruptura /., = 4.5 KA.

C. Evaluacion de Filiacion y Selectividad:

1. Filiacién (Backup): Como la I . gr maxima en el proyecto es de 1.67 KA, los interruptores
de 4.5 kA y 6 kA operan holgadamente dentro de su rango nominal de interrupcion sin
riesgo de destruccién o soldado de contactos.

2 Efecto Limitador de Energia: El interruptor principal Clase 3 frena la corriente de corte a

un tiempo t < 10 ms e /%t < 15.000 A’s, atenuando el esfuerzo térmico sobre la red
secundaria en aluminio trenzado 3 x 2 AWG (110.4 A de ampacidad corregida a 35°C).

3 Selectividad con M.T.: La falla en baja tension es despejada por el interruptor de S50 A
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en t < 0.015 s, tiempo inferior a la banda de fusion del fusible de 2 A Tipo K (t > 0.1 s
para esa magnitud), garantizando selectividad total.

= Fusibie MT 2A Tipo K =@ Inrush Trato (12xin)
e MCH BT 504 (Ref MT) =@~ lcc BT referida a MT

1000 -

100 +

§
2
Lol
0.1 *®
L]
861 4 W
10° 1 10 10’
Corriente en A
Figura 3. Coordinacién de protecciones
4. Tabla Resumen General de Coordinacion de Protecciones
Ubicacioén / Dispositivo Norma de | Corriente | Capacidad Criterio de
Nivel Especificado Fabricacién | Nominal | de Ruptura | Coordinacion
(In) (lcu/icn)
M.T.(13.2 Cortacircuito 100A | IEEE C37.42 2A 8 kA Soporte de
kV) + Fusible 2A K | RETIE Inrush / Despeje
MT.t<0.158
B.T. Interruptor IEC 60947-2 50 A 6 kA Inmunidad a
Principal (10 | Termomagnético | / Clase 3 Inrush /
kVA) 2P (Curva D) Limitador de
energia (I°t)
B.T. Interruptor IEC 60898-1 15A 4.5 KA Filiacion y
Acometidas | Termomagnético |/ IEC 60947- —-32A Selectividad
(Viviendas) | 1P/2P (CurvaC) |2 garantizada por
Anexo A
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N. CALCULOS DE CANALIZACIONES (TUBOS, DUCTOS, CANALES Y
ELECTRODUCTOS), BANDEJAS PORTACABLES Y VOLUMEN DE
ENCERRAMIENTOS (CAJAS, CONDULETAS, ARMARIOS, ETC.)

De acuerdo con el NTC 2050 y el NEC, para un sélo conductor se puede ocupar como
maximo el 53% del area interna del conduit, para dos conductores el 31% y para tres
conductores 0 mas, maximo el 40%; esto es utilizado como criterio para determinar el
porcentaje de ocupacion de la tuberia conduit de acuerdo con el calibre seleccionado.
Para el calculo de la ducteria, se tuvo en cuenta el criterio de ocupacioén o llenado, el
apéndice C, tabla 11, de la norma NTC 2050, donde se indica el nimero maximo de
conductores segtn el tipo de aislamiento para tubo conduit rigido de PVC Tipo A.7.

MAXIMA CANTIDAD DE CONDUCTORES ADMISISLE EN TUBERIA CONDUIT PVC TIPO A
CABLES TW O THW Y THHN/THWN 90'C

e {Pdg&?&, ”‘;J

| S v ’_, 7 ___ T
! 33 mmm ! 42 mm i 48 mm !
TR ___’i__m TR A [ A
| THWN | THW | THWN | THW | '

“Hopate 16 | 27 (-dbraokend St 1 73 | &7 %
12 8 [1E 14 19 24 32 39 53 51 70 B0 109
10 6 7 10 12 18 20 | 29 33 38 44 60 69
8 3 4 é 7 10 12 16 19 21 25 33 40
é -1 3 3 5 | 6 gl 9 | 14 13 W 20 2
4 1 ) 2 3 TN SR8 ? " 15 17
2 ! ! ! ! 3 3 5 é 7 8 2] 12
! ! ! ! ! RN 3 4 5 6 7 9
/0 1 ] ! 1 Rorr g 3 4 i 1 B 8
20 | | ! R 1 2 3 ¥ 4 5 s
3/0 ; ] ! ] ! 1 F L ca ash 4 5
4/0 ] ! ! ] ! ] 2 31 4 4
250 . 1 ! ! I l ! 2 3 3
300 . ! ] ] ! ! ! 2 3
350 ] ! ! ] 1 ! 2 2
400 ! ] ] ] ] Y5 4 2
500 - ] ! ] ! ! ] ]
AR T R e e TR e A T A R ST A R R e R AN A LA =s

Tabla 7. Tabla €11 NTC 2050 y NEC.

Para este proyecto se utilizara ducteria PVC de %", %", y tuberia metalica EMT 1°.
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0. CALCULO DE PERDIDAS DE ENERGIA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS
DE ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA

Para este proyecto no se tiene factores que produzcan armonicos y el factor de potencia
es cercano a 1, por considerarse de tipo resistivo.

1.1 Calculos de regulacion.
1.2Constantes de regulacion
A continuacién, se presenta las constantes de regulacién utilizadas en las redes deB.Ty

M.T abiertas, las cuales fueron aplicadas de acuerdo con las normas CODENSA.
Constantes de regulacion, para cable ACSR.

cotensa CONSTANTES DE REGULACION

Tension |

™o AP warvicie I Matsrml WSTEMA DISPOMCION
M.
iral0 ALUBINIY 3g 1 haem —
13400 ALUMINIG 241 nion i =
== 1A L ALUMING 34, 3 hbos |
m 0.5 04TEY § OTEIE-07 23 114500 ALURHNICH 4. 3 ibos | |
3 | osm | ogew | esmoreor | o | wem | moweso | 3ainkos | T
e PI) R 2 SApATERE-DT e A ALLBINIC ds. ) hson.
m para | 95331 3,0004233¢ 07 240 2 _ALLAIND 34, 3 Neon - = +
Condustar _®0 - - _amnsuobny | 70 v o130 | ALURNNEY | 3 Anees | LT VAN SN
monapoiar en [Red o4 MT adredt w os | ogrey | afaasseEor | a0 | voo0 | AUMReD | 3 )k b
atamrunes LAC SR 3 L4 pent, £ IJASMaE O | 13300 AL 3¢ 1 hilent
L — — BIRPOSICIGN "‘MW_LT‘LHWM — I — 1
Foit] [l ] 0493 l,— ANMIOICELT | M0 11400 _ALLBINO 2.} e |
an b | oam 2 STEDT 10 14400 ALUNSGD | 39 )tk |
am | oas | ogon 35181543657 _am 11450 ALLIAINICY 34, 1 ey N
0o PR A VJRSAE OF i 11400 j— T 33 ) hikm I“”[I ——.——
S
£ 74 e | pamswaear | 1y 11400 AL UKNNSCH 3¢, 4 b oy s

Para las redes eléctricas a 13,2 KV se utiliza calibre 1/0 AWG red monofasica
K=4,5344556E-07 y su respectivo factor de correccion segun la siguiente tabla:

Factores de correccion

Los valores de la constante de regulacion (K) obtenidos estan dados para sistemas
tetrafilares balanceados en media tensién y balanceados en baja tension, para otras
conexiones se debe multiplicar el valor obtenido por los factores indicados a
continuacion:

TIPO DE TIPO DE RED
SUBESTACION MONOFASICA BIFILAR TRIFILAR
(FN) (FF) (FFN)
Monofasica 8.00 2.00 2.00

Trifasica 6.00 1.732 2.25
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Asi para la red monofasica bifilar tenemos:

K(No 1/0) = 2x(4,5344556E-07)
K(No 1/0) = 9,06891E-07

PUTUMAYOQO”

Para las redes de distribucién en B.T trenzada, se utilizd la constante de regulacion segun
las normas CODENSA para cable de aluminio trenzado 2x2+2 AWG para sistema
monofasico trifilar 240/120 V y su respectivo factor de correccion.

| TRENZADO 2 | 0,87111

0,09489

1,90773€E-03

160

208/120 | ALUMINIO | 3 fases, 4 hilos

TRENZADO 1/0| 0,65280

0,09420

1,45289E-03

200

208/120 | ALUMINIO | 3 fases, 4 hilos

\TRENZADO 2/0| 0,43448

0,09351 19.98050504

240

208/120 | ALUMINIO | 3 fases, 4 hilos

K(No 2)= 2x(1,90773E-03)

K(No 2)= 3,8155E-03
CONSTANTE DE REGULACION EN BAJA TENSION
CALIBRE CONSTANTE
Aluminio trenzado 2x2+2 3,8155E-03

CONSTANTE DE REGULACION EN MEDIA TENSION

CALIBRE

CONSTANTE

ACSR 1/0 AWG

9,06891E-07

1.21 Calculos de regulacién en Media Tensién (M.T.) a 13,2 Kv

_ —
e —
Ay, j—
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VEREDA ISLANDIA
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOD
CALEULO DE REGULACION EN REDES DE MEDIA TENSION
Calibre K1 K2 CONDUCTORES TIPO ACSR A 13200 VOLTIOS
1/0 4,53E-07 4,534E-07 SEPARACION 0,9 M
2 6,442E-07 6,114E-07 Fp 0,95

CONDUCTOR % REGULACION PERDIDAS DE POTENCIA

TRAMO | LONGIT Kva, ?(va. ME FASES | ACSR PARCIAL ACUMULADA Carrierite " Kw. Kw,
{m) | Instalado Tramo kVAm No |Calibre (A) TRAMQ ACUMULADO
PC1 -PC2 1863 20 20 37260 2 1/0 00169 0017 152 | 0,0169 | 3.2101E-03 3,2101E-03
PC2 -PC3 1773 20 20 35460 2 170 00141 d016 1,52 | 0,0161 | 3,0550E-03 3,0550E-03
PC3 -PC4 1679 20 20 33580 2 1/0 00152 0,015 152 | 0,0152 | 2,8931E-03 28931E-03
PC4-PCS 1589 20 20 31780 2 1/0 00144 0014 1,52 | 0,0144 | 2,7380E-03 2,7380E-03
PC5 -PCH 1490 20 20 29800 2 1/0 0,0135 0,014 152 | 0,0135 | 25674E-03 2,5674E-03
PCo -PC7 1393 20 20 27860 2 10 00126 0,013 152 | 00126 | 24003E-03. 24003E-03
PC7-PCA 1297 20 20 25940 2 1/0 00118 0,029 1,52 | 00118 | 2,2349E-03 54450E-03
PCE-PCY 1211 20 20 24220 2 1/0 00110 0,027 152 | 00110 | 2,0867E-03 5,1417E-03
PCY-PCLO 1121 20 20 22420 2 1/0 00102 0,025 152 | 0,0102 | 1.9316E-03 4,8247E-03
PCLO-PC11| 1033 20 20 20660 2 1/0 {0094 0024 1,52 | 0,0094 | 1,7800E-03 45180E-03
PC11-PC12 953 20 20 15060 2 1/0 0,0086 0,022 152 | 00086 | 1,6421E-03 4,2095E-03
PC12-PC13 873 20 20 17460 2 1/0 00079 0,021 152 | 0,0079 | 1,5043E-03 39045E-03
PC13-PC14 | 8O3 20 20 16060 2 1/0 00073 0,036 152 | 0,0073 | 1,3836E-03 6,4286E-03
PCI4-PC15| 711 20 20 14220 2 1/0 00064 0,034 152 | 00064 | 1,2251E-03 6,366BE-03
PC1S-PC16 | 647 20 20 12940 2 1/0 | 0,059 0,031 1,52 | 00059 | 1,1148E-03 50395E-03
PC16-PC1T | 591 20 20 11820 z 1/0 00054 0,029 1,52 | 0,0054 | 1,0183E-03 55363E-03
PC17-PC18 | 501 20 20 10020 2 1/0 0,0045 0,027 152 | 0,0045 | 8,6327E-04 5.0728E-03
PC19-PC20 | 419 20 20 4380 2 Ljo a,0038 0,024 1,52 | 0,0038 | 7.2198E-04 4,6265E-03
PC20-PC21 338 20 20 6760 2 1/0 0,0031 0,039 1,52 | 0,0031 | 58241E-04 7A4110E-03
PL22-PL23 261 20 20 5220 2 1/0 00024 0,036 152 | 0,0024 | 44973E-04 6,8166E-03
PC23-PC24 173 20 20 3460 2 /0 00016 0,033 152 | 0,0016 | 29810E-04 6,2376E-03
PC24-PC25 85 20 20 1700 2 1/0 00008 0,030 1,52 | 0,0008 | 1L,4646E-04 5,6828E-03

NOTA  Setoma el punto de conexién a la red de distribucién existente como de regulacion cero
Se toma la capacidad del transformador a instalar proyectado para el cdlculo de regulacion

DR enees
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1.2.2 Calculos de regulacién en Baja Tension (B.T.) a 240-120 V

CALCULO DE REGULACION DE BAJA TENSION

Tramo | YO0 | No.de | Carga (KVA) [M to KVA{ 9% REGULACION Calibre | ot A) PERDIDAS DE POTENCIA
Metros| Usuar, |Diversificada Mts Parcial| Acum. | Conductor % | KW/TRAMO | KWACUM.
TRANSFORMADOR No: 1 13200/240/120 V
65 26 3 2,81 73,19] 011 0,11 1/0 11,73] 0,18 0,005] 0,00
5-4 41 3 2,81 115,41 0,17 0,27 1/0 11,73] 0,28 0,007 0,01
43 40 3 2,81 112,600 016] 044 1/0 11,73] 0,27 0,007] 0,02
3-1 45 3 2,81 126,67 0,18] 0,18 1/0 11,73| 0,30 0,008 0,01
1-23 31 3 2,81 87.26] 013] 031 1/0 11,73] 0,21 0,006] 0,01
CALCULO DE REGULACION DE BAJA TENSION
Tramo | on& | No.de | Carga (KVA) [MomentoKVA{ % REGULACION | Calibre | . . @) PERDIDAS DE POTENCIA
Metros| Usuar. |Diversificada Mts Parcial| Acum. | Conductor % |  KW/TRAMO | KW ACUM.
TRANSFORMADOR No: 1 13200/240/120V
8-22 6 3 2,81 12949] 019] 0,19 1/0 11,73] 031 0,008] 0,01
227 40 3 2,81 112,600 016 0,35 1/0 11,73] 0,27 0,007 002
723 45 3 2,81 126,67]  0,18] 054 1/0 11,73] 0,30 0,008 0,02
CALCULO DE REGULACION DE BAJA TENSION
Tramo | Vo0& | No.de | Carga (KVA) [MomentoKVA{ % REGULACION Calibre | @ onte ) PERDIDAS DE POTENCIA
Metros| Usuar, | Diversificada Mts Parcial | Acum. | Conductor % |  KW/TRAMO | KWACUM.
TRANSFORMADOR No: 2 13200/240/120 V
13-12 | 46 4 3,68 169,39] 032 032 2 15,34] 0,65 0,023 0,02
12-11 | 32 4 3,68 117,84 022] 0,55 2 15.34] 0,45 0016 0,04
11-19 39 4 3,68 143,62 0,27 0,82 2 15,34 0,55 0,019 006 |
19-10 27 1 1,15 31,00 0,06 0,88 2 4,78] 0,12 0,001 0,06
19-20 | 77 1 1,15 8s40]  017] 1,05 2 4,78] 0,34 0,004] 0,06
20-9 32 1 1,15 36,74 007] 112 2 478] 0,14 0,002 0,06
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Q. AREAS CLASIFICADAS COMO PELIGROSAS

Este tipo de instalacion no se encuentra clasificada, ya que segun el RETIE en el numeral
28.3, no es una instalacion peligrosa.

R. DIAGRAMAS UNIFILARES

Ver plano anexo.

S. PLANOS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION

Ver plano anexo.

T. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS PLANOS,
INCLUYENDO LAS DE TIPO TECNICO DE EQUIPOS Y MATERIALES Y SUS
CONDICIONES PARTICULARES

Ver plano anexo.

U. DISTANCIAS DE SEGURIDAD O SERVIDUMBRES REQUERIDAS

Para la aplicacion de estas distancias, se tuvo en cuenta el RETIE Resolucién 40117 del

2 de abril de 2024 en su
TiTULO 10 - DISTANCIAS DE SEGURIDAD, el cual se muestra a continuacién:

1.2.3 Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Descripcion Tension nominal Distancia
entre fases (kV) (m)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, aplicable solamente a 44/34,5/33 38
zonas de muy dificil acceso a personas y siempre que el propietario o tenedor
de la instalacién eléctrica tenga absoluto control tanto de la instalacion como 13.8/13.2/11477.8 3.8
de la edificacién (Figura 13.1). <1 0,45
Distancia horizontal b~ a muros, baicones, salientes. ventanas y diferentes 66/57.5 25
areas independientemente de la facilidad de accesibilidad de personas. 4434533 73
(Figura 13.1) A
13.8/13,2111.4/7.8 23
<1 1.7
Distancia vertical “¢" sobre o debajo de balcones o techos de facil acceso a 44/34,5/33 4.1
personas, y sobre techos accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de altura. 13.8/13.2/11.47.6 4.1
(Figura 13.1) <1 35
Distancia vertical "d” a carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas 115/110 6,1
sujetas a trafico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2.45 m de 66/57.5 §8
altura. 44/34 5/33 56
13.8/13,2/11.4/7.6 58
<1 5

Tabla 13.1 distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones
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Figura 13.1. Distancias de seguridad en
zonas con construcciones

1.2.4 Distancias minimas de seguridad para diferentes lugares y situaciones
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Figura13.2. Distancias “d" y “d1" en cruce y Figura 13.3. Distancia “e" en cruces con

recorridos de vias ferrocarriles sin electrificar
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Fiaura 13. 4. Distancla "I" v “a" para cruces con ferrocarriles v rios
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Descripcion Tension nominal Distancia (m)
entre fases (kV)
Distancia minima al suelo "d’ en cruces con carreteras, calles, callejones. 500 11,5
zonas peatonales, areas sujetas a trafico vehicular (Figura 13.2), 2‘?2 2'22 85
‘11 6.1
66/57.5 58
44/34 533 56
13.8/13.2/11.4/7.6 56
<1 50
Cruce de lineas aéreas de baja tension en grandes avenidas. <1 56
Distancia minima al suelo ‘d1’ desde lineas que recorren avenidas, 500 115
carreteras y calles (Figura 13.2). 230220 8.0
115110 6.1
66/'57.5 58
44/34 533 56
138/13 211476 56
<1 50
Distancia minima al suelo “d” en zonas de bosques de arbustos, areas 500 8.6 =
cultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que se tenga el control de la altura 2301220 6.8 '
maxima que pueden alcanzar las copas de los arbustos o huertos, 115110 6.1
localizados en la zonas de servidumbre (Figura 13.2). 66/57.5 5.8
44/34 533 5.6
13813211476 56
<1 50

V. JUSTIFICACION DE DESVIACIONES TECNICAS CUANDO SEA ESTRICTAMENTE
NECESARIO, SIEMPRE Y CUANDO NO COMPROMETA LA SEGURIDAD DE LAS
PERSONAS O DE LA INSTALACION

No se realiza ninguna clase de desviacion.

W. LOS DEMAS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACION REQUIERA PARA SU
CORRECTA Y SEGURA OPERACION, TALES COMO CONDICIONES SISMICAS,
ACUSTICAS, MECANICAS O TERMICAS

Debido al tipo de instalacién no se realiza ninguna clase de condicion.

[/

MYR EDYARDO CORDOBA MEJIA
ELECTRICISTA
M.P. VL205-143136



REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS BAJO EL REGLAMENTO
TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS — RETIE.
DECLARACION No. 1

Yo DAMYR EDUARDO CORDOBA MEJIA identificado con la cédula de
ciudadania No.1085939411 de Ipiales Narifio en el ejercicio de mi
profesion como  INGENIERO  ELECTRICISTA y fitular de la matricula profesional No.
VL205-143136, expedida por el Consejo Profesional _NACIONAL DE INGENIERIA ELCTRICA MECANICA Y AFINES
declaro bajo gravedad de juramento que, el disefio de la instalacion eléctrica con alcance
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO
DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO, estard ubicada en la La vereda Islandia del municipio
VILLAGARZON del departamento PUTUMAYO, de la cual figura como propietario(a)
ALCALDIA MUNICIPAL DE VILLAGARZON con tipo y nuamero de identificacion
RUT No 8000542480, cumple con todos y cada wuno de los requisitos que le aplican
establecidos en el RETIE de acuerdo con la Resolucion No. 40117 de  fecha
02 DE ABRIL DE 2024, aplicables al diseno detallado [X] diserio basico [ ]

La presente declaracion se firma el dia 6 del mes 8 del aflo 2026 en la ciudad de Villagarzén

Informacion de notificacion del disefiador:
Direccién: Mocoa Putumayo

Teléfono: 3104325244

Correo electronico: 19santander19@gmail.com

Anexos: Planos, Memori de Calculo

Firma
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Consejo Profesional
. Nacional de Ingenierias
' Eléctrica, Mecanica

y Profesiones Afines

Referencia: .

EL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIAS ELECTRICA, MECANICA Y
PROFESIONESAFINES, EN VIRTUD DE LO ESTABLECIDO POR LA LEY 51 DE 1986 Y EL DECRETO
1873 DE 1996

HACE CONSTAR QUE:

1. El Ingeniero DAMYR EDUARDO CORDOBA MEJIA, identificado con Cédula de Ciudadania No.
Q 1085939411 de Ipiales (Narifio), se encuentra registrado ante el Consejo Profesional Nacional de
Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines, como Ingeniero ELECTRICISTA con Matricula
No. VL205-143136 expedida por el Consejo Profesional Seccional de VALLE mediante resolucion
No. VL-13 de 2019 el dia 05 de Septiembre de 2019 y confirmada por el Consejo Profesional
Nacional segtin Resolucion No. CPN-104 de 2019.

2. La matricula profesional No. VL205-143136, del citado ingeniero se encuentra Vigente y no se
registran Sanciones a la fecha.

Esta constancia se expide por solicitud del interesado. La vigencia de la presente certificacion es de Seis
(6) meses a partir de la fecha de expedicion.

Dada en la ciudad de Bogota D.C., a los Quince (15) dias del mes de Mayo de Dos Mil Veintiséis (2026)

Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines

Cadigo de Validacion:999901946741. Vence el 15-Noviembre-2026
Entre a www.consejoprofesional.org.co y a la opcion 'Validar Certificado' para verificar su validez

DIEGO ESCOBAR SANCHEZ
Secretario Ejecutivo
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Mocoa, 06-08-2026 Al contestar cite estos datos:

Radicado No.; 20262300030111

(R0

Fecha: 06-08-2026

Sefiores:

ALCALDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON,
mailto:financiera@villagarzon-putumayo.gov.co
3202757742

VillagarzOn - Putumayo

Asunto: APROBACION ESTUDIO DE CONEXION

Cordial saludo,

En respuesta a su solicitud me permito informarle que el disefio eléctrico del proyecto
“AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA
ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO?”, ubicado
en el municipio de VILLAGARZON, VEREDAS ISLANDIA. El cual fue disefiado por el ingeniero
electricista DAMYR EDUARDO CORDOBA MEJIA, con MP: VL205-143136. Cumple con los
lineamientos y los requisitos expedidos por la Empresa de Energia del Putumayo S.A. E.S.P. Por lo
tanto, cuenta con disponibilidad para el servicio de energia eléctrica por una vigencia de doce (12)
meses.

INFORMACION TECNICA

SUBESTACION: VILLAGARZON TIPO DE MEDIDA: DIRECTA
PUNTO DE CONEXION: 2320773 CONEXION: MONOFASICA
CIRCUITO: CcP23 CARGA: 20 KVA
COD.TRANSFORMADOR: PORCODIFICAR SERVICIO: RESIDENCIAL
NIVEL DE TENSION: I1/13.200 V NO. DE CUENTAS: 8

INFORMACION TECNICA

A continuacion, se enumeran los documentos requeridos para la Solicitud de recibo técnico los
cuales deben anexarse al formato ES-FO-08 - SOLICITUD DE RECIBO TECNICO (ES). Por favor,
asegurese de cumplir con estos requisitos.

iTEM FORMATO APLICA | , 10,

1 Copia cédula ingeniero disefiador - Constructor X
_______ 2 Copia matricula profesional ingeniero disefiador - Constructor X

3 Certificado de estratificacion X

4 RUT X

5 Declaracion certificacion RETIE (Disefiador - Construstor) X |

EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S. A E. SP Nit: 846000241-8
ﬁ Sede principal Carrera 9 N* 8-10 Barrio el Centro, Mocoa - Putumayo, Teléfonas: (608) 4 20 1300
-] Correo E.fecrrdnfco:wrresgandenc.‘a@eneg iaputumayo rom,Pﬁg.‘na : w gfﬂ yg.corn

%]
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Dictamen de inspeccion RETIE (Red de distribucién, centro de

_ampliaciones de iluminacién y alumbrado publico)

- Documentos centro de transformacion (Protocolos, Garantia,
_ Certificado libre PCB's , Factura)

10  Certificados de producto RETIE — RETILAP

11 Licencia de Construccion

12 Certificacién zona de alto riesgo - _ _
 Procedimiento de control de riesgos (Aplica para provisional de %

9

X X X X | X X X

13 Sl
_ obra o transitoria)

14 Certificado de existencia y representacion legal (Expedicion no X

mayor a 3 meses) _ _ .

Certificado de Tradicion y Libertas de mayor extension*
15 Wb : X

(Expedicion no mayor a 3 meses) 5 | ]
16 Contrato de servidumbre de paso . - X

17 Soporte de pago de Demanda No Atendida B L X

18  Soporte de pago derecho de conexion transformadores X

La aprobacion del proyecto por parte de la Empresa de Energia del Putumayo SA ESP., no exonera
de responsabilidad al disefiador por errores U omisiones que afecten el Sistema de Transmision
Regional y/o Sistema de Distribucién Local. Como también es clave mencionar que las instalaciones
internas son responsabilidad de los Usuarios y deberan cumplir las condiciones técnicas que
garanticen la calidad y seguridad de las instalaciones de uso final. La regulacién ha establecido
requisitos minimos de idoneidad de las instalaciones, a través del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas — RETIE, el cual se encuentra contenido en las Resoluciones del Ministerio
de Minas y Energia numero 180398 del 7 de abril de 2004, 180498 del 29 de abril de
2005, 181419 del 1 de noviembre de 2005, 180466 del 2 de abril de 2007, 181294 del 6 de agosto
de 2008 y 180195 de febrero de 2009.

En cumplimiento a la resolucion 131 de 2020, y con el objeto de garantizar una mejor calidad del
suministro de energia eléctrica y la reduccion de las perdidas, implementé la medicién inteligente,
por tanto, manifiesta que se deben instalar en los nuevos proyectos, equipos de medida electronicos
con tecnologia AMI que cumplan estrictamente lo descrito en la resolucién. Estos medidores pueden
ser adquiridos en la EEP S.A ESP.

Este comunicado NO AUTORIZA la conexién de su proyecto, para esto debe cumplir ante la EEP
S.A. E.S.P,, todo el procedimiento de estudio de conexién incluyendo la visita técnica para el aval
de conexion y el tramite pertinente de matricula.

En caso de que su proyecto intervenga infraestructura propiedad de la Empresa de Energia del
Putumayo SA ESP debe realizar el procedimiento de intervencién a red el cual comprende los
siguientes pasos:

EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S. A E. SP Nit: 846000241-8 —
Sede principal Carrera 9 N° 8-10 Barrio el Centro, Mocoa ~ Putumayo, Teléfonos: (8) 4 20 1300 (@0

Correo Electrdnico:correspondencia, energiaputumayo.com, Pdgina Web: www.energiaputumayo.com ic O\i’"_‘l.i ec

1SO 9001

SC CERATO18
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PASO 1

1. Para realizar procedimiento de intervencién a la red, se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

» El proyecto debe estar en etapa de recibo técnico de obra, con certificacion RETIE
aprobado.

* Dado el caso de que el proyecto se desarrolle en infraestructura del Operador de
Red, debe contar con aprobacién de estudios o disefios por parte de la
EEPUTUMAYO. (Transformadores o tramos de red de media tensién menores
iguales a 30 metros)

» Para trabajos de mantenimiento a la red de distribucién y centros de transformacion
privados:

* Autorizacion del propietario del activo.

ﬁ 2. Realizar solicitud por parte del ingeniero encargado de la obra de conexion quince dias antes
(15) calendario, al area de control de energia y proyectos. Especificando la siguiente
informacién: Nimero de factibilidad, Cronograma detallado de los trabajos a realizar, fecha y
hora de intervencion, personal a cargo de la intervencion (Ingeniero electricista, técnico
electricista y auxiliar electricista. Ademas, debe contar con personal de seguridad y salud en e!
trabajo).

Documentos que deben anexar:
» Planilla del tltimo pago de seguridad social.

» Certificado de curso avanzado de trabajo seguro en alturas
e Tarjeta profesional (Cuando aplique)

3. Documentacion debe ser enviada al correo electronico
correspondencia@energiaputumayo.com
PASO 2

- 1. Realizar el pago de DNA
2. Enviar comprobante de pago DNA debe ser enviada al correo electrénico
correspondencia@energiaputumayo.com, relacionando el nombre del proyecto.

Antes de comenzar la construccion el propietario debe cumplir con todo lo exigido en el RETIE
y demas disposiciones legales, esto como requerimiento para luego poder brindar el servicio de
energia.

Atentamente,

JHON™ IDER QU - ROBER ALEX ER MEZA SANTANDER
Subgerente’ Plig E Prof — Tactico: Planeamiento Del Si

L/ EMP, AYO §. A E. SP Nit: 846000241-8
Sede principal Carrera 9 N* 8-10 Barrio el Centro, Mocoa - Putumayo, Teléfonos: (8) 4 20 1300

Correo E.’ecrrdn.‘cc:corresp_andendu@energmgurumum,mm, Pdgina Web: www. energiaputumayo.com
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AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS
DE MEDIAY BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DEL PROYECTO

1. INTRODUCCION

El trabajo cubierto por estas especificaciones comprende los procedimientos,
requisitos y normas para la fabricacién, suministro, embalaje, transporte hasta el
sitio de la obra, montaje y pruebas de todos los equipos, materiales y elementos
necesarios para la ampliacion de las redes eléctricas en media y baja tension y la
puesta en funcionamiento del proyecto “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS
DE MEDIAY BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE
VILLAGARZON DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”. Todos los procedimientos
que se empleen para la ampliacién de las redes, instalacién del equipo y material
eléctrico deben ajustarse a los reglamentos vigentes, RETIE (2024), Norma NTC
2050 (segunda actualizacion) y a las normas particulares de la empresa prestadora
de servicios publicos (Empresa de Energia del Putumayo S.A. E.S.P.) e IPSE.

2. ALCANCE Y OBJETIVO DE LAS ESPECIFICACIONES

El presente capitulo de especificaciones ha sido elaborado como soporte y
complemento al conjunto de planos eléctricos constructivos elaborados para el
disefio del proyecto “AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIAY BAJA
TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”. Estas especificaciones tienen por objeto
definir y estipular las caracteristicas y calidades de los materiales, equipos,
procesos constructivos, conexién, energizacion y puesta en funcionamiento de las
instalaciones eléctricas, de acuerdo con los disefios y especificaciones particulares
elaboradas.

3. NORMAS TECNICAS Y PRINCIPIOS GENERALES A APLICAR

Para la ejecucion de estas obras se consideran como documentos obligatorios de
referencia las siguientes normas y reglamentos técnicos:

« RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion vigente
2024).

« NTC 2050: Cédigo Eléctrico Colombiano (Segunda Actualizacion).
« NTC 4552: Proteccion contra descargas atmosféricas (Partes 1, 2y 3).

« Normas de la Empresa Prestadora: Especificaciones técnicas de
construccion de la Empresa de Energia del Putumayo S.A. E.S.P. y del IPSE.

« NTC 309 (ASTM B 232): Conductores de aluminio cableado concéntrico,
reforzados con nucleo de acero (ACSR).
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« NTC 360 (ASTM B 230): Alambres de aluminio 1350-H19 de seccion circular
para usos eléctricos.

« NTC 461 (ASTM B 498): Alambres de acero cincado (galvanizado) para
cables de aluminio reforzados con acero (ACSR).

« NTC5340/ICEA S-76-474: Cables ensamblados en haz (trenzado/multiplex)
para distribucion aérea en Baja Tension.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LOS NIVELES CONSTRUCTIVOS

El proyecto contempla la ejecucién de obras en dos niveles constructivos
principales: la red de distribucién primaria en Media Tension (M.T.) a 13.2kV y la
red de distribucion secundaria en Baja Tension (B.T.) a 120/240 V, incluyendo las
subestaciones de distribucién tipo poste y las acometidas domiciliarias para los
usuarios beneficiarios.

A continuacion, se presentan las especificaciones técnicas detalladas para cada uno
de los materiales, equipos y componentes que conforman el sistema eléctrico
proyectado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DE
ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION 13.2 KV

LOCALIZACION, ESTAQUILLADO Y REPLANTEO MT
« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Kilémetro (Km)
« 2. DESCRIPCION:

El replanteo es una actividad obligatoria y se debe ejecutar completamente antes
de realizar intervenciones de construccion. El replanteo debera ser efectuado por
personal experimentado empleando estaciones totales, distanciémetros, equipo
GPS de precisiéon submétrica u otros instrumentos de medicién de probada calidad
para la determinacion de distancias y angulos horizontales y verticales. En esta
actividad se ubicara el punto de arranque designado en las coordenadas (0.886472-
76.588003) y la ruta del trazado de los 1.863 metros de red de Media Tension.

« 3.EJECUCION:

El replanteo se hara recorriendo el sitio completo del trazado para verificar y
registrar la informacion entregada en los planos de disefio, demarcando la
ubicacion exacta de los postes de 12 m y evidenciando factores del terreno
(arboles, cruces de via o servidumbres) que puedan impedir o modificar la
construccion. Para el estaquillado se debe utilizar equipo de precisién adecuado y
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estaquillado en madera inmunizada o pintura reflectiva en puntos de referencia
fijos.
« 4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:
o Estacion total / GPS submétrico / Distanciometro
- Herramientas menores para trocha (machetes, peinillas, barras)
o Manilas y cintas de sefalizacién/demarcacion
» Motosierra (para descapote y roceria menor de la servidumbre)

« 5. TRANSPORTE:

El personal, equipos e instrumentos seran transportados hasta los frentes de
trabajo en la Vereda Islandia (municipio de Villagarzon).

« 6. MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por Kilémetro lineal (Km) con aproximacion a dos
decimales de red de M.T. debidamente replanteada y aprobada por la
Interventoria.

DESPEJE DE CORREDOR (PODA Y ROCERIA) PARA LAS REDES DE MEDIA
TENSION

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Kilémetro (Km)
« 2.DESCRIPCION:

Este item consiste en realizar la poda, tala controlada, roceria y despeje de
vegetacién, arboles o arbustos que interfieran o puedan interferir con la franja de
servidumbre y las distancias minimas de seguridad de la red aérea de Media
Tensién a 13.2 kV, garantizando el cumplimiento de los requerimientos de la norma
RETIE 2024 y las normativas ambientales locales.

« 3.EJECUCION:

Una vez establecido el trazado mediante el estaquillado y replanteo, se procedera
al despeje de la franja del corredor de la red de M.T. (1.863 metros de longitud).
Esta actividad se debe desarrollar previo a la hincada de posteria y tendido del
conductor ACSR 1/0 AWG para evitar dafios en los materiales. El personal a cargo
debera contar con la coordinacién de un profesional técnico/SISO del contratista y
utilizar los EPP adecuados. Los residuos vegetales resultantes deben ser apilados
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o dispuestos segun los requerimientos de la autoridad ambiental y los propietarios

de los predios.
« 4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de corte (machetes, peinillas, hachas,
ganchos)

- Motosierra para vegetacion o arboles de mayor porte
o Manilas y cuerdas de desacople/direccionamiento de caida

o Equipos e elementos de proteccion personal (EPP) y de trabajo en
altura/corte

. « 5. MATERIALES:

o Combustible y lubricantes (gasolina y aceite de 2 tiempos para
motosierra)

o Cinta de sefalizacién y demarcacion de seguridad
« 6. TRANSPORTE:

El personal, herramientas y consumibles seran transportados desde el
campamento/bodega principal hasta los frentes de trabajo a lo largo del corredor en
la Vereda Islandia, municipio de Villagarzon.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Kilémetro lineal (Km) de corredor de M.T. debidamente
despejado, limpio y aprobado por la Interventoria.

SUMINISTRO, TRANSPORTE, HINCADAY APLOMADA DE POSTE DE
CONCRETO DE 12 m x 510 kgf

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, excavacion, hincada, aplomado, alineacién y
cimentacion de postes de concreto armado vibrado de 12 metros de longitud y una
carga nominal de rotura de 510 kgf. Estos elementos se utilizaran como estructuras
de apoyo, alineacion y paso para la red aérea de Media Tensién (13.2 kV) del
proyecto. Los postes deberan contar con su respectivo Certificado de Conformidad
RETIE (2024) y la placa de identificacion embebida en el concreto (0 marcacion
indeleble) con la siguiente informacién:
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o Nombre o marca del fabricante.

o Afo de fabricacidon y nimero de lote/serie.

o Longitud del poste (12 m) y carga minima de rotura (510 kgf / 5 kN).
o Peso aproximado del poste.

o Linea indicadora de la profundidad de empotramiento a 1.80 m
desde la base (franja verde o sefal técnica).

o Centro de gravedad claramente marcado.
« 3.EJECUCION:

La excavacion del hoyo para la hincada se realizaré a una profundidad minima de
1.80 m (formula de empotramiento: H/10 + 0.60 m). El izaje e hincado se ejecutara
mediante camién gria o con diferenciales/mecanismos adecuados operados por
personal calificado (linieros con matricula/tarjeta CONTE).

Una vez posicionado el poste dentro de la excavacion, se verificara su perfecta
verticalidad mediante plomada o nivel en dos planos perpendiculares, asegurando
la orientacién correcta de los perforados para el montaje de crucetas y herrajes de
M.T. Posteriormente, se realiza el relleno y compactacién por capas (maximo de 20
cm) utilizando material de recepcién/triturado o afirmado junto con la tierra extraida
libre de materia organica, pisando fuertemente hasta obtener la estabilidad
mecanica exigida.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Camion graa con pluma hidraulica / Winche / Estructura de izaje
manual (si el acceso al terreno lo exige)

o Herramienta menor para excavacién y apisonado (barras, palas,
ahoyadoras, pisones)

> Plomada de centro, niveles de mano y manilas de guiado
« 5. MATERIALES:

o Poste de concreto vibrado de 12 m x 510 kgf (Norma NTC 1329 /
RETIE)

o Material seleccionado de cimentacién (recebo, gravaftriturado de
compactacion)

« 6. TRANSPORTE:
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Comprende el transporte del poste desde la fabrica o bodega del proveedor hasta
el acopio en obra en el municipio de Villagarzon, v el posterior traslado/descargue
hasta el punto exacto de izaje sobre el trazado de la Vereda Islandia.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de poste de concreto de 12 m x 510 kgf
debidamente instalado, aplomado y recibido a entera satisfaccion por la
Interventoria,
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SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
510 (CIRCUITO BIFASICO EN DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 kV)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, armado, izaje, vestido y montaje de la
estructura de paso o alineacion tipo IPSE 510 en disposicion horizontal para la red
aerea de Media Tensién a 13.2 kV. Su funcién es servir de soporte o alineacién
recta en poste de 12 m para los conductores primarios tipo ACSR 1/0 AWG. Todos
los herrajes, aisladores y accesorios deben contar con Certificado de Conformidad
RETIE y cumplir con las especificaciones técnicas del IPSE.

« 3.EJECUCION:
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La actividad comprende el armado y vestido de la estructura sobre el poste de 12
m. Un liniero técnico calificado (con matricula CONTE) asistido por personal
auxiliar en piso, fijara la cruceta metalica autosoportada de 2 m mediante perno

. N 5
maquina deg” x 12" con tuerca y arandelas.

Posteriormente se instalaran los aisladores tipo Line Post de 13.2 kV (ANSI 57-1)
sobre los espigos de la cruceta. Finalmente, se asegurara el conductor ACSR 1/0
AWG a la garganta del aislador utilizando el amarre preformado acorde al calibre
del conductor, manteniendo las distancias reglamentarias de seguridad.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o]

Q

Herramientas menores de liniero (llaves rachet,
dinamémetro/torquimetro, alicates, llaves fijas)

Manilas, poleas de servicio y equipo completo de proteccion contra
caidas (arnes, eslingas, pretal) en cumplimiento de la normativa de
trabajo en alturas

Equipo de proteccion personal dieléctrico (EPP)

« 5. MATERIALES:

[}

o]

(]

a

ARANDELA DE PRESION DE 5/8"
AISLADOR LINE POST 13.2 KV ANSI 57-1

AMARRE PREFORMADO DE ACUERDO CON EL CALIBRE DEL
CONDUCTOR

ARANDELA CUADRADA PLANA DE 5/8"
CRUCETA METALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS
ESPIGO PIN CRUCETA METALICA 13.2 KV
PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA

« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de la totalidad de herrajes, aisladores y accesorios desde
la bodega de almacenamiento hasta los puntos de izaje sobre el corredor de la
Vereda Islandia, municipio de Villagarzon, garantizando el embalaje adecuado
para evitar danaos en los aisladores.

« 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO:
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Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 510 debidamente

vestida, instalada, alineada y recibida a entera satisfaccion por la Interventoria.

Wit Lanterral Detalle 1
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SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
515 (RETENCION CIRCUITO BIFASICO 13.2 kV)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
. 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, armado, izaje, vestido y montaje de la
estructura de retencion y anclaje tipo IPSE 515 para circuito bifasico en Media
Tension a 13.2 kV. Su funcién es absorber las tensiones mecanicas longitudinales y
transversales generadas por el conductor ACSR 1/0 AWG en puntos de remate,
angulos marcados o cantones sobre poste de 12 m. Todos los componentes y
herrajes deben cumplir con la norma IPSE y contar con Certificado de Conformidad
RETIE.

+ 3.EJECUCION:
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La actividad comprende el armado completo de la estructura sobre el poste. Un
liniero técnico calificado (con matricula CONTE) asistido por personal auxiliar en
piso, fijara la cruceta metalica autosoportada de 2 m utilizando esparragos roscados

5 . - 5 .
de E” x 14" con 4 tuercas, pemos maquina de E” x 12", tuercas de ojo alargado y
el juego de arandelas correspondientes.

A continuacién, se engancharan los aisladores poliméricos de suspension de 15 kV
a las tuercas de ojo y se procedera al tensionado del conductor ACSR 1/0 AWG,
fijandolo mediante las grapas de retencién en aluminio (rango 6-2/0 AWG) para
asegurar la retencion mecanica y la continuidad eléctrica.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de liniero (llaves rachet,
dinamémetro/torquimetro, alicates, llaves fijas)

o Diferencial de palanca (sefiorita) o prensa para tensionado de
conductores

o Manilas, poleas de servicio y equipo completo de proteccion contra
caidas (arnés, eslingas, pretal) en cumplimiento de la normativa de
trabajo en alturas

o Equipo de proteccién personal dieléctrico (EPP)
« 5. MATERIALES:
AISLADOR POLIMERICO SUSPENSION 15KV
ARANDELA DE PRESION DE 5/8"
o ARANDELA REDONDA DE 5/8"
o ESPARRAGO ROSCADO 5/8 X 14" -4 TUERCAS
5 GRAPA RETENCION ALUMINIO CABLE 6-2/0 AWG
- TUERCADE 0JO ALARGADO DE 5/8"
> PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA
o CRUCETA METALICA AUTOSOPORTADA X 2 MTS
- ARANDELA DE PRESION DE 1/2"
« 6. TRANSPORTE:
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Comprende el transporte de todos los materiales, aisladores y accesorios desde la
bodega de acopio hasta el punto exacto de montaje en la Vereda Islandia, municipio
de Villagarzén, garantizando la proteccion fisica de los elementos.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 515 debidamente
vestida, instalada, anclada y recibida a entera satisfaccion por la Interventoria.

(PARA ANGULOS MENORES A 30°) =
VICTA DE PLANTA VISTA LATERAL

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
512 (ANGULO CIRCUITO BIFASICO AISLAMIENTO EN ESPIGO 13.2 kV)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, armado, izaje, vestido y montaje de la
estructura de angulo tipo IPSE 512 para circuito bifasico en Media Tension a 13.2
kV. Su funcién es soportar las cargas mecanicas y la resultante de tension en
deflexiones o cambios de direccion del trazado de la linea primaria sobre poste de
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12 m. Todos los componentes, aislamientos y herrajes deben cumplir con la norma
IPSE y contar con Certificado de Conformidad RETIE.

« 3.EJECUCION:

La actividad comprende el vestido completo de la estructura en la cima del poste.
Un liniero técnico calificado (con matricula CONTE) asistido por personal auxiliar en
piso, fijara la doble cruceta metalica autosoportada de 2 m utilizando esparragos

¥ r 4 z 5 r rr
roscados de %’ x 14" con 4 tuercas, pernos maquina de E' x 12" con tuerca y el
juego de arandelas correspondiente.

A continuacién, se montan los espigos pin sobre la cruceta metalica y se fijan los
aisladores tipo Line Post de 13.2 kV (ANSI 57-1). Finaimente, se posiciona el
conductor ACSR 1/0 AWG y se asegura mediante los amarres preformados acordes
al calibre del conductor para absorber la fuerza tangencial del angulo.

« 4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de liniero (llaves rachet,
dinamometro/torquimetro, alicates, llaves fijas)

o Manilas, poleas de servicio, diferencial de palanca y equipo completo
de proteccion contra caidas (arnés, eslingas, pretal) en cumplimiento
de la normativa de trabajo en alturas

o Equipo de proteccién personal dieléctrico (EPP)
« 5. MATERIALES:
o ARANDELA DE PRESION DE 5/8"
» ESPARRAGO ROSCADO 5/8 X 14" - 4 TUERCAS
o AISLADOR LINE POST 13.2 KV ANSI 57-1

o AMARRE PREFORMADO DE ACUERDO CON EL CALIBRE DEL
CONDUCTOR

o ARANDELA CUADRADA PLANA DE 5/8"

o ESPIGO PIN CRUCETA METALICA 13.2 KV

o PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA

o CRUCETA METALICA AUTOSOPORTADA X 2 MTS
« 6. TRANSPORTE:
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Comprende el transporte de todos los materiales, aisladores y accesorios desde la
bodega de acopio hasta el punto exacto de montaje en la Vereda Islandia, municipio
de Villagarzon, garantizando la proteccion de los aisladores contra impactos durante
el traslado.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 512 debidamente
vestida, instalada, alineada y recibida a entera satisfaccion por la Interventoria.
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SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
514 (TERMINAL CIRCUITO BIFASICO 13.2 kV)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2. DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, armado, izaje, vestido y montaje de la
estructura terminal tipo IPSE 514 para circuito bifasico en Media Tension a 13.2 kV.
Su funcién es rematar el conductor en el punto final del circuito primario o ramal
derivado, absorbiendo los esfuerzos mecénicos de tension mediante el ensamble
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de retencion sobre poste de 12 m. Todos los materiales y herrajes deben cumplir

con la norma IPSE y contar con Certificado de Conformidad RETIE.
« 3.EJECUCION:

La actividad comprende el vestido terminal del poste de 12 m. Un liniero técnico
calificado (con matricula CONTE) asistido por personal auxiliar en piso, fijara la

cruceta metalica autosoportada de 2 m utilizando esparragos roscados de g "x 14"

. 55 ;
con 4 tuercas, pernos maquina de =K 12" con tuerca, tuercas de ojo alargado y el
juego de arandelas correspondiente.

Posteriormente se engancharéan los aisladores poliméricos de suspension de 15 kV
y se aseguraré el conductor mediante las grapas de retencién en aluminio (rango 6-
2/0 AWG), dejando la red rematada con sus distancias mecanicas y dieléctricas
reglamentarias.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de liniero (llaves rachet,
dinamometro/torquimetro, alicates, llaves fijas)

o Diferencial de palanca (sefiorita) o prensa para tensionado de
conductores

o Manilas, poleas de servicio y equipo completo de proteccion contra
caidas (arnés, eslingas, pretal) en cumplimiento de la normativa de
trabajo en alturas

o Equipo de proteccion personal dieléctrico (EPP)
« 5. MATERIALES:
o AISLADOR POLIMERICO SUSPENSION 15KV
o ARANDELA DE PRESION DE 5/8"
o ARANDELA REDONDA DE 5/8"
- CRUCETA METALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS
ESPARRAGO ROSCADO 5/8 X 14" -4 TUERCAS
- GRAPA RETENCION ALUMINIO CABLE 6-2/0 AWG
- PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA
o TUERCADE OJO ALARGADO DE 5/8"







AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS
DE MEDIAY BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

o ARANDELA DE PRESION DE 1/2"
« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de todos los materiales, aisladores y accesorios desde la
bodega de acopio hasta el punto exacto de montaje en la Vereda Islandia, municipio
de Villagarzoén, garantizando la proteccién de los elementos durante el traslado.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 514 Terminal
debidamente vestida, instalada, anclada y recibida a entera satisfaccién por la
Interventoria.

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
731 (DERIVACION MONOFASICA CON CORTACIRCUITO M.T. 13.2 kV)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2. DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, armado, izaje, vestido y montaje de la
estructura tipo IPSE 731 para derivacion monofasica en Media Tensién a 13.2 kV.
Su funcion es seccionar y proteger el arranque de un ramal derivado mediante
cortacircuitos monopolares, garantizando la proteccién contra sobrecorrientes en el
punto de interconexion. Todos los materiales, herrajes y equipos deben cumplir con
la norma IPSE y contar con Certificado de Conformidad RETIE.

« 3.EJECUCION:

La actividad comprende el vestido del poste para la derivacién. Un liniero técnico
calificado (con matricula CONTE) asistido por personal auxiliar en piso, fijara la
cruceta metalica de 64 x 64 x 5 mm x 1.5 m con su diagonal recta de 68 cm, collarin

sencillo de 7-8", esparragos roscados de g” X 14" con 4 tuercas, pernos maquina

de-Z” x 12" y juego de arandelas.
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Posteriormente se montan los cortacircuitos monopolares de 15 kV y se efectua la
interconexién mediante cable ACSR ecoldgico y conectores de compresion DBH-3
(rango ACSR 3/0-4/0 a 6-2 AWG), dejando la derivacion operativamente funcional y
cumpliendo con las distancias minimas de seguridad.

. 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

a

(e]

0

Herramientas menores de liniero (llaves rachet,
dinamdmetro/torquimetro, alicates, llaves fijas)

Ponchadora hidraulica o de compresion manual

Manilas, poleas de servicio y equipo completo de proteccion contra
caidas (amés, eslingas, pretal) en cumplimiento de la normativa de
trabajo en alturas

Equipo de proteccion personal dieléctrico (EPP)

« 5. MATERIALES:

8]

o

(o]

8]

(e

o

CORTACIRCUITOS MONOPOLARES

COLLARIN SENCILLO 7-8"

ARANDELA DE PRESION DE 5/8"

ARANDELA CUADRADA PLANA DE 5/8"
CRUCETAMETALICA64 X64 X5 MM X 1,5 M
DIAGONAL RECTA DE 68 CM.

ESPARRAGO ROSCADO 5/8 X 14" - 4 TUERCAS
PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA

CABLE ACSR ECOLOGICO

Conector de Compresion DBH-3 ACSR 3-0-4-0 6-2 AWG

« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de todos los equipos de proteccion, herrajes y accesorios
desde la bodega de acopio hasta el punto exacto de instalacion en la Vereda
Islandia, municipio de Villagarzén, garantizando la proteccion de los elementos
durante el traslado.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:
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Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 731 de Derivacion

Monofasica con Cortacircuito debidamente vestida, conectada y recibida a entera

satisfaccion por la Interventoria.

H AC 12/510 PD Il N - PUNTO DE ARRANQUE

Pato mazimo 56 Ky

"

S

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE RETENIDA DIRECTA A

TIERRA PARA MEDIA TENSION (TIPO IPSE )
« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:
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Consiste en el suministro, transporte, excavacion, armado, cimentacion, tensionado
e instalacion del conjunto completo de retenida directa a tierra en Media Tension.
Su funcién es compensar los esfuerzos mecanicos de flexion y tiro ejercidos por los
conductores primarios sobre los postes de 12 m en estructuras de retencién, angulo,
terminales y derivaciones. Todos los elementos deben contar con Certificacion de
Conformidad RETIE y cumplir con la norma IPSE.

« 3.EJECUCION:

Se inicia con la excavacién a mano para el alojamiento del muerto de anclaje
(vigueta de concreto de 60 x 16 x 16 cm) a una profundidad minima de 1.80 m con
inclinacion alineada en la direccion del tiro de la guaya. Se ensambla la varilla de

anclaje de %” x 1.8 m atravesando la vigueta con su arandela cuadrada plana de
4" x 4" x -E "'y tuerca, procediendo al relleno y compactacion firme por capas.

En la cima del poste se instala la abrazadera/collarin o se abraza la estructura
fijando el cable de acero galvanizado extra resistente de %”. Se intercala el aislador
de porcelana tipo tensor (ANSI 54-2) a una altura reglamentaria para garantizar la

isolacién dieléctrica y se entiza/asegura con guardacabos de g“ y grapas

prensadoras de tres pernos. Finalmente, con ayuda del diferencial de cadena
(sefiorita), se le da el tensionado de disefo a la retenida enganchandola a la tuerca
de ojo de la varilla de anclaje y rematando los extremos del cable.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

Herramientas menores de liniero (llaves rachet, torquimetro, alicates,
barras, palas, ahoyadoras, pisones)

o Diferencial de palanca/cadena (sefiorita de guaya) y mordaza/rana
para tensionado

o Manilas, poleas de servicio y equipo completo de proteccion para
trabajo en alturas (cumplimiento Resolucion 4272)

o Equipo de proteccién personal (EPP)
« 5. MATERIALES:
o AISLADOR DE PORCELANA TIPO TENSOR ANSI 54-2
o ARANDELA CUADRADA PLANA 4X4X5/8"
o CABLE DE ACERO EXTRA RESISTENTE 3/8" PARA RETENIDA
o GRAPA PRENSADORA DE TRES PERNOS GALVANIZADA
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o GUARDACABO DE 3/8"
o VARILLA DE ANCLAJE DE 5/8" X 1.8 M CON TUERCA DE 0JO

- VIGUETA DE CONCRETO DE 60 X 16 X 16 CM PARA MEDIA
TENSION

« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de todos los componentes mecanicos, viguetas, cables y
herrajes desde la bodega de acopio hasta la ubicacion exacta de siembra en la
Vereda Islandia, municipio de Villagarzon, garantizando la proteccion de los insumos
durante el traslado.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Retenida en Media Tensién debidamente
cimentada, vestida, tensionada y recibida a entera satisfaccion por la Interventoria.

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA EN
MEDIA TENSION (TIPO IPSE)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
+ 2. DESCRIPCION:
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Consiste en el suministro, transporte, hincado, conexionado, bajante, proteccion
mecéanica y medicion del sistema de puesta a tierra (SPT) para las estructuras de
Media Tensién. Su objetivo principal es garantizar la dispersion segura de corrientes
de falla o descargas atmosféricas (a través de los DPS), limitando las tensiones de
paso y contacto para garantizar la proteccion de la infraestructura y de las personas
segUn los requerimientos estipulados en el RETIE 2024 y la norma IPSE.

« 3.EJECUCION:

Se hinca la varilla Copperweld de % x 1.5 m de forma vertical en la base del poste

hasta que la cabeza quede sepultada a la profundidad reglamentaria. Se conecta el
cable SPT a la varilla y a la red de tierra mediante los conectores correspondientes.

El cable bajante SPT se protege mecanicamente a lo largo del poste dentro del tubo
conduit de-f"—” x 3 m, el cual se fija firmemente al cuerpo del poste utilizando la cinta

. 3 . " . il
y hebillas Band-It de -;”. En la parte superior, se realiza la interconexién con los

herrajes y equipos mediante el conector de aluminio de ranuras paralelas (2/0-6
AWG). Finalmente, se realiza la medicion del valor de resistencia con telurometro
para verificar el cumplimiento normativo.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de liniero (mandria/almartagon, llaves,
alicates, cortacables)

o Herramienta e instalador de cinta Band-It

Ahoyadora / barra para hincado de varilla

(a]

o Telurémetro calibrado con sus picas y cables para prueba de
resistencia a tierra

« 5. MATERIALES:

o HEBILLA BAND IT 3/4"

o CINTABANDIT 3/4" x 70 cm.

o VARILLA COPPERWELD 5/8" X 1,5m

o CABLE STP

o TUBO CONDUIT 3/4" x 3 m

o CONECTOR ALUMINIO RANURAS PARALE. 2/0-6 AWG
« 6. TRANSPORTE:
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Comprende el transporte de las varillas, tubos conduit, conductores y accesorios de
fijacion desde la bodega de almacenamiento hasta los frentes de obra en la Vereda
Islandia, municipio de Villagarzén, previniendo deformaciones o golpes en los
materiales.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagard por Unidad (UND) de Puesta a Tierra en Media Tension
debidamente instalada, probada con protocolo de medicién de resistencia a tierra y
recibida a entera satisfaccion por la Interventoria.
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SUMINISTRO, TRANSPORTE Y TENDIDO DE CABLE ACSR 1/0 AWG (RAVEN)
PARA LINEA DE MEDIA TENSION

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Metro (MTS)
« 2. DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, desplegado, tendido, tensionado, flechado y
amarre del conductor desnudo de aluminio con refuerzo de acero (ACSR) calibre
1/0 AWG (tipo Raven). Se utiliza como conductor principal para las fases del circuito
bifasico de Media Tensién a 13.2 kV. El conductor debe ser de fabricacion continua,
libre de imperfecciones mecanicas y contar con Certificado de Conformidad de
Producto bajo RETIE.
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« 3.EJECUCION:

Se ubica el porta-carretes/gato mecanico en una estacion de tendido
estratégicamente posicionada para evitar el arrastre directo sobre el suelo que
pueda fracturar o rayar el conductor. El cable se despliega pasando por poleas
provisionales en la cima de las estructuras.

Posteriormente, con la ayuda de aparejo doble, tenazas (ranas) y diferencial de
palanca, se realiza el tensionado del conductor aplicando las tablas de flechado y
tensionado segun las distancias interpostales y la temperatura ambiente.
Finalmente, el conductor se posiciona sobre las gargantas de los aisladores (pin o
suspensiones) y se fija mediante los amarres preformados o grapas de retencion en
aluminio segun corresponda.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:
o Herramientas menores de liniero (llaves, alicates, cortacables)

. Gatos mecanicos o hidraulicos para carreto de cable

(8]

o Poleas de tendido / pastecas de servicio
o Atenazas / ranas de tensién para conductor 1/0 AWG
o Diferencial de palanca (sefiorita de 1.5 Ton) y dinamémetro calibrado
o Aparejo doble y manilas de alta resistencia
« 5. MATERIALES:
o Cable Aluminio ACSR 1/0 AWG (Raven)
« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de los carretes de madera o metalicos mediante camién
grua desde la bodega de almacenamiento hasta el sitio asignado para la estacion
de tendido en la Vereda Islandia, municipio de Villagarzén, previniendo dafios
mecanicos al conductor durante la carga y descarga.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Metro (MTS) de conductor proyectado horizontalmente entre
los ejes de las estructuras de la linea de Media Tension, debidamente tendido,
tensionado, amarrado y recibido a entera satisfaccion por la Interventoria. No se
mediran ni pagaran los sobrantes, desbastes ni desperdicios de instalacion.
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Tabla 3. Caracteristicas eléctricas de cable do aluminio - ACSR.

CALIGH: N DE HILDS BWCC 20 7C REACTANCIA GAPACIOAD DE

S 9. ACUMNIO ACERO — (OKm) INDUCTIVA (O] CORRIENTE (A}

Rawven 10 6 1 0.534 03423 30
il 20 L] 1 0424 03335 7
Pigeon 0 L] 1 0.33% 03248 300
Pengun 49 6 1 0.267 03161 Mo

Tabla 7. Caracteristicas fisicas y mecinicas de cable de aluminio - ACSR.

z N' DE HILOS AREA AREA MASA CARGA
A Y SECCION DE | SECCION C?)',::flf‘:gu NOMINAL  MINIMA A LA
WGS  UMMIG ACERG - ALUMINIO . OE ACEROD! =S s 10T AL ROTURA
Lemil) Y M-ERQ e trm? {mm) (KN}
1
i
Quant 20 & 1 67.44 123 1135 w01 | 2406
Pigoon 30 6 [ 8503 1419 1275 | Maoe | 2008
| Pangun 40 [ 1 w2 | ue w3 | amn 3783
—

ALUMINIO 1350 H19
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SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TRANSFORMADOR
AUTOPROTEGIDO MONOFASICO DE 10 kVA (ESTRUCTURA TIPO IPSE 710)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, izaje, montaje, conexionado, pruebas y puesta
en servicio de la subestacion de distribucion monofasica sobre poste de 12 m
mediante la estructura IPSE 710, equipada con un transformador de 10 kVA
(relacion M.T. 13.2 kV a B.T. 120/240 V). Incluye el montaje de la estructura de
soporte, herrajes, protecciones asociadas e interconexion eléctrica cumpliendo con
los estandares de la norma IPSE y el RETIE 2024.

« 3.EJECUCION:

Previo al armado, el personal técnico verificara el estado fisico del transformador,
hermeticidad, nivel de aceite y ejecutara la medicion de resistencia de aislamiento
(Megger) en alta y baja tension. Un liniero técnico calificado (con matricula CONTE)
asistido por personal en piso, montara sobre el poste el collarin abrazadera
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galvanizado para transformador de 7-8" y la cruceta galvanizada autosoportada de
22" x 22" X 7 x2.4m fiada con pemos maquina de 21x12" y juego de
arandelas.

Se izara el transformador de 10 kVA mediante aparejo doble y manilas hasta
acoplarlo en la estructura IPSE 710. Se instalara la base corta circuitos con su
respectivo fusible de expulsion de 3 A tipo K y descargadores de sobretension
(DPS). Se realizan las derivaciones primarias desde la red ACSR 1/0 AWG mediante
conectores Ampact/amovibles con estribo y cable aislado XLP 15 kV # 2.
Finalmente, se conecta la salida de baja tension mediante conectores de perforacion
DP7 y se aterriza la masa de la estructura. Las protecciones se mantendran en
posicién abierta hasta las pruebas finales de energizacion.

. 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

. Herramientas menores de liniero (llaves rachet, torquimetro, alicates,
pelacables, ponchadoras)

» Medidor de resistencia de aislamiento (Megger) calibrado

o Aparejo doble, diferencial de palanca y manilas de alta resistencia
para elevacion de cargas

o Equipo de proteccion personal dieléctrico (EPP) y equipo contra
caidas (Resolucion 4272)

« 5. MATERIALES:
- Transformador Auto protegido Monofasico 10 KVA
> Tapa bornera antifauna
~ Tornillo Acero Galvanizado Con Tuerca 5/8" x 12"
- Cruceta Galv. Auto soportada de 2 2" x 2 2" x 1/4” x 2.4m

Conector Terminal Para DPS

8}

- Arandela Plana Redonda 5/8"
Arandela Cuadrada Plana 2x2x5/8"

O

» Tornillo Galv. Con tuerca 5/8 x 2" Tubo Porta
o Fusible Expulsién 3A tipo K

- Base Corta Circuitos Fusible 15 KV 200A

» Conector Ampac Con Estribo CAL. ACSR 1/0
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o Conector Amovible CAL. ACSR 1/0
» Collarin abrazadera galv. para transfo 7-8"
- Conductor Aislado XLP 15 KV # 2
o Conector de Perforacion DP7
« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte especializado desde la bodega de almacenamiento hasta
el sitio exacto de montaje en la Vereda Islandia, municipio de Villagarzén. El equipo
se trasladara en posicion vertical, debidamente asegurado para evitar derrames de
aceite o fracturas en los pasatapas de porcelana.

) « 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Subestacion Monofasica Tipo IPSE 710
de 10 kVA debidamente instalada, montada, conectada, probada y recibida a entera
satisfaccion por la Interventoria.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DE
ESTRUCTURAS DE BAJA TENSION 120 /240 V

DESPEJE DE CORREDOR PARA REDES DE BAJA TENSION
« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Kilémetro (KM)
« 2.DESCRIPCION:

Comprende los trabajos de roceria, poda, tala y desmonte de vegetacion, arboles,
ramas y arbustos ubicados dentro de la franja de servidumbre o corredor de paso
de la red aérea de Baja Tension. Su objetivo es garantizar las distancias minimas
de seguridad verticales y horizontales establecidas por el RETIE para evitar el
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contacto de ramas con los conductores trenzados
(Sostenimiento/Triplex/Quadruplex) y prevenir fallas mecanicas o eléctricas.

« 3. EJECUCION:

Definido el trazo en el replanteo, se procedera a realizar la poda selectiva de ramas
y la tala de arboles que interfieran con la franja de seguridad del circuito de Baja
Tension. La actividad se ejecutara antes del hincado de postes y tendido de cable
para evitar dafos a los insumos. Se utilizaran motosierras para troncos de gran
diametro y herramientas manuales para maleza. Se demarcara el area de trabajo
con cinta de sefalizacion para prevenir riesgos a terceros y se dispondran los
residuos vegetales segun las indicaciones ambientales locales.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:
o Motosierra y/o guadafiadora
o Herramientas manuales (machetes, limas, hachas, ganchos de poda)
o Manilas y aparejos para control de caida de ramas

o Equipo de proteccién personal (EPP) para poda (casco con visera,
polainas, guantes anticorte)

« 5. MATERIALES:
o Aceite 2 tiempos
o Combustible (gasolina para guadafia / motosierra)
o Cinta de senalizacion / peligro

« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte del personal, herramientas de corte, equipos mecanicos y
combustibles desde la bodega hasta el corredor de la obra en la Vereda Islandia,
municipio de Villagarzén.

» 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Kilometro (KM) lineal (o fraccion de kilémetro) de corredor
para Baja Tension completamente despejado, limpio y recibido a entera satisfaccion
por la Interventoria.

SUMINISTRO, TRANSPORTE, HINCADA Y APLOMADA DE POSTE DE
CONCRETO DE 8 M X 510 KG

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
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« 2. DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, excavacion, izaje, hincado, aplomado,
cimentacion y acabado final de postes de concreto de 8 m de longitud y carga
nominal de rotura de 510 kgf. Se utilizan como estructura de apoyo para las redes
de distribucién aérea de Baja Tension (120/240 V).

El poste debe incluir la placa metalica de identificacion embebida en el concreto a 2
m del nivel de empotramiento con la informacioén del fabricante, fecha, lote, peso y
carga minima de rotura. Asimismo, debe presentar la sefalizacion reglamentaria en
franjas de pintura: roja para el centro de gravedad y verde para la longitud de
empotramiento (1.30 m desde la base).

« 3.EJECUCION:

Se realiza la excavacion a mano o con ahoyadora a una profundidad reglamentaria
de 1.30 m (1/10 de la longitud + 0.50 m). Mediante el uso de camion gria (o
pluma/tripode de carga para zonas rurales de dificil acceso) y bajo la direccion de
un liniero teécnico calificado (con tarjeta CONTE), se procede al izaje e hincado del
poste de concreto dentro del pozo.

Con la ayuda de plomada y nivel de mano, se aploma el poste en dos ejes
perpendiculares, alineando la orientacion de los orificios para los herrajes segun la
topografia de la red. Se realiza el relleno por capas compactadas con material
recebo de subbase y/o tierra del sitio mezclada con piedra rajén de tamafio superior
a 20 cm, garantizando la rigidez mecanica y el acabado a nivel del terreno.

« 4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Camién grua con brazo articulado o diferencial/tripode de hincado en
zona rural

o Herramientas de excavacion y ahoyado (barras, palas, ahoyadora
manual, pisén)

o Nivel de mano, plomada de liniero y manilas de guiado

o Equipo de proteccion personal (EPP) y elementos de sefalizacion de
area

« 5. MATERIALES:
o Poste de concreto de 8 m x 510 kg

o Recebo (material de subbase) / rajon de cimentacion

« 6. TRANSPORTE:
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Comprende el transporte terrestre del poste de concreto mediante vehiculo
especializado desde la bodega de acopio hasta el sitio exacto de siembra en la
Vereda Islandia, municipio de Villagarzén, empleando manilas y protectores de
madera para evitar desportilladuras o fisuras en el concreto durante el traslado.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de poste de concreto de 8 m x 510 kgf
debidamente hincado, aplomado, cimentado y recibido a entera satisfaccion por la
Interventoria.

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
320 (ALINEACION Y PASO PARA BAJA TENSION)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, armado, vestido y montaje de la estructura
tipo IPSE 320 para paso en linea recta (alineacion) de la red aérea de Baja Tension
(120/240 V) sobre poste de concreto de 8 m. Su funcion es soportar mecéanicamente
y mantener la altura reglamentaria del conductor trenzado multifilar
(Sostenimiento/Triplex/Quadruplex). Todos los materiales deben cumplir con las
normas del IPSE y contar con Certificacion de Conformidad RETIE.

« 3.EJECUCION:

La actividad se realiza en la cima del poste de concreto de 8 m. Un liniero técnico
calificado (con matricula CONTE) asistido por personal auxiliar en piso, fijara la
percha galvanizada de 1 puesto tipo pesado utilizando el perno de maquina

. 5, " ~ 1] "
galvanizado de E' x 8", acompanado de la arandela cuadrada plana de 2" x 2" x

5 ‘s 5
. "'y la arandela de presion de s ",

Se instala el aislador de porcelana tipo carrete ANSI 53-3 en la percha y se pasa el
neutro portador o el conductor trenzado de B.T. por el canalén del aislador,
asegurandolo mediante el cable de amarre/aislado reglamentario.

« 4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de liniero (llaves fijas, rachet, alicates,
cortacables)

o Manilas, poleas de servicio y pretales

o Equipo completo de proteccién contra caidas (arnés, eslingas) en
cumplimiento de la Resolucion 4272
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Equipo de proteccién personal dieléctrico (EPP)

« 5. MATERIALES:

O

Q

ARANDELA DE PRESION 5/8"

PERCHA GALVANIZADA 1 PUESTO TIPO PESADO
AISLADOR PORCELANA CARRETE ANSI 53-3

PERNO MAQUINA DE 5/8" X 8" GALVANIZADO

CABLE DE COBRE AISLADO N° 8 NEGRO

ARANDELA CUADRADA PLANA GALVANIZADA 2" X 2" X 5/8"

+ 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de todos los herrajes, aisladores y accesorios desde la
bodega de acopio hasta el punto exacto de montaje en la Vereda Islandia, municipio
de Villagarzén, garantizando la proteccién de los elementos durante el traslado.

« 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 320 de Alineacién
debidamente vestida, montada y recibida a entera satisfaccion por la Interventoria.

Vista Frontal

Metalie 1

VISTA PLANTA

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
321 (FIN DE LINEA / TERMINAL PARA BAJA TENSION)
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« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)

« 2. DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, armado, vestido y montaje de la estructura
tipo IPSE 321 para remate o fin de linea (terminal) de la red aérea de Baja Tension
(120/240 V) sobre poste de concreto de 8 m. Esta estructura soporta los esfuerzos
mecanicos de tension longitudinal al finalizar el tramo del conductor trenzado
multifilar. Incluye sus accesorios de remate y sellado eléctrico, cumpliendo con la
norma IPSE y el RETIE.

« 3.EJECUCION:
En la cima del poste de concreto de 8 m, un liniero técnico calificado (con matricula
CONTE) fijara el perno maquina de ojo galvanizado de 2” x 8" atravesando la
estructura, ajustado con la arandela cuadrada plana de 2" x 2" x g” y la arandela
de presion de -Z—”. Se instala la percha galvanizada de 1 puesto tipo pesado con su

aislador de porcelana tipo carrete ANSI 53-3.

Se realiza el remate del cable trenzado de Baja Tension asegurando el neutro
portador con el amarre reglamentario mediante el cable de cobre aislado N° 8 negro
y amarres plasticos para sujetar las fases. Se aplican los tapones selladores para
cable trenzado en las puntas terminales para evitar la acumulacion de humedad o
corrosion en el alma de aluminio. Esta estructura debe contar con su
correspondiente retenida/viento y sistema de puesta a tierra.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de liniero (llaves fijas, rachet, alicates,
cortacables)

o Manilas, poleas de servicio, tenazas (ranas) y pretales

Equipo completo de proteccién contra caidas (arnés, eslingas) segtn
Resolucion 4272

(&)

o Equipo de proteccion personal dieléctrico (EPP)
« 5. MATERIALES:
AMARRE PLASTICO PARA CABLE TRENZADO
o PERCHA GALVANIZADA UN PUESTO TIPO PESADO
o PERNO MAQUINA DE 0JO 5/8" X 8" GALVANIZADO
o TAPON SELLADOR PARA CABLE TRENZADO
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o AISLADOR CARRETE ANSI 53-3
o ARANDELA CUADRADA PLANA GALVANIZADA 2" X 2" X 5/8"
- ARANDELA DE PRESION 5/8"
o CABLE DE COBRE AISLADO N° 8 NEGRO
« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de todos los herrajes, aisladores y capuchones selladores
desde el almacén de obra hasta el sitio exacto de instalacién en la Vereda Islandia,
municipio de Villagarzoén.

- 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 321 de Fin de Linea
debidamente vestida, rematada, encapsulada y recibida a entera satisfaccion por la
Interventoria.

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
324 (ANGULO DE 90° PARA BAJA TENSION)
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« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, armado, vestido y montaje de la estructura
tipo IPSE 324 \utilizada para realizar deflexiones o cambios de direccion
pronunciados (hasta 90°) en el trazado de la red aérea de Baja Tension (120/240 V)
sobre poste de concreto de 8 m. Soporta los elevados esfuerzos mecanicos
resultantes del cambio de rumbo del conductor trenzado. Cumple con los
estandares de la norma IPSE y el RETIE.

« 3.EJECUCION:

Previo a la instalacion de la estructura, se debe contar con su correspondiente
retenida/viento de soporte al angulo. En la cima del poste de concreto de 8 m, un
liniero técnico calificado (con matricula CONTE) fijara las perchas galvanizadas de

: * H H : 54 2
1 puesto tipo pesado mediante cinta de acero inoxidable de -/ con sus respectivas
i 5, .
hebillas de acero de = ', 0 mediante pernos pasantes con arandela cuadrada plana

de 2" x 2" x ="y arandela de presién de =",

Se instalan los aisladores de porcelana tipo carrete ANSI 53-3 y se realiza el
remate/retencion de los tramos que convergen en el angulo. La continuidad eléctrica
de los conductores se asegura mediante conectores dobles dentados (piercing),
sujetando y ordenando el mazo de cables mediante amarres plasticos y alambre
galvanizado # 12.

« 4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o

Herramientas menores de liniero (llaves fijas, rachet, cortacables)
o Bandeadora / zunchadora y cizalla para cinta de acero inoxidable
o Manilas, poleas de servicio, diferencial y pretales

o Equipo completo de proteccién contra caidas (arnés, eslingas) segun
Resolucion 4272

o Equipo de proteccion personal dieléctrico (EPP)
« 5. MATERIALES:
> AMARRE PLASTICO PARA CABLE TRENZADO
o PERCHA GALVANIZADA UN PUESTO TIPO PESADO
o AISLADOR CARRETE ANSI 5§3-3
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o ARANDELA CUADRADA PLANA GALVANIZADA 2" X 2" X 5/8"
- ARANDELA DE PRESION 5/8"
~ ALAMBRE GALVANIZADO # 12
o CONECTOR DOBLE DENTADO
- HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE DE 5/8"
o CINTA DE ACERO INOXIDABLE DE 5/8"
« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de todos los herrajes, zunchos, conectores y aisladores
desde la bodega de almacenamiento hasta el sitio exacto de montaje en la Vereda
Islandia, municipio de Villagarzon.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 324 de Angulo de
90° debidamente vestida, tensionada, conectada y recibida a entera satisfaccion por
la Interventoria.

VISTA FRONTAL
' -, L]
ﬁ. J Aamdae Ajslador
Gahvanizade Porcatana Cints
Bandit
" h i
. \ " -
N it 3 &
. Y g . -I ‘ 2 . ‘
- —— =0
” ‘=
==
Peecha Galvanizada

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO IPSE
328 (ARMADO SIMPLE DE CAJA DE DERIVACION DE ACOMETIDAS EN
VANO/POSTE PARAB.T.)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2. DESCRIPCION:







AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS
DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Consiste en el suministro, transporte, armado, montaje y conexionado del conjunto
de caja polimérica de derivacién de acometidas para circuito bifasico de Baja
Tensién (120/240 V), correspondiente a la estructura IPSE 328. La caja es auto-
soportable, indeformable, resistente al fuego (autoextinguible) y a la radiacion UV.
Su funcién es alojar la bornera de distribucién interna para derivar de forma
organizada y segura las acometidas domiciliarias desde el vano de la red trenzada
o directamente desde el poste de concreto de 8 m, cumpliendo con la norma IPSE
y el RETIE.

« 3.EJECUCION:

Para montaje en poste, la caja polimérica se fija mecanicamente mediante dos
. . . 5 "
abrazaderas de cinta de acero inoxidable de E” (Band-It) con sus respectivas

hebillas, garantizando alineacion vertical para facilitar la caida de las acometidas.
Para montaje en vano, se fija a la red trenzada primaria mediante pasadores y
amarres plasticos de alta resistencia.

Se realiza la interconexion entre la red principal de Baja Tension y los bornes de
entrada de la caja empleando cable de cobre aislado THHN # 4 AWG y terminales
0 conectores de pala. Finalmente, se preparan las salidas para los tensores de
acometida que iran hacia los usuarios finales, asegurando la hermeticidad de la
caja.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de liniero (destornilladores, llaves fijas,
pelacables, ponchadora de terminales)

o Bandeadora / zunchadora y cizalla para cinta de acero inoxidable
o Manilas, estribos y pretales de liniero

o Equipo completo de proteccién contra caidas (arnés, eslingas) segun
Resolucion 4272

o Equipo de proteccion personal dieléctrico (EPP)
« 5. MATERIALES:

o TERMINAL O CONECTOR DE PALA

o TENSOR DE ACOMETIDA

o CABLE DE CU AISLADO THHN 4 AWG

-~ CAJA POLIMERICA PARA DERIVACION DE ACOMETIDAS (CON
BORNERA)
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o CINTABAND-IT ACERO INOXIDABLE 5/8"
- HEBILLA BAND-IT ACERO INOXIDABLE 5/8"
« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de las cajas poliméricas, conductores, conectores y
herrajes desde el centro de acopio hasta la ubicacion exacta de montaje en la
Vereda Islandia, municipio de Villagarzén, previniendo golpes o deformaciones en
el cuerpo plastico.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Estructura Tipo IPSE 328 con caja de
derivacion debidamente instalada, fijada, conectada y recibida a entera satisfaccion
por la Interventoria.

Tapa transparente
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SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE RETENIDA DIRECTA A
TIERRA PARA BAJA TENSION (TIPO IPSE / B.T.)

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, excavacion, armado, cimentacion, tensionado
e instalacion del conjunto completo de retenida directa a tierra para redes aéreas de
Baja Tensién (120/240 V). Su funcién es compensar los esfuerzos mecanicos de
flexion y tiro ejercidos por los conductores trenzados sobre los postes de concreto
de 8 m en estructuras de fin de linea (IPSE 321), angulos (IPSE 324) y derivaciones.
Todos los elementos deben contar con Certificacion de Conformidad RETIE y
cumplir con la norma IPSE.

« 3.EJECUCION:

Se realiza la excavaciéon a mano para el alojamiento del muerto de anclaje (vigueta
de concreto para B.T. de 40 x 40 x 15 ¢cm) a una profundidad minima de 1.50 m con
una inclinacion alineada a la direccion del tiro del cable. Se ensambla la varilla de

anclaje de %” x 1.50 m atravesando la vigueta con su arandela cuadrada plana de
&' e 4" % % y tuerca, procediendo al relleno por capas compactadas.

En la parte superior del poste de 8 m, se adosa el cable de acero galvanizado extra
resistente de %”. Se intercala el aislador de porcelana tipo tensor (ANSI 54-1) para

garantizar la isolacién dieléctrica y se asegura con guardacabos de % y grapas

prensadoras galvanizadas de tres pernos. Finalmente, con la ayuda del diferencial
de cadena (sefiorita), se tensiona el cable sujetandolo al ojo de la varilla de anclaje,
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ajustando los pemos de las grapas y entizando los extremos con alambre

galvanizado.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

Q

o]

Herramientas menores de liniero (barras, palas, ahoyadoras, pisones,
llaves)

Diferencial de palanca/cadena (sefiorita de guaya) y mordaza/rana
para tensionado

Manilas y equipo completo de proteccion contra caidas (Resolucion
4272)

Equipo de proteccién personal (EPP)

« 5. MATERIALES:

Q

Q

Q

AISLADOR TENSOR ANSI 54-1

GRAPA PRENSADORA GALVANIZADA 3 PERNOS (1.1" X 3/8" X
6“)

CABLE DE ACERO EXTRA RESISTENTE 3/8" PARA RETENIDA
GUARDACABO DE 1/2" GALVANIZADO
VARILLA DE ANCLAJE DE 5/8" X 1.50 M CON TUERCA DE 0JO

VIGUETA DE CONCRETO DE 40 X 40 X 15 CM PARA BAJA
TENSION

ARANDELA CUADRADA PLANA GALVANIZADA 4" X 4" X 5/8"

« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de las viguetas, varillas, guayas de acero y herrajes desde
la bodega de acopio hasta el sitio exacto de siembra en la Vereda Islandia, municipio
de Villagarzon, previniendo dafios mecanicos en los recubrimientos galvanizados.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Retenida en Baja Tension debidamente
cimentada, vestida, tensionada y recibida a entera satisfaccion por la Interventoria.
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SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA PARA BAJA TENSION

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (UND)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, hincado, conexionado, bajante, proteccion
mecanica y medicion del sistema de puesta a tierra (SPT) para las estructuras de
red aérea de Baja Tension (120/240 V) sobre postes de concreto de 8 m. Su funcion
es garantizar la continuidad del neutro portador, derivar corrientes de falla a tierra y
estabilizar las tensiones de la red para limitar los potenciales de contacto y paso de
acuerdo con las normas del IPSE y el RETIE 2024.

« 3.EJECUCION:

Se hinca la varilla de puesta a tierra de cobre de %” x 2.4 m de forma vertical cerca

de la base del poste de concreto, garantizando que la cabeza quede sepultada por
debajo del nivel de piso. En caso de requerirse por resistividad del suelo, se hace
uso del kit o compuesto acondicionador austenitero.

Se realiza la conexion del conductor bajante (Copper Clad Steel / cobre) a la varilla
mediante el conector de curia a presion de % g E”. El conductor bajante se adosa

a lo largo del poste dentro del tubo conduit galvanizado EMT de %” X 3 m para su
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proteccién mecanica, fijandolo mediante cinta y hebillas Bandit de acero inoxidable
de %”. En la cima del poste se efectia la interconexiéon con el neutro de la red

trenzada de B.T. y los herrajes de la estructura. Finalmente, se realiza la medicion
con telurémetro.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

o Herramientas menores de liniero (mandria/almartagén, llaves,
alicates, cortacables)

o Herramienta e instalador de cinta Bandit
o Ahoyadora / barra para hincado de varilla
o Telurbmetro calibrado con sus picas y cables de prueba
« 5. MATERIALES:
o KIT SISTEMA DE PUESTA A TIERRA B.T. AUSTENITICO
o CONDUCTOR DESNUDO COPPER CLAD STEEL
o TUBO METALICO CONDUIT GALVANIZADO EMT 1/2" X3 M
VARILLA DE COBRE DE PUESTAATIERRA5/8" X 2.4 M
o CONECTOR CUNA PRESION 5/8" A CABLE 3/8"
o CINTA BANDIT ACERO INOXIDABLE 5/8"
o HEBILLA BANDIT ACERO INOXIDABLE 5/8"
« 6. TRANSPORTE:

O

Comprende el transporte de las varillas, tubos conduit, accesorios y conductores
desde el centro de acopio hasta la ubicacion de montaje en la Vereda Islandia,
municipio de Villagarzén, protegiendo los insumos contra golpes o deformaciones.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Unidad (UND) de Puesta a Tierra en Baja Tension
debidamente instalada, probada mediante protocolo de medicion de resistencia a
tierra y recibida a entera satisfaccién por la Interventoria.
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INSTRUCCION DE INSTALACION
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA BAJA TENSION

LISTA DE MATERIALES

1. KIT SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
B.T. AUBTENITICO

2. CONDUCTOR DESNUDO
COPPER CLAD STEEL

3. TUBO METALICO CONDUIT
GALVAMIZADO EMT 1/2° 2 3m

4 VARILLA DE COBRE DE
PUESTA A TIERRA 58" x 2.4 m

S CONECTOR CURA PRESION
&/B" A CABLE 3/8"

& CINTA BANDIT ACERO
INCHIDABLE S/8°

7. HEBILLA BANDIT ACERO
INOXIDABLE 5/8°

VISTA SUPERIOR
(REFERENCIAL)

POSTE

WARELA DE
- PUESTA A TEERRA

NOTAS:

- LA VAFDLLA DEBE HINCARSE VERTICALMENTE
CERCA DE LA BASE DEL POSTE

- LA CABEZA DE LA VARILLA DEBE QUEDAR POR
DERAJD DEL NIVEL DE PSSO,

= REALIZAR MEDICKON DE RESISTENCIA A TRERRA
CON TELUROME TRO

SUMINISTRO, TRANSPORTE, TENDIDO Y REGULACION DE CABLE
TRENZADO AUTOSOPORTADO TRIPLEX 2x2 + 1x2 AWG PARA BAJA
TENSION

« 1. UNIDAD DE MEDIDA: Metro (MTS)
« 2.DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, tendido, tensionado, flechado, remate y
regulacion del cable aéreo trenzado (multifilar) autosoportado tipo Triplex
conformado por dos (2) conductores de fase en aluminio 1350-H19 con aislamiento
en polietileno reticulado (XLPE 90°C) o PE 75°C resistente a la humedad, intemperie
y rayos UV, trenzados alrededor de un neutro portador/mensajero desnudo de
aleacion de aluminio (AAAC) o ACSR. Se utiliza como red aérea principal de
distribucion secundaria de Baja Tensién (120/240 V). Todo el material debe contar
con Certificado de Conformidad RETIE y cumplir normas IPSE.

« 3.EJECUCION:

Los carretes se ubican sobre porta-carretes en el punto de riega definido. Mediante
el uso de poleas de tendido suspendidas de las perchas en los postes de concreto
de 8 m y manilas de guiado, se hala el conjunto del cable trenzado Triplex
manteniendo una tension controlada para evitar el arrastre sobre el terreno,
vegetacién o estructuras que darien la cubierta de XLPE/PE de las fases.
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Una vez extendido el tramo, se aplica tension mecénica mediante diferencial de
cadena (sefiorita) y mordaza para neutro mensajero hasta obtener la flecha y
templado especificados en las tablas de tensionamiento del proyecto. Se realiza la
fijacion y remate del neutro portador en las estructuras de alineacion (IPSE 320), fin
de linea (IPSE 321) o angulo (IPSE 324) con los accesorios correspondientes. Las
puntas o extremos terminales deben quedar selladas mediante tapones
termocontraibles selladores para evitar la penetracion de humedad.

« 4.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

. Herramientas menores de liniero (cortacables, bisturi/pelacables,
llaves)

o Equipos de tendido: freno, porta-carretes, poleas de serviciode B.T.y
manilas de halado

- Equipos de tensionado: diferencial de cadena/palanca (seforita de
guaya), mordazas/ranas para neutro

Equipo completo de proteccion contra caidas (arnes, eslingas) en
cumplimiento de la Resolucién 4272

D

o Equipo de proteccion personal dieléctrico (EPP)
« 5. MATERIALES:

- CABLE TRENZADO TRIPLEX 2x2 + 1x2 AWG (FASES XLPE +
NEUTRO MENSAJERO DESNUDO)

« 6. TRANSPORTE:

Comprende el transporte de los carretes de cable trenzado mediante camién de
carga desde la bodega de acopio hasta los frentes de trabajo en la Vereda Islandia,
municipio de Villagarzon, utilizando guayas/estrobos y amarres adecuados para
garantizar la integridad de los carretes y del aislamiento durante el traslado.

« 7.MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por Metro (MTS) de cable trenzado Triplex 2 x 2 + 1 x 2 AWG
proyectado, tendido, tensionado y recibido a entera satisfaccion por la Interventoria.
La medida se tomara sobre la proyeccion horizontal entre los ejes de los postes de
la red, sin contabilizar desperdicios, empalmes, senos de derivacion ni desahogos
mecanicos.
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CONCLUSION GENERAL

La estructuracion técnica de las especificaciones para las obras de construccién e
interconexion de las Redes Eléctricas de Media Tension (13.2 kV) y Baja Tensién
(120/240 V) en la Vereda Islandia (Municipio de Villagarzén, Putumayo) garantiza el
cumplimiento riguroso de la reglamentacién colombiana vigente: el Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y la cartila de disefios
estandarizados del Instituto de Planificacién y Solucién de Soluciones
Energéticas para Zonas No Interconectadas (IPSE).

SINTESIS INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA TECNICA
1. Sistema de Media Tension (13.2 kV)
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Soporte Estructural: Postes de concreto armado de 12 m x 510 kdf,
hincados a 1.70 m con rellenos compactados.

Sistemas de Conduccién: Tendido, regulado y templado de conductor de
aluminio con refuerzo de acero ACSR No. 1/0 AWG (Raven).

Configuraciones de Armado IPSE:
o IPSE 510: Estructura Monofasica Tangencial o de Alineacion.
o |IPSE §12: Estructura Monofasica de angulo
o IPSE 514: Estructura Monofasica de fin de linea
o IPSE 515: Estructura Monofésica de retencion

Proteccion Mecanica y Eléctrica: Retenidas directas a tierra de M.T. (IPSE
600) con guaya de acero de % "y aislador tensor ANSI 54-2: Puestas a Tierra

de M.T. con varilla de cobre de %” x 2.4 m, bajante protegida en conduit EMT

de % "y acondicionador austenitero.

2, Centro de Transformacion y Distribucion (Subestacion)

Configuracion IPSE 710: Subestacion monofasica tipo intemperie sobre
poste de 12 m.

Equipo Principal: Transformador monofasico de distribucion de 10 kVA
(13.2 kV/120 — 240 V).

Protecciones: Cortacircuitos de 15 kV/100 A con fusible tipo K de 3 A, y
pararrayos/DPS de dxido de zinc de 12 kV/10 kA para proteccion contra
sobretensiones atmosféricas.

3. Sistema de Baja Tension (120/240 V) y Distribucion Secundaria

Soporte Estructural: Postes de concreto armado de 8 m x 510 kgf,
hincados a 1.30 m.

Redes y Conduccion: Cable aéreo trenzado autosoportado de aluminio tipo
Triplex (2 x 2 + 1 x 2 AWG) para la red secundaria y Diplex (2 x 2 AWG)

para acometidas/derivaciones, aislados en XLPE/PE resistente a la radiacion
uv.

Configuraciones de Armado IPSE:

o IPSE 320/321/324: Estructuras de Alineacion, Fin de Linea y Angulo
en B.T.







AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS
DE MEDIAY BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOQO
o IPSE 328: Caja polimérica de derivacion de acometidas en vano o

poste.

« Proteccion Mecanica y Eléctrica: Retenidas directas a tierra de B.T. (IPSE
601) con vigueta de 40 x 40 x 15 cm; Puestas a Tierra en B.T. con varilla de

g” X 2.4 my bajante en conduit EMT de %”.

Se da por completado el pliego técnico de especificaciones constructivas, el cual
queda debidamente normalizado para su correspondiente validacion, ejecucion
presupuestal, proceso licitatorio y supervision por parte de la Interventoria.
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1. INTRODUCCION

El presente estudio de! sector se realiza en concordancia con lo dispuesto en e
Decreto 1082 de 2015 articulo 2.2.1.1 -1.6.1, donde se establece “el deber de las
Entidades Estatales de analizar el sector relativo al objeto de los procesos de
contratacion que se adelanten, desde Ia perspectiva legal, comercial, financiera,
organizacional, técnica y de Analisis de Riesgo. Colombia Compra Eficiente, que
entre sus funciones contempla: “(...) c. El desarrolio y difusién de las poiiticas,
normas e instrumentos para facilitar las compras y promover la eficiencia (...)", razén
por la cual actualizé la “Guia para la Elaboracién de los Estudios de Sector” (Versién
G-EES-del 24 de junio de 2022).

Con base en o anterior, se evaluara diferentes factores, taies como el namero de
entidades comercializadoras, la ubicacién de las mismas, el tipo y cantidad de
materiales que manejan, con el fin de poder establecer los precios actuales y
proyectados de la region y poder establecer un presupuesto basado en costos
reales que se encuentran y establecer los materiales que no se deben traer desde
el interior del pais.

2. OBJETIVOS

Objetivo general

Establecer los costos promedios de Ia region en el sector de la construccion, para

realizar las proyecciones de costos para el Proyecto “AMPLIACION DE REDES

~ ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL
: MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.”

Objetivos Especificos

e Analizar los precios mas factibles y competitivos en el mercado.

e Analizar la demanda y oferta de productos y materiales del sector de la
construccion en la regién.

» Desarrollar estrategias para tomar mejores decisiones comerciales.

* Obtener un criterio basado en los aspectos comerciales para la proyeccion
del presupuesto de obra del proyecto.

o proyectos.obras.cpec@gmail. com 0 Puturmayo
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3. GENERALIDADES
3.2 Departamento del Putumayo

El Departamento del Putumayo, es un departamento biodiverso, con gran variedad
de riqueza natural gracias a los mUltiples ecosistemas y especies que alberga en su
territorio, asi mismo, esta rodeado de afluentes rios y quebradas. En los ultimos
afios, la transformacién y degradacion de la biodiversidad ha sido mas rapida y
extensiva, debido a las afectaciones a los diversos ecosistemas, como, por ejemplo,
erosion de suelos, la deforestacién de bosques y el cambio climatico, teniendo
repercusiones negativas sobre los elementos que componen la biodiversidad,
poniendo en riesgo no solamente la variabilidad y supervivencia de los organismos
vivos que la componen, sino también el sostén las fuentes hidricas y de los suelos. @

3.3 Municipio de Villagarzon

Villagarzén es un municipio de Colombia, situado en el sur del pais, en el
departamento del Putumayo. Conocido como EI Corazén del Putumayo, por contar
con una rica gama de biodiversidad.

El territorio municipal hace parte de la regiéon del piedemonte amazoénico, y es
regado por los rios San Juan, Conejo, Chalguayaco, Vides, Alguacil, San Vicente,
San José, Guineo, Juanambu, Picudo grande y Putumayo, siendo este ultimo el mas
caudaloso, del cual lleva el nombre el Departamento del Putumayo. La cabecera
municipal se encuentra en los 1° de latitud norte 76°37' de longitud oeste del
Meridiano de Greenwich.

Extension total:139.224,7 km?.

Extension area urbana:152,8 km?.

Extensién area rural:137.696,7 km?. ()
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 426 m.

Area en bosques 820,12 km?

Temperatura media: 25 °C.

4. ALCANCE

El presente estudio contiene los lineamientos para realizar el analisis de precios del
mercado de los materiales que se requieren para la correcta ejecucion del proyecto
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO.
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5. LOCALIZACION

La localizacién general y particular para el desarrollo del presente proyecto se sitla
ndia del municipio de Villagarzén Putumayo. El cual se muestra a

'i l%
~ ' g
i
i
:
il DEPARTAMENO |
#l PUTUMAYO ;}
-
~

Figura 1. Localizacién general y especifica del proyecto
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6. METODOLOGIA

El presente documento contiene consideraciones en cuanto a la localizacion de las
obras que se ejecutaran y las fuentes de abastecimiento de materiales pétreos con
permisos legales, materiales de construccion, y su distancia de transporte hasta el
lugar de la obra.

Los materiales necesarios para la correcta ejecucion del proyecto que las ferreterias
o centros de distribucion de la zona no ofertan deberan ser adquiridos y
transportados en ciudades cercanas a la zona de influencia del proyecto.

7. ANALISIS ECONOMICO

En este aspecto se analiza la medicion y el comportamiento del sector de la
construccién con sus respectivas variables y estadisticas, resultan indispensable
para la correcta toma de decisiones de las politicas publicas, programas
gubernamentales y municipales y del publico en general. Asi mismo, tiene una
importancia esencial en la economia actual de cualquier pais; en cierto modo es
uno de los principales motores de la actividad productiva y econémica en general.
la importancia del sector se basa fundamentalmente en el efecto multiplicador
significativo sobre el resto de las actividades productivas.

La importancia e impacto de un sector en la economia de un pais esta dado por la
participacion en las cifras econdmicas tal como participacion en el producto interno
bruto, la generacién de empleos, dinamizacién de la economia a través de la
contribucion del flujo de dinero entre otras. )

La construccién de infraestructura mas que un fin se constituye en un medio a traves
del cual las demas actividades econdmicas crecen y se desarrollan. En este sentido
Fedesarrollo afirma que, por cada peso de valor agregado en obras civiles, se
impulsa 1,4 pesos de producciéon de la economia por la utilizacion de la
infraestructura como insumo.

El componente de construccion de obras civiles ha ganado mayor participacion
dentro del PIB total, entendiendo que cuando se habla de proyectos de
infraestructura u obras civiles se hace referencia a aquellas actividades dirigidas a
la construccion de:

. Carreteras, calles, caminos, puentes, carreteras sobre-elevadas, tuneles y
construccion de subterraneos.
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* Vias férreas, pistas de aterrizaje y sistemas de transporte masivo.

- Vias de agua, puertos, represas, acueductos, alcantarillado y otras obras
portuarias. = Construcciones para la mineria y tuberias para el transporte.

* Otras obras de ingenieria.

El desarrollo de las obras civiles est4 determinado por aspectos administrativos
como la agilidad que se logre en los procesos de contratacién y la obtencién y
aprobacion de licencias entre otros, lo que implica que la compiejidad de ios
procesos licitatorios, asi como los tramites de rigor disminuyen ostensiblemente la
dinamica del sector de la construccién.

ﬁ Frente a la generacion de empleo, el sector de la construccién hace un gran aporte
al pais en esta materia, no solo en lo referente a la creacién de nuevos puestos de
trabajo sino por el aporte a la cadena de valor, ya que dinamiza la contratacion de
mano de obra en varios frentes

7.1 Productos incluidos dentro del sector

7.1.1 Producto interno bruto (PIB)

Segun estadisticas del boletin del DANE, uitimo boletin correspondiente al afio
2026, el Producto Interno Bruto, en su serie original, crece 3 % comparado con el
periodo de 2022. Las actividades econdmicas que méas contribuyen a la dinamica
del valor agregado son:

e Actividades financieras y de seguros crece 22,8% (contribuye 1,0 puntos
porcentuales a la variacion anual).

» Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de

O Servicios.

: s Actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores;
Actividades no diferenciadas de los hogares individuales como productores
de bienes y servicios para uso propio crece 18,7% (contribuye 0,7 puntos
porcentuales a la variacién anual).

e Actividades del sector construccion decrece en un -3%

» Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién
obligatoria; Educacion; Actividades de atencién de la salud humana y de
servicios sociales crece 1,9% (contribuye 0,3 puntos porcentuales a la
variacion anual). Respecto al trimestre inmediatamente anterior, el Producto
Interno Bruto en su serie ajustada por efecto estacional y calendario crece
1,4%. Esta variacion se explica principalmente por la siguiente dinamica:

e Explotacion de minas y canteras crece 4,5%.
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« Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de
servicios; Actividades de los hogares individuales en calidad de
empleadores; Actividades no diferenciadas de los hogares individuales como
productores de bienes y servicios para uso propio crece 4,4%.

« Actividades financieras y de seguros crece 4,4%.

A continuacion, se indica las 12 agrupaciones de actividades econdmicas:

Tasas de crecimisnto (%)
Serie ajustada por

Swerie original efecto estacional y
Actividad econdmica calendario
Anual Trimestral
2023™ -1 z2023% -\ s
2022 1 _____2022™.V
Agrecultura ganackena ¢ ara sthvicultura v petsc & o3 b= U
Explotac i de rminas y © anbetas 5.6 4.5
Industoas manutac tureras o7 0.6
Surministro de slectinc idad, gas vapor y alire ac ondaianado 1.4 oz
Construe o i1 1.2
C emrvere v ol goor rvvayor y al por rmenod 0% a6
IO ACcEON Yy € OMLERIC A 1Ones L 1.4
A tivichacies L sy e T ] 44
Ac tividades inemc harias 1.9 a6
Actividades proftesionales. clentificas y tecnicas” L] 1.8
Aclrmummstrac ion pubdica defensa educ acein y salud L 2.8
A tivideades artisticas. de entretenamiento y e reac ion y otras — A
actividades de servid los *
Valor agregado bruto 2.9 1.7
Total impuestos menos subvenc ones sobire los productos 44 03
Producto Interno Bruto 3.0 1.4

Tabla No. 1. Valor agregado por actividad econémica 2026

7.2 Agentes que componen el sector constructor

El sector de la construccion actualmente abarca varios agentes, desde obra nueva, U
promociones, compra-venta de vivienda. Hay tipos de empresas dedicados a este
sector, se definen asi:

Ministerio de transporte

Instituto Nacional de vias — INVIAS

Agencia Nacional de Infraestructura — ANI

Entidades publicas departamentales y municipales (Gobernaciones,
Alcaldias)

Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC

» Departamento Nacional de Planeacion — DNP

» Aeronautica Civil = AEROCIVIL

o proyectos.obrascpc@gmailcom o Putumayo
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7.3 Gremios y asociaciones
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En el sector de la construccion en Colombia, participan agremiaciones de diferentes
ambitos, tales como los productores o proveedores de materiales, constructores,
agremiaciones de profesionales del sector, entidades estatales, universidades,
entre otras. A continuacién, se relaciona un listado de agremiaciones, asociaciones

y entidades que participan del sector:

Facultades de Ingenieria

Agremiacion Pagina web
ACIE M, Asociacion Colombiana De | www.aciem.org
Ingenieros Eléctricos, Mecanicos Y Afines -

Nacional

ACIC, Asociacion Colombiana De | www.acic.org.co
Ingenieros Constructores

ACOFI, Asociacion Colombiana de | www.acofi.edu.co

AGRECON, Agregados Y Concretos S A

WWW.agrecon.com.co

ANDI, Asociacién Nacional De Industriales

www_andi.com.co

ASOBANCARIA, Asociacion Bancaria y de
Entidades Financieras de Colombia

www_asobancaria.com

ASOCRETO, Asociacion De Productores
De Concreto

Wwww asocreto.org.co

Camara Colombiana de la Construccién
(CAMACOL).

http://camacol.co

Camara Colombiana de la Infraestructura
(CCl).

http:/iwww infraestructura org co

DAMA, Departamento Administrativo Del
Medio Ambiente

www.dama gov.co

DANE, Departamento  Administrativo | www dane gov.co
Nacional De Estadistica

DNP, Departamento  Nacional De | www.dnp.gov.co
Planeacion

ICONTEC, Instituto Colombiano de Normas | www.icontec.org.co
Técnicas y Certificacion

ICPC, Instituto Colombiano De Productores | www.icpc.org.co
De Cemento

IDU, Instituto de Desarrollo Urbano www.idu.gov.co

INVIAS, Instituto Nacional de Vias

WWW.iNvias.gov.co

SCA, Sociedad Colombiana De Arquitectos

http//sociedadcolombianadearguitectos org/

SCI, Sociedad Colombiana De Ingenieros

WWW_SCi.org.co

7.4 Variables econ6micas

Colombia esta teniendo preocupacion en el aspecto econdmico desde finales del
afio 2022 e inicios de 2023, la capacidad adquisitiva del ingreso de los hogares

o Putumayo
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continia deteriorandose dada la alta tasa de inflacion. Como consecuencia los
precios se han elevado en ei sector construccion, sobre todo en los materiaies de
ferreteria y agregados pétreos. Son varios los puntos analizados en donde se
estudio la realidad sobre los indicadores econémicos, la produccion, la variable de
precios, el desempleo, el comercio exterior y la tasa representativa del mercado.

Lo primero que resalté el ICP fue que en el cuarto trimestre Colombia presentd un
mejor desempefio frente al crecimiento anual del producto interno bruto real, pese
a que se ubicd en 2,89 %, inferior al 4,10 % pronosticado por el Banco de la
Reptblica a principio de afio.

“Este crecimiento presentado en el cuarto trimestre no respondio a las expectativas

del banco central, hay que decir que, entre varios paises de la OCDE", se dijo desde O
el instituto teniendo en cuenta las cifras del DANE. Aunque se vienen mostrando

mejorias, el 2026 se ve amenazado por los posibles efectos que tendra la reforma

tributaria aprobada: $ 15 billones, aproximadamente el 77 % del recaudo, de cerca

de los $ 19 billones que se recaudaran en 2026 que provendran de impuestos a

personas juridicas y al uso del subsuelo.

De acuerdo con el texto emitido desde el instituto “el impuesto al subsuelo amenaza
el sector que representa hace 10 afios cerca del 56 % de la canasta exportadora, y
en 2022 hasta el tercer trimestre, el 17 % de la inversion extranjera directa”.

7.5 Inflacion

Definiendo la inflacién como un aumento generalizado y sostenido dei nivel general
de precios de una economia en el tiempo.

En nuestro pais la inflacién se mide a través de lo que se denomina indice de precios

al consumidor (IPC), que es una medida del costo de vida en una economia a partir :
de la evolucién de los precios de los bienes y servicios que consumen tipicamente “
los hogares; en este sentido, la inflacién se debe entender como el promedio

ponderado de los cambios de precios del conjunto de bienes y servicios que

conforman la canasta del IPC.

El calculo y publicacién del IPC son realizados por el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) y para realizarlo construye una canasta de bienes
y servicios representativa de todos los colombianos con base en una encuesta
denominada “Presupuesto de los hogares” que se realiza aproximadamente cada
diez afios en todo el pais; asi, la canasta basica contiene el conjunto de bienes y
servicios que consume una familia colombiana tipica. Para conocer mas sobre la
medicion de la inflacion en Colombia consulte la metodologia del calculo en la
pagina web del DANE.
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Tanto a nivel mundial como para Colombia se viene registrando cifras histéricas de
la inflacion, Situacién que ha generado preocupacion a nivel econémico. Esto hace
que siga subiendo el costo de vida en Colombia y sigue disminuyendo el poder
adquisitivo de los ciudadanos.

La inflacién en Colombia ha alcanzado un nuevo maximo para el mes de febrero del
2026, presento una cifra anual cierra sobre 13,28%, muy por encima de lo esperado.
Ya suma ocho meses por encima del 10%, sigue creciendo pues en enero llegd al
13,25% y pone un nuevo récord para este siglo.

Este es un aumento significativo de 5,01 puntos porcentuales con respecto a la tasa
del ario anterior de 8,01%. El indicador del IPC no estaba tan alto desde marzo de
Q 1999 cuando alcanzé el 13,51% Los principales impulsores de aumento fueron
: alimentos y bebidas no alcohdlicas, servicios de restaurante y hoteleria, articulos
para el hogar, transporte y bienes y servicios. Todos estos experimentaron un
aumento en los precios, lo que se tradujo en una mayor variaciéon anualizada. La
variacion anual del IPC solo del rubro alimentos fue de 24,14%, con una contribucion
de 4,40 puntos porcentuales al indicador general.

La ciudad donde se mantiene con la tasa de inflacién anual més alta, con 16,12%,
es Cucuta mientras que Pereira tiene la variacién mas baja, con 12,41%. El Dafie
informé que la tasa de inflacion mensual al cierre de febrero fue de 1,66%.
Educacion tuvo la mayor variacion mensual, con 8,50%, seguida de articulos para
el hogar (2,04%) y transporte (1,99%). El subdirector del Dane explico que el
aumento de los precios de la educacién se debid a la matricula en los sectores de
preescolar, primaria, secundaria y universitarios, lo que afecté a todas las escuelas
del mes de febrero del presente afio.
Nojemienic  Alvvenlos v Trarspore  Mesteurnies  Daees v Fhuceodn  Infrmecor y WAoo
. ‘

«M
Sivlisd

Pimndes On  Sec mmcdn Bebuias
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Grafico No. 4. Variacién indice de precios al consumidor- IPC
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Fuente: Departamento Administratve Nacional o ESiadistica (DANE) % |

Grafico No. 5. Inflacion anual al consumidor

7.6 Tasa representativa del mercado-TRM

La tasa de cambio representativa del mercado (TRM) es la cantidad de pesos
colombianos

por un délar de los Estados Unidos. La TRM se calcula con base en las operaciones

de compra y venta de divisas entre intermediarios financieros que transan en el

mercado cambiario colombiano, con cumplimiento el mismo dia cuando se realiza W
la negociacion de las divisas.

La TRM en Colombia ha presentado un aumento medido en los ultimos aros,
impactado de manera directa e indirecta la dindmica para el sector primario de la
economia colombiana, dicha novedad ha afectado la balanza existente entre las
importaciones y exportaciones. Segun el Banco de la Republica, menciona que
debido a varios acontecimientos sociopoliticos y econémicos dentro de los ultimos
10 afios, el precio del délar equivalente a la economia local se ha disparado en un
05% aproximadamente; al punto de controlar el desmedido manejo de la
importaciéon pues con su alza, el ddlar ha generado un estado de alerta en la
economia lo que ha incentivado estudiar posibles vias para una reestructuracion de
ésta.
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8. ESTUDIO DE PRECIOS DE MERCADO

Los precios de los agregados pétreos y materiales de construccion requeridos para
las obras se establecen de acuerdo a precios de mercado de la regiéon mediante
cotizaciones, se presenta estudio de mercado sobre los precios de los materiales
requeridos en la obra. Asi mismo, se presenta cotizacion de agregados pétreos
suministrado por balastera autorizada que cuenta con permiso de legalizacién
minera para la explotacién. Con los precios de mercado requeridos para la obra se
analizan en los A.P.U, del presupuesto, base para establecer el presupuesto oficial
de obra, cada A.P.U, esta compuesto por los siguientes elementos:

g - Equipo.

- Materiales
- Transporte
-Mano de obra

En el sector de la construccion, aunque a nivel departamental es bajo, a nivel
nacional es muy competitivo y ha tenido un desempefio eficaz y un desarrolio
optimo, este hecho ha obtenido una expansion bastante significativa en la
economia del pais. La satisfaccion de la necesidad planteada, en los términos
convenidos en el proyecto que le da soporte al presente proceso contractual,
genera confianza en las instituciones, aceptacion masiva respecto de las
potestades de la entidad territorial y en general contribuye al beneficio del sector
de construccion mejorando la calidad de vida de los habitantes del municipio de
Villagarzén, Putumayo.

A continuacion, se presenta la tabla con los costos de materiales y maquinaria
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL FUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
AGOSTO DE 2026

AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

PROMEDIO DE PRECIOS

DC ELECTRICOS
iTEM D Descripcion Unidad AR, |/ POOELECTRGOS] ORGSR m’ rosey
Precio Unftario | Precio Unitario | Precio Unitario
1 i® ASLADOR POLIMERICO SUSPENSION 15KV M_1s BOS1097 | § FECEA B 8715106 3,001.00
7 i ARANDELA DE PRESION OE 58 oIS G458 5661 S 54285 517.00
3 1% ARANDEL A REDONDA DE &/8° T K 0. (s REA B 108570 § 1,03400
i i CRUCETAMETALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS o LS Tasi ]S 48RS . b4reo|s 39815100
5 500 ESPARRAGO ROSCADO 58 X 14* - 4 TUERCAS UND |8 14713493 8 1486662 8 15927451 $ 15,168.00
& o GGRAPA RETENCION ALUMINIO GABLE 620 AWG UNo s ] TINRLS BB67E0 ) § 0.0
7 FiA PERNG DE MAQUINASBX 12 TUERCA w15 G B TH&am]s Pr=Ed 1223898
8 505 TUERCA DE 0JO ALARGADO DE 58" oS BO7473] § 733126718 24977 %5 8 278844
5 504 AISLADOR LINE POST 13 2KV ANSI 57-1 Vo ls T Timaee|s  Wak4|s (6082968 14367900
10 505 AMARRE PREFORMADO DE ACUERDO CON EL CALIBRE LUND 5 AamaTls 297 s 441684061 8 42,061.00
DEL CONDUCTOR
i 33 RS p— T N B RETH B THTB[S 120700
i 57 CRUCET AMETALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS O L YR WE AT |8 396191.00
B 508 ESPIGO PIN CRUCETA METALICA 132 KV oo 15 a0 4 [ § eIk [Tl 14,662.00
1 ) FERNO DE MAGUINA 58 X 12* TUERGA oI BB S e 1285056 | § 12230.00
s 510 s T e i o e AR O[S ABAB B S A4S |8 39613100
13 =h e WTE 33655 T9RT0( S 340758 1315.00
17 512 AISLADOR TENSOR ANS| 541 LUND 3 1434641 2 15583761 8 16707601 % 15.912.00
i 513 GRAPA TRES TORNILLOS GALVANIZADA T X 02728 8 Ik 20,686.00
i 504 VARILLADE ANCLAJE DE 1.8 M oo 18 BN IT| S 24167781 3 P 24,681.00 |
£ 55 AR o Uio Ts " ohse0s e E|S | 670/800)8 18912000
5 56 o A A i g I TR R I SR O §.143.00
5 517 BUARBAGAED DE 15° O IS P T B A0 306900
% 518 RUAMBRE GALVANIZADO NO 12 e 18253 | § 8413225 19728468 1878900
74 51 BOSTE DE CONCRETO DE 12M X 510 KG ) TBH00000 ]S LE20000]s . 196000008 1,900,00000]
& >0 PERCHA TIPO PESADO DE DE 1 PUESTO UnD il 1% H1ABLS HREOTE 34,821.00
% 1 T —— TG AL B YTl 5 B I 8619.00
5 57 AARRE FLASTICO PARA GABLE TRENZADD I F B SEETE ]S 5571018 §.702.00
% 2] HEBILLAS DE ACERG INOXIDABLE I 25081 [ 8 261654 | 8 280685 § 2673.00
Jremi i, PERNO DE 040 CERRADO 58" X 10 oo TS 16828 S A G 1815020 § 17.324.00
g
) 525 SR R 1041004 | § 1051738 5 1126860 | § 10,732.00
3 ) e s g g o T R Imm s ominm]s  TOW7000|§  895,00000
% 0 S AR T T SRS M0 |§  S2600000] 8 27,900,000.00
B = prssiass i 1 FE EX1 B Errer I §7,018.00
# 552 CONECTOR BIMETALICO CONECTOR 1 PERNG L L e e b Lt 954000
T | AT s R CTE TB10]s SFA D 600
B BANGA P I oA | § TREIG TE G 1671200
Ei CAGU CRBIEE GOBRE DESHIUDD SEMIDURO No_ 4 e AREBO[S 6001 S % 93 00 34.700.00
% CECO CABLE ACSR ECOLOGICO T 1695 18427815 1674353 18,8033 |
) CINTA EINTAMETRICA Y FLEXOMETRD T B 5EH00]S o B 5775001 § 550000
10 ONTE 1 GONECTOR DE COMPRESION DEH-3ACSR 304062 | UND |$ 324050 | 5 1337 w]s 3050 | s 73,650.00
AWG
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
MUNICIPIO DE VILLAGARZON

AGOSTO DE 2028

AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

PROMEDIO DE PRECIOS

- B P ekt m%ﬁ?'m‘ ACIDC ELECTRICOS|  GRUPO SIED COSTO FINAL
Pracio Unfalo | Predio Unfae | PrecioUniao | _

no | CcoLs T T 278327 | 8 270018]8 PR O 77,5010
B | ooRic CORTACIRGUITOS MONOPOLARES D |5 wew]s  smmme|s  amaeili MIAm
5T CRUGM CRUCETAMETALICA B4 x B4 X rmx 1 5 o T3 T5o518] 5 T67813] 5 8206701 8 78.204.00
44 DIAGRE0 DIAGONAL RECTA DE 68 om LIND s 2?,0108_2 g 2?2“@136 s 22238301 § ﬂ,&w
BT EsTiT el arie i sl ke DIA |5  1200m[S  1AMOO]S aameo|s 198,00000
46 HER34 HERILLA BAND T 34" UND L ] 1,731451 58 1749304 8 18742518 1,785.00
7 EsTe TALONES Y ESTACAS I 080001 % e T D 11,000.00
38 | VACHT WAGHETES, PALIN Y BAGRA OND 1S 606001 S 617000 S 1755001 § 16,500.00
44 MTENS MEDIA TENSION { 2No 2 ACSR ) KM $ 2143700000 ] § 21%‘2.@.05 s 23@5_?5.&]303 : | gfﬂmm
50 FARA PARRAYOS TIFO DISTRIBUCION UND s 232843651 % 2H244101 5 H2MTH]1 S 240,045.00
5T PR P ——, TN B oA B SZCE 5 ord 0 174500
& NG FINTURA MARCADORES ¥ CLAVOS T IS PRI 6 E00015 Fi0e s

&5 | FREMA PRISMA, BASTON Y ACCESORIOS o 1S 4260000 $ BI0W]S ©200001 8 44,000.00
@) RO RADIOS O COMUN/CAGION oA |3 1067000] § 107000 |8 D 11,000.00
65 TRATOKVA TRANSFORMADOR 10 KVA UND $ 864605000 5 746100001 & 10442250001 8 9,845,000.00
G KT - TN B FEA B W[ T O 71098 00
5 TVARGUTS VARILLAGOPPERWELD B8 X 24 T FE B IR B BT05] s BE8.00
) 506 CAIA MONGEAGICA TIFD INTERPERIE PARA T T EE TR G YT

ACOMETIDAS

5% 827 PERNC DE 040 CERRADOD UND S 1800708 | § 181927218 1949201 % 18,564.00
) &8 TENSOR DE ACOMETIDAS D s 410 ]S s 40]s 501 5] 8 5,630.00
6 G0 | EOLLARIN PARA TRANSEORMADORDE 8-S BT T UND 1§ Y B rererd B BSEN] S 4.700.00




VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL

Proyectos Civiles e

ESTUDIO DE MERCADO

AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA
(p Consultores de ;

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Se realiz6 un analisis del costo de material de las zonas de abastecimiento: “DC
ELECTRICOS S.A.S.”, “AC/DC ELECTRICOS” y “GRUPO SIED", finalmente se realizé
un promedio de los precios de cada material.

2 Este estudio se ha realizado en el afio 2026, el ente contratante debera tener en cuenta
las variaciones de costos y aumentos del IPC para la actualizaciéon de los precios del
mercado y evitar desequilibrios econémicos al ejecutar el proyecto.

®
Elabor6:
INE. DAM DUARDO CORDOBA MEJIA
TP. VL204-143136
Anexos.
1. 086 cotizaciones U
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GRUPO SIED

| TODOS LOS MATERIALES CUENTAN C

ERTIFICADO DE CORFQ

IDAD RE

NIT: 901854090-6
FECHA ASESOR, DIEGO MARCEL CHAMORRO
DIRECCION CR 17 9- 03 MOCOA PUTUMAYO CElL 3173215875
COTIZACION # CLIENTE
CIUDAD

1 AISLADOR LINE POST 13.2 KV ANS| 57-1 M 19 1 1680863 150 863
2 |ASLADORPERGHA TIPO CARRETE [S) 19 1 6050 5050
3 AISLADOR POUMERICO SUSPENSION 15KV M 19 1 87 151 87 151
4 AISLADOR TENSOR ANSI 54-1 UND 19 1 16708 16,708
5 ALAMBRE GALVANIZADO NO 12 KG 19 1 15728 19728
6 AMARRE PLASTICO PARA CABLE TRENZADO UND 19 1 5,687 5087
7 AMARRE PREFORMADO DE ACUERDO CON EL CALIBRE DEL CONDUCTOR UND 13 1 44 164 44 164
8 [ARANDELA ANCLAJE 4X4X1/4 PARA 5/8 UND 19 1 5 400 5 400
g ARANDELA CUADRADA PLANA DE 5/8° UND 19 1 1.267 1.267
10 |ARANDELA DE PRESION DE 508 UND 19 1 362 362
11 |ARANDELA DE PRESION DE 5/8° UND 19 1 543 543
12 |ARANDELA REDONDA DE /8" UND 19 1 1.086 1086
13 |CABLE ACSR ECOLOGICO M 19 1 18744 19,744
14 |CABLE DE COBRE DESNUDO SEMIDURO No. 4 UND 19 1 265,035 2693
18 CABLE RETENIDA 1/4* M 18 1 3481 3481
18 CABLE STP M 19 1 56 888 59 869
17 |CAJAMONOFASICA TIPO INTERPERIE PARA ACOMETIDAS Jun 19 1 476974 476.924
18 JCINTA BAND T 34' X 70CM | 19 1 11260 11.269
19 CINTA BAND IT 34" x 70 cm 0 19 1 11269 11269
20 |CINTAMETRICA Y FLEXOMETRO UND 19 1 5775 5776
21 |COLLARINPARA TRANSFORMADOR DE 8- GPL 1/4 UND 13 1 46035 46 936
22 |COLLARINSENCILLO 7-8° UND 19 1 28071 28971
23 |CONECTOR BIMETALICO CONECTOR 1 PERNO UND 15 1 10332 10332 |
24 |CONECTOR DE COMPRESION DBH 3 ACSR 30-4-06-2 AWG ND 19 1 14333 14333
26 |CORTACIRCUITOS MONOPOLARES UND 19 1 306 306 306.306
26 |CRUCETAMETALICA 64 x64 x5 mmx15m UND 19 1 82200 82209
27 CRUCETA METALICA AUTO SOPORTADA X 2ZMTS LUND 19 1 405 433 4056 438
28 |CRUCETAMETALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS UND 19 1 405,438 405 438
A CRUCETA METALICA AUTOSOPORTADA X 2 MTS UND 19 1 405 438 405438
30 [DIAGONAL RECTADE 88 cm UND 19 1 29238 26238
31 |ESPARRAGO ROSCADO 5/8 X 14" - 4 TUERCAS UND 19 1 15837 15927
32 |ESPIGO PINCRUCETA METALICA 132 KV UND 19 1 15385 15.385
33 |ESTACION TOTAL CON TRIPODE DiA 15 1 207 500 207 900
34 |GRAPA RETENCION ALUMINIO CABLE 6210 AWG UND 19 1 82808 82 896
35 |GRAPA TRES TORNILLOS GALVANIZADA UND 19 i 20720 21720
36 |GUARDACABO DE 172" UND 19 1 2172 2172
37 |HEBILLA BAND (T 34 UND ] i 1874 1874
38 |HEBILLAS DE ACERO INOXIDABLE LIND 18 [ 2807 2807 |
30 |JALONES Y ESTACAS UND 18 1 11,550 11650
40 JUNEAZNo 2 XLPE+1 No 2 ACSRAWG Trenzada KM 19 1 29295000 29,295,000
41 |MACHETES. PALIN Y BARRA UND 18 1 1735 17.325
42 |MEDIA TENSION (2No 2 ACSR) KM 19 1 23.205.000 23205000
43 lgmvos TIPO DISTRIBUCION UND 19 1 250 DA7 262 047
44 |PERCHA TIPQ PESADO DE DE 1 PUESTO UND 19 1 36 562 36 562
45 [PERNO DE MAQUINA 578 X 12" TUERCA KG 15 1 12.851 12851
46 |PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12° TUERCA LUND 19 1 12 861 12851
47  |PERNO DE 0JO CERRADO UND 19 1 19487 15492
48 |PERNO DE 0.0 CERRADD 5i8* X 10° UND 19 1 18160 18190
4G |PERND MAQUINA 58" x 112" UND 19 1 1832 1832
50 |PINTURA. MARCADORES Y CLAVOS UND [E i 73100 23100
51 |POSTE DE CONCRETO DE 12 M X510 KG UND 19 1 1895000 1 905 (00
52 |POSIE OE CONCRETO DE BM X 510KG UND B 1 1,044,750 T 044 750 |
5 PRISMA. EASTON Y ACCESORICS UND 19 1 482 45200
54 RADIOS O COMUNICACION Dla 19 1 11560 11.660
56 TENSOR DE ACOMETIDAS UND 18 1 £.062 5962
56 |TRANSFORMADOR 10 KVA UND 18 [ 10442 250 10,442 250 |
57 |TUBOIMC 34 x3m UND 19 i 74653 74 653
58 [TUERCA DE QU0 ALARGADO DE 58" UND 18 1 24078 24978
£ VARILLA COPPERWELD 58" X 24 m UND 19 1 B8 760 88,760
80 |VARILLADE ANCLAJEDE 18 M UND 19 1 26 654 25894
81 [VIGUETA DE CONCRETO 1 167 076




Mocoa, 16 de septiembre de 2026

A quien pueda interesar,

Atendiendo su solicitud nos permitimos presentar la siguiente cotizacion para suministro de Materiales Electricos:

DESCRIPCION UNIDAD VU
AISLADOR POLIMERICO SUSPENSION 15KV M § 81,340,98
ARANDELA DE PRESION DE 5/8" UND § 506,66
ARANDELA REDONDA DE 5/8" UND § 101332
CRUCETA METALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS UND §  378.406,38
ESPARRAGO ROSCADO 5/8 X 14" - 4 TUERCAS UND 5 14.865,62
GRAPA RETENCION ALUMINIO CABLE 6-2/0 AWG UND § 77.371,00
PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12° TUERCA KG § 11.994.20
TUERCA DE 0J0 ALARGADO DE 5/8" UND § 23.312,67
AISLADOR LINE POST 13.2 KV ANSI 57-1 M § 14080542
AMARRE PREFORMADO DE ACUERDO CON EL CALIBRE DEL CONDUCTOR UND 3 41,1978
ARANDELA CUADRADA PLANA DE 5/8" UND H 1.162,86
CRUCETA METALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS UND §  378.408,38
ESPIGO PIN CRUCETA METALICA 13.2 KV UND 3 14.358,96
PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA UND § 11.994 22
CRUCETA METALICA AUTOSOPORTADA X 2 MTS UND § 378408238
CABLE RETENIDA 14" M $ 3.248,70
AISLADOR TENSOR ANSI 54-1 UND § 15.593,76
GRAPA TRES TORNILLOS GALVANIZADA UND $ 20.272,28
VARILLA DE ANCLAJE DE 1.8 M UND 5 24.167,78
VIGUETA DE CONCRETO UND §  155.037,60
ARANDELA ANCLAJE 4X4X1/4 PARA 5/8 UND § 5.040,14
GUARDACABO DE 1/2" UND § 2.027 62
ALAMBRE GALVANIZADO NO.12. KG § 18413,22
POSTE DE CONCRETO DE 12 M X 510 KG UND §  1.862.000,00
PERCHA TIPO PESADO DE DE 1 PUESTO UND $ 34.124 58
AISLADOR PERCHA TIPO CARRETE UND § 8.446,62
AMARRE PLASTICO PARA CABLE TRENZADO UND 3 5.587,96
HEBILLAS DE ACERQ INOXIDABLE UND $ 2619,54
PERNO DE 0JO CERRADO 5/8" X 10" UND 3 16.977 52
CINTA BAND IT 3/4" X 70 CM M § 10517,36
POSTE DE CONCRETO DE 8 M X 510 KG UND § 87510000
LINEA 2 No. 2 XLPE+ 1 No.2 ACSR AWG Trenzada KM § 27.342.000,00
CABLE STP M § 5507764
CONECTOR BIMETALICO CONECTOR 1 PERNO UND 5 9.643,20
ARANDELA DE PRESION DE 5/8° UND $ 338,10
CINTA BAND IT 3/4" X 70 cm. M § 10.517,36
CABLE DE COBRE DESNUDO SEMIDURO No. 4 UND $ 24.206.00 |
CABLE ACSR ECOLOGICO M § 18.427,28
CINTA METRICA Y FLEXOMETRO UND 5 5.390,00
CONECTOR DE COMPRESION DBH-3 ACSR 3-04-0 6-2 AWG UND $ 13.377,00
COLLARIN SENCILLO 7-8" UND 5 27.038,18
CORTACIRCUITOS MONOPOLARES UND § 28588560
CRUCETA METALICA 64 x 64 x 5mmx 1,5m LNP [ 76.728,12
DIAGONAL RECTA DE 68 cm. UND § 27.288,08
ESTACION TOTAL CON TRIPODE DIA $ 194.040,00
HEBILLA BAND IT 3/4" UND ] 1.749,30

€l 13 Cr 89 - 20 B/Obrero Macaa Putumaya / Correo Electrdrico:
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JALONES Y ESTACAS UND $ 10.780,00
MACHETES, PALIN Y BARRA UND $ 16.170,00
MEDIA TENSION (2 No 2 ACSR.). KM §  21.658.000,00
PARRAYOS TIPO DISTRIBUCION UND $ 23524410
PERNO MAQUINA 578" x 1,1/2° UND 3 1.710,10
PINTURA, MARCADORES Y CLAVOS UND § 21.560,00
PRISMA, BASTON Y ACCESORIOS UND § 43.120,00
RADIOS O COMUNICACION DIA $ 10.780,00
TRANSFORMADOR 10 KVA UND $  9.746.100,00
" TUBO IMC 34" x3m UND $ 69.676,04
VARILLA COPPERWELD 58" X 2,4 m UND § 82.842,34
CAJA MONOFASICA TIPO INTERPERIE PARA ACOMETIDAS UND §  445.128.74
PERNO DE 0JO CERRADO UND § 18.192,72
TENSOR DE ACOMETIDAS UND 3 6.497,40
COLLARIN PARA TRANSFORMADOR DE 8 -9 PL 1/4 UND § 43.506,00

. Esperamos que nuestra oferta se ajuste a las necesidades especificas de su proyecto.

- I

.

ANDRES FABJAN CORDOBA CASTRO
C.C. 1.018.434.332

€113 Cr 89 - 20 B/Obrero Mocoa Putumaye / Correo Electrinica:
e sputumayo@gmail.com




DC ELECTRICOS SAS

NIT: 901178729
CARRERA:12 # 17-56 OF 102 3113456370-3001923
EL CTR'COS dcelectricossas@hotmail.com
Un mundo en soluciones
FECHA ELABORACION 16-sep-26 20261609
SENORES
NIT TELEFONO

AISLADOR POLIMERICO SUSPENSION 15KV

DIRECCION CELULAR

1 $ 80510087 | & 80.510,97
1 ARANDELA DE PRESION DE 5/8" 5 501,48 | § 501,49
1 ARANDELA REDONDA DE 5/8" 5 1.00298 | 8 1.002,98
1 CRUCETA METALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS $ 374.547,07 | $ 374.547.0
1 ESPARRAGO ROSCADO 5/8 X 14" - 4 TUERCAS $ 1471393 | § 14.713,93
1 GRAPA RETENCION ALUMINIO CABLE 6-2/0 AWG $ 76.581,50 | $ 76.581,50
1 PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA $ 11.871,81 | $ 11.871,81
1 TUERCA DE OJO ALARGADO DE 5/8" $ 2307479 | 8 23.074,79
1 AISLADOR LINE POST 13.2 KV ANSI 57-1 $ 139.368,63 | § 139.368,63
1 gl\éﬂgﬁi?ggFORMADO DE ACUERDO CON EL CALIBRE DEL $ 4079017 | § 4070017
1 ARANDELA CUADRADA PLANA DE 5/8" $ 117079 | § 1.170,79
1 CRUCETA METALICA AUTO SOPORTADA X 2 MTS 5 374547071 % 374.547,07
1 ESPIGO PIN CRUCETA METALICA 13.2 KV $ 14,212,44 | § 14.212,44
1 PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA $ 1187183 | § 11.871,83
1 CRUGETA METALICA AUTOSOPORTADA X 2 MTS $ 37454707 | 8 374.547,07
1 CABLE RETENIDA 1/4" $ 3.21555| $ 3.215,55
1 AISLADOR TENSOR ANSI 54-1 $ 1543464 | § 15.434,64
1 GRAPA TRES TORNILLOS GALVANIZADA $ 20.06542 | $ 20.06542
1 VARILLA DE ANCLAJEDE 1,8 M $ 2382117 | $ 23.821,

1 VIGUETA DE CONCRETO $ 15434640 | § 154.346.1‘
1 ARANDELA ANCLAJE 4X4X1/4 PARA 5/8 § 4988718 4.988,71
1 GUARDACABO DE 1/2" $ 2.00693|% 2.0086,83
1 ALAMBRE GALVANIZADO NO.12. § 18.22533 | § 18.225,33
1 POSTE DE CONCRETO DE 12M X 510 KG $ 1.843.000,00 | $§ 1.843.000,00
1 PERCHA TIPO PESADO DE DE 1 PUESTO 8 3377637 | 8 33.776,37
1 AISLADOR PERCHA TIPO CARRETE $ 8.360,43 | § 8.360,43
1 AMARRE PLASTICO PARA CABLE TRENZADO 5 5.530,04 | § 5.530,84
1 HEBILLAS DE ACERO INOXIDABLE $ 2502815 2.502,81
1 PERNO DE 0JO CERRADO 5/8" X 10" $ 16.804,28 | § 16.804,28
1 CINTA BAND IT 3/4" X 70 CM $ 10.410,04 | § 10.410,04
1 POSTE DE CONCRETO DE 8 MX 510 KG $ 965.150,00 | § 965.150,00
1 LINEA 2 No. 2 XLPE+ 1 No.2 ACSR AWG Trenzada $ 27.063.000,00 | § 27.063.000,00
1 CABLE STP $ 55.30746 | $ 55.307,48
1 CONECTOR BIMETALICO CONECTOR 1 PERNO $ 9.544 80| 8 9.544 80




1 ARANDELA DE PRESION DE 5/8" $ 334,65 | § 334 65
1 CINTA BAND IT 3/4" x 70 cm. $ 10.410,04 | § 10.410,04
1 CABLE DE COBRE DESNUDO SEMIDURO No. 4 $ 23.959,00 | § 23.959,00
1 CABLE ACSR ECOLOGICO $ 18.23925 1 18.239.25
1 CINTA METRICA Y FLEXOMETRO $ 533500 | $ 5,335,00
1 CONECTOR DE COMPRESION DBH-3 ACSR 3-0-4-0 6-2 AWG $ 13.240,50 | $ 13.240,50
1 COLLARIN SENCILLO 7-8" $ 26.763,27 | § 26.763,27
1 CORTACIRCUITOS MONOPOLARES $ 282.96840 | §  282.968,40
1 CRUCETA METALICA 64 x84 x5mmx1,5m $ 75.945,18 | § 75.945,18
1 DIAGONAL RECTA DE 68 cm, $ 27.010,62 | § 27.010,62
1 ESTACION TOTAL CON TRIPODE 5 192.060,00 | & 192.060,00
1 HEBILLA BAND IT 3/4" $ 1.731,45| § 1.731,45
1 JALONES Y ESTACAS $ 10.670,00 | $ 10.670,00
1 MACHETES, PALIN Y BARRA $ 16.005,00 | § 16.005,00
1 MEDIA TENSION (2 No 2 ACSR.). $ 21.437.000,00 | $ 21.437.000,00
. 1 PARRAYOS TIPO DISTRIBUCION $ 232.84365|%  232.843,65
1 PERNO MAQUINA 5/8" x 1,1/2" $ 1.692,65| $ 1.682,65
1 PINTURA, MARCADORES Y CLAVOS $ 21.340,00 | § 21.340,00
1 PRISMA, BASTON Y ACCESORIOS $ 42,680,00 | $ 42.680,00
1 RADIOS O COMUNICACION $ 10.670,00 | $ 10.670,00
1 TRANSFORMADOR 10 KVA $ 9.646.650,00 | § 9.646.850,00
1 TUBO IMC 3/4" x3 m $ 68.965,06 | § 68.965,06
1 VARILLA COPPERWELD 5/8" X 2,4 m $ 81.097,01 | § 81.997,01
1 CAJA MONOFASICA TIPO INTERPERIE PARA ACOMETIDAS $ 440,586,861 | 8  440.586,61
1 PERNC DE CJC CERRADC $ 12.007.08 1 3 18.007,08
1 TENSOR DE ACOMETIDAS $ 6.431,10| § 6.431,10
1 COLLARIN PARA TRANSFORMADOR DE 8 - 8 PL 1/4 $ 43.359,00 | § 43.358,00
FORMA DE PAGO CONTADO SUB TOTAL $ 64.551,897,34
TIEMPO DE DESPACHO RET FUENTE 2,5%
OBSERVACIONES RETICA 11,04/1000
Se invita al chiente a verificar f estado y isticas del producto ofortado, oi el clients no verifica o realiza abservax e IVA 19% $ 12.264.860,49
asalisfaccion, pof cunato una ve2 do no se acepl ‘ il al prod) ywmmmm no sE
&nﬂw&dmmmnnm;uﬁahm fack bio en los g ftas en esta
e e oy i e e i s ot Qi | 17y $ 76.816.757,83
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REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
SEPTIEMBRE DE 2026
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO
PRESUPUESTO GENERAL

ITEM ™ DESCRIPCION UNIDAD ~ CANTIDAD | VALOR UNITARIO ~ = VALOR TOTAL

- INFRAESTRUCTURA RED MEDIA TENSION

04 ?;Jmsmo E INSTALACION DE ESTRUCTURA IPSE 710-TRANSFORMADOR it 200008  1S9163480|S 2638366060
702__|SUMINSTRO E INSTALAGION DE ESTRUGTURA 514 UNG 20000] 555,016.13 1910,082.26
203 |SUMINISTRO E INSTALACION DE_ESTRUCTURA 510 UND 10.0000] § 883,873.40 8,.836,734.00
204__|SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 515 UND 50000( 8 1329.28231]8 664641155
205 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 512 UND 60000 5 1533.06890| S _ 9,198,401.40
. 206 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 731 __ UND 10000[ 8 1560,66155 1,560,661.55
207 _|SUMINISTRO E INSTALACION DE RED MEDIA TENSION (2 N°2 ACSR) KM 18600] § __ 23,866,17500 | § _ 44,391,085.50 |
- gg;nsn:gimo E INSTALACION DE RETENIDA TEMPLETE A TIERRA MEDIA g p— . P
209 |SUMINISTRO E INGTALAGION DE POSTE DE CONCRETO DE 12MX750KG UND 230000]§ _ 3342.23125|9 7687131675 |
ot ?‘éﬂ@?’&m E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA TERMINALES MEDIA -y P BUGAT0LS EAETES
Sub Total] _ $208,724,375.71

5 A TED = SE AL Rt e it : LT I
SUMINISTRO E msrmcron ESTRUCTURA 320 UND 7.0000] § 3653105018 255717350
SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA 221 UND 5.0000] & 3833064016 3449,757.60
SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA 324 UND 3.0000] § 42045650 | §___ 1.261,369.50
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 328 UND 8.0000] $ 852951101 6,03,608.80
SUMINISTRO E INSTALACION POSTE DE CONCRETO DE BMX510KG UND 16,0000 § ___ 1.091,05625 | §__ 31,856,900.00
%&szg:c E INSTALACION DE LINEA 2N° 2XLPE+IN*.2 ACSR AWG - PR [N [ —
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA TERMINALES

1 Lorseiae UND 6.0000{ $ 70380750 |§  4,221,645.00
i ?EHSIT;TRO E INSTALACION DE RETENIDA TEMPLETE A TIERRA BAJA D p— P T
. Sub Total] _§ 72,713,400,

§2,383,232.91

A |Administracion 29% ]
I |Imprevistos % S 5,681,602.27
U |Utilidad 5% 5 14,204,005.67
CRTE |CERTIFICACION RETIE $  10,375,000.00
PMA__ |PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 5 19,015,000.00
PGIO _ |PLAN DE GESTION INTEGRAL DE LA OBRA 5 20,136,040.00
ST |SUBTOTAL 5 435,874,994.33

e —

T e —

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ

SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
SEPTIEMBRE DE 2026
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE
VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

MEMORIA DE CANTIDAD GENERAL - RESUMEN

ACTIVIDADES PRELIMINARES

1.01

LOCALIZACION Y REPLANTEO

RED MEDIA TENSION Y TRANSFORMACION

2.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA IPSE 710-TRANSFORMADOR 10 KVA

2.02

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 514

2.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 510

2.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 515

2.05

SUMINISTROE INSTALACION DE ESTRUCTURA 512

2.06

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUGTURA 731

2.07

SUMINISTRO E INSTALACION DE RED MEDIA TENSION (2 N°2 ACSR)

2.08

SUMINISTRO E INSTALACGION DE RETENIDA TEMPLETE A TIERRA MEDIA TENSION

2.09

Ll
f

SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE CONCRETO DE 12MX750KG

2.1

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA TERMINALES MEDIA TENSION

D BAJA ol

ACTIVIDADES PRELIMINARES

3.01

LOCALIZACION Y REPLANTEO

RED BAJA TENSION

4.01

SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA 320

4.02

SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA 321

4.03

SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA 324

4.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 328

4.05

SUMINISTRO E INSTALACION POSTE DE CONCRETO DE 8MX510KG

4.06

SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA 2N° 2XLPE+1N°.2 ACSR AWG TRENZADA

4.07

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA TERMINALES SECUNDARIOS

4.08

SUMINISTRO E INSTALACION DE RETENIDA TEMPLETE A TIERRA BAJA TENSION

ING,

=

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

CORDOBA MEJIA

TP. VL205-14







REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
SEPTIEMBRE DE 2026
AMBLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CANTICADES
CAP. LOCALIZACION
DESCRIPCION MEDIDAS CALCULOS CANTIDAD

ITEM EJES/ESPACIO |ONGTUD T ANCHO LALTURA | pppciar T
] " INFRAESTRUCTURA RED MEDIA TENSION A
1 |ACTIVIDADES PRELIMINARES

1.01 |LOCALIZACION Y REPLANTEO KM
RED MEDIA T [ 18 T [ [ 180KM__| : 1.80 KM
1.80 KM
2 |RED MEDIA TENSION ¥ TRANSFORMACION
2.01_|SUMINISTRO E INSTALACION DE EST_RU'C'TURA IPSE 710-TRANSFORMADOR 10 KVA UND_|
RED MEDIA [ 7 ] I T__200UND | [ 1 200 UND |
_ _ = 200 UND_|
2.02_|SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUGCTURA 514 UND
RED MEDIA T 200 | | [_2000ND | [ A 2.00 UND
N— _ 20 UND
2.03 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 510 _ UND
RED MEDIA T 1000 | I [ 1000UND | D 10.00 UND
10.00 UND
2.04 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTUR A 515 ' UND
RED MEDIA | 500 | | | 500UND | [ 11 00 UND
| UND
2.05_|SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 512 UND
RED MEDIA I [ 600 | I [ 600UND ] [ 6.00 UND
T
2.06 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 731 UND
REDMEDIA | F——r—1 I | T 1 100 | UND

2.07 |SUMINISTRO E INSTALACION DE RED MEDIA TENSION (2 N°2 ACSR)

"RED MEDIA [ [ 18630 [ [ Te63kM ] [ vess
e — = = - 1883 5E
2.08 |SUMINISTRO E INSTALACION DE RETENIDA TEMPLETE A TIERRA MEDIA TENSION UND
RED MEDIA I [ 2000 ] 1 [ 26060ND ] 3 2000 UND
— 200 UND |
2.00 |SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE CONCRETO DE 12MX750KG UND
RED MEDIA I [ 2300 | i [ _2300unD | [ 1+ ] 2300 UND
_ _ _ = — [ 2Bn UND
2.1 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA TERMINALES MEDIA TENSION UND
RED MEDIA | [ 2300 ] I [ 23000ND ] | I X UND
23 0l UND

INFRAESTRUCTURA RED BAJA TENSION
3 |ACTIVIDADES PRELIMINARES

3.01_|LOCALIZACION Y REPLANTEO KM

BAJATENSION | [ o065 ] I [_06156M ] [ 1 0615 KM

0.615 Kl

4 |RED BAJA TENSION

4.01_|SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA 320 — B UND
BAJATENSION | 700 | | [ 7060ND ] [ 1 7.00 UND

_ 7.00 UND
4.02_|SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA 321 UND
BAJA TENSION [ [ 900 | | [ soounD | [ 1 9.00 UND

N ——— e B 900 UND
3.03_|SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA 324 UND
BAJATENSION | [ 300 ] | [ 3000ND | [ 1 3.00 UND

3.00 UND
2.04_|SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUGTURA 328 - UND
— BAJATENSION | [ 8o ] [ [ so0uND ] [ 00 UND

_ 80 UND |

4.05_|SUMINISTRO E INSTALACION POSTE DE CONCRETO DE 8MX510KG ) y UND

Z

-

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
ING, ORDOBA MENA
TPV 1431







REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
SEPTIEMBRE DE 2026
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y RAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CANTIDADES
" LRC o MEDIDAS CALCULOS CANTIDAD
DESCRIPCION TR - - FOTAL UND
ITEM EJES | ESPACIO °"m“"" { ANCHO TALTURA T~ o
BAJA TENSION 16.00 UND
4.06 |SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA 2N° 2XLPE+1N°.2 ACSR AWG TRENZADA KM
BAJA TENSION 0,652 | | 0852kM | [ 1 552 KM
0852 | KM
407 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA TERMINALES SECUNDARIOS UND
BAJA TENSION ] [ 600 ] I [ 6oo0ND ] 1 6.00 UND
6.00 UND
4.08 |SUMINISTRO E INSTALACION DE RETENIDA TEMPLETE A TIERRA BAJA TENSION . UND
BAJA TENSION I [ 800 | ] [ 8ooOND 8.00 UND
8.00

ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ
SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

I ORDOBA MEJIA
TP, 143136
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REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
SEPTIEMBRE DE 2026
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LOCALIZACION Y REPLANTEO KM
CODIGO 101
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PESO TOTAL PESO
CINTA  [CINTAMETRICAYFLEXOMETRO ~ UND 1,0000] § 550000 | § 5,500,00
JESTC JALONES Y ESTACAS UND 1.0000] § 11,000.00 | § 11,000.00
MACHT _ |MACHETES, PALIN Y BARRA ] uw 10000f§  1650000]S 1650000
PMCL PINTURA MARCADORES Y CLAVOS UND 1.0000] § 2200000 | § 22,000.00
. TOTAL 1 $ 55,000.00
2 - Mano de Obra -
DIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO | PRECIO PESO TOTAL PESO
CAD CADENERO B HORA | 140000/ § 16,187.50 | § 226,625.00
ToPO TOPOGRAFO HORA 14.0000] § 26,250.00 | § 367.500.00
TOTAL 2 $ 594,125.00
3 - Equipos y Herramientas -
| CODIGO | DESCRIPCION | __UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOPESO | TOTALPESO |
FMO HERRAMIENTA MENOR 5% 10% § 5041250
RCM RADIOS O COMUNICACION DIA 1.7500] § 11,000.00 [ 19.250.00
ESTTT _|ESTACION TOTAL CON TRIPODE . DIA 1.7500] § 198,000.00 | § 346,500.00
PRISMA PRISMA. BASTON Y ACCESORIOS DIA 1.7500] $ $ 77.000.00
e — TOTAL 3 5 442.750.00
cD Costo Directo 5 1.091.875.00
A Administracion 2% $ 305.725.00
I Imprevistos 2% 5 2183750
u Utiidad 5% $ 64,503.75
cT Costo Total §  1,474031.25
| DAMYR E MEJIA ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ

TP, VLI05- 143136 SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA







REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
SEPTIEMBRE DE 2026
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO
j ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ; :
DESCRIPCIO UNIDAD
DESCRIPCION UNIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA IPSE 710-TRANSFORMADOR 10 KVA UND
CODIGO 2.01
1- Materiales
0 DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PESO TOTAL PESO
ARPN4 |ARANDELA DE PRESION DE 5/8° UND 20000 § 517.00] § 1,034.00
498 [ARANDELAREDONDADES®" __UnD _2.0000{ $ 103400 §
BANI4  ICINTABANDITM4'x70em. M 30000} § 10,732.00 |
CACU CABLE DE COBRE DESNUDO SEMIDURO No. 4 M 15.0000{ § 2470000 §
[529 ~ |COLLARIN PARA TRANSFORMADOR DE 8- 9 PL 1/4 UND 2.0000{ § 4470000 | §
COLLS COLLARIN SENCILLO 7-8° _ UND I 2.0000] $ 2750100 §
CORTC CORTACIRCUITOS MONOPOLARES UND 2.0000{ $ 29172000 $
CRUCM _ |CRUCETAMETALICA64x84x5mmx 1.5 m N UND | 1000015 = 7820400]|%
DIAGRE0  |DIAGONAL RECTA DE 68cm. B ) _ 2.0000] § 2184600 | §
HEB34 HEBILLA BAND IT 3/4" UND 3.0000| 1,785.00 | §
PARA PARARRAYOS TIPO DISTRIBUCION UND 2.0000] § 24004500 | $
PERN4  |PERNOMAQUINA1/Z"x 112" i UND ) 6.0000] & 174500} § 10,470,
TRAT0KVA | TRANSFORMADOR 10 KVA ) UND ~10000[§  9.94500000|§ 994500000
TUBCND TUBO IMC 34" x3m UND 2.0000] $ 71,008.00| § 142,196.00
VARCU15 VARILLA COPPERWELD 5/8" X 2.4 m UND 1.0000] § 84533.00| § 84,533.00
TOTAL 1 $ 1103545000
2 - Mano de Obra = o
Lﬁmeo DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PESO TOTAL PESO
CAPZT CAPATAZ - ) = HORA 50000 § 2543750 | § 203,500.00
LINT LINIERO 1 HORA 8.0000] § 2312500 § 185,000,00
[mooo3 AYUDANTE HORA 8.0000] § 16,18750 | § 129,500.00
TOTAL 2 B 513,000.00
_3_-_§%|_igus y Herramientas N =
CoDIGO | DESCRIPCIUN T UNDAD | CANTIDAD | PRECIOPESO |  TOTAL PESO
HMO HERRAMIENTA MENOR 5% ) 10% 5 = — § 5180000
[cGrua CAMION GRUA HORA 3.0000] § 170,500.00 [ § 511,500.00
CINPRET EQUIPO DE ALTURA (CINTURONES PRETALES) DIA — 10000[$ 2200000 (S  22000.00
MALACATE __|MALACATE DIA 1.0000] § 27,500.00 | § 2750000
TOTAL 3 $ £12,800.00
4 - Transporte
CODIGO DESCRIPCION KM PESO PRECIO (KG/KM TOTAL PESO
TGEN TRANSPORTE GENERAL DE MATERIALES _ 1 00 | 124%6]% 5000 12556480
TOTAL 4 s 125,584.80 |
cD Costo Directo ® {346 BME
A Administracion 26% § 369371374
| Imprevistos 2% $ 263.836.70
U Utilidad 5% 5 $59,501.74
cT Costo Total §  17,808,976.98
MYR E CORDOBA MENIA ING. ANDRES DAVID GOMEZ MARTINEZ

¥, vL205-1431 SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA







REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE VILLAGARZON
SEPTIEMBRE DE 2026
AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA LA VEREDA ISLANDIA DEL MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DESCRIPCION UNIDAD
DESCRIPCION UNIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA 514 UND
CODIGO 2.02
1 - Materiales
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PESO TOTAL PESO
AISLADOR POLIMERICO SUSPENSION 15KV uNe | 20000/ §  83001.00]§ 166,002.00
|ARANDELA REDONDA DF 5/8" o unD | 40000] & 517001 § 2,068 00
|ARANDELA REDONDA DE 5/8° UND 40000] § 1,03400 § 4,136.00
CRUCETAMETALICA 64 x 64 x5mmx15m UND 2.0000] § 78,204.00 | § 156,588.00
DIAGONAL RECTADE 68¢om. UND 4000005 27846008 111,384.00
|PERNO MAQUINA 12" x 1,1/2" UND 40000 § 174500 | § 6,980.00
ESPARRAGO ROSCADO 5/8 X 14" - 4 TUERCAS UND 2.0000] § 15,160.00 | § 30,338.00
"|GRAPA RETENCION ALUMINIO CABLE 6-2/0 AWG UND B 200005 78950005 15780000
PERNO DE MAQUINA 5/8 X 12" TUERCA UND 2.0000{ § 12230.00 | § 24478,
TUERCA DE 0JO ALARGADO DE 5/8" UND 20000| $ 2378844 | § 47,576,688 |
ARANDELA DE PRESION DE 5/8" UND 2.0000 § 34500 | $ 590.00
TOTAL 1 § 708,140.88
2 - Mano de Obra =
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PESO TOTAL PESO
" lcapatAz - _HORA 30000|§  2543750(8% 7631250
LINIERO 1 HORA 3.0000] § 2312500 § 69,375.00
AYLDANTE HORA 2,0000; & 1650000 | § 40 500.00
TOTAL 2 $ 195,187 50
3 - Eqguipos y Herramientas
DESCRIPCION [ UNIDAD | CANTIDAD | _PRECIO PESO TOTALPESO |
HMO HERRAMIENTA MENOR 5% “10% ) _ 5 1951875
[cNPRET___ [EQUIPO DE ALTURA (CINTURONES PRETALES) | DIA | 0.3750] § 22,00000] § 8,250.00
TOTAL 3 S 27,768.75
4 - Tnnggorb
CODIGO DESCRIPGION KM PESO_ PRECIO [KG/KM) |  TOTAL PESO
TGEN TRANSPORTE GENERAL DE MATERIALES 20,1 23.8000] § 5000 | § 23.919.00
TOTAL 4 Ls 23,910.001
cD Costo Directo § 955 HIETS
A Administracion 28% $
I Imprevistos 2% 3 21,837.50
U Utilidad 5% $ 54503.75
cT Costo Total $ 1,337,172.38 |
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