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1. GENERALIDADES

En este informe se presentaran los calculos y resultados del estudio hidrolégico y el
disefio hidraulico de cunetas y obras de drenaje del proyecto de " CONSTRUCCION
DE PAVIMENTO RIGIDO EN LOS DIFERENTES SECTORES DE LA ZONA
URBANA DEL MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA ".

El estudio consiste en el analisis y disefio hidraulico de las obras de conduccion de
aguas lluvias que afectan la via en consideracidn. Se disefian las estructuras
necesarias siguiendo las recomendaciones hechas en el manual de drenaje del
INVIAS.

Para el disefio de las estructuras se tomo base del estudio hidrologico para utilizar

los caudales que circularan por las obras hidraulicas.

2. ALCANCE

El alcance de este informe comprende los calculos necesarios para definir las obras
de drenaje superficial del proyecto de " CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIiGIDO
EN LOS DIFERENTES SECTORES DE LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE
CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA "

El alcance del proyecto debe cumplir con las expectativas propuestas:

e Ejecutar visitas de campo al sitio del proyecto para poder visualizar y evaluar
las condiciones actuales del pavimento a construir.

e Inspeccionar los datos del levantamiento topografico para poder realizar el
modelamiento hidroldgico e hidraulico.

e Recopilar y revisar datos disponibles mas cercanos de precipitacion
proporcionados por el IDEAM, para poder analizar la escorrentia superficial
que se genera en la cuenca que hace parte de la zona de influencia del

proyecto.

e Realizar el estudio hidrolégico de la cuenca aferente al pavimento y a sus
estructuras hidraulicas, considerando los datos morfolégicos, de uso del

suelo, la precipitacion, la informacién generada en el modelo digital de
5
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terreno y softwares especializados que permitan procesar toda la informacién
base. Este estudio permitira la estimacion de los caudales de escorrentia

superficial que se generan en cada periodo de retorno evaluado.

3. CODIGOS Y NORMATIVIDAD APLICABLE

Los elementos considerados dentro del alcance del proyecto cumpliran con las
normas vigentes, estandares de disefo, decretos y resoluciones legales nacionales

que Se listan a Continuacion:

v INVIAS, MANUAL DE DRENAJE DE CARRETERAS.
v RESOLUCION 0330/2017 - RES 799/2021

s. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en el municipio de Cerete en el departamento de Codrdoba,
especificamente desde su casco urbano. En la llustracién 1 se muestra la localizacién del

municipio.

P

llustracién 1: Localizacion del municipio de Cerete. Fuente: Wikipedia.
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BARRIO SANTA PAULA

Callel82A Callel82 A Calle 8TA

Carrera 82.C
Carrera 82 B

Carrera9?

Calle 82

BARRIO PABLO SEXTO

llustracién 2: Localizacién de puntos criticos a intervenir. Fuente: Elaboracion propia.



OLGA LUCIA MEZA BARRAGAN
Ingeniero sanitario y ambiental
Tarjeta Profesional No 22236-246574 COR

5. OBJETIVOS
51 OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefo hidraulico de las obras de drenaje superficial requeridas el
proyecto de "CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LOS DIFERENTES
SECTORES DE LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE CERETE,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA" y su respectiva comprobacion mediante

herramientas computacionales.

52 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

v Realizar un analisis de cada subcuenca que drena a las estructuras hidraulicas
necesarias, con base en la precipitacion, elevaciones, area aferente, utilizando

un modelo lluvia - escorrentia para el calculo de caudales de aporte.

v Ejecutar el disefio y verificacion de las secciones hidraulicas que se requieren
para evacuar satisfactoriamente el caudal maximo probable de las
estructuras requeridas en el proyecto y la optimizacién de las estructuras

existentes.

6. ANALISIS HIDROLOGICO
61 PRECIPITACION DE DISENO.

Una precipitacion de disefio es un patron de precipitacion definido para utilizarse en
el disefio de un sistema hidrolégico. Usualmente la tormenta de disefo conforma la
entrada al sistema, y los caudales resultantes a través de este se calculan utilizando
procedimientos de lluvia — escorrentia y transito de caudales. Una precipitacion de
disefio puede definirse mediante un valor de profundidad de lluvia en un punto,
mediante un hietograma de disefio que especifique la distribucidén temporal de la
precipitacion, o mediante un mapa de isoyetas que especifique el patrén espacial

de la precipitacion.
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Se selecciona la estacion mas cerca al area del proyecto del catalogo de estaciones
climatolégicas del IDEAM, encontrandose que la estacion CERETE, cuya

informacion se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Estacion seleccionada CERETE. Fuente: Catalogo Nacional de Estaciones, IDEAM.

DATOS ESTACION

CcODIGO 13070050
NOMBRE CERETE
CATEGORIA Climatica Ordinaria
ELEVACION (m.s.n.m) 12

LATITUD 8°53'25.2"
LONGITUD 75°47'10.5"
DEPARTAMENTO Cérdoba
MUNICIPIO Cerete

< A
3

o
“‘.

Cerete

llustracién 3: Ubicacion de estacion CERETE, cercana la zona del proyecto. Fuente: DHIME (Datos
hidrolégicos y meteorologicos.

10
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62 PERIODO DERETORNO (Tr)

El periodo de retorno puede definirse como el intervalo de recurrencia promedio

entre eventos que igualan o exceden una magnitud especifica.

Siguiendo las indicaciones establecidas por el INVIAS se recomiendan unos

periodos de retorno para diferentes obras de drenaje vial, las cuales se relacionan

en la Tabla 2.

Tabla 2. Periodos de retorno especificados por el INVIAS para obras de drenaje. Fuente: INVIAS (2013).

OBRAS DE DRENAJE

Tr

Drenaje superficial

Cunetas

Zanjas de coronacion

10

Estructuras de caida

10

Alcantarillas de 0,9 m de diametro

10

Alcantarillas mayores de 0,9 m de diametro

20

Puentes menores (luz menor a 10 m)

25

Puentes de luz entre 10 my 50 m

50

Puentes de luz mayor o igual a 50 m

100

El periodo de retorno de disefio debe determinarse de acuerdo con la importancia

de las areas y con los dafos, perjuicios o0 molestias que las inundaciones periddicas

puedan ocasionar a los habitantes, trafico vehicular. La seleccion del periodo de

disefo esta asociada entonces con las caracteristicas de proteccién e importancia

del area de estudio.

Para el analisis de caudales de cada via, se tomara un periodo de retorno de 2 afios

para el drenaje superficial y 5 afios para las cunetas.

63 CURVAS DE INTENSIDAD

FRECUENCIA

-DURACION Y

Las curvas de intensidad — duracion — frecuencia (IDF) constituyen la base climatologica

para la estimacion de los caudales de disefio. Estas curvas sintetizan las caracteristicas

de los eventos extremos maximos de precipitacion de una determinada zona y definen

11
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la intensidad media de lluvia para diferentes duraciones de eventos de precipitacion con
periodos de retorno especificos. Es necesario verificar la existencia de curvas IDF para

la localidad.

De acuerdo con lo establecido en el Manual de Drenaje de Carreteras, la metodologia
simplificada de calculo de las curvas intensidad — duracidn — frecuencia se debe llevar
a cabo siempre y cuando no se disponga de datos histéricos de precipitacion de corta

duracion (datos pluviograficos).

Para Colombia se propone el método que planteé Diaz Granados en su estudio
denominado “Curvas Sintéticas Regionalizadas de Intensidad-Duracién-Frecuencia
para Colombia”, Santafé de Bogota. En este estudio se dedujeron curvas intensidad-
duracién- frecuencia por correlacion con la precipitacion maxima promedio anual en 24
horas, el numero promedio de dias de lluvia al afno, la precipitacion total media anual y
la elevacion de la estacidon. La mejor correlacion obtenida, sin embargo, fue la que se
obtuvo con la precipitacion maxima promedio anual en 24 horas en una estacion, y es

la que se propone para los estudios, ademas de que es la mas sencilla de utilizar.

La expresion resultante esta dada por:

. axThxMd

L= (o
/o)

Donde:

i: Intensidad de precipitacion, en milimetros por hora (mm/h).

T: Periodo de retorno, en anos.

M: Precipitacion maxima promedio anual en 24 h a nivel multianual

t: Duracion de la lluvia, en minutos (min).

a, b, ¢, d: Parametros de ajuste de la regresion. Estos parametros fueron regionalizados

y se presentan en la Tabla 1

Tabla 3. Valores de coeficientes para curvas IDF

12
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REGION a b c d

Andina 0.94 0.18 0.66 0.83
Caribe 24.85 0.22 0.50 0.10
Pacifico 13.92 0.19 0.58 0.20
Orinoquia 5.53 0.17 0.63 0.42

Fuente: Manual de drenaje para Carreteras. 2010

En la Figura 1 se muestran las curvas IDF de Cerete para los periodos de retorno de 2,
5, 10, 20, 50 y 100 afos.

Tabla 6: Intensidades estimadas para la estacion CERETE. Fuente: Elaboracién propia.

Periodo de Retorno
t'(‘:n"i‘:)° 2 5 10 20 50 100
10 1124 137.5 160.1 186.5 228.2 265.8
20 79.5 97.2 113.2 1319 161.4 187.9
30 64.9 79.4 92.5 107.7 131.7 1534
40 56.2 68.7 80.1 933 114.1 132.9
50 50.3 61.5 71.6 83.4 102.0 118.9
60 459 56.1 65.4 76.2 93.2 108.5
70 42.5 52.0 60.5 70.5 86.2 100.5
80 39.7 48.6 56.6 65.9 80.7 94.0
20 37.5 45.8 53.4 62.2 76.1 88.6
100 35.5 435 50.6 59.0 72.2 84.0
110 33.9 41.5 48.3 56.2 68.8 80.1
120 324 39.7 46.2 53.8 65.9 76.7
130 31.2 38.1 444 51.7 63.3 73.7

Las curvas intensidad-duracion-frecuencia (IDF) para la zona del proyecto se

muestran en la llustracion 8:

13
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300,0
24.85 x T022 x 100.2701

250,0 L= Y

200,0

150,0

100,0

Intensidad (mm/h)

50,0

0,0
0 20 40 60 80 100 120 140
Duracion (min)

—e-T2 —e-T5 —e—Trl0 —e—Tr20 —e—Tr50 —e—Tr100

llustracion 8: Curvas INTENSIDAD — DURACION — FRECUENCIA de la estacion CERETE. Fuente:
Elaboracion propia.

64 AREADE DRENAJE (A)

Una cuenca hidrografica es el area de aguas superficiales o subterraneas que
vierten a una red natural con una o varias corrientes superficiales, de caudal
continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor, que a su vez puede
desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano o

directamente en el mar.

Las areas de drenaje para cada una de las estructuras fueron delimitadas utilizando
un sistema de informacion geografico teniendo como insumo principal los archivos
“shapes” para construir los modelos de elevacion digital. La técnica que se utilizd
fue la de encontrar las divisorias de agua teniendo como base los puntos

demarcados en las abscisas sobre la via.

El area de drenaje corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas
de la zona de estudio. Las areas se determinaron por medio de Google Earth y el
sistema de informacion geografica (SIG), las cuales contribuyen a los sistemas que
se estan disefiando. Con el fin de delimitar las areas contribuyentes a la escorrentia
superficial para cada via se realiz6 el trazado de las areas aferentes de cada una.
Las areas de drenaje corresponden a pequenos cultivos y canales artesanales

14
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construidos por la comunidad aledana.

El area de drenaje esta definida por una divisoria o parte aguas estructurada
topograficamente en donde las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden a ser
drenadas, por uno o varios cursos de agua interconectados entre si, hacia un unico

punto de salida.

Para realizar el modelamiento hidrolégico fue necesario evaluar y determinar las
corrientes que aportan a la condicién de flujo de la cuenca a modelar, por lo que fue
fundamental realizar un estudio hidrolégico y una modelacion de la zona de estudio
que involucro a todas las corrientes a portantes a la escorrentia del sector, con la
herramienta de hidrologia que nos proporciona el sistema de informacién geografica
y el cual nos permite identificar variables hidrolégicas como: Los drenajes, la
direccion del flujo, la acumulacion del flujo, la delimitacion de la cuenca y subcuencas

y la clasificacion del drenaje de acuerdo con su orden.
Los parametros de la cuenca se determinaron con el siguiente procedimiento:

e Se identificaron las coordenadas del sitio de construccion, con el fin de
delimitar la parte de la cuenca que drena hacia ese punto.

e Se procedié a conseguir los archivos tipo “shape” de cuerpos de un area
amplia en donde pudiera estar comprendida la cuenca. Esto para poder
procesar la informacién en un sistema de informacién geografica, de curvas
de nivel a modelo digital de elevacion.

e Se montd el archivo “shape”, se generd el modelo raster y se efectud el
modelo digital de elevacion DEM.

15
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PENDIENTE | PENDIENTE AREA DE AREA DE AREATOTAL | AREA
ABSCISA | LONGITUD %) |(mim) LONGITUD | orNAJEVIA | DRENAJE ZONAS TOTAL
DURAS
INICIA| FINAL m) TERRENO | TERRENO |  (km) M2 M2 M2 Km2
L
SECTOR 1
0 [ 132008 132,008 057 0005712 0.132 330,02 158,41 4884296 | 0.000488
0 | 83503 | 83503 046 0.0046 0.0835 208.825 100236 300061 |0.000309
SECTOR 2
0 K L 0.064 0.00064 011 2775 1332 4107 [0.000411
0 | 8853 88.53 016 0.0016 0.08853 221325 106.236 327561 |0.000327
SECTOR 3
0 0 [ 70 0.09 0.0009 0.07 175 84 259 0.000259
SECTOR 4
0 | 8683 86.83 0.20 0.002 0.0868 217.075 104.196 327271 ] 0.000321
0 | 7952 79,52 0.7 0.0011 0.0795 1968 95.424 294204 | 0.000294

Tabla 7: Areas de drenaje de la via. Fuente: Elaboracién propia
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65 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C)

El coeficiente de escorrentia es la relacidén entre la parte de la precipitacién que
circula superficialmente y la precipitacion total, entendiendo que la parte superficial
es menor que la precipitacion total al descontar la evaporacién, evapotranspiracion,
almacenamiento, etc. Como puede comprenderse, el proceso de escorrentia es
complejo y en la practica deben introducirse simplificaciones. El coeficiente de

escorrentia es un valor adimensional comprendido entre O y 1.

La escorrentia dependera de la zona urbana a que corresponda y a los materiales
constituyentes de la superficie. Atendiendo a la zonificacion pueden adoptarse los

siguientes valores:

14
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Tabla 10: Coeficiente de Escorrentia

] PERIODO DE RETORNO (ANOS)

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE

2 5 10 |25 |50 |100 |500
AREAS DESARROLLADAS
Asfaltico 0.73 |0.77 |{0.81 |0.86 0.9 [0.95 |1
Concreto - Techo - Zonas verdes (jardines,
parques, etc) 0.75 (0.8 |0.83 [0.88 |0.92 [0.97 |1
Condicion pobre (cubierta de pasto menor del 50% del area)
Plano 0-2% 0.32 {0.34 |0.37 |04 |0.44 |0.47 |0.58
Promedio 2-7% 0.37 |04 |0.43 |0.46 |0.49 | 0.53 |0.61
Pendiente superior a 7% 04 043 (045|049 |0.52 |0.55 [0.62
Condicién promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del area)
Plano 0-2% 0.25 ({0.28 |0.3 [0.34 |0.37 |0.41 |0.53
Promedio 2-7% 0.33 [0.36 |0.38 | 0.42 |0.45 | 0.49 | 0.58
Pendiente superior a 7% 0.37 |04 |0.42 |0.46 |0.49 |0.53 | 0.6
Condicion buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)
Plano 0-2% 0.21 {0.23 | 0.25 | 0.29 | 0.32 | 0.36 | 0.49
Promedio 2-7% 0.29 | 0.32 |{0.35 | 0.39 | 0.42 | 0.46 | 0.56
Pendiente superior a 7% 0.34 |0.37 |04 |0.44 047 |0.51 |0.58
AREAS NO DESARROLLADAS
Areas de cultivos
Plano 0-2% 0.31 {0.34 |0.36 |04 |0.43 |0.47 |0.57
Promedio 2-7% 0.35 ({0.38 |0.41 | 0.44 |0.48 | 0.51 | 0.6
Pendiente superior a 7% 0.39 {042 | 0.44 | 0.48 |0.51 | 0.54 | 0.61
Pastizales
Plano 0-2% 0.25 ({0.28 |0.3 [0.34 |0.37 [0.41 |0.53
Promedio 2-7% 0.33 | 0.36 {0.38 | 0.42 | 0.45 | 0.49 |0.58
Pendiente superior a 7% 0.37 |04 |042 046|049 [0.53 |0.6
Bosques
Plano 0-2% 0.22 |{0.25 | 0.28 | 0.31 | 0.35 | 0.39 |0.48
Promedio 2-7% 0.31 {0.34 |0.36 |04 |0.43 |0.47 |0.56
Pendiente superior a 7% 0.350.39 {041 | 0.45 | 0.48 | 0.52 |0.58
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Pendiente superior a 7% 0.350.39 | 0.41 | 0.45

0.48 | 0.52

0.58

Tabla 11: Valores coeficiente de escorrentia. Fuente: Titulo D, RAS-2016.

Tipo de superficies C
Cubiertas 0.9
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0.9
Vias adoquinadas 0.85
Zonas comerciales o industriales 0.90
Residencia, con casas contiguas, predominio de zonas duras 0.75

Residencial multifamiliar, con bloques contiguos y zonas duras entre estos | 0.60

Residencial unifamiliar, con casas contiguas y predominio de jardines 0.45
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares 0.45
apreciablemente separados

Residencial, con predominio de zonas verdes y parques-cementerios 0.30
Laderas sin vegetacion 0.60
Laderas con vegetacion 0.30
Parques recreacionales 0.30

Para las zonas de la via se escogi6 un valor de 0.8 y para las viviendas aledafas

0.8 para cubiertas

66 TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)

Se define como el tiempo necesario, desde el inicio de la precipitacion, para que

toda la cuenca contribuya al sitio de la obra de drenaje en consideracion, o, en otras

palabras, el tiempo que toma el agua desde los limites mas extremos de la hoya

hasta llegar a la salida de esta. En general, el tiempo de concentracion se calcula

por medio de ecuaciones empiricas, dentro de las cuales se cuentan las siguientes:
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> Ecuacion de Kirpich (1940):

0.77

t.=0,06628-

1 9.385

Dénde: Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h). L: Longitud del cauce principal,
en kilometros (km). i: Pendiente entre las elevaciones maxima y minima (pendiente

total) del cauce principal, en metros por metro (m/m).

> Ecuacion de Témez:

0.7¢

L
t.=0.3: (I'O.ZE)

Dénde: Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h). L: Longitud del cauce principal,

en kildbmetros (km). i: Pendiente total del cauce principal, en porcentaje (%).

> Ecuacion de Ven Te Chow (1964):

L (0.385
T.=0.006] —
: g(ﬁ)

Donde, Tc: Tiempo de concentracion, en horas (h). L: Longitud del cauce principal,
en kilbmetros (km). S: Pendiente total del cauce principal, en metros por metro

(m/m).

> Tiempo de concentracion alcantarillados pluviales:

El tiempo de concentracion mide el tiempo que se necesita para que toda el area de
drenaje contribuya con escorrentia superficial en una seccidon considerada
(HIDROLOGIA EN LA INGENIERIA — German Monsalve Saenz).

El tiempo de concentracién estd compuesto por el tiempo de entrada y el tiempo de
recorrido en el colector. El tiempo de entrada corresponde al tiempo requerido para
que la escorrentia llegue al sumidero del colector, mientras que el tiempo de
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recorrido se asocia con el tiempo de viaje o transito del agua dentro del colector. El

tiempo de concentracion segun el RAS 2000 se calcula con la siguiente ecuacion:
Tc=Te+Tt

Dénde: Tc: Tiempo de concentracion. Te: Tiempo de entrada. Tt: tiempo de transito.
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. Tiempo de entrada.

Existen varias formulas para estimar el tiempo de entrada, la ecuacion de Kerby se

utiliza frecuentemente para la escorrentia superficial en areas urbanas. Esta

ecuacion es:
[ *m 0467
Te=144( 1,) —
/
S 2

Dénde m: coeficiente de retardo, depende del tipo de superficie de escorrentia. L:

Longitud del punto mas elevado y alto, al colector. S: Pendiente del tramo.

Tabla 13: Coeficiente de retardo. Fuente: “Drenaje urbano. Elementos de disefio”, Héctor Alfonso
Rodriguez Diaz.

Tipo de superficie m
Impermeable 0.02
Suelo sin cobertura, compacto y liso 0.10
Superficie sin cobertura moderadamente rugosa 0.20
Pastos 0.30
Terrenos arborizados 0.70
Pastos densos 0.80

. Tiempo de recorrido.

El tiempo de recorrido a través de la via se puede calcular como:

Lc

Tt = —
60 ¥
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Dénde: Lc= longitud del tramo. Vs = velocidad del flujo, la cual puede aproximarse

a.

Vs = 0.752 * So * Sx067T067 /n

Dénde: Vs: Velocidad en la via o la cuneta (m/s). SO: Pendiente longitudinal de la via
o cuneta (m/m). Sx: Pendiente transversal de la via o cuneta (m/m). T: Ancho de
esparcimiento permitido sobre la calzada (m). n: n de Manning de la superficie de la

via o cuneta.

62 ESTIMACION DE CAUDAL POR EL METODO
RACIONAL

A partir de la identificacion de la red hidrica de drenajes obtenida con la
caracterizacion de las microcuencas, se logro establecer un drenaje principal que
se acumula en los puntos de mas bajo nivel de la zona; también se identificé un
drenaje secundario que discurre directamente a un canal de excedentes existente

sobre el costado sur hasta encontrarse con el drenaje principal.

Para la estimacion de los caudales maximos de entrada al predio del proyecto, se
utilizé el Método del Racional, en razén a que el area de la microcuenca aportante
es menor a 90 Ha, que es la recomendacion del INVIAS (2011). La duracion de las
lluvias de disefio se establece igual al tiempo de concentracion de la cuenca, toda
vez que esta es la condicion mas desfavorable y que es una practica recomendada
en hidrologia (Chow, 1994).

El método o féormula racional es una de las ecuaciones mas adecuadas para el
calculo del caudal pico en pequefias areas asociadas con el drenaje de vias, esta

metodologia se considera valida para areas inferiores a 0,9 km? (ASCE, 1992)
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(Rodriguez, 2013) y se fundamenta en la siguiente ecuacion:

Q=0278C*I*A

Donde Q es el caudal en m3/s; C es el coeficiente de escorrentia que depende las
pendientes, el tipo y uso del suelo; A es el area de drenaje de la cuenca y 0.278

corresponde al factor de conversion de unidades.

Esta metodologia establece que el caudal pico ocurre cuando toda el area
contribuye al flujo y la intensidad de la lluvia es uniforme en un tiempo igual al tiempo

de concentracion de la hoya (o microcuenca, en este caso) (H. Rodriguez, 2013).

El coeficiente de escorrentia es la relacidén entre la tasa pico de escorrentia directa
y la intensidad de la precipitacion en un periodo de tiempo dado (Chow, 1994). La
seleccién de este coeficiente en general se realizar de acuerdo con las coberturas
del suelo. Este valor también se puede calcular para una lluvia de caracteristicas
conocidas, siempre y cuando se conozca la respuesta de la hoya en términos del

caudal de escorrentia superficial (Monsalve, 2004).
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Tabla 14: Caudales de drenaje para vias urbanas.

ABSCISA
INICIAL

ABSCISA
FINAL

Long.

(m)

Pendiente
(m/m)

Area
(m2)

Tiempo de Concentracién (min)

KIRPICH

TEMEZ

VEN
CHOW

TE | Adoptad
o

Intensidad
(mm/h)

Caudal
(m3/s)

Flujo lateral
transportado
por la via

Yn

CUMPLE /
NO
CUMPLE

Santa

teresa

86.83

86.83

0.005712

321.271

4.425

7.497

4.177

10

160.1471

0.012873

0.1923

0.118

cumple no
requiere
sumidero,
no
desborda
la calle

79.52

79.52

0.0046

294.224

4.495

7.306

421

10

160.1471

0.011789

0.1923

0.118

cumple no
requiere
sumidero,
no
desborda
la calle

Pablo

Sexto

83.5

83.5

0.00064

308.95

9.974

11.03

6.271

10

160.1471

0.012379

0.1923

0.118

cumple no
requiere
sumidero,
no
desborda
la calle

132

132

0.0016

488.4

9.972

13.126

6.270

10

160.1471

0.019569

0.1923

0.118

cumple no
requiere
sumidero,
no
desborda
la calle

Santa

Paula

70

70

0.0037

259

4.431

6.912

4.18

10

160.1471

0.010377

0.1923

0.118

cumple no
requiere
sumidero,
no
desborda
la calle
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San Nicolas

111

111

0.002

410.7

8.008

11.028

5.619

10

160.1471

0.016456

0.1923

0.118

cumple no
requiere
sumidero,
no

51.84

88.53

88.53

0.0011

327.561

8.469

10.404

5.779

160.1471

0.013124

0.1923

0.118

cumple no
requiere
sumidero,
no
desborda
la calle

Fuente: Elaboracién propia.
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7. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

El presente documento contiene los estudios y analisis hidrolégicos e
hidraulicos, para una longitud aproximada de 876,59 metros lineales de vias,
dividas estos en sectores y estos a su vez en ejes. Es claro que el estudio
encierra un area mayor a lo requerido en el proyecto, denominado "
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO EN LOS DIFERENTES SECTORES
DE LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA ". Ya que éste incluye una longitud de vias de menos de 876,59 metros.
Sin embargo, el proyecto, se encuentra en la zona de influencia denominada en este

documento, cuyas direcciones son como sigue:

BARRIO ABSCISAINICIAL | AZSCISA "ON(E')TUD

SANTA TEREZA K0+000 K0+86.83 86.83
K0+000 K0+79.52 79.52

PABLO SEXTO K0+000 K0+83.5 83.5
K0+000 K0+132.0 132.0

SANTA PAULA K0+000 K0+70.0 70.0
SAN NICOLAS K0+000 K0+111.0 111.0
K0+000 K0+88.53 88.53
TOTAL: .
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Las recomendaciones planteadas en el presente estudio se basan en los datos
presentados en la topografia realizada, en las investigaciones de campo, y en
los analisis de ingenieria anteriormente descritos. Si durante la construccion del
proyecto llegaran a presentarse condiciones diferentes a las enunciadas vy
asumidas como tipicas, o surgiese cualquier dificultad imprevista, esta situacion
debera ser informada oportunamente a fin de realizar los ajustes y evaluaciones

pertinentes.

Se le recomienda al contratista seguir todas las recomendaciones y disefios de

la presente consultoria.

Se recomienda durante el analisis estructural conservar los parametros
calculados durante el analisis hidrologico y modelacion hidraulica; cualquier
modificaciéon debe ser comunicada al consultor para evaluar las posibles

alternativas de diseno.

Se recomienda durante la etapa de revision al estudio, ser informado al consultor
cualquier observacion ya que este es el responsable del estudio.

Se debe realizar mantenimiento continuo a las obras proyectadas y existentes,
con el fin de que la acumulacién de residuos no afecte la capacidad hidraulica y

de esta manera evitar que se produzcan inundaciones o encharcamientos.

El disefio se realiza teniendo en cuenta que las vias a intervenir no cuentan con

estructuras hidraulicas.

Los caudales de disefio se calcularon utilizando la metodologia propuesta en el

método racional.

La capacidad de la via se realiz6é conservando las pendientes longitudinales del
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diseio geomeétrico. La revision hidraulica y capacidad de la via se realiza
conservando las pendientes longitudinales del disefio geométrico, el bombeo

de 2.0% y un ancho de carril correspondiente.

Las secciones hidraulicas proyectadas son eficientes para los caudales de
disefio determinados por el método racional y para el periodo de retorno
estipulado anteriormente.

Durante la construccion de las obras se debe garantizar el correcto
funcionamiento de la red de alcantarillado. En ningun caso las aguas servidas

deben llegar a la red de aguas de escorrentia.

Las especificaciones técnicas de diseio se soportan en resoluciones,
normatividad y bibliografia existente.
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

CERETE, junio de 2026

REFERENCIA: "CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LOS
DIFERENTES SECTORES DE LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE
CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA".

Yo, OLGA LUCIA MEZA BARRAGAN realice el estudio hidrolégico e hidraulico del
proyecto de referencia y asumo toda la responsabilidad por el alcance de este. Informe
requerido para la: "CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LOS
DIFERENTES SECTORES DE LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE
CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA". Siempre y cuando el constructor
cumpla las recomendaciones dichas en el presente informe.

Cualquier modificacion al Estudio Hidrolégico e Hidraulico, unicamente con mi
autorizacién directa.

Ol Vo O

OLGA LUCIA MEZA BARRAGAN
Ing. Sanitaria y Ambiental

Esp. Ingenieria de sistemas hidricos urbanos
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