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1. GENERALIDADES

De acuerdo a la solicitud de la Alcaldia de Saravena, y a su necesidad de mejorar el suministro
de agua potable para la vereda la Pajiula en el municipio de Saravena, Departamento de
Arauca, se adelanta el estudio de exploracién del sub suelo por donde pasara la linea de agua
potable, para la preparacion del concepto suelos, se contacto la empresa GEOTECNIA VIAL Y
PAVIEMENTOS M&N S.A.S.

Durante el perfeccionamiento del contrato se adelanto en los siguientes compromisos:

v" Caracterizacion geoldgica general
v" Caracterizacion geotécnica
v" Definicion del sistema de cimentacién.

El avance en los trabajos realizados en campo, laboratorio y oficina, mediante los cuales fue
posible realizar un andlisis, generando recomendaciones orientadas a la estabilidad de la
estructura desde el punto de vista geotécnico—geoldgico, son descritos y consignados en el
presente informe.

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El informe describe la evaluacién geotécnica del terreno en el cual se materializara el proyecto
“AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA
EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA AGUA
POTABLE)”, ademas, numera los resultados, conclusiones y las recomendaciones pertinentes,
obtenidas con base en andlisis mecanicos efectuados a las muestras de los materiales
encontrados en el sondeo realizado, en el area de ubicacién del Proyecto, al Subsuelo, para la
determinacion de la caracterizacion geotécnica del terreno, teniendo presente requerimientos y
reglamentos solicitados a traves, de la normatividad vigente.

La investigacion del subsuelo para la construccion de la estructura referenciada tiene como
objetivo: identificar, localizar y delimitar tanto horizontal como verticalmente, los diferentes tipos
de suelos obtenidos en el area de cimentacion donde se construirg la caseta, y especificar sus
condiciones de ocurrencia, con el proposito de definir las propiedades geotécnicas de los
materiales en el terreno por muestreo, ensayos de campo y de laboratorio, determinando la
caracterizacion estratigrafia.
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1.2 LOCALIZACION DEL AREA EN ESTUDIO

Las obras del proyecto cuyo objeto es el, “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE

ARAUCA. (TUBERIA AGUA POTABLE)”, sitio localizado en él, municipio de Saravena.

La ubicacion geogréafica del sector en estudio, se observa en las figuras 1y 2 respectivamente.

Figura 1. Ubicacién del sector: Area de exploracién.
le Earth, imagen 2026

bt ]

o de saravena, Departamento de Arauca.
i :Municipi I

Figura 2. Ubicacion general del Municipi
ikipedia. wiki/An nici

Fuente: https://es.wi
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1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo la instalacién de un tramo de tuberia de agua potable
que permita garantizar la continuidad hidraulica del sistema de abastecimiento destinado a la
poblacion de la vereda La Pajiula, ubicada en el municipio de Saravena.

La intervencion busca asegurar un suministro eficiente, continuo y seguro del recurso hidrico,
superando las condiciones topograficas adversas y las posibles interferencias presentes en el
terreno. De esta manera, se contribuye al mejoramiento de las condiciones de salubridad,
bienestar y calidad de vida de los habitantes del sector.

El proyecto contempla la implementacion de soluciones técnicas que garantizan la estabilidad
estructural del sistema, especialmente en el cruce elevado proyectado, asi como la adecuada
proteccion y funcionalidad de la tuberia. Todo ello se desarrollara en cumplimiento de los
criterios de disefio y la normatividad vigente aplicable a obras de infraestructura hidraulica.
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2. INVESTIGACIONES EFECTUADAS
2.1 TRABAJOS DE CAMPO

Periodo durante la cual, avanzaron los compromisos obligatorios para investigar claramente la
consistencia de los depdsitos cohesivos o la compacidad relativa de los granulares, mediante la
ejecucion de apiques, correspondiente al sondeo exploratorio de profundidad (dos metros) 2.0
m. Todo lo anterior seguido del reconocimiento cuidadoso del sector, pensando en las
propiedades del material tal como se encuentra en la naturaleza, ya que son estas las que en
ultimas determinan el comportamiento del suelo durante y después de la construccion.

El sondeo exploratorio se indica como S-1 al $-4 su localizacién en planta se presenta en el
Anexo 1 Google, que se adjunta al final del presente informe.

2.1.1 Ensayos de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Para investigar la consistencia de los depdsitos cohesivos o la compacidad relativa de los
granulares, encontrados durante la etapa exploratoria area en estudio, se realizé dos (02)
sondeos, por medio de la técnica del Ensayo de Penetracion Estandar (STP), localizado
convenientemente en el terreno, alcanzando la siguiente profundidad, ver Cuadro 1.

Cuadro 1. Localizacion y profundidad del Sondeo

S-1 655'22.2" °4'3.3' 2.00 m
S-2 - 6°55'39.20"N 7‘f°43‘47.20"0 2.00m
8-3 ‘6°55'5(.).29"N 71 °44'5.63"O 2.00m
S-4 | | 6°55‘58.7717"N 71°44'35.39"O | 2.00 m

2.1.2 Muestreo

Se tiene conocimiento de que el tipo de muestra a obtener en un sondeo de exploracién
depende del objetivo especifico del mismo. En el presente caso, las muestras recolectadas
fueron utilizadas para la identificacion de los diferentes estratos del subsuelo y la ejecucién de
ensayos de clasificacion de suelos.

Las muestras obtenidas corresponden a material en estado completamente alterado,
recuperado en cantidad suficiente para la realizacion de los ensayos estandar de identificacion y
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clasificacion, de acuerdo con los procedimientos establecidos en la normativa vigente del
INVIAS E-102-22 Y E-122-22

2.1.3 Registro del Sondeo

Paralelamente al muestreo se realizd el registro del sondeo, inspeccionando las principales
caracteristicas de los tipos de suelos encontrados, tales como: espesor del estrato, humedad,
plasticidad, compacidad, niumero de golpes, etc.

2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Al laboratorio de suelos del Laboratorio de Suelos GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS MN
S.A.S, ingresaron las muestras obtenidas durante la etapa de exploracion de campo, fueron
muestra con el estado fisico completamente alterado en cantidad suficiente para realizar los
ensayos estandar de clasificacion e identificacion de suelos, previa a una inspeccién visual, con
miras a seleccionar las muestras mas representativas para ejecutarles los ensayos de humedad
natural, clasificacion (limites de consistencia y granulometria por tamizado).Ver cuadro 2.

Contenido de humedad ‘ 8 INV E-122-13

Analisis Graﬁulonﬁétrico povr‘tamizad‘or. b5 8 o INV E-123-13
o Limites de Atterbe;g. = 7 8 (INV 125 - 126 - 127')

Peso unitario “Suelto yVCompactob”. ‘ =¢ 16 INV E-217-13

Los resultados de los ensayos de laboratorio, ver al final del informe.
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3. ASPECTOS SISMICOS

De acuerdo con las coordenadas geografica 6°55'22.62"N 71°43'35.32"0 obtenidas en el lugar
donde se realizaron los trabajos de exploracién correspondientes a los Sondeos S-1,
6°565'39.20"N 71°43'47.20"0O, correspondientes al sondeo $-2, 6°55'50.29"N 71°44'5.63"0
correspondiente al sondeo S-3, 6°55'58.71"N 71°44'35.39"0 correspondiente al sondeo S-4
Figura A.2.3-1 Zonas de Amenazas Sismicas, aplicable a edificaciones para la NSR-10 en F(Aa
y Ay )se observa que el area de ubicacion del municipio de Saravena, pertenece a una zona de
Amenaza Sismica Alta, se considera un perfil de suelos (su comportamiento dinamico) NSR-
10, A.2.4.1, es E, se concluye que los parametros simicos que caracterizan la zona se obtienen
del, Mapa de valores de Aa- Mapa de valores de Av, mostrado asi:
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FIGURA No.4: ZONA DE AMENAZA SISMICA
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FIGURA No.5: PARAMETROS SISMICOS SEGUN LA REGION Aa
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FIGURA No.6: PARAMETROS SISMICOS SEGUN LA REGION Av
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4.0 TOPOGRAFIA

La superficie del @rea de estudio ubicada en el municipio de Saravena se caracteriza
predominantemente por ser plana a ligeramente ondulada, propia de la region de la
Orinoquia colombiana, donde predominan extensas llanuras aluviales con pendientes
suaves y baja variacion altimétrica.

El territorio presenta alturas que oscilan aproximadamente entre los 190 m y 2600 m
sobre el nivel del mar, aungue en la zona urbana y areas de intervencion predominan
cotas cercanas a los 200 — 300 m s.n.m, lo que evidencia un relieve bajo con escasa
pendiente.

Desde el punto de vista geomorfoidgico, el municipio esta conformado por planicies de
origen aluvial, con suelos generalmente finos y medianamente permeables, susceptibles
a procesos de saturacion durante temporadas lluviosas, lo cual incide directamente en la
estabilidad del terreno y en el comportamiento de las obras civiles.

En cuanto a las condiciones climaticas, Saravena presenta un clima de tipo tropical
monzonico (calido himedo), con dos periodos bien definidos: una temporada seca corta
y una temporada lluviosa prolongada que se extiende aproximadamente de abril a
noviembre, con precipitaciones intensas que pueden generar inundaciones,
desbordamientos de rios y cambios en la dindmica hidraulica de cafios y esteros .

El régimen pluviométrico es alto, con precipitaciones promedio anuales cercanas a 2.800
— 2.900 mm, lo que favorece altos niveles de humedad en el suelo y el subsuelo durante
gran parte del afno .

Las caracteristicas topograficas y climaticas del proyecto son:

Altura sobre el nivel del mar aproximada: 200 — 300 m
Temperatura media: 25,5°C - 27°C

Clima: Calido himedo (tropical lluvioso)

Precipitacion media anual: > 2800 mm

Humedad relativa: Alta (= 80% — 85%)

Relieve: Plano a ligeramente ondulado
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5.0 HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa en la atmosfera es un factor importante en el comportamiento vy
caracteristicas toda la region, e igualmente relevante para ser tenida en la cuenta para el
disefio, relacién y mantenimiento de las obras de infraestructura fisica de la regién. En general
esta varia entre 75% vy el 79% aproximadamente.

6.0 NIVEL FREATICO

Durante el cumplimiento de los trabajos de exploracion de campo, No se encontré aguas
freaticas. No obstante, es importante resaltar que el nivel freatico presenta fluctuaciones
temporales asociados a periodos invernales o de verano intenso y/o prolongado.

Cuadro 3. Localizacion y profundidad del Nivel Freatico.

S-1 6°55'22.62"N  71°43'35.32"0 0.00 m
S-2 6°55'39.20"N  71°43'47.20"0 0.00 m
S-3 ’ 6°55'50.29"N  71°44'5.63"0 0.00 m

S-4 6°55'58.71"N  71°44'35.39"0 0.00m

} Tamada con relacion a la superficie de la perforacion

TRANS 23 No.33-21 APTO.01 URB. MORICHAL NORTE

E-mail: Geovialmn@hotmail.com
SARAVENA — ARAUCA




ANE

GEOTECNIA VIAL & PAVIMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1

Suministros-Consultorias-Interventorias-Construccion- Laboratorio de Suelos

7.0

MORFOLOGIA Y GEOLOGIA

La zona en estudio corresponde al valle del rio Arauca el cual es de topografia semi plana y se
caracteriza por presentar inundaciones en épocas invernales para altos periodos de retorno.

Las terrazas aluviales presentan diferentes composiciones de suelos, alternada de mantos de
suelos limosos — arenosos las cuales caracterizan la formacion geoldgica predominante de la
zona. Ver figura. 7
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Figura No. 7, mapa geoldgico con las unidades que constituyen del departamento de Arauca.

Fuentel: Grupo Interdisciplinario ASONOP, 2014-, Servicio Geoldgico Colombiano 2010
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Figura 2-3. Corte geoldgico esquematizado cuenca — . i
i a o - Hiponmprion
llanos orientales (Modificado de: Govea y Aguilera, 1985). ] o

Depésitos de Llanura Aluvial (Qlal). Material detritico, transportado por un rio y depositado,
casi siempre temporalmente, en puntos a lo largo de su llanura de inundacién. Estén
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normalmente compuestos por arenas y gravas (terraza fluvial, rejuvenecimiento, depdsitos
coluviales, depdsitos eluviales).

Depositos Aluviales (Qat). Acumulaciones minerales de origen sedimentario mediante
procesos quimicos, mecanicos o biolégicos. Este término se aplica tanto al fenémeno en si
(depésito o sedimentacion) como al material depositado. Los depésitos se originan por
acumulacién de sedimentos en aquellos lugares donde cesa la accion de los agentes de
transporte (ejemplo: lagos, océanos, rios) o bien donde disminuye su energia cinética que, por
su forma deprimida, reciben el nombre de cuencas de sedimentacion.
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8.0 ANALISIS GEOTECNICO

8.1 CONDICIONES Y PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO

Para conocer las caracteristicas de los suelos se realizaron (4) cuatro Sondeos en el sitio donde
se construira la caseta, como se muestra en la figura No.3.

En los sondeos se alcanzaron profundidades de (2.00) dos metros, con el fin de tener plena
seguridad de la calidad y comportamiento del suelo sobre el cual se construird la estructura.

La estratificacion del sub suelo es consistente y muy similar en los cuatro (4) sondeos. Hasta la
profundidad alcanzada se encontrd una estratificacion conformada:

. CLASIFICACION DELSUELO Y CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS
APIQUE COORDENADAS MUESTRA
: : ansHTo bouse oo Lot Lpiotiyp %G %A o

1 A-4(4) ML | 4,17 NL NP NP 0,00 | 47,40 | 52,60
S-1 6°55'22.62"N | 71°43'35.32"0

2 A-2-4(0) | SM 6,77 NL NP NP 0,00 | 68,96 | 31,04

1 A-4(3) ML | 4,78 NL NP NP 0,00 | 48,93 | 51,07
52 6°55'39.20"N | 71°43'47.20"0

2 A-2-4(0) | SM 5,86 NL NP NP 0,00 | 7852 | 21,48

1 A-4(3) ML | 4,16 NL NP NP 0,00 | 47,60 | 52,40
s-3 6°55'50.29"N | 71°44'5.63"0

2 A4(2) | SM 5,77 NL NP NP 0,00 | 57,32 | 42,68

1 A-4(4) ML | 6,54 NL NP NP 0,00 | 44,07 | 5593
S-4 6°55'58.71"N | 71°44'35.39"0

2 A-2-4(0) | SM 6,68 NL NP NP 0,00 | 69,64 | 30,36

ML: LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS LIMOSAS O ARCILLOSAS CON O SIN
PLASTICIDAD DE COLOR GRIS CON AMARILLO.

SM: ARENAS LIMOSAS, MEZCLA DE ARENA Y LIMO MAL GRAUDADAS.

8.2 PARAMETROS DE RESISTENCIA

Los parametros de interés para el célculo de la capacidad portante, se obtiene por la correlacion
entre las condiciones de suelos encontrados a las pruebas de SPT y al ensayo de corte directo.
El nimero de golpes para las capas por debajo de 2.00 metros de profundidad, arroja valores
en el rango de 2 a 4 por pie. Tomando en cuenta la naturaleza de Limos arenosos.

Los parametros anteriores se obtienen de correlaciones con caracteristicas de suelos con el
tamanio de particulas, la plasticidad, el porcentaje de particulas finas, el nimero de golpes en la
penetracion y el tipo de suelo y los resultados de los ensayos de resistencia practicados a las
muestras tomadas en las labores de exploracion.
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9. RECOMENDACIONES

9.1 Tipo de Cimentacion

Dado que la obra corresponde a la instalacién de una tuberia de agua potable, se recomienda la
disposicion de una capa de arena que funcione como cama de apoyo para la tuberia,
garantizando una adecuada distribucion de cargas y evitando esfuerzos puntuales que puedan
afectar su integridad.

Especificaciones constructivas:

¢ (Cama de apoyo:

Se debera colocar una capa de arena limpia, libre de materia organica y particulas gruesas, con
un espesor minimo de 10 cm debidamente nivelada antes de la instalacidn de la tuberia.

e Colocacion de la tuberia:

La tuberia debera instalarse sobre la cama de arena asegurando su alineacidn y pendiente de
disefio, evitando apoyos puntuales o vacios bajo la misma.

e Relleno inicial (zona de atraque):

Se realizard con material seleccionado (arena o material fino sin particulas mayores a 3/4"),
colocado a ambos lados de la tuberia en capas no mayores a 15 c¢m, compactadas manualmente
hasta alcanzar un adecuado confinamiento lateral.

e Compactacion:

El material de la zona de atraque deberd compactarse como minimo al 90% del Proctor
Modificado, evitando el uso de equipos mecénicos directamente sobre la tuberia.

e Relleno final:

Se podra utilizar material proveniente de la excavacién, siempre que esté libre de elementos
organicos, escombros o piedras de gran tamafio. Este relleno se colocaré en capas de maximo
20 cm, compactadas al 95% del Proctor Modificado en zonas de transito y al 90% en zonas no
intervenidas.
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9.1.2 Suelo y Profundidad de Cimentacion

El suelo de cimentacion estd conformado por una capa de arena limosa de color amarillo, la cual
presenta condiciones adecuadas para el apoyo de la tuberia.

La profundidad de instalacion estara determinada por la topografia del terreno y las condiciones
hidraulicas del sistema, considerando que el abastecimiento se realiza por gravedad. En este
sentido, se deberd asegurar una pendiente adecuada que garantice el correcto funcionamiento
del sistema y la continuidad del flujo.

Se recomienda un recubrimiento minimo de 0,80 m sobre la clave de la tuberia, con el fin de
protegerla frente a cargas externas y variaciones térmicas, especialmente en zonas expuestas.

10. LIMITACIONES

Los términos de este informe se fundamentan en la informacidon obtenida durante la
ejecucion de los trabajos de campo. Si durante la construccién se presentan condiciones
diferentes a las aqui planteadas como tipicas.

P
ING. VICTOR EDELGADO SOCARA
MAT. PROF. 082027154 ATL

TRANS 23 No.33-21 APTO.01 URB. MORICHAL NORTE

E-mail: Gegvialmn@hotmail.com
SARAVENA — ARAUCA




AYA

GEOTECNIA VIAL & PAVIMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1
Suministros-Consultorias-Interventorias-Construccion- Laboratorio de Suelos

s J

ANEXO 1
PERFILES ESTRATIGRAFICOS Y CLASIFICACIONES
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PROVECTO: 2:&@%?3;2;&“&%08‘5%%5;58&22 I/:A&UEDUCI' O VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SONDEO NUMERO: 1
(SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE SARAVENA FECHA TOMA MUESTRAS: 2026-08-10
LOCALIZACION: COORDENADAS 6°55'22.62"N 71°43'35.32"0 MUNICIPIO DE SARAVENA /ARAUCA NIVEL FREATICO (m): 0,00
EQUIPO UTILIZADO: EQUIPO SPT-CUCHARA PARTIDA Y HERRAMIENTA MENOR

0,00-1,10

TMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY
FINAS, POLVO DE ROCA Y ARENAS
FINAS LIMOSAS DE COLOR AMARIILO | 417 | NL| NP | NP | 0,00 | 47,40 52,60 HARUAL

COMN MARRON, NO PLASTICAS.

1,10-2,00

ARENAS LIMOSAS MEZCLA DE ARENA 2 5 5 7

SM Y LiMO MAL GRADUADAS DE COLOR | 6,77 | NL | NP | NP | 0,00 | 63,96 31,04
MARRON, NO PLASTICAS 715168 8
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AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA

RROYECTO: DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA)
SOLICITANTE: ~ MUNICIO DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°55'22.62"N 71°43'35.32"0 MUNICIPIO DE SARAVENA / ARAUCA
; LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS, POLVO DE ROCA Y ARENAS FINAS LIMOSAS DE COLOR AMARILO CON MARRON, NO
DESCRIPCION:
PLASTICAS.
FECHA : 10/08/2026 SONDEO N° 1 MUESTRA N° 2
PROF (MTS) 0,00-1,10
Tara No 29
W, (8) 184,6 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Wiias W, (8) 178,4 Tamiz PINICIAL (g) = 300,00
E-12-13 w, (g) 29,7 "(‘::;" Aerno | P&%° ':'"’““" (%) Retenido (’::UR;::;? %) Pasa
% Humedad 4,17 100 4" - - - 100,00
80 3" - = - | 100,00
Numero de golpes 62,5 | 21/2" - - - | 100,00
Tara No 50 2" - - - 100,00
Limite Liguido | Wrmn, (8) 37,5 | 11/2" - . - | 100,00
lnvias Wi, (8) 25 1" - = - | 100,00
E-125 -13
W, (g 19 3/4" « = - | 100,00
Contenido de 12,5 12" - - - 100,00
Humedad, w (%) 95 3/8" - - - 100,00
4,75 No. 4 - - - 100,00
2 No. 10 - - - 100,00
Tara No 1,18 | N°16 - - - 100,00
W, (8) 0,85 | N°20 - - - | 100,00
limi::‘:":;asstico Wms, (g) 0,6 N° 30 ~ _ _ 100,00
it
E-126-13  |[Wa (8) 0,425 | No. 40 - - - | 100,00
Contenido de 0,25 N° 60 - - - 100,00
Humedad (%) 0,15 | N° 100 - - - 100,00
¢ LFTE LIGIDD = 0,075 |No. 200 142,20 47,40 47,40 52,60
157,80 { 52,60
18
[ RESULTADOS
g
= Limite Liquido (%) : NL
g Limite Plastico (%): NP
2 indice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
J
- L USCS : ML
CURVA GRANULOMETRICA —
e 100,
\ 1{ i AASHTO : A-4(4)
\{ 80,00
70.00
8000 &
5000 g
w000 Cu Cc
30,00 =
2% i < uphliel S
10.00 ,//_://{_./' ,/ I3
100 A ! & S Lab. NELSON ALFREDC MATAMOROS NUNEZ
TAMARO DE PARTICULAS ( mm}) Mat Prof. No 54502004255 NTS
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AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA

(0} £
PROYECTS: DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA)
SOLICITANTE: MUNICIO DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°55'22.62"N 71°43'35.32"0 MUNICIPIO DE SARAVENA / ARAUCA
DESCRIPCION: ARENAS LIMOSAS MEZCLA DE ARENA Y LIMO MAL GRADUADAS DE COLOR MARRON, NO PLASTICAS
FECHA - 10/08/2026 SONDEO N° 1 MUESTRA N° 2
PROF (MTS) 1,10-2,00
Tara No 59
Wi, (8) 194,2 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Hi dad Natural
nvias Wins, (8) 183,2 Tamiz PINICIAL (g) = 500,00
E-122 -13 W, (g) 20,6 N(‘r"::;” Akerno | P50 '::;‘"“" {%) Retenido (’:’c’ukr:::;" (%) Pasa
% Humedad 6,77 100 4" - - - | 100,00
80 3" - - = 100,00
Namero de golpes 62,5 | 21/2" - - - | 100,00
Tara No 50 2" - - - 100,00
Umite tiguido | Wemn, (8) 37,5 | 11/2" - - - | 100,00
invias W, (8) 25 1 . - - | 100,00
E-125 -13
W, (g) 19 3/4" - - - | 100,00
Contenido de 12,5 1/2" - - - 100,00
Humedad, w (%) 9,5 3/8" - - - 100,00
4,75 | No.4 - « - | 100,00
2 | No.10 - < - | 100,00
Tara No 1,18 N° 16 - - - 100,00
Wi, (8) 0,85 | N°20 . - - | 100,00
e [Wons (@ 08 | hrae - - AL
E-126-13 |W, (g) 0,425 | No. 40 - - - | 100,00
Contenido de 0,25 N° 60 - - - 100,00
Humedad (%) 0,15 | N° 100 - - = 100,00
™\ 0,075 |No. 200 344,80 68,96 68,96 31,04
LIMITE LIQUIDO 155,20 | 31,04
18
[ RESULTADOS
g
g Limite Liquido (%) : NL
8 Limite Plastico (%): NP
:g_: indice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
A
USCS : SM
CURVA GRANULOMETRICA e
\\ e AASHTO : A-2-4{0)
80,00
\ 28
00 g
50.00 o
000 Cu . Ce
000 o
2000 S o 7 s
1 b ! o < Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
TAMANO DE PARTICULAS { mm) Mat Prof. No 54502004255 NTS

3244
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PROYECTO: 3&%&?3&&?&%&%2%%%253?325 If:‘SZUEDUCI' 0 VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SONDEO NUMERO: 2
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE SARAVENA FECHA TOMA MUESTRAS: 2026-08-10
LOCALIZACION: COORDENADAS 6°55'39.20"N 71°43'47.20"0 MUNICIPIO DE SARAVENA /ARAUCA NIVEL FREATICO (m): 0,00
EQUIPO UTILIZADO: EQUIPQ SPT-CUCHARA PARTIDA Y HERRAMIENTA MENOR

, SR
TIMOS INORGANICOS ¥ ARENAS MUY
1] oae | om o R s | ae | | we | e | 000 | 4893|5007 MANUAL 1,10
0,00-1,10 CON MARRON, NO PLASTICAS,
ARENAS LIMOSAS MEZCIA DE ARENA 3 2] 3 3 155
2 | a2a@ | s ¥ LIMO MAL GRADUADAS DE COLOR | 5,86 | nL| wp | np | 0,00 | 7852] 21,48
MARRON, NO PLASTICAS a4 fal s 2,00

1,10-2,00

4 54 R AT
ELABORADO POR REVISADO POR
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AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA

10 1

a1

TAMANO DE PARTICULAS ( mm)

001

PROYECTO: DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA)
SOLICITANTE: ~ MUNICIO DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°55'39.20°N 71°43'47.20"0 MUNICIPIO DE SARAVENA / ARAUCA
. LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS, POLVO DE ROCA Y ARENAS FINAS LIMOSAS DE COLOR AMARIILO CON MARRON, NO
DESCRIPCION:
PLASTICAS.
FECHA - 10/08/2026 SONDEO N° 2 MUESTRAN® 2
PROF (MTS) 0,00-1,10
Tara No 12
Wi, (8) 186,8 GRANULOMETRIA INVIAS E- 123 /22
dad Natural
Ihviss (Wons (8) 180,2 Tamiz PINICIAL (g) = 300,00
R a2 prull PE Lt id IS [l T
% Humedad 4,78 100 4" - - - 100,00
80 3" - - - 100,00
Ndmero de golpes 62,5 | 21/2" - - - | 100,00
Tara No 50 2" - - - 100,00
timite Uguido | Wemn, (8) 37,5 | 11/2" - - - | 100,00
Inglas Wims, (8) 25 1" - - - | 100,00
E-125 -13
Wq (g) 19 3/4" - - - | 100,00
Contenido de 12,5 172" - - - | 100,00
Humedad, w (%) 9,5 3/8" - - - 100,00
4,75 No. 4 - - - 100,00
2 No. 10 - - - 100,00
Tara No 1,18 N° 16 - - - 100,00
Wb, (8) 0,85 | N°20 - - - | 100,00
Limi!:e F:Iastico Wi, (8) 0,6 N° 30 - - - 100,00
nvias
E-126-13 Wy, (g) 0,425 | No. 40 - - - | 100,00
Contenido de 0,25 N° 60 - - - 100,00
Humedad (%) 0,15 | N°100 - - - 100,00
4 —— 0,075 |No. 200 146,80 48,93 48,93 51,07
153,20 { 51,07
18
[ RESULTADOS
g
2 Limite Liquido (%) : NL
g Limite Plastico (%): NP
2 fndice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
;S
USCS : ML
CURVA GRANULOMETRICA o
A\ i AASHTO : A-4(3)
\ 20,00
70,00
8000 &
50.00 §
0o Cu €e
30,00 ;GE
2000

FEFAEF

Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
Mat Prof. No 54502004255 NTS
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AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA)

PROYECTO:

SOLICITANTE: MUNICIO DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°55'39.20"N 71°43'47.20"0 MUNICIPIO DE SARAVENA / ARAUCA
DESCRIPCION: ~ ARENAS LIMOSAS MEZCLA DE ARENA Y LIMO MAL GRADUADAS DE COLOR MARRON, NO PLASTICAS

FECHA - 10/08/2026 SONDEO N° 2 MUESTRA N° 2
PROF (MTS) 0,00-1,10
Tara No 52
W, (8) 168,2 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Hi dad Natural
gt Wins (8) 160,2 Tamiz PINICIAL (g) = 500,00
E-122-33  w, (g) 23,6 "(::)" Alterno | 75° '::"'"“" (%) Retenido (:‘c’u‘::‘::i" (%) Pasa
% Humedad 5,86 100 4" - - - 100,00
80 3" - - - 100,00
Numero de golpes 62,5 | 21/2" - - - 100,00
Tara No 50 2" - - - 100,00
Limite Liguido Womn, (8) 37,5 | 11/2" - - - 100,00
Invias Wi, (8) 25 1" = - - | 100,00
E-125 -13
Wy (g 19 3/4" - - - | 100,00
Contenido de 12,5 1/2" - - - | 100,00
Humedad, w (%) 9,5 3/8" - - - | 100,00
4,75 No. 4 - - - 100,00
2 No. 10 - - - 100,00
Tara No 1,18 N° 16 - - - 100,00
Wi, (8) 0,85 | N°20 - - - | 100,00
Limite Plastico 4
invias |Ums, (8) 06 | N30 . . ~ | 200,00
£-126-13 {W, (g) 0,425 | No. 40 - 3 - | 100,00
Contenido de 0,25 | N°60 - - - 100,00
Humedad (%) 0,15 | N° 100 - - - 100,00
e N 0,075 |No. 200 392,60 78,52 78,52 21,48
LIMITE LIQUIDO 107,40 | 2148
18
{ RESULTADOS
g
2 Limite Liquido (%) : NL
g Limite Plastico (%): NP
§ indice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
- USCS : SM
CURVA GRANULOMETRICA ) Mo
\ w00 AASHTO : ol
\ 80,00
\\ 7000
00 S
<
g Cu Ce
30,00 3
2000 e N s, = 7 >
i i / g i = ,,/
" L ¢ o & Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
TAMARNO DE PARTICULAS (mm) Mat Prof. No 54502004255 NTS
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, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE o
FRRIRTS SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA) SONDEQ NUMERO: &
SoUCTAs0 PoR: MUNICIPIO DE SARAVENA FECHA TOWA MURSTRIS: 2026-08-10
LOCALIZACION: COORDENADAS 6°55'50.29"N 71°44'5,63"0 MUNICIPIO DE SARAYENA /ARAUCA NIVEL FREATICO (m): 0,00

EQUIPQ UTILIZADO:

EQUIPQO SPT-CUCHARA PARTIDA Y HERRAMIENTA MENOR

0,00-1,10

ML

£
LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY
FINAS, POLVO DE ROCA Y ARENAS
FINAS LIMOSAS DE COLOR AMARIILO
CON MARRON, NO PLASTICAS.

NL

NP

NP

0,00

47,60

52,40

1,10-2,00

A(2)

SM

ARENAS LIMOSAS MEZCLA DE ARENA
Y LIMO MAL GRADUADAS DE COLOR
MARRON, NO PLASTICAS

NL

NP

NP

0,00

57,32

42,68

1,55

2,00

S

REVISADO POR




NIT:901.408.921-1

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA

TAMANO DE PARTICULAS (mm)

FRERG: DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA)
SOLICITANTE: ~ MUNICIO DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°55'50.29"N 71°44'5.63"0 MUNICIPIO DE SARAVENA / ARAUCA
LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS, POLVO DE ROCA Y ARENAS FINAS LIMOSAS DE COLOR AMARIILO CON MARRON, NO
DESCRIPCION:
PLASTICAS.
FECHA : 10/08/2026 SONDEO N° 3 MUESTRA N° 1
PROF (MTS) 0,00-1,10
Tara No 34
Wi, (8) 148,6 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Hi dad Naturat
tnvias Wi, (8) 144,2 Tamiz PINICIAL (g) = 300,00
E-122-13  w, (g) 38,4 "(:::;' Alterno | 7% '::)"“i‘” (%) Retenido ":C’UR;:‘::;? (%) Pasa
% Humedad 4,16 100 4" - - - | 100,00
80 3" - - - | 100,00
Numero de golpes 62,5 | 21/2" - - - | 100,00
Tara No 50 yig - - - 100,00
Umite Liguido | Weent, (8) 37,5 [11/2" - = - | 100,00
Invias W, s, (8) 25 1" - - - 100,00
E-125 -13
Wi (g) 19 3/4" - = - | 100,00
Contenido de 12,5 1/2" - - - 100,00
Humedad, w (%) 9,5 3/8" - - = 100,00
4,75 No.4 - - - 100,00
2 No. 10 - - - 100,00
Tara No 1,18 N° 16 - - = 100,00
Wemn, (8) 0,85 N° 20 - - - 100,00
Limi:: l:lastico W,ms (8) 0,6 N° 30 - = - 100,00
vias
E-126-13  [Wq (8) 0,425 | No. 40 - - - | 100,00
Contenido de 0,25 | N°60 - - - 100,00
Humedad (%) 0,15 | N°100 - - - | 100,00
e —" 0,075 |No. 200 142,80 47,60 47,60 52,40
157,20 | 52,40
18
{ RESULTADOS
g
2 Limite Liquido (%) : NL
§ Limite Plastico (%): NP
2 indice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
- USCS : ML
CURVA GRANULOMETRICA L b
\ { - AASHTO : A-4(3)
\, 80,00
7000
8000 &
50,00 g
w00l Cu Cc
3000 ;
2000 e o 7 e
10,00 /4//_// / b
100 10 1 a1 001

Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ

Mat Prof. No 54502004255 NTS




NIT:801.408.921-1

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA!
DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA)

PROYECTO:

SOLICITANTE: MUNICIO DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°55'50.29"N 71°44'5.63"0 MUNICIPIO DE SARAVENA / ARAUCA
DESCRIPCION: ~ ARENAS LIMOSAS MEZCLA DE ARENA Y LIMO MAL GRADUADAS DE COLOR MARRON, NO PLASTICAS

FECHA 10/08/2026 SONDEO N° 3 MUESTRA N° 2
PROF (MTS) 1,10-2,00
Tara No 60
Wenn, (8) 138,6 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Hi dad Natural
wiis Wios, (8) 132,2 Tamiz PINICIAL (g) = 500,00
E-122 -13 W, (g 21,2 "(::;[ Atterno | 720 ?:;E"id" {%) Retenido ”:!::‘::;? (%) Pasa
% Humedad 5,77 100 4" - - - 100,00
80 3" - - - | 100,00
Namero de golpes 62,5 | 21/2" - - - | 100,00
Tara No 50 2" - - - 100,00
Limite Liquido | Wrm, (8) 375 | 11/2" - = - | 100,00
ivias  fw (g) 25 1" - - - | 100,00
E-125 -13
W, (g) 19 3/4" - - - | 100,00
Contenido de 12,5 1/2" - - - 100,00
Humedad, w (%) 9,5 3/8" - - - | 100,00
4,75 No. 4 - - - 100,00
2 No. 10 - - = 100,00
Tara No 1,18 | N°16 - - - 100,00
Wimp, (8) 0,85 N° 20 - - - 100,00
Limite Plastico °
invias Wims, (8) 0,6 N°30 2 £ - 100,00
E-126-13  |W, (g) 0,425 | No. 40 - - - | 100,00
Contenido de 0,25 N° 60 - - - 100,00
Humedad (%) 0,15 | N° 100 - - - 100,00
0,075 |No. 200 286,60 57,32 57,32 42,68
LIMITE LIQUIDO 213,40 | 42,68
18
[ RESULTADOS
g
2 Limite Liquido (%) : NL
a Limite Plastico (%): NP
§ indice Plasticidad {%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
USCS: SM
CURVA GRANULOMETRICA . L
\ 55 AASHTO : A-4(2)
\ oy
70.00
6000 &
50.00 ?_ *
004 Cu Cc
30.00 g
2000 - ? >
Ee / //{// / s
1o 0 ! k. aot” Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUREZ
TAMARO DE PARTICULAS ( mm) ) Mat Prof. No 54502004255 NTS
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NIT:901.408.921-1

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE ,
0 2 %
FAoveeTa SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA) SQNEED NUMERO: 4
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE SARAVENA FECHA TOMA MUESTRAS: 2026-08-10
LOCALIZACION: COORDENADAS 6°55'58.71"N 71°44'35.39"0 MUNICIPIO DE SARAVENA /ARAUCA NIVEL FREATICO (m): 0,00

EQUIPO UTILIZADO:

EQUIPO SPT-CUCHARA PARTIDA Y HERRAMIENTA MENOR

ey 5
UIMOS JNORGANICOS Y ARENAS MUY

FINAS, POLVO DE ROCA Y ARENAS
1 A-4(4) ML FINAS LIMOSAS DE COLOR AMARITLO 6,54 { NL | NP NP | 0,00 | 44,07 { 55,93 MANUAL 1,10
|0 00-1,10 CON MARRON, NG PLASTICAS.
ARENAS LIMOSAS MEZCLA DE ARENA NERE 3 1,55
2 A-2-4(0) SH Y LIFO MAL GRADUADAS DE COLOR | 6,68 | Wi | NP NP | 0,00 | 69,64 30,36
4 | a4 2,00
1,10-2,00 MARRON, NO PLASTICAS 6 ¥
’
Sy )
49
ELABORADO POR REVISADO POR
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NiT:901.408.921-1
T — AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA
: DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA)
SOLICITANTE: MUNICIO DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°55'58.71"N 71°44'35.38"0 MUNICIPIO DE SARAVENA / ARAUCA
; LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS, POLVO DE ROCA Y ARENAS FINAS LIMOSAS DE COLOR AMARIILO CON MARRON, NO
DESCRIPCION:
PLASTICAS.
FECHA - 10/08/2026 SONDEO N° 4 MUESTRAN® 2
PROF (MTS) 0,00-1,10
Tara No 17
W, (8) 194,2 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
N W, (8) 184,2 Tamiz PINICIAL (g) = 300,00
E-122-33 1w, (g) 31,3 "(:::;‘ Atterno | 7O 'Z:;’"“’“ (%] Retenido ":::;:::’ (%) Pasa
% Humedad 6,54 100 4" - - - | 100,00
80 3 - - - | 100,00
Numero de golpes 62,5 | 21/2" - - - | 100,00
Tara No 50 2" - - - 100,00
tmite Uguido | Wer, (8) 37,5 | 11/2" - - - | 100,00
tnvias W6, (8) 25 1" - - - 100,00
E-125 -13
Wq (g 19 | 3/4 ~ - - | 100,00
Contenido de 12,5 A/ - - - 100,00
Humedad, w (%) 9,5 3/8" - - - | 100,00
4,75 No. 4 - - - 100,00
2 No. 10 - - - 100,00
Tara No 1,18 N°® 16 - - = 100,00
Wi, (8) 0,85 | N°20 - - - | 100,00
Hmite PISHE®. | Wos (g) 0,6 | N°30 - - - | 100,00
n
£-126-13  |Wa (8) 0,425 | No. 40 - - - | 100,00
Contenido de 0,25 | N°60 - - - 100,00
Humedad (%) 0,15 | N° 100 - - - 100,00
R — N 0,075 |No. 200 132,20 44,07 44,07 55,93
167,80 | 55,93
18
[ RESULTADOS
g
2 Limite Liquido (%) : NL
@ Limite Plastico (%): NP
2 indice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
g
USCS : ML
CURVA GRANULOMETRICA o P
\ w0 AASHTO : A-4(4)
\ 80.00
70.00
600 §
5000 &
w000 Cu - Cc
30,00 305
2000 P .
10,00 A//‘//_/, ._/ b
= © ! ot g Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
TAMARNO DE PARTICULAS ( mm) Mat Prof. No 54502004255 NTS




NIT:501.408.921-1

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO VEREDA LA PAJUILA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA!

P ECTO:
RINECH DEPARTAMENTO DE ARAUCA. (TUBERIA})
SOLICITANTE: MUNICIO DE SARAVENA
LOCALIZACION : COORDENADAS 6°55'58.71"N 71°44'35.39"0 MUNICIPIO DE SARAVENA / ARAUCA
DESCRIPCION: ARENAS LIMOSAS MEZCLA DE ARENA Y LIMO MAL GRADUADAS DE COLOR MARRON, NO PLASTICAS
FECHA : 10/08/2026 SONDEO N° 4 MUESTRAN® 2
PROF {MTS) 1,10-2,00
Tara No 80
W, (8) 202,6 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
H dad Natural
invias Wims, (8) 192,2 Tamiz PINICIAL (g) =, 500,00
E-122 -13 er, (g) 36,6 N(:::;I Alterno Pese F::)(enidu (%) Retenido ":l::::::’ (%) Pasa
% Humedad 6,68 100 4" - - - 100,00
80 = - - - 100,00
Numero de golpes 62,5 | 21/2" - - - | 100,00
Tara No 50 2" - - - 100,00
Limite Liquido Wi, (8) 37,5 | 112" = = - | 100,00
Invias W,ms, (8) 25 15 - - - 100,00
E-125 -13
W, (g) 19 | 3/4" - - - | 100,00
Contenido de 12,5 1/2" - - - 100,00
Humedad, w (%) 9,5 3/8" - - - | 100,00
4,75 No. 4 - - - 100,00
2 No. 10 - - - 100,00
Tara No 1,18 N° 16 - - - 100,00
W, (8) 0,85 | N°20 - - - | 100,00
Limite Plastico =
nvias | Vems, (8) 06 | N°30 - a - | 100,00
E-126-13 W, (g 0,425 | No. 40 - - - 100,00
Contenido de 0,25 | N°60 - - - 100,00
Humedad (%) 0,15 | N° 100 - - - 100,00
\ 0,075 | No. 200 348,20 69,64 69,64 30,36
LIMITE LIQUIDO 151,30 | 30,36
18
[ RESULTADOS
g
2 Limite Liquido (%) : NL
g Limite Plastico (%): NP
§ indice Plasticidad (%}): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
~ USCS : SM
CURVA GRANULOMETRICA i
\ o AASHTO : A-2-4(0)
\\ by
70,00
60,00 2
5000 o,
00 Y Cu Cc
2000 R o iy BN Aerel L e
10.00 = ///_// ._/ L
i * ! ot e Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ

TAMARNO DE PARTICULAS { mm) P, Mat Prof. No 54502004255 NTS
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GEOTECNIA VIAL & PAVIMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1
Suministros-Consultorias-Interventorias-Construccion- Laboratorio de Suelos

ANEXO 3
REGISTRO FOTOGRAFICO

TRANS 23 No.33-21 APTO.01 URB. MORICHAL NORTE

E-mail: Geovialmn@hotmail.com
SARAVENA - ARAUCA
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TRABAJOS DE CAMPO

TRANS 23 No.33-21 APTO.01 URB. MORICHAL NORTE

E-mail: Geovialmn@hotmail.com
SARAVENA — ARAUCA




A2k
GEOTECNIA VIAL & PAVIMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1
Suministros-Consultorias-Interventorias-Construccion- Laboratorio de Suelos

@

TRABAJO DE LABORATORIO

TRANS 23 No.33-21 APTO.01 URB. MORICHAL NORTE
E-mail: Geovialmn@hotmail.com

SARAVENA ~ ARAUCA




