~ PROYECTO:

TOREO DEL AGUA - PIRMA EN LOS DEPAR :,;A'MEN 0s DE
CAQUETA Y PUTUMAYO - FASE I - ;

EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SUR 3] LA A ZONiA
. COLOMBIANA .

DOCUMENTO TEGNICO

~ AGOSTO DE 2026




11.
12,

13.
14,

TABLA DE CONTENIDO

DATOS BASICOS DEL PROYECTOQ................. TP SR e, et e &
ALINEACION ESTRATEGICA Y NORMATIVA DEL PROYECTO .............................. 7
2.1, Alineacion estratégica Nivel Nacional ............. entreeee ST OO SOUTTUR 8
2.2, Aliheacion estratégica Nivel Regionaf ......... e a ettt e fareren b .. 10
2.3.  Alineacién estratégica Nivel Territorial.......... R S e, 14
2.4. Alingacion estratégica Nivel Municipal .......... evsnean R STOR .18
2.5.  Marco Normativo...................... e e, cettenrste s s 18
2.6. Instrumentos y Ilneamtentos tecnlcos Nacionales.............. SRUUTIUT rvereinenen 18
ANALISIS DE LA PROBLEMATICA Y SITUACION EXISTENTE ..o 20
3.1. Problema central........... T U waremrsrenns et i D0
3.2. Arbolde problemas........... e S e ey e e e ierivenenans 20.
3.3.  Descripcidn y magnitud de! problema .............................................................. 21
ANTECEDENTES w...oovsocivvvnmcetcenosoeeescossoteoeseos oo 24
JUSTIFICACION ..o ey a e vy e e 25
LOCALIZACION............. A e ettt s e £ B N TOUNURTO . 28
8.1. Localizacidn general ... e e e eeae N i 28
6.2. Localizacién especifica del PrOYECIO .ot i s 29
POBLACION OBJETIVO ..ot 38
GOBERNANZA DEL PROYECTO ............................................................................. 39
IDENTIFICACION DE PARTICIPANTES ..................................................................... .40
BENEFICIOS DEL PROYECTO....o.ocoococsivcrerorrmseecocesmeoio oo 41
10.1 Beneficios ambientales.............oooocciomovorooo o 41
10.2 Beneficios sociales..........oocoooooocccicciocmiicooio 41
10.3.  Beneficios €CONOMICOS........vooccccrrrvivcosccones oo 42
ANALISIS DE LA ALTERNATIVA ..o s S v e ees s 43
OBJETIVOS............. e vttt RO e 45
12.1, Ob}etwo General ...........c..ccev..... e e e e 45
12.2. Objetivos Especn‘zcos ........ e e eyt e 45
12.3.  Indicadordel objetivo general................ e e e e esanne e, O £
PRODUCTOS Y ACTIVIDADES ... e ST A O .48
METODOLOGIA ... RS e et se e s e ieraEtes s reres .48
14.1. Especlﬂcamones técnicas y metodologlcas de Ias actividades ................... 48
14.1.1. Objetivo especifico No. 1: Incrementar la periodicidad en el monltoreo de.

calidad y cantidad de! recursoe hidrico en los departamentos de Caquetd y Putumayo.

2



0 especlflco 2: Promover el desarrollo de fa capacnda tecmca y

bnal en la: medncnon de-los: parametros de can dad y




Lista de Tablas

Tabla 1 Sintesis del Proyecto. ...........oovovevecanoo e, 6
Tabla-2 Alinsacion estratégica Nivel nacional...............cc............. SRS i 8
Tabla 3 Alineacion estratégica Nivel regional........... .. R ceeennnn 10
Tabla 4 Alineacidn estrategica Nivel teritorial, ... R e 14
Tabla 5 Alineacion estratégica Nivel municipal. .......... SR et neenr o, 15
Tabla 8 Marco Normativo................. . e v ey e 16
Tabla 7 Locatizacién general del Proyecto... ..., TN e, 28
Tabla 8 Localizagién de puntos priorizados en los departamentos de Cagueta y Putumayo
...... 29
Tabla @ Poblacién objetivo....... e b e e e, 38
Tabla 10 -Lista de participantes...... .. . e cireiiinn., 40
Tabla 11 Relacion de Productos del Proyecto .........,......... e svs i e, 4B
Tabla 12 Actividades de| Proyecto ..o errerreeaa e, i, 4B
Tabla 13 Mano de Obra. y otros Insumos requeridos Actividad 1.1.1............... e ... 49
Tabla 14 Fuentes hidricas priori'zadas'..-..,.-,...._‘...__ ...... e i o B
Tabla 15 Parametros fisicoguimicos y microbiolégicos BINSItU. o 59
Tabla 16. Verticales....................... SO SO e T3
‘Tabia 17. Criterios para teneren cuenta en la-determinacion de |a velecidad.................. 74
Tabla 18 Mano de Obra Actividad 2. e SRR e, e, 76
Tabla 19 Calificacion de la calidad del agua segin los valores que tome el ICA .o .. 77
Tabla- 20 Mano de.Obra Calificada Actividad"Z}-l‘i..ﬁ_‘I-....-....-....-...._,.;...._..........; ...... O 79
Tabla 21 Mano de Obra Calificada Actividad 2.1.1 ... SRR POTSUOPRTRN - ¢ |
Tabla 22 Orden del dia y desarroiio de la tematica taller T i 83
Tabla 23 Mano de Obra Calificada Actividad 2.1.2 B PO ST e, . 87
Tabla 24 Actividades del Proyeeto. ... ORI ... 88
Tabla 25 Cronograma de actividades y cronograma finariciero . OSSN - ¥
Tabla 26 Estudio de Necesidades ...... RO e 93
Tabla 27 Matriz de NESYOS...veieeeees s s i O



ion General del proyecto ........ [ITTUTORU
alizacion Fuente hidrica. Rio Mecoa, ublcada e 'ei m

o, Muelle La Esmeraida -
lizacion Fuente hidrica del Rio Caqueté ubmada en el

—Putumayo ..... TRV PPPPUOUIIESS SIPORPORY
galizacién :'Fuente hidrica RIO Hacha ublcada en eln




1. DATOS BASICOS DEL PROYECTO
Tabla 1 Sintesis del Proyecto.

NOMBRE DEL

Implementacion de acciones en el marco del program?[

v : institucional regional de menitorec del agua - PIRMA en
PROYECTO: los departamentos de Caquets vy Putumayo ~ Fase ||
FECHA DE - ,

PRESENTACION: Agosto de 2026

- Valor Operativo: $207.064.2384
PROVE Valor Administracion: § 51.766 097

' ’ Valor total: § 258.830.481 _

Generar informacién técnica de. calidad y cantidad del
OBJETIVO: fecurso hidrico en [os departamentos de Caqueta y
Putumayo
FASE DEL PROYECTO: Factibilidad
PLAZO DE EJECUCION: Cuatro (4) meses. ]

Fuente: Elaboracién-fpropia_, 20286,



CION ESTRATEGICA Y NORMATIVA DEL. PRGYEC'

do

ua nos Une y con el Programa Institucional Reg:onal d

adoptada mediante la Resolucion No. 374 de
con las directrices técnicas establecidas por ei |DE
des de moriitoreo. ambiental. Asimismo, contrlbuye alc
luacion, segmmzento y administracién del recurso hidri
ntal, mediante la generacion de informacidn tecpica
poyar ia piamflcacxon la toma de decisiones yla. gest:o_
en la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA, en el marco d
Recurso Hidrico del Plan de Aecién "Amazonia para el M
necesmiad de evaluar periddicamente la calldad y can
los departamentos de Puiumayo y Caqueta; por o}

03 - Gestion Integral del Recursa Hidrico,. PR "YECT'
‘oferta, demanda y calidad del recurso hidrico
IDAD 32030302 - Ejecucion de acciones en- el nar

ente Ias variacionies en los regimenes de
ymo El Nifie y La Nifa. :

o de agua' 5L
o de: cailda de agua (f|5|coquim:ca e hldroblolo qa_)

yecto se fo nulé tenzendo en-cuenta los prmcspales inst
) '\ngentes a mvel nacwnal region

rchrso htdnco consewaclon de la blodwer3|d
lad c[[matlc:a . adaptacion al cambio chmétlco

:mp!ementac:on de acc:ones en. . el marco dei programa

ids ctcios '
e[acmnes

lstrar:lon V.
menta los -

mentos de

t_lf__’esajfrciilo f
erando las-
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Alineacion estratégica Nivel Nacional

Tabla 2 Alineacion esiratégica Nivel nacional,

Plan

Desarrolio (2022~

2026) Colombia

Potencia Mundial
de la Vida

Plan Nacional de |

DNP

El pioyecto se alinea directamente con la
primera de las cinco transformaciones det
PND, que es el "Ordenamiento del territorio
alrededor del agua“ Esta transformacion
busca un cambic en la planificacitn teriitorial
para que la proteccién de los determinantes
ambientales, como el agua, sea un objetivo
central, con el fin de superar (as. injusticias y
exclusiones historicas, Al fortalecer el
mionitoreo de! recurso hidrico y promover la
conservacidn, uso eficients Y mangio
sostenible del recurso hidrico, e proyecto
apoya la hoja de ruta de} gobigrno. para
convertir-a Colombia en una potenciz de la
vida.-Ademas, se relaciona con las politicas de
"Seguridad humana.y justicia social gue son
un eje de transformacion clave en el PND.

Transformacion  1:
territorio  alfededor  del
ambiental:

Ordenamiento  del
agua y justicia

Catalizador: El agua, la biodiversidad y las
personas, en el centro. del ordenamiento
territorial

Componente: a: Ciclo.del agua como base del
ardenarniento territorial

(iii) Disponibilidad, a través de estrategias para
la reduccién de la contaminacion y el esirésg
hidrico, para ef uso-eficiente y para prevenir los
problemas de desabastecimiento  por
accesibilidad o por efecios de la variabilidad
climatica.

‘Plan

Plan Nacional de
adaptacion al
‘cambio climatico.
(PNACEC).

Ministerio de
Ambiernte y
Desarrolio
Sostenible

Objetivo 3: Promover la transformacién dei
desarrolio. para ia resiliencia al cambio
cimatico. Eleniento; Biodiversidad y sus

servicios ecosistémicos.

Politica

Politica: Nacional de
Blodiversidad.

Ministerio de-
Ambiente y°
Desarrolio
Sestenibie

Promover la  gestion integral  de Ia
biodiversidad v sus servicios ecosisténicos,
para mantener o aumentar Ig capacidad
adaptativa  (resiliencia) de Jos socio-
ecosistemas a escaias nacional, regional y
local en escenarics de cambis, medianie la
accion conjunta; coordinada ¥ concertada del

Estado, el sector productive  la sociedad civil




Mmlsteno de
‘Ambiente y
* Desarrollo

‘ Sostenible:

Promover
participacién
interinstitucional para la conserv
biodiversidad, de los servicios ambie
las areas protegidas y de la divers _f
del pais. Consolidar unsistema de’i
en red para la planificagion: y gesti

consolidar
social Ly

m

ambxental
participativa. Contribuir con a '_[ucldm de
conflictos por uso y ocupacmn d&: {as
protegidas y sus-zonas de influendia, a
de la busqueda de alternatwas '
Organizar los procesos de inv
incrementar ‘el conocimiepto de
ambiental y cultural de las areas
su-entorno, Generar estra gzasd edy
comunicacion y dwulgamon‘ one tadas
puesta en marcha de procesos
en ;nstancuas Iocales reglonates.

amb!entales de_l
Nacionales Naturales. -

finisterio de
Ambignte y
Desarrollo
Sostenible

-iCormo politica de Estad

“Promover la Gestion:
Biodiversidad y sus Servicios E
(GIBSE) de manera que se
mejore la resiliencia de los sist mas sogio-
ecologzcos a escalas naczonal jonal, local

gobernanza y creacmh pul
Biodiversidad, desafrollo’ g_coném c_o y.calidad
de wda iv) Biodlver dad

Ministerio de
Ambiente'y
DPesarrollo
Sostenlble
( ADS) en 2010

Con_stituye el
normativas técnicas - |
monitoreo de los rec:ur'sos hi
politica establece directrices p.
Autondades Amb1entale _adop n mad:das

en. los cuerpbs de agua a pa_ :
de planificacién hidrologica funda
diagnosticos del estado de las m !
En el marco de esta politlca s€ estacan ias

siguientes estrateglas : Lo '




Estrategia 1.1: Fortalecimiento  del
Conocimienio  hidroiégico  mediante
balances hidricos confiables,

- Estrategla 2.1 Caracterizacion y
cuantificacién de la demanda del agua
en cuencas priorizadas,

Estrategia 3.3: Monitoreo, seguimiento y

evaluacion de-la calidad del agua, crientada a

optimizar las redes existentes y articular fos

programas institucionales mediante acciones
como- la- formulacidn: de protocolos de
monitoreo. La-informacisn producida tambien
servird como insumo para los Estudios

Nacionales de Agua (ENA) y Tos lineamientos

del IDEAM.

2.2,

Fuents, Elaboracién propia, 2028,

Alineacién estratégica Nivel Regional

Tabla SAlin_eacié_n estratégica Nivel regional.

Entida

Pian

Plan De-
Accion
Institucional
2024-2027
"Amazonia.
para el
mundag"

CORPOAMAZO,
NIA

El Programa de Gesfion Integrai  del
Recurso Hidrico del Plan ‘de Accion
“Amazonia para el Mundo 2024-2027"
refuerza fa  necesidad de. evaiuar
periddicamente la calidad y cantidad del
estade de ios cuerpos: de agua en el
Putumayo. Este enfoque se alinea con la
Politica Nagional para la Gestign Integrai de!
Recurso. Hidrico (PNGIRH),. que. establece,
entre otros objetivos, mejorar la calidad de
fecurso hidrico y reducir su contaminacion.
Dentro de las estrategias priorizadas se
encuentran;

Ordenamiente y reglamentacion de! uso de
las aguas.

Reduccion de fa contaminacion del recurso
hidrico.

Menitoreo, seguimients’y evaluacién de a
calidad del agua.

CORPOAMAZONIA ha estado
implementando planes de ordenamiento del
recurso hidrico (PORH), gue comprenden
estrategias y programas para una gestion
sostenible y eficiente del agua en la region.
Estos planes se fundamentan en ia
identificacion de las fuentes de agua, la

evaluacion de su calidad y cantidad, y Ja|
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definicién de acciones pi

ira’ sy proteccion,
conservacion y uso racnonal B

del proyecto tmp;'ementac:on de.
el marco def programa mst:tuc.'o

fuen{es hidncas

Programa: 3203 gestlon :ntegral
hidrico

Proyecto; 320303 conomrmento

Actividad: 32030302 ejecuc!on
en el marco del PIRMA

conformidad con Ias dlr f_
plazo del PGAR. -

Su_bprogr_ama 47 Articular,
consolidar los procesos: de
ambiental territorial. . ¢
Objetivo general: Es Ar
de ordenacidn y sus. :cof
planes de manejo, con:insl
planificacién  vigentes
POMAS, POTM's, PIV, &
Entfe los proyeotos
desarrollar en el
subprograma  se
reldcionadoes con: '
- Revisar ¥y actualizar to
sectoriales ambientales Tela
con et uso eficiente del agua '
de vertimientos, Ia
residuos, €l mane
peligrosas, entre ofro
- Apoyar la revisién
gjecucidn de los. plan 5
manejc de cuencas abast'
ecosistemas estratégicos:en

CORPOANMAZO
NIA




Aungue el proyecto no se limita a un
PIGCCT especifico, sus contribuciones
técnicas son fundamentales para Ia gestion
de! cambic climatico: en Putumayo y
Caquetd. La informacion sobre &l
Planes comportamiento de los caudales, los niveles
Territoriales y los parametros fisicoquimicos en
de Gestion de diferéntes €pocas (lluvia y seca) es crugial
Plan Cambio para los planes de adaptacion y mitigacion.
Ciimatico El proyecto ‘genera datos que ayudan a
(PIGCCT) de. identificar y analizar Ja vulnerabilidad de ios
Putumayo y cuerpos de agua ante eventos extremaos de
Caqueta’ variabilidad climatica, como segufas o
inundaciones. Esto permite 'a  [as
autoridades.  departamentales  planificar
estrategias .de manejo v conservagion gLie
aseguren el suministro de agua para: la
poblacién y los sectores productivos.
En el marco del Programa “El Agua Nos
Une” y del Programa Institucional Regional
Plan de-Monitoreo del Agua ~ PIRMA, adoptado
Institucional _ mediante Resolucion No 374 de 2025 de
Programa Regionalde | CORPOAMAZO ICORPOAMAZONIA. Es una
- o Monitoreo del NIA implementacién directa de esa planificacién,
Agug buscando fortalecer la capacidad regionai
(PIRMA) para el monitorea del recurso hidrico, las
redes de monitoreo vy los procesos de flujo
de informacién,
La toma de muestra de agua- en el rig El
Plande Calidero se realizara en cumplimiento del Plan
Ordenamiento de Ordenamiento del Recurso Hidrico del Rio
del Recurso Crito (adoptado mediante 1a Resolugion DG
Hidrico - _ _ No. 1188 de 2019), con el fin de verificar el
Plan PORH.del Rio |CORPOAMAZO [aicance de las metas de carga contaminante
' Orita-en NIA para los parametros de DBOS y 88T
jurisdiccion establecidas en la Resolucién DG No, 2538
del de 2022, y los objetivos de calidad definidos
departamento por CORPOAMAZONIA para-¢l periodo'2021-
del Putumayo 2030 en la Resalucion DG No. 1264 de 2020,
C de los cuales este cuerpo de agud es titular. |
Ejecucidon del disefio de red regional de
_ Plande calidad de:agua de la subzona hidrografica de
Ordeqac;on.g ric Caquetd elaborade por e PIRMA. as
Manejo de Ia como el cumplimiento del POMCA del rio
clenca : A |Hacha adoptado mediante 1a Resolucién DG
Plan hidrografica- CORPIEI)IT#AZO' 1662 de 2018, especificanente de sy
POMCA del o pragrama’ Conocimiento y manejo del récurso
rio- Hacha, hidrico”. También se optimiza el monitoreo al
ubicada en |a aprovechar la cercania sobre el punto de
jurisdiccién de monitoreo de una estacion hidrologica del
- IDEAM ‘activa FLORENCIA-HACHA

12



[44037060), la cual |
histéricos y en tiempo:
caudales y sedimenios,
referencia nacional

Ejecucion del disefic de red fegional de
calidad de agua de fa subzaria hidragrafica de
rio Caquetd elaborado por: el RIRMA, asi
como el cumplimienid del POMEGA del o
Mocoa adoptado medianté |a Res ucion DG
2073 de 2023, especificamenie de ‘su
proyecto "Fortafec:m:anto fnstitu l:pars
control en el inadecuado  uso,:
ocupacion de 1os- :
renovables, con tmp.’eme'
sancionatorio ambiental, 1
identificacion de med
|obligatorias, correctivas;
alianza de  lodas

(ambientales, éthicas Yy
med{ante el momioreo

También se optlmlza
aprovechar la cercania
mehitoreo de una estacnfm i
pluviométrica del |DEAM actw_
LIMON [44010110]. L

PUERTO

Fueme Elaboracién propia, 2026.
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2.3.

Alineacion estratégica Nivel Territorial

Tabla 4 Alineacion estratégica Nivel territorial,

Enti

Plan

Plan de
‘Desarroilo
Departamental
de Caqueta
2024-2027;
“Obras y no
Promesas”

Gobermacion de
Caqueta

El proyecto contribuye a la sostenibifidad
ambiental de! departamento, lo cual es
fundamental para el desarrollo’ turistico
sostenible que se busca en esfe plan. Aj
promover la conservacion del agua y ia
biodiversidad en ecosistemas acuaticos,
se mitigan los riesgos de deterioro.
ambiental. Por ejemplo:

2.2 Linea estratégica 2: Economia
Verde, Inclusiva y- Sosternible en los
indicadores de los planes estratégicos.
(Gobernacién del Caqueta, 2024, pag.
148)

Indicador de Producto: Personas
capacitadas ‘en gestién del cambio
climatico’

Unidad de medida; Nomero

Meta cuatrienio: 500

Actividades previstas: Sensibilizacién y
capacitasion comunitaria para el manejo
de recurso hidrico, residuos solidos,
cambio climatico con enfoque del
paisaje, delitos:  ambientales y
extensionistas forestdles

.6 anterior, es debido a gue en-el marco
de la primera fase del proyecto
"Implementacion De Acciohes En Fl

Marco  Del Programa Institucionat

Regional De Monitorao Def Agua -
PIRMA En Los Departamentos De
Caquetd Y Pufumayo.” Se realizaron
capacitaciones para uso; martenimiento
Y mangjo de instrumentos de medicion de

cantidad.

14
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‘Departamento
:de Putumayo

1E} proyecto se artic

del sector ambiente del
desarrollo relacionada con-el: |
Programa '3203: Gesti6n Int
Recurso Hidrico al definir dos |
para la promocion . deluso efi
agua. {Gobernacién dei Putum
pag. 482) :
Producto: Servicio de amstenc
para {a promocion de! uso e
ahorro.del agua o
Indicador de-product
la promocitn del usa
del.agua formulados

técnica
ente y

08 para
ahorro

Meta 2025-2027: 2"

Fuente Elaboracion propia; 2026.

-___va.el Municipal

i6n estraté

Municipio de
|Florencia {Caqueta)

proteccnén de e:_\_
clave, :

Municipio. de Puerto
Leguizamo’
{Putumayo)

La mformacrén ge
monitorear, 7 ¢ol ;
planlf cacion terntonal y fa estlon det
g 'biacrones

'respectwame_' ;
confiables es -esenc
actividades €conon

plblica.  {Municipic
Putumayo 2024

recurso hfdrlco
Meta cuatrienio:




Plan

Plan de Desarrolio
Muriicipal Qrita’

El proyecto se alinea directamente
con las metas del Plan de Desarrollo
Municipal de Qrito, "El proyecto es
Orite:  Turfstico, Productivo  y
Cultural",

Al generar informacién sobre el
estado del agua en las fuentes
priofizadas, se proporciona ta base
necesaria para la sequnda meata det
pian, el servicio de proteccion del
recurso hidrico. La informacién del

2024-2027: "El | Municipio de Orito [Monitoreo pefmitira identificar focos

Proyecto es Orito;
Turistico, Preductivo
y Cultgral”

(Putumayo}

de contaminacién y areas de riesgo,
lo que guiard y priorizara las
acciones de corntrol, mitigacién ¥
recuperacion ambiental para |la
proteccidn de las hectareas del
fecurso  hidrico  del  municipio.
(Municipio de Orito, Putumayo,
2024, pag. 324)

Producto: Servicio de proteccion
def recurso hidrico

Unidad de medida: H ectareas de
areas

Meta cuatrienio: 120

Fuente: Elaboracion propia, 2026.

2.,5. Marco Normativo

Tabla € Marco Normativo..

Constitucion

Constitugion Politica de
Colombia de 1991

En su articulo 80 dispone _cljb'é':_m}:ol"'rﬂeépoh'de al

Estado plantficar el manejo aprovechamiento de:

los  recursos naturales, para  garantizar su
desarrolio sostenible, ‘sU "cons_ervacmn',
restauracién o sustitucion.. Ademss, debera
prevenir y controlar los factores de deteriors

ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la

reparacion de los dafios causados:

Ley

Ley 02 de:1959

Sobre economia forestal de Ia Nacién vy
conservacion de recursos naturales renovabies.

Ley

Ley 152 DE 1994

Sustentabilidad ambiental. Los planes deberan

posibilitar un  desarrollo “socioecondmico  en

a_rmo_hfa con el medio natural, considerar
estrategias, programas y proyectos, criterios .que
les permitan estimar costes y beneficios
ambientales para definir las acciones que
garanticen .a las actuales y futuras generaciones
una adecuada oferta ambiental.

16



'Sl_stema Nac_lonal _Amblental : SI_N_A

1753 de 2015

Las Corporaciones Au_téndma's.rﬂegi_"

coordinacion y con el apoyo de. las.
territoriales  adelantaran  los

cofinanciacién necesarios para adqum
ecos:stemas estratéglcos para la con

'naturales

1450 de 2011

_ad}clona paragrafos al articulo 42 ge

recursos

Por el cuai se dicta el Codigo. Na T

Naturales Renovables y de Prot_

Ambiente,

pa[s i:ene su fundamentc lega[

::_del Codlgo Nacxonal de !os Ri

.d{a un smtema de mformac;én
. -datos fisncos economlcos som

-:del texto) Condicion qus deno
_disponer de informacion :jrep

dlmensu‘)n temporal

de{ Fecurso agua en todos

admlntstracxon y manejo de

Conces;ones Tltulo VI! “C

Subterréneas




XV. De la-vigilancia y el control. Capltulo XVI. De
las medidas sanitarias, las sarnciones y los
procedimientos,

Decreto

Decreto 1076 de 2015

Articulo 2.2.9.7.3.6. se establece el seguimiento y
cumplimiento. de l@ meta giobal de carga
contaminante, en-el cual menciona que anualmernite
se presentara al Consejo Directivo o al ¢rgano que
haga sus veces de la CORPORACION, un informe
sobre el cumplimiento. de la meta globat de carga
contaminante y de los objetivos de calidad,
considerando la relacion entre el comportamiento:
de las cargas contaminantes y el factor regional
calcuiado.

Decreto 2667 de 2012 {contenido en el Decrefo
1076 de 2015),

Decreto

Decreto 1076 del 26 de
mayo de 2015

‘Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario de| Sector Ambiente y Desarrolio
Sostenible”, en el Titwio 9 de los instrumentos
financieros, econémicos y tributarics, Capltuio &,
‘compila todas Jas normas anteriores con respecto
al cobrg de las Tasas por Utilizacion del Agua (tal
normativa contiene a su vez las disposiciones del
Decreto 1155 de 2017).

Resolucién

Resolucion DG. No 0724
del 28/08/2020

*Por medio de {a cual se adoptd el documento
Términos' de Referencia para la formutacion yio
ajuste de los Planes de Saneamientoy Marejo de
Vertimientos — PSMV en la jurisdicsién de
CORPOAMAZONIA", '

Resolucién

Resolucién DG No. 1264
del 22 de diciembre de
2020

la cual definié los objetivos de calidad y
clasificacion de los cuerpos de agua.priorizados de:
lajurisdiccién de CORPOAMAZONIA para. el
pericdo. 202 1-2030"

Resolucitn

Resolucion DG No. 2538
:del 29 diciembre 2022

mediante la cual entidad define Ia. meta. global,
metas individuales y grupales de carga
contaminante para los parametros, demanda
bioldgica de.oxigehor(DBOS)“y s¢lidos suspendidos:
totales. (SST), en los cuerpos o tramos de agua de
lajurisdiccion de CORPOAMAZONIA para ef
quinguenio 2022-20286.

Resolucién

Resolucién No 374 de
2025 de
CORPOAMAZONIA

En ei marco del Programa "El Agua Nos Une" y del
Programa Institucional Regional de Monitoreo dei
Agua - PIRMA, adoptado mediante Resoluciaon No

374 de 2025 de CORPOAMAZONIA.

Fuente: Elaboracién propia, 2026.

2.68. Instrumentos y lineamientos técnicos Nacionales

-En el marco de [a politica, se han desarrollado documentos y guias que orientan los
procesos de monitoreo:
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3. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA Y SITUAGCION EXISTENTE.

3.1, Problema central

El problema central identificado corresponde a la limitada informacién técnica de calidad y.
cantidad del recurso hidrico en los departamentos de Caquéta y Puturayo, particularmente
aguella necesaria para analizar su comportamiento bajo diferentes condiciones hidrolégicas
y climaticas. Si bien entre enerc y marzo de 2026 se desarrolld una primera fase de
monitoreo en época seca, se requiere complementar esta informacién ‘mediznte una
segunda fase de monitoreo que permita caracterizar el compartamiento de! recurso bajo
condiciones hidrolégicas asociadas a periodos de mayor precipitacién, conforme’ a. ios
lineamientos establecidos en el Programa'lnstitucional Regional de Monitoreo del Agua —
PIRMA, con un horizonte de sigte afios. '

Esta situacidn limita la disporiibilidad de series de datos .continuas, representativas vy
comparables, indispensables para comprender la dindamica del recurso hidrico y su
variabilidad climatica. Asimismo, dificulta la evaluacion de. tendencias y cambios en las
condiciones de calidad y cantidad del agua, restringiendo Ia capacidad de sustentar
técnicamente los procesos de seguimiento, administracion y gestién ambiental del recurso
hidrico.

De igual manera, afecta la-formulacion, actualizacién e impiementacién de instrumentos de
planificacion ambiental, tales como os Planes de Ordenacion del Recurso Hidrico (PORH),
los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) y demas
herramientas asociadas a la Gestion Integral def Rectrso Hidrico (GIRH). En este contexto,
y considerando el horizonte de implementacion de siete (7) afios definido en &l PIRMA, se
requiere avanzar en la segunda fase del proyecto, con el fin de fortalecer la.generacion de
informacion técnica confiable; opertuna y representativa que contribuya a la toma de
decisiones y al manejo sostenible del recurso hidrico en la region,

3.2. Arbol de problemas

Para la identificacion y validacion del problema central, asi como de sus causas y efectos;
se realizé un andlisis integral basado en ios instrumentds de planificacion v gestion del
recurso hidrico vigentes en la jurisdiccion de: CORPOAMAZONIA. Este ejercicio contempld
la revision de los proyectos formulados por la entidad, fas acciones estratégicas definidas
en el Programa Institucional Regional de Monitereo del Agua — PIRMA, adoptado mediante
ta Resolucion No. 374 de 2025, asi como ios lineamientos -establecidos en los Planes de
Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA} y en los Planes de Ordenacion
del Recurso Hidrico (PORH).

Adicionalmente, se tuvieron en cuenta los resultados obtenidos durante ta primera fase de
monitorec ejecutada entre los meses de enero a marzo de 2026 en condiciones de época

seca, los cuales evidenciaron la necesidad .de continuar fortaleciendo: la generacién de

informacion técnica sobre la calidad y cantidad del recurse hidrico, mediarite el ‘desarrollo
de campafias complementarias que permitan incorporar la variabilidad asociada a las
diferentes condiciones hidrolégicas de |a regién.
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Figura 1 Arbol de Problemas.

ARBOL DE PROBLEMAS
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Fuente: Elaboracién propia.
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fuentes hidricas. Esta situacidn afecta el seguimiento de las condiciones del recurso en las fuentes

fisicos, quimicos, hidrobioldgicos e hidrologicos requeridos para caracterizar integraimente las-

‘hidricas priorizadas en los departamentos de Caquetad vy Putumayo, particularmente porque no

tuentan con registros continuos o presentan infprm'acién: insuficiente. para. establecer su
comportamiento durante diferentes condiciones hidrolégicas y climaticas.

De igual manera, la baja frecuencia de las mediciones genera vacios temporales y espaciales eh Ia
informacién disponible, dificuitando fa construccion de series historicas continuas, comparabies y
representativas. Esta condicién limita Ja posibilidad de establecer tendencias, identificar cambios en
la caiidad y disponibitidad del recurso, reconacer opoftunaments situaciones de deterioro o presién
sobre las fuentes hidricas y disponer de informacion suficiente para soportar procesos de
planificacion, administracion, seguimiento y control ambiental, La ausencia o discontinuidad de
registros en estos diferentes escenarios hidrolégicos reduce la capacidad para comprender la
dinamica temporal del recurso y establecer una linea base que permita realizar comparaciones y
evaiuar su evolucion,

Esta situacion también incide directamente en la generacion y actualizacién de informacion requerida

para la gestidn integral del recurso hidrico y para Ia formulacion, implementacian y seguimiento de
instrumentos deé planificacién ambiental, entre ellos los Pianes de COrdenacion y Manejo de Cuericas.

Hidrograficas (POMCA), Planes de Ordenacion del Recurso Ridrico (PORH) y demas instrumentos
relacionados. con la administracion y manejo del recurso hidrico.

En este:contexto, y de acuerdo con los Ifinea‘mientos'estabfec’id_os__en €l-Protocolo de Monitoreo del
Agua del IDEAM (2021), el monitoreo sistematico de la calidad y cantidad del recurso constituye una
herramienta fundamental para generar informacion tecnica que permita conocer el estado,

compaortamiento y dinamica de las fuentes hidricas.-

Por io anterior, la problemética no se limita a la ausencia de informacién puntual, sing que
corresponde a una insuficiericia de. informacion sistematica en términos de cobertura, freciencia,
continuidad y representatividad, que afecta el conocimienta integrat det recurso hidrico en las ginco
(05) fuentes hidricas priorizadas. en Caqueta y Putumayo. y consecuentemente, Ja capacidad
institticional para su adecuada gestion, conservacién y uso sostenible.

Causa Directa 1: Baja periodicidad en ¢l monitoreo de calidad y cantidad del recurso
hidrico en los departamentos de Caqueta y Putumayo

La débil implementacion del sistéma de monitoreo de calidad y cantidad del recurse hidrico.
limita la ejecucidn: continua vy sistematica de campafias de seguimiento en los:

departamentos de Caquets y Putumayo, afectando la periodicidad. dsl monitores. Aungue
la implementacion del Programa |nstitucional Regional de Monitoreo del Agua (PIRMA) ha
permitido dar inicio :a la red de monitoreo; atn es necesario -consolidar un esguema
operativo gue garantice la reaiizacion periddica de campadias. durarite los diferentes
periodos hidrolégicos, con el fin de generar series de datos representativas sobre la
variabilidad de los caudales. y-de {os parametros fisicos, quimicos y bicldgicos.

Esta baja periodicidad en e! monitores reduce la disponibilidad ‘de informacion técnica
suficiente v representativa para identificar tendencias, evaluar el comportamiento de las
fuentes hidricas frente a la variabilidad hidrologica y climatica, y sustentar los proceésos de
seguimiento, control, ordenamiento ytoma de decisiones para la gestion integral del recurso
hidrico en fa jurisdiccion-de CORPOAMAZONIA.

En este contexto, se requiere ampliar la cobertura temporat y espacial de las camparias de
menitoreo para garantizar un seguimiento sistematico de las principales fuentes hidficas de
la jurisdiccion. La continuidad del monitoreo durante las diferentes épocas hidroldgicas
permitird consolidar una base de informacién confiable y comparable, indispensable para
evaluar el estado vy la- dindmica del recurso hidrico, fortalecer la planificacion ambiental y
‘orientar la gestién sostenible del agua.
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quimicas y biolégicas del recurso, dificuitando la implementacién de medidas de
prevencién, control, recuperacion y manejo ambiental.

Como consecuencia, se incrementa la afectacion ambiental del recurso hidrico, debido a
que la falta de informacicn confiable.y oportuna limita la. implementacién de medidas de
prevencién, control, recuperacidn y manejo frente alos procesos de deterioro de las fuentes
hidricas. Esta situacién favorece la pérdida de los servicios ecosistémicos asociados. al
recurso hidrico, al comprometer funciones esenciales como el abastecimiento de agua, la
regulacion dei ciclo hidrolégico, &l manténimiento de los ecosistemas acuéticos, |a
conservacion de la biodiversidad ¥ la capacidad natural de-autodepuracion de los cuerpos
de agua,

4. ANTECEDENTES

En cumpiimiento de esta politica, CORPOAMAZONIA ha desarrollado procesos de
monitoreo a lo largo de los afios. El recorrido histérico de las iniciativas de ronitoreo
adelantadas por CORPOAMAZONIA entre. 2004 y 2028 constituye un activo técnico e
institucional relevante. Durante este periodo se consolidaron. veintisiete {27) documentos,
informes y estudios técnicos relacionados con el monitoreo, caracterizacion y evaluacion
de la calidad del recurso hidrico en la jurisdicefon, incluyendo aguas superficiales,
subterraneas, asl como contaminantes de interés ambienital como el mercurio,

Esta trayectoria evidencia avanceés eh fa generacion de informacion técnica, fortalecimiento
de capacidades institucionales. Asimismo, se ha ampliado el alcance de las variables
evaluadas, pasando de mediciones puntuales a estudios’ de calidad fisicoquimica,
hidrobiolagica, hidrogeolégica y monitoreo de contaminantes.

No. obstante, el analisis histérico: evidencia limitaciones en la continuidad; cobertura y
estandarizacion de la informacion. Los estudios corresponden principalmente a ejercicios
puntuales o asociados a proyectos especificos, generando vacios temporales en las series
de datos. Adicionalmente, la aplicacion de diferentes metodologias, laboratorios y
esquemas de ejecucion ha dificultado la consolidacién y comparacién de la informacion a
escala regional. A ello se suman restricciones operativas y financieras que han ['i'rnit_ado la
permanencia de las actividades de monitoreo.

En este contexto, el Programa institucional Regional de Monitoreo de Aguas (PIRMA)
constituye una oportunidad para aprovechar la informacion histérica existente y avanzar
hacia un esquema de monitoreo continuo, estandarizado y ‘representativo en los:
departamentos de Caqueta y Putumayo, fortaieciendo la generacion de informacion para la
gestion integral del recurso hidrico.

A continuacion, se relacionan los antecedentes:

2004-2010. Convenio interadministrativo No. 34 con la CRC para el monitoreo de la calidad
de-agua de vertimientos ‘municipales en Pytumayo, Cagueta y Armazonas. En 2009 se

incluyd analisis. de aguas subterrdneas en Leticia,

2011-2012. Contrato con el |aboratorio DAPHNIA para monitorec de aguas superficiales y
subterraneas en cabeceras municipales de Cagueta, Amazdnas y Putumayo.
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5, JUSTIFICACION

La presente fase del proyecto se justifica por la necesidad de forialecer la-generacion de
informacion técnica sobre la calidad y cantidad del recurso hidrico en los departamentos de
Caqueta y Putumayo, mediante la implementacion de‘camparias periédicas de monitoreo y
el fortalecimiento de las capacidades operativas para la medicién de lgs parametros
hidrologicos y de calidad del agua. Estas. acciones responden a la necesidad de consolidar
un sistema de monitoreo que-suministre ifformacién continua, confiable Y representativa,

como soporte para la gestion integral del recurso hidrico en la jurisdiccion de.

CORPOAMAZONIA,

Durante |la primera fase del proyecto, ejecutada entre enero y marzo de- 2026, se desarrollé
una campafia de-monitoreo én condiciones de época seca, permitiendo establecer una linea
‘base sobre el comportamiento de las fuentes hidricas. No cbstante, para caracterizar
adecuadamente la dindmica del recurso hidrico es indispensable dar continuidad al
monitoreo durante diferentes periodos hidrol6gicos, particularmente en época de lluvias,
con el fin de evaluar la variabilidad temporal de ios caudales y de los pardmetros fisicos,
quimicos y bioibgicos, asi como consolidar series de informacién comparabies que permitan
identificar tendencias y cambios en el estado del recurso. '

La informacién generada constituye un insumo fundamental para el seguimiento de las
condiciones del recurse hidrico, la evaluacién de su disponibilidad y calidad, la identificacion
de presiones ambientales v la adopcion de medidas de prevencion, control, conservacian y
manejo. Asimismo, fortalece los procesos de administracion del recurso hidrico y-soporta
técnicamente la formulacion, implementacion, seguimiento y actualizacion de instrumentos
de planificacion ambiéntal, entre ellos los Planes de. Ordenacion y Manejo de Cusncas
Hidrograficas (POMCA), los Planes de Ordenacion del Recurso Hidrico (PORH), los
Reglamentos de Uso del Agua, las evaluaciones de concesiories, permisos de vertimiento
y demas instrumentos asociados a la Gestién Integral del Recurso Hidrico. (GIRH).

El proyecto se desarrolla en el marco del Programa Institucional Regional de Moriitores del
Agua (PIRMA), adoptado mediante la Resolucién No. 374 de 2025 de CORPOAMAZONIA,
elcua!l establece un horizonte de implementacién de siete(7) afios para consolidar una red
regional de monitoreo que permita generar informacion técnica suficienta para la evaluacién
permanente del recurso hidrico. La ejecucién de esta fase aporta al cumplimiento de dicho
programa al incrementar ta periodicidad de! monitoreo y. fortalecer la continuidad de ios
registros hidrolégicos. y de calidad del agua requerides para evaluar e comportamiento de
las-fuentes hidricas bajo diferentes condicicnes climéaticas e hidrolégicas,

De manera complementaria, el proyecto contempla el fortalecimiento de las capacidades
operativas institucionales mediante procesos de capacitacion drientados a la operacidn,
mantenimiento. preventivo, calibracion y uso de equipos especializados, asi como a Ia
aplicacién. de protocolos estandarizados para la toma de muestras, medicién en campo,
procesamiento y analisis de la informacién, Estas actividades permitiran optimizar e! uso de
los-equipos disponibies, mejorar la calidad, trazabilidad, comparabilidad y confiabilidad de
los datos generados, y fortalecer la capacidad técnica. de CORPOAMAZONIA para ia

ejecucion de las actividades de monitoreo, -alineadas con {os lineamientss de! Protocolo

para el Monitoreo y Seguimiento del Agua det IDEAM (2021) y demas instrumentos técnicos.
nacionales aplicables al monitoreo dei recurso hidrico, los cuales promueven &l uso de
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6. LOCALIZACION

6.1. Localizac.ién_gen'er_al

Villagarzén _
Putumayo Qrito : : S
S Puerto Asis
Puerto Leguizamo {Corregimiento Ia Tagua)
'L_ Caqueta Florencia

Fuernte, Elaboracion propia,

Figura 2 Mapa localizacion General del proyecto
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el marco del proyecto denominado
‘Fortalecimiento institucional para el
control en ef inadecuado tiso; mansjo
Y ocupacion de fog recursos naturales
renovables, con implementaciési del
régimen  sancionatorio amblental,
muitas, sanciones e identificacion de
medidas preventivas, obligatorias,
correctivas y pedagdgicas, en alianza
de todas las.  Autoridades
(ambientales, étnicas %
municipales)”

El punte se -encuentra localizado
sobre el rio Mogoa, aguas abajo del
municipio de Mocoa y préxime a su |
desembocadura en el rio Caque”
especificamente’ en el sector der
puente Piscikarts. En este tramo se
presenta una condicién de particular
intérés para el seguimiento de la
calidad del recurso hidrico, debido a
la presencia de descargas asociadas
al érea urbana de Mocoa; asi como a
la identificacion de usos recreativos
del cuerpo de agua por parte dei
municipic de Villagarzén, Putumayo.
Estas caracteristicas hacen que el
punto sea estratégico para -evaluar
las. condiciones de calidad del -rio y
realizar seguimiento. & posibies
variaciones  asociadas a las
presiones antropicas existentes.en fa
cuenca. Adicicnalmente, en este
sector se encuentra |[a estacic
hidrolégica del IDEAM identificada
con el codigo 44013020, cuya
informacion constituye un referente
importante para e analisis integral
del comportamiento del rio. Esta
estacidh  cuenta con registros
histéricos y dates de seguimiento de
variables hidrolégicas, entre ellas
hiveles y caudales, asi como
informacién refacionada con
sedimentos,  lo gue  permite
complementar {os resultados de
calidad del agua con informacion
sobre la dinamica hidrolégica del
calice.
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pesibles: presiones. antropicas sobre

Adicionalmente, en este sector se
identifican vertimientos asociados a
viviendas rurales; -asi como la
presencia de uso recreativo del
cuerpo de ‘agua, condiciones que
constituyen factores relevantes para
el seguimiento de la calidad del
recurse hidrico y la evaluacion de

la fuente,

En este sentido, la ubicacion del
punto permite articular el'seguimiento
de la Red Regional de Calidad del
Agua con los instrumentos de
planificacion y ‘ordenamiento  del
recurso hidrico, particularmente -
PORH del rio Orito. proporcionando
informacion técnica para evaluar la.
evolucién de fa calidad del agua y el
cumplimiento de los objetivos de
calidad y metas de carga
contaminante . establecidos para la
fuente hidrica,

Puerto Asis,
Muelle La
Esmeralda

Rio
Putumayo

Vereda
-Cocaya

0° 28
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76° 28
37,20

en cuenta que en este tramo el rio

Adicionaimente, este tramo del fio.
[ Putumayo presenta uso asociado ala;

Este punto de monitores hace’ parte
del disefio de Ja Red Regional de
Calidad del Agua de la Subzona
Hidrografica del rio Putumayo,
establecida en el marco  del
Programa Institucional Regional de
Monitoreo de Cantidad y Calidad dai
Agua (PIRMA). '

El punte se encuentra localizado
sobre la parte media del ri_
Putumayo, aguas abajo del municipio’
de Puerto Asfs, Putumayo. Sy
ubicacion resulta estratégica para el
seguimiento de las condiciones de
calidad det recurso hidrice, teniendo

==L

recibe. vertimientos ‘asociados a [as
actividades desarrolladas por el
municipioc mencionado y su rea de
influencia constituyéndose en un
sector de interés para Ia evaluacion
de posibles presiones antropicas
sobre [a fusnte.
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jnavegacton y al transporte
actividades que
_dlnamica

regién -y qu_
factores: de pr
hidrico. En es
del punto
seguimiento
calidad-del a
._presenc:a de ver
@sociados  a

transporte Sua

C.opéegimiento o
della Tagua | . 0°3
26.76" S

74° 40°
1,03"

Calldad del
der._,og__tgf_" ca del 1o
como de‘la Red Hidro;
-establecldas :

mﬂuenma i
navegamon

. transporte
e representan
el seguimien

caizdad del

écurso hidric
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identificacién de posibles presiones
antropicas sobre la fuente.

En este sentido, fa ubicacion del
punto; permite realizar seguimiento a
las condiciones de calidad dei agua.
en un sector estrategico del rio
Gaqueta, integrando informacion de
calidad y cantidad del recurso vy
generando insumos técnicos para
fortalecer la gestion, el monitoreo yel
seguimiento ambierital de la fuente
hidrica. '

Caqueta

Fiorencia

Rio
Hacha

San Pablo

1°34
54,80" N

75° 34"
212"

rfo Hacha, adoptado mediante Ia

de las actividades desarrolladas en el

come receptor de vertimientos, por lo
que su monitoreo permite evaluar las

Este punto de monitoreo hace parte
del disefio de la Red Regional de
Calidad del Agua de la Subzona
Hidrografica del  rio Caqueta,
establecida en el marco ¢
Programa Institucional Regional de
Monitorec de Cantidad y Calidad del
Agua (PIRMA)., Asimismo, su
seleccion responde a las acciones de
seguimiento contempladas en el Plan
de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca Hidrografica (POMCA) del

Resolucidn DG No. 1662 de 2018;
particularmente en el marco del
programa. "Conocimiento y manejo
del recurso hidrico”,

El punto se encuentra localizado
sobre el rio Hacha, aguas abajo de la
cabecera municipal de Florencia, en
cercanias del aeropuetto, sector de!
importancia para el seguimiento di_
las condiciones de calidad de la
fuente hidrica, debido a fa influencia

area urbana y 'su zoha de expansién..
En este tramo, el rio Hacha actla

condiciones. de calidad del agua y
realizar seguimiento a las posibles
presiones asociadas a las descargas
provenientes del area de influencia
del municipio de Florencia.

En este sentido, la ubicacion del
punto permite articular las acciones
de monitoreo de la Red Regional de
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Calldad el Agu on los objgtivos
estab[ec:d_os en el POMCA_ el rio

vanacmnes en su calidad y fol
las acciones de gestion, segu
y contro de[ recurso hidr;co

Fuente. Proyecto PIRMA,

i Fuente _hi_d ca Rio Mocoa, ubicada en el municipio de Villagarzon:

Pmﬂm en Hos' ﬂopwtnﬂmmna

.'l':mf"_d

- Pirto do martiorea

Fedn:l muﬁ "‘\’.125

g » TR Dranale Dotie
= Pronaios. Suocites

-Elabore: 3184 - ﬂ()ﬁ?m-lﬁ.?.ﬂdm

Fuente CORPOAMAZON[A 2026




Figura 4 Mapa de Localizacion Fuentes hidricas Rlo Caldero, ubicadaen el municipio de Qrifo - Putumayo.
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Figura 5 Mapa de Localizacién Fuente hidfica Rio Putumayo, ubicada en el municipic de Puero Asis ~

Putumayo, Muelle La Esmeralda
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7. POBLACION OBJETIVO

Si bien la intervencion del proyecto se désarrolla 'scbre fuentes hidricas estratégicas
ubicadas en ios departamentos de Cagueta y Putumayo, resulta pertinente caracterizar el
contexto demogréflco de los municipios donde se localizan los puntos de monitoreo, debido
a la relacion existente entre ta ocupacién del territorio y las presiones ejercidas schre el
recurso hidrico. Para ello, se émple6 la informacion del Censo Naciona! de Poblacion y
Vivienda (CNPV) 2018 del DANE, considerando la distribucién de ia poblacién en cabeceras
municipales, centros pablados y dreas rurales dispersas:

Esta informacién permite contextualizar las dinamicas territoriales que pueden incidir scbre
la calidad y cantidad del recurso hidrico, asi como identificar los potenciales beneficiarios
indirectos de la generacion de informacion técnica para ia gestion integral del agua.
Asimismo, constituye urinsumo para la pianificacion de las actividades de monitoreo ypara
el analisis de los factores de presion presentes en las cuencas objeto de intervencion.

A continuacion, se presenta la disiribucién poblacional de los municipios donde se localizan
los puntos de monitoreo, como referencia del contexto territorial del proyecto.

Tabla 8 Poblacién objetivo

Departamento | Municipio | Cabecera municipal "Céntros poblados y rural
| Sexo Sexo Total
Hombre | Mujer | O3 Fombre | Mujer ] rota!

|'Villagarzoén | 7,672 | 8.477 | 16.149 | 5265 47101 9.975 | 26.124

Legulzamo 9.448 7.8946 | 17,394 | 10.956 | 10.017 | 20.973 | 38.367

Orito 9.789 | 11,341 | 21.140 | 9.154 | 8.842 | 17.996 | 39.136
Putumayo Esuf;t“ 20372 | 23.971 | 44.343 | 15846 | 13247 | 29.003 | 73.436
Puerto

Caqueta Fiorencia | 77574 | 87-846 | 165.420 | 13.440 | 9760 | 23.200 | 188,620

;
§

Fuente: DANE-Proyecciones de poblacion con base en el Censo 2018, relacionada cen ef afio
2026
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8. Goaeémum DEL PROYECTO

ograma Insﬂtuctonal Reglonal de Monltoreo del Agu
esoiuoson No 374 de 2025 La entidad ejercera Ia d|recc

meamzentos mstltuclonales y. jos protocoios tecnlcos e
CUrso hldl’lCO

yecto se. desarrollara mediante un esquema de ¢
e Ias actlv:dades de monstoreo en campo anal"‘ is d

funciones éi:le- planeaci'c'jn,"cbordinac__ién, .5upe'jrv|s___:1__6:h, se
s acttwdades y de los resultados obtenidos. '

a medlante las campafas de monitoreo forta!ec:era los’
iony planlflcamon del recurso hidrico, conshtuyendcse
lacion, actuahzacmn y segmm;ento de instrumentos
los Planes - de Ordenamon y Manejo de Cu
e Ordenacion del Recurso Hidrico (PORH), la Evaluas
io Nacional de Aguas ( (ENA) y. demas 1nstrumentos as
curso HidﬂCO (GIRH). :

cto se reahzara mediante los: mecanismos lnstltumona%e
h establecidos por CORPOAMAZONIA, ‘garanti _
utadas, Ia conﬂab:!ldad de la lnformamon generada y el cpr _

ira la mechclon de los parémetros de cantidad _
jentos de Qaqueta. y P_u_t_um.&'_yo




8. IDENTIFICACION DE PARTICIPANTES

A continuacién, sé identifican ios actores clave involucrados en el proyecto, detallando sy
nivel de influencia, rol, posicion'y las razones que |a motivan,

Tabla 10-Lista de participantes

Nor:(i:tr:r.d._ei Nivel e‘;‘;ﬁﬁigﬁg‘s Posicién Contribucién

Liderazgo '

técnico y Es la entidad

administrativ responsable de |Ia

0, gestion ambiental y el
CORPOAMAZONI : implementaci proyecto fortalece
A Regional 6n de la red | COOPErante directamente:  su

de monitorec capacidad institucional

y elaboracion. y cumplimientoc de

de funcicnes.

protocolos,

Reciben

informacion Se benefician del

técnica para accesc a .datos

. Departame | la toma de confiables y oportunos

Ggl?:arl_r:;;:lsones ntaly | decisiones en Beneficiatio | que Ies permiten.
y £ Municipal |1ia gestionar mejor sus

planificacion territorics  y  reducir:

territorial  y riesgos.

ambiental,
Poblacion de los Se benefician de. Ja
municipios de e conservacion del
Villagarzon, Ef;izcéaer:?r?a recurso, lo que impacta
O_r_z'to, Pue_rto.. Regional | mejor destion | Beneficiario p_osmvame_rjt_e'_ en la
Asis, Puerto : d . salud  publica, ia

S el recurso S ot

Legu:za_r_no y hidrico. segunda_d_ -hlqrfc_:a yla
Florencia ' calidad de vida en la
Caqueta region.
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10. BENEFICIOS DEL PROYECTO
mbien'taléjs;-
| proyecto permitlra fortalecer el conocimienta sobre e estado la

lidad espacial y temporal del recurso hidrice superfi al'.}ﬁen Jos
queté y Putumayo medlante Ia generac:on cle 1nforma n tecmca

ecto contnbulran al fortalecimiento de Ia. protecclon de
ios ecomstemicos asociados, favoreciendo la conservagion de
y r:berena el mantenimiento de la regulac:o - hidreldgica, la
o hidrico y fa capacidad natural de los: eCOS|stemas para sostener

n generada spa!dara la formulacmn actuahzac;on Y

nstrumentos asociados a la Gestlon integral del':Rec_
adopcmn de decisiones sustentadas en ewdencra lecrica.




La disponibilidad de esta informacion facilitara una mejor comprension del estado de las
fuentes de agua y de ios factores que inciden en su conservacién, promoviendo fa adopcién
de practicas de uso sostenible y fortaleciendo la capacidad de los diferentes actores para
participar de manera informada en los protesos relacionados con la gestion del recurso

hidrico.

De igual manera, el fortalecimiento de las capacidades téchicas institucionales y la
aplicacion de metodologias estandarizadas contribuirdn a mejorar la calidad y-confiabilidad
de la informacidn ambiental divulgada por CORPOAMAZONIA, incrementando ia
transparencia, la credibilidad institucienal y el acceso a informacién técnica como insumo
para ta planificacién territorial y ambiental.

En carijunto, el proyecto favorecera la gobernanza del recurso. hidrico al fortalecer Ia
articulacion entre ia autoridad ambiental, las entidades territoriales, la academia, los
sectores productivos. y las comunidades, promoviéndo una participacion informada 'y una
mayor corresponsabil_i'dad en la proteccion, conservacion y uso sostenible del agua en los
departamentos de Caquetd y Putumayo.

10.3. Beneficios econémicos

La ejecucion del proyecto contribuira a optimizar la gestién de los recursos publicos
destinados al monitoreo, administracién y proteccién del recurso hidrico, mediante la
'generacion de informacién técnica confiable, continua y representativa sobre |a calidad y
cantidad del agua en los departamentos de Caquets y Putumayo. Esta informacion permitira
sustentar técnicamente la priorizacion de inversiones y la implementacién de acciones.
orientadas a la conservacion y manejo def recurso hidrico..

La disponibilidad de informacién actualizada reducira la incertidumbre en los. procesos de.
planificacién y toma de decisiones, favoreciendo una asignacion mas eficiente de los
recursos técnicos, administrativos y financieros destinados al seguimiento ambiental, la
ejecucion de programas de gestién del recurso hidrico y la implementacién de medidas de
prevencion, control y recuperacion en las fuentes hidricas.

Asimismo, Jos resultados del proyecto serviran de soporte para la formulacion y ejecucion
de inversiones publicas y privadas que dependen de la disponibilidad y calidad del recurso
hidrice, aportando informacion para la planificacion territorial, el desarrollo de
infraestructura, las actividades agropecuarias, industriales; de servicios y demés sectores
que hacen uso del agua.

Esto contribuira a disminuir los costos asociados a decisiones sustentadas en infermacion
insuficiente o desactualizada y a mejorarla eficiencia en la gestidn del recurso. En conjunto,
estos beneficios favoreceran una .administracién mas eficiente del recurso hidrico y
fortaleceran Jas condiciones para el desarrollo sosteriible de ias actividades econdmicas
que dependen del-agua, apértando-informacién estratégica para la planificacién ambiental
y el cumplimiento ‘de los objetivos del Programa [nstitucional Regignal de Monitereo. del
Agua (PIRMA).
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1, ANAuéls DE LA ALTERNATIVA

etay Putu.mayo medlante 1a lmplementaclén d
icidad del monitoreo y optimizar la capacida
tros de cantidad y calidad del agua. Esta alte
usas ldent:flcadas en el analisis del problema,

del Agua (PtRMA) mechante la gjecucion cie
tes hidricas estratégicas de los: -departamentos. de
afias permitiran cornplementar la.informacion © emd
cto, desarroffada en condiciones de época
tes a diférentes periodos hidrologicos y can

HE dlnamtca de la calidad ¥ cantldad del recurso

medicién. pardmetros .de calldad d
sis realizados por laberatorios acreditado
i6n de car dad de agua, garantszando la corifi
2dos. _La znformacnon obtenlda fortaiece,

curso h]dnco

taria, la alternatwa contempla el fortaIeCtmtento de las gapacidades
nales de CORPOAMAZONIA mediante procescs de apacxtamon :
chico responsable de las actividades de monitoréo. Estas acciones
rialecer lag competenc;as en la operacién, mantenimienta preventive
ipos de monitoreo, asi como en la aplicacion d ¢
toma de muestras medicion en campo procesamlen ), A

2 sod Ios equlpos

jzardla generamon de informacion técnicament
hidrico. -

riculada de estos dos componentes constltuye la: all
cuada para atender las causas que originan el problem: dentificado '
rmacion técnica confiable depende tanto de la-contif ldad de tas
=0 como dzl fortalecimiento de Tas capacidades:| 15 _
os de medlczon bajo -criterios estandarizados de naltdad La
tre ambos componentes permlte consolidar unsistema de monitorec
izando la con’unu:dad de la informacion y mejoranjdo la- ac;dad de
ara el segusmtento y evaiuacion del recurso hldrlco

ta viabilidad técnica e institucional, al aproye :har lo 05 de
cuenta CORPOAMAZONIA: para ia ejecucién de las ac vidades
ontempla ja contratacion de un laboratorio acreditado por el IDEAM,
ecucion de Ia campafia de monitoreo en |as clnco;-_(S) fuentes hidricas. .
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pricrizadas, garantizando Ia aplicacion de metodelogias estandarizadas y el cumplimiento
de los: protocolos técnicos para la toma de muestras, medicién en campo, andlisis de
laboratoric y aseguramiento de Ia calidad de la informacion, De igual manera, el proyecto

De igual manera, |a alternativa se articula con los lineamientos establecidos en el Protocol
para el Monitoreo y Seguimiento del Agua del IDEAM (2021), el Programa Institucional
Regional de Monitoreo del Agua (PIRMA}, adoptado mediante la Resolucién No. 374 de
2025 de CORPOAMAZONIA, y ef Programa, 3203 ~ Gestion Integral del Recurse Hidrico
del Plan de Accidn institucional Amazonia para el Mundo 2024-2027. En consecuencia, las
acciones propuestas contribuyen al fortalecimiento de ia gestisn integral def recurso hidrico
mediante la generacién de informacion técnica confiable, continua y representativa,

Finalmente, la ejecucion del proyecto permitira consolidar informacion técnica actualizada
sobre la calidad y cantidad del recurso hidrico, fortaleciendo los sistemnas institucionales de

informacion y proporcionando soporte para la formulacian, implementacion y seguimiento
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__;;_.1;;2. OBJETIVOS

0mo_he amienta para orientar la so!ucmn del problema dentu
] a relacion entre el ob;etwo general los ObjethOS espe
evidencia

ctos en jos. eneﬂcios que se espera a!canzar con ‘_ 4 ejel ucton del
mu cion, se presenta el arbol de objetivos. -

Eigura 8.Arbol de objetivos.
5 ARBOL DE OBJETIVOS




13. PRODUCTOS Y ACTIVIDADES.
El proyecto tendra.como resultado los siguientes productos:

Tahla 11 Reiacién de Productos del Proyecto

{1, incrementar la (3203009)

periodicidad en gl 19+ )

'En'onitore'o de calidad y Servicia  de Egg;sin;emo e cc;g |

cantidad dél recurso caracterizacion caiidad del recurso 1 NCmero
hidrico en los C_ie fa calidad del Hidrico

departamentos de| agua. '

Cagueta y Putumayo

2. Optimizar la _

capacidad operativa en (8320_?3.9.23) Personas

I;?érér;]neecti;zfn de 'gés 'e'gtri\g;::?én’ de capacitadas  con | 30 Namero
cantidad y calidad del informal.. educacion informal

recurse hidrico,

Fuente: Elaboracién propia con base en el Catélogo de productos DNP, 2025

A continuacién, se relacionan las actividades que se desarrolfaran en el marco de los
objetivos y productos planteados:

Tabla 12 Actividades del Proyecto

1.1.1 Implementar
campaiias. de
monitorec  de. Campanas 3 N
1. Incrementar la | calidad y cantidad Ejecutadas umero
periodicidad en el | del récurso
monitorec de | hidrico
calidad y cantidad
del recurso hidrico _
en ' og | 1.1.2 Realizar
dépa‘rtamen’tos de | informe y andlisis
Caqueta y de la infermacion Informes
' recolectada S '
Putumayo P ot on I slaborados t 1 Nimero
camparias de
monitoreo.
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Personas
capacitadas

Generar
emoria  tecnica
elacionada. a ja

Informes

quipos | do elaborados

onitoreo ;. . de
alidad y cantidad
e recurso hidrico

Fu'e'_'_;h_te: Elab’oné_c;_:ic’m Propia




14. METODOLOGIA

La metodologia del proyecio se fundamenta en la generacién de informacion técnica de
calidad y cantidad del recurso hidrico en los departamentos de Cagueta y Putumayo. Para
ello, integra.dos componentes metodolégicos complementarios: Incrementar la pericdicidad
en el monitoreo-de catidad y cantidad del recursc hidrico en'los departamentos de Caqueta
y Putumayo, asi como también la metodologla contempla ademas optimizar {a capacidad
operativa en la medicién de los- parametros de cantidad y caiidad del recurso hidrico,
mediante actividades de capacitacién dirigidas al personal responsable del monitoreo,
orientadas a mejorar las competenclas relacionadas con la operacian, mantenimiento
preventivo y calibracién de los equipos especializados, asi como |a aplicacién de
metodologias estandarizadas para la medicion, procesamiento, analisis e interpretacién de
la inférmacion.

Su desarrollo se-enmarca en el Programa Institucional Regional de Monitoreo del Agua
(PIRMA), adoptado mediante la Resolucion No. 374 de 2025 de CORPOAMAZONIA, el cual
establece un horizonte de implementacion de siete (7) afos para consclidar una red
regional de monitcrec gue permita evaluar el comportamiento de las fuentes hidricas bajo
diferentes condiciones hidrolégicas y climaticas. Asimismo, la metodologia se désarrollara
conforme & los lineamientos establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento
del Agua del IDEAM (2021), documento que define los criterios técnicos para el disefio de

redes de monitoreo, la seleccion de estaciones, la ejecucion de campafias de monitoreo; el

aseguramiento de la calidad de la informacién y el analisis de los resultados.

En concordancia con los objetlvos del proyecto, la metodologia integra dos componentes
complementarios: Incrementar la periodicidad en el monitoreo de calidad y cantidad del
recurso hidtico en los departamentos de Caqueta y Putumaye, mediante la ejecucién de

campafias en fuentes hidricas priorizadas y en optimizar la capacidad operativa en la

medicion de los parametros de ‘cantidad y calidad del recurso hidrico para la operacién de
equipos ‘de monitoreo de cantidad y la aplicacién de metodo!ogzas estandarizadas de
medicion. La articulacion de estos compenentes permitira incrementar la pericdicidad del
monitoreo, optimizar la calidad de la informacién generada y consolidar una base de datos
técnica que sirva de soporte para la evaluacidn y gestion del recurso hidrico.

La informacion obtenida durante las campanas de monitoreo sera integrada, validada y
analizada “siguiendo criterios de aseguramiento y control de calidad, garantizando su
confiabilidad, trazabilidad y comparabilidad. Los resultados contribuiran al fortalecimiento
de los sistemas institucionales de informacion ambiental y servirdn como soporie téenico
para fa Evaluacion Regional del Agua (ERA), los Planes de Ordenacién del Recursd Hidrico
(PORH), los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA), Estudio
Nacional de Aguas (ENA) y demas instrumentos de planificacién asociados a la Gestfién
Integral del Recurso Hidrico.

14.1. Especificaciones técnicas y metodoldgicas de las actividades

14.1.1. Objetivo especifico No. 1: Incrementar [a periodicidad en el monitoreo de
calidad y cantidad del recurso hidrico en los departamentos de Cagueta y
Puiumayo.,

+ Producto: (3203009) Servicio de caracterizacion de |a calidad del agua
« Indicador: Documento con andlisis de la cantidad y calidad del recurso. hidrico
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d 1. 1 1_!mp!ementar campanas de:monitoreo de caf:dad ;cé’antfc}ad

Ta garantszar e[ cumphm:ento de los procedlml
sion, transporte.y andlisis de las muestras, as|-

acién de protacolos de aseguramiento de la calid
lizara el acqmpanammnto técnico yla supennsré

Unidad
Unidad

: de monltoreo en cmco (5) fuentes h[dncas
etay. Putumayo selecmonadas en &l marco de

vartab:lldad espamal y temporal de las cond:c nes h ﬁologlcas
idn de CORPOAMAZONIA : CE




El monitoreo se desarrollard mediante un enfogue integrado de cantidad y calidad del agua,

permitiendo_ evaluar simultdneamente las condiciones hidrolégicas vy las caracteristicas

fisicas, quimicas, microbiolégicas e hidrobiologicas de las fuentes hidricas. Para ello, las
actividades comprerideran la realizacién de mediciones en campo, toma de muestras,

analisis de laboratorio, procesamiento de ‘informacién, validacion de resultados e

integracion de la-informacion geografica.

Cémao se harg: E|l monitoreo del recurso hidrico sera ejecutado por un laboratorio
especializado, responsable de.la toma, preservacion, transporte, procesamiento y analisis
de las muestras de .agua, elaboracion de informes, asi como de la medicién de los
parémetros fisicoquimicos, microbiologicos e hldrologlcos definidos para los cinco (5)

puntos de monitoreo pricrizados, con el propdsito de generar informacion confiable sobre-

&l estado de la calidad y ja cantidad del recurso hidrice, conforme-a los protocolos técnicos
vigentes y a los lineamientos estabiecidos por el IDEAM y CORPOAMAZONIA.

Como resultado de estas actividades, el laboratorio elaborard los informes técnicos
correspondientes con los resultados obtenidos y consolidara la informacion generada en
una base de datos geografica (GDB), garantizando la trazabilidad, integridad y calidad de

los datos obtenidos. Para el desarrollo de las campafas de monitoreo debera d|sp0ner de.

la totalidad de la logistica requerida, incluyendo el suministro de equipos debidamente

calibrados, materialés e insumos, transporte terrestre, fluvial y, cuando sea necesario,

‘agreo, viaticos del perscnal téchico y la atencion de las eventualidades que puedan
presentarse durante |a ejecucion de las actividades de campo.

E! equipo téchico supervisor de CORPOAMAZONIA sera responsable del seguimiento

técnico y administrativo del contrato, verificando el cumplimiento de las especificaciones
1écnicas, |a aplicacién de los protocolos de monitoreo, la-calidad de’la informacion generada
y la entrega oportuna de los productos contractuales, mediante el acompafamiento y la
supetrvision de las campafias de monitoreo programadas.

Previo al desarrollo de cada campafia de monhitoreo, los profesionales de apoyo regional de.
los departamentos de Caqueta y Putumayo realizaran una visita de reconocimiento a los.

puntos de monitoreo priorizados, con el fin de verificar ‘que los tramos previamente
seleccionados contindan presentando las condiciones  hidroldgicas, hidraulicas y de
accesibilidad requeridas para la- ejecucion de los afords y la toma de muestras de agua.
Durante esta actividad se evaluara, entre ofros aspectos, la estabilidad de la seccidn

transversal, la distribucion del flujo, la ausencia de alteraciones morfolégicas recientes, las.

condiciones de seguridad para el personal y- la representatividad del punto. respecto del
comportamiento del cuerpo de agua.

Como resultade del reconocimiento se elaborara un'informe técnico en‘el gue se documente
la verificacion de (as condiciones del sitio, se actualice |a caracterizacion del tramo de aforo,
se {dentifiquen los usos actuales del recurso hidrico aguas arriba y aguas abajo, asi como
las posibles fuentes de presion o alteracién due puedan influir en Jos resultados del
monitorea. En caso de evidenciarse cambios significativos que comprometan la
representatividad o la calidad de fa informacién, se propondran los ajustes técnicos
hecesarios para la reubicacion o redefinicién de! puntc de monitoreo.

La informacién obtenida durante esta etapa permitird optimizar la planeacién logistica de
las camparias de campo, reducir tiempos operativos, minimizar contingencias durante Ia

gjecucion y asegurar que los datos generados sean representativos, comparables y
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es para el__;_janahsts de la dinamica htdrologica y la gvalu c&on de la

dgicos dei momtoreo

bjetivo uno del proyecto se estructura en clos c
rrmiten evaluar integraimente el comportamiento ¢ del rec :
de la cantidad del agua y el rnonitoreo de fa calsdad de! agua. La
componentes proporciona informacién técnica sobre [a dis '1b1|1ciad
fuentes hidricas, permitiendo comprender su. comporta Jier
|drolog|cas y climéticas, '

idad del recurso hidrico

"'rol_ogtco ‘de ias 'fue'ntes pnorl_'
otocolo para el Monitereo y Segu

da permattra evaluar la variabiidad temporal de la oferta:
el comportamiento de las. corrientes superf:cna 5. y- {0
acion para fa administracion y p!amftcacaén del 1r50.0i

dad del réj_EL‘;_l_rso hidrico

prende Ia med:cnon .y -andlisis de parémeti
as vanables que permiten caracterizar el e
Para ello se realizaran mediciones in- situ y tor
acreditado por el IDEAM, garantizando el cump_l[m
cién, transporte andlisis y aseguramiento de la: calidad

08, permlttrén evaluar las condiciones de callda fe
sociadas a presiones antropicas.o naturales.y gene:
ienfo amb[ental y la gestion integral del recurso

fuentes hldncas objeto de manitoreo se fundamen
ma. Institucional Regional de. Monitoreo del Agua
n No. 374 de 2025 de CORPOAMAZONIA. Durt
stico de las necemdades de informacion sobre |
urisdiccion, idéntificando las cuencas y cuerpo )
cimiento, seguimiento y evaluacion de las condiciones
\_epartamentos de Caqueta y Putumayo. .




La definicion de Ia red de monitoreo respondié a la necésidad da disponer de infoririacién

técnica representativa que permitiera evaluar ei comportamiento de! recurso hidrico en

diferentes contextos territoriales, incorporando fuentes abastecedoras, cuerpos de agua

estratégicos y sectores sometidos a diferentes niveles de presiéh antropica: De esta
manera, ta red busca gerierar informacion coritinua y comparable que contribuya al
seguimiento de las condiciones ambientales del recurso hidrico y fortalezea ia toma de
decisiones por parte de CORPGAMAZONIA.

propésito de ampliar |a coberiura.espacial y mejorar |a disponibilidad de informacion en Ia
jurisdiceian.

En este contexto, la presente fase del proyecto dara continuidad a la campafia de monitoreo
desarrolladas durante la primera fase del PIRMA, manteniendo e seguimiento sobre cince
(5) fuentes hidricas priorizadas localizadas en los departamentos de Caqueté y Putumayo.
La continuidad del monitorec permitira consolidar series de informacién representativas
bajo diferentes condiciones hidrolégicas y climaticas, facilitando el analisis de tendencias y.
la evaluacién-de comportamiento del recurso hidrico en e tiempo.

Criterios técnicos para la seleccion de los. puntos de monitoreo

La seleccion de [os puntos de monitores se realizo conforme a los lineamientos establecidos

‘en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento del Agua del IDEAM (2021) y a los

Entre los principales criterios Considerados para [a seleccion de los puntos-de monitoreo se
encuentran;

* Representatividad hidrolégica de las cuencas y subcuencas priorizadas.

» Importancia ambiental de las fuentes hidricas para la ‘conservacion de los ecosistemias
y la provisién de servicios ecosistémicos.

* Presencia de actividades urbanas, -agropecuarias, industriales, mineras u otras que
‘puedan generar prasién sobre la calidad y cantidad det recurso hidrico.

. 'imp_o'rt'a'_n'cia de las fuentes hidricas para el abastecimiento de agua y otros usos:
asociados al recurso.

* Disponibilidad de condiciones logisticas y de accesibilidad para garantizar la-gjecucion

periédica de las camparias de monitoreo.

* Necesidades institucionales de informacién para el ‘seguimiento, evaluacidn y
planificacion del recurso hidrico,
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; registros de ‘monitoreo para fortalecer el anahms temp de Q;ias

rsofudnco

rizadas

s criterios- anterlormente descritos, se pnonzaron cinco 5 _ fuentes
ubjcadas en: los departamentos de Caqueté y Putumayo, las cuales
i e h:droioglcas ambientales y de |ntervencio 'troplca

agua ia

'eleccaonadas por su imporiancia para el abastecmlento
bientales

cosistemas acuaticos y- el seguimiento de ias presmnes
\ permltiendo generar informacion representatwa para fe
drico. o
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‘Enfoque regional del monitoreo

El monitoreo se desarrollard bajo un enfoque regional, orientade a evaluar de manera

integrada las condiciones de calidad y cantidad del recurso hidrico en los’ departamentos;
de Caqguetd y Putumayo. Este enfoque permite analizar la variabilidad espacial y temporal
de: las. fuentes hidricas, identificar fendencias asociadas a los diferentes periodos

hidrolégicos. v reconocer las presicnes ambientales que inciden sobre los ecosistéemas
acuaticos.

La ejecucion de campafias de monitoreo durante. diferentes &pocas del afio permitira
comparar el comportamiento de ias fuentes hidricas en condiciones de estiaje y de fluvias,
fortaleciendo la comprension de la dinamica hidrolégica de la region y generando
informacion técnica para la gestion integral de! recurse hidrico. '

La informacion obtenida constituird uninsumo para la Evaluacion Regional del Agua (ERA),

los Planes de Ordenacion del'Recurso. Hidrico (PORH), los Planes de Ordenacion y Manejo
de Cuencas Hidrograficas {(POMCA) vy demds instrumentos de planificacidon ambiental,
contribuyendo al fortalecimiento de la capacidad institucional de CORPOAMAZONIA para
‘el seguimiento, evaluacion y administracién del recurso hidrico.

Metodclogia para el monitoreo de la calidad del recurso hidrico

El monitoreo de la calidad del recursoc hidrico tiene como propdsito evaluar las

caracteristicas fisicas, guimicas y microbiologicas de las fuentes hidricas priorizadas, con

el fin de determinar su estado, identificar posibles .alteraciones asociadas a factores

naturales o anirépicos y generar infoermacién técnica gqué apoye la gestion integral del
recurso hidrico en [os departamentos de Caqueta y Putumayo.

Las actividades se desarroflaréan de conformidad con los. lineamientos establecidos en el
Protocolo para el Monitoreo y Segiimiento del Agua del IDEAM (2021), aplicando
procedimientos estandarizados para la medicion de parametros en campo, la toma de
muestras, su preservacion, transporte, analisis de laboratorio'y aseguramiento de ia calidad,
garantizando la confiabilidad, trazabilidad y comparabilidad de |a informacion generada.

La campafia de monitoreo se ejecutard en las cinco (5) fuentes hidricas priorizadas por
CORPOAMAZONIA, permitiendo obtener informacion representativa sobre las condiciones
de calidad del agua durante diferentes periodos hidrologicos y fortalecer el conocimiento
sobre la-dinamica del recurso hidrico en la jurisdiccién.

Parametros de calidad del agua objeto de monitoreo

La.caracterizacion de la cafidad del agua comprendera fa evaluacién de parametros fisicos,
-quimicos y microbiologicos, determinados mediante mediciones in situ y analisis de
laboratorio; de acuerdo con las caracteristicas de las fuentes hidricas monitoreadas y las

necesidades de informacion establecidas en el Programa Institucional Regional de

Monitoreo del Agua (PIRMA).

La seleccion de 'los-parémetros:responde a los lineamientos del Protocolo para el Monitoreo
y Seguimiento def Agua del IDEAM (2021) y adoptados en la formulacién del Programa
Institucional Regional de Monitoreo del Agua — PIRMA. Su seleccion tesponde a la



formacion: tecmca conﬂable comparable y representat:_
ntes h:drl'_;__ ) '

actividad iambien se reg|straran las condlclo
-acteristicas. hidraulicas de la corriente, las con
elevante que facilite la interpretacién de los resul




Figura 8 Procedimiento para recolectar una muestra de agua eh fuentes hidricas.superficiales

Preparacién del personal y equipos:
*Equipar al personal con articulos de seguridad
+Calibiar, esterilizary etiqustar los equiposy materiales
sInspeccidn dal punto de monitorao:
-Verlflcar las cond:clones de segundad

Co.n.si.d'é\ra'é'io.nég p'a_ra_ la recoleccidn de muestras:
Recolactar las muestras rdpidamenta, evitando turbulencias
Evitaraireacidén excesiva

Muestreo desde pusntes o rios poco profundos:

rta muestra desde el'centroyevitarla-contaminacion.del

' muéstra directamente dalagna;ev

Musastreo con botellas: surnergir la botella contrs la corfiente sin
sontacto interno.

‘Medicién de pardmetros In Situ: Medirdirectamente en el cuerpo
de-agua o en un balde limpio.

Muestreo-en profundidad:

tilizar botellds nmiisstiaadoras

Muestreo de superficle para grasas y aceites: Tomd en la,
superficie sin permitir que el recipients rebose.

Muestras microblolégicas: Usar envases estérilas, llenar hasta el:
90% y evitar el centacto con el aire.

preservacién y usar los dcidos adecuados para bajar et pH cuando

i
f
\
g.
Muestras fisicogquimicas: Dejar un espacio de cabeza para la%
58a necesario, g

.Idontlftc_acién da muestras: Etiquetar clatamante G
_purito - 4 .muestreo, _cédigo
- muestra..

_-Transport_e da muestt |
. contenedor rigldoyrefrig do

Fuente Elaboracion Propia
Otros Materiales.y Equipos
La botelia de Van Doin, esta disefiada para obtener muestras a una profundidad de
aproximadamente 2 m. En posicién horizontal sirve para tomar muestras del fondo, en
la interfaz sedimentos-agua.

El muestreador de Kemmerer; es uno de los mas antiguos muestreadores verticales
operados mediante cable mensajero. Se suele utilizar en masas'de aguade 1 m o mas
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ten muestreadores de Kemmerer para volimen:

en IaboraitOrio

as seran remttxdas a un laboratorio acreditado por el IDEAM para
“de los parametros fisicoquimicos, microbiolégicos, metal
i el plan de momtoreo

omprendidos

'Ipe
acndez o alcallnldad del agua. Se
expresa en una escala de 0 a 14;
dende 7 es:neutro, un valor menor a
7 es acido y un valor mayor es_.
basrco (alcaling),

lmportanc;a y para qué sirve el
analisis: El pH afecta la
supervivencia de los organismos
acudticos. Un pH-extremo puede sef
letal. Ademas, influye en Ia
solubilidad y toxicidad de otros
contarinantes, como los metaies,,_
pesados. Su  medicidon  es
flndamental para protegér la vida

Lacuatica y [a infraestructura.

elc.).

Descripcidn: Mide 1 capacidad de!

‘agua para conducir uha corriente’

eléctrica, lo que estd directamente
relacionado con la concentracién de
iones disueltos (sales, minerales;

.Impor_tancia y para qué sirve el

isis: Es un indicador indirecto.
 cantidad de sdlidos disugitos:
totales Los cambios bruscos en la:
conduchwdad pueden sefialar la
présencia de vertimientos.
contaminantes  (industriales o
mineros) que alteran la-composicion.

natural del agua..




escripcio

Minicip

Descripcién: Mide la cantidad de
oxigeno gaseoso (02) que se
encuentra disuelte en el agua. Es
esencial para la respiracion de la

mayeria de los  organismos’
acuaticos, como  peces Y
crustaceos.

Importancia y para qué sirve el

Rio Hacha
{Florencia)

Rio Caqueta
{La Tagua)

Rio putumayo
(Puerto Asis El
Muelle)

Orito

dositer | gL |analisis: Un bao nivel de oxigeno | (Rio Calderén)
Variable In .situ disuel;to (hipoxia) o su ausencia total
{anoxia) puede provecar la muerte
masiva de organismos. Es un
pardmetro critico para evaluar la
salud de un ecosistema acuatico. Un Villagarzen
vertimiento con alta carga organica] (Ric Mocoaj
consume este oxigeno, por lo que su
medicion ayuda a ‘controlar la
calidad del efluente,
Descripcion: Mide el grado de calor Ric Hacha
del agua. {Flarencia)
Rio Caqueta
Importancia y para qué sirve el (La Tagua)
analisis: La temperatura afectai Rio putumayo:
directamente .el nivel -de oxigeno| (Puerto Asis El
Terperatura t_:iis_uel_to (a mayor tempe;gtu_ra_, Muelle)
_ ) . menor cantidad de oxigeno ~
e o © |dsetto). También influye en el oo IO
varaie in st metabolismo. de los organismos (Rio Calderon)
dcuaticos ¥ en la velocidad de las
reacciones quimicas. Los
vertimientos. de aguas calientes Villagarzén
(tipicos de industrias) pueden; (Ric Mocoa)
generar 'chogues. térmicos" que
matan la vida acuatica.
Descripcion: Demanda Bioldgica Ric:Hacha
de Oxigeno. Mide la cantidad de| (Florencia)
oxigeno gue los microorganismos
consumen para descomponer la] Rio Caquetd
. materia orgdnica biodegradable (La Tagua)
DBOS: durante eriodo de 5 dias i
Materia Mg/l uranté un periodo de 5-dias. _
organica Rio putumayo

Importancia y para qué sirve el
analisis: Es uno de los principales
indicadores de  contaminacion
orgénica. Un valor alto indica que el
vertimiento tiene una gran carga de

(Puerto Asis El
Muelle)

 Ofito
(Rio Caldersn)
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descomponerse agotara el oxsgeno
del cuerpo. de agua receptor,
afectando gravemente ta vida
acuatica.

Villa rzon f;

Descripcién: Demanda Quimica de
Oxigeno. Mide la cantidad de
oxigeno necesaria para oxidar toda
la-materia-organica (biodegradable y
no biodegradable) & inorganica en el
agua, utilizando un oxidante-quimico
-ﬁuerte‘

I portancia y para qué sirve el
‘analisis: Complementa la. DBOS.
Un alto valor de DQO indica fa
presencia de contammantes que no
pueden ser descompuestos por
medios bioldgicos, como ciertos
qu'lmtcos mdustnales ‘Su medicioh
es crucial para controlar
vertirientos de aguas residuales no

domésticas.

Mg/l

Descripcion: Son las partlculas
sélidas (orgdnicas e inorgénicas)
que se encuentran en suspension
en el agua.

Importancla y para qué sirve el
analisis: Afectan la transparencia
del agua, reduciendo la penetracién
de la luz solar y afectando la
-'fotos_lnteS|s Pueden sedimentarse y
destruir los habitats de los
organismos dgl fondo. del agua,
asfmando Ios huevos y larvas.

Mg/l

Descripclon Mlde la cantidad total
de sales, metales y otros mmerafes
-.disueltos en el agua.

2mportanc;a ¥y para qué smre el

-hacer que el agua no sea apta para
gl. consumo. hurnano, &l riego
agrlcola o ciertos usos andustrlaies
Pueden alterar el sabor del agua. y
-gér toxicos para algunos

arganismos.




Descripcién: Mide la claridad de!
agua, es decir, el grado de opacidad
causado  por pafticulas en
suspension.

Importancia y para qué sirve el

Rio Hacha
(Florencia)

Rio Caqueta
{La Tagua)

Rio putumayac

9 Turbidez: ENy | analisis: Una alta turbidez estd! (Pyerto Asis El
" Fisicos relacionada con los SST. Reduce la Muelle)
penetracion de ta luz solar, Orit
afectando la fotosintesis. También Ri 'Cr!do' .
puede dificultar la desinfeccion def| (R0 Caiderén)
agua y dafiar los equipos de Villagarzon
filtracion. (Rio Mocoa)
Descripcion: El nitrato es una
ferma de nitrégeno inorganico. Fs
un nutriente  esencial para el Rio Hacha
crecimiento de las plantas. El nitrato!  (Florencia)
se forma de manera natural en los
ecosistemas acuaticos a partir de la
descomposicion de  ‘'materia
organica y  se encuentra en| Rio Caqueta
fertilizantes.  agricolas,  aguas (La Tagua)
residuales y otros desechos.
Importancia y para qué sirve el (;F;fé?girgi?gl
analisis: La medicion del nitrato es ' "Muél.i.e')
vital por-dos razones principales:
1. Eutrofizacién: En grandes
cantidades, el nitrato. actia
como un contaminante que Oritd
10 Nitrato:. Mg/l provoca el crecimiento| (Rio Calderén)
Nutrientes } descontrolado de algas y plantas
acudticas, un proceso conocido
como. eutrofizacion. . Este
crecimiento excesivo cohsume
grandes cantidades de oxigeno
del agua cuando las algas
-mueren y 'se descomponen,
creande “zonas muertas” donde
los peces y ofros organismos no
~ pueden sobrevivir, Viltagarzén
2. Salud Humana: Los niveles| (Rio Mocoa)

glevados de nitrato en el agua
potable son un riesgo para la

salud, especialmente: para los
bebegs. El nitrato puede interferir

con la capacidad de la sangre

para transportar oxigeno, una
como

condicion conocida
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metahemoglobmem:a 0
- "sindrome del bebé azul", que.

* puede ser fatal. Por esta razén,
- existen limites estrictos para los
© hiveles de nitrato en el agua de
consumao.

Mg/L

-eutrof“zacnén El nitrito es ademas

Descnpclon Son formas de

nitrégenc que  son nutri’ente__s
gsenciales para [as plantas
écuéticas--

-Importancla Yy para queé sirve el
analisis: En aitas coricentraciones
(juiito con &l fosforo), causan la

toxico para los peces. Su medicion

ayuda ‘a controldr la entrada de
nutrientes que degradan la calidad'
-delagua

Mo/l

Descripcion: Es una forma de
nitrégeno, generalmente producto

de_ Ia descompcsmaon de materia

Importancla y. para qué sirve el
analisis: Puede ser téxico para los
peces en .concentraciones aitas,

espemalmente a pH y temperaturas
elevados. Es un indicador de

contammac:on reciente de aguasi

Mg/

_r65|dua[es

n} dida

Descrrpc:on Mide la cantidad tota!}

de ‘nitrégenc organico y amoniacal..

lmportanc:a Yy para qué sirve el
andlisis: Sirve para evaluar la carga
total de nitrdgeno organico en un’

vertimiento, proporcionando  una
mas ‘completa de Ia

ontaminacion  que  las formas:
[n__ viduales,

Descnpclon
todas las formas de nitrégeno:

Mlde' la -suma de-_;

pr__esentes en el agua. organico,:
amoniacal, nitrato y nitrito, -




lunicipic:

Importancia y para qué sirve el

Rio putumayo
(Puerto Asis El

Fésforo total:

analisis: Es el indicador mas Muelle)

completo para evaluar el potencial Qrito

de euirofizacion y Ia_ carga de; (Rio Calderon)

nutrientes de un vertimiento, Villagarzon
(Rio Mocoa}

Descripcién: Mide la-cantidad total l?:ilo__Hacha

de fosforo, tanto en formas (Florencia)

grganicas como inorganicas.

importancia y para qué sirve el

Rio Caqueté.
(La Tagua)

Rio putimayo

15 NUtrientes Mg/L |analisis: Es, junto con el nitrégeno, (Pugérto Asis El
' el principal nutriente limitante para el Muelle)
crecimientc de algas. Un-exceso de Orita
fosforo es la causa principal de la (Rio Calderén)
eutrofizacion. Su medicion es clave Vilagarzon
yara ‘prevenir este fenémeno. viiagarzo
para’p (Rio Mocoa)
o . Rio Hacha
Descripcion: Mide la forma de (Floréncia)
fosforo que esta  disponible R Ca uiaté
inmediatamente para ser utilizada i quet
oo {La Tagua)
. por ias algas. . =
Fésf;?r.o Rio putumayo
reactivo : : S eirvi (Puerto Asis El
. - jlmportancia y para qué sirve el 2 S
16 or?gflggflz'tgs- Mo/l |analisis: Es un indicador de Muelle)
Nutriantes ' contaminacion reciente y de la Qrito
o biodisponibilidad de este nutriente! (Rio Calderén)
para los ecosistemas. Su control es
fundamental para prevenir el Villagarzén
crecimiento explosivo de-algas. {Ric Mocoa)
Descripcién: Los coliformes {otales ) _
son un grupe de bacterias que se Rio. Hacha
encuentran en ef suelo, laj (Florencia)
vegetacion y el tracto digestive de
: animales. Los coliformes
17 S;.Igtz';gfs NMP/10g | {€rmatolerantes (y. la bacteria E. Rie Caqueta

Microbiolagicos

Coli) son un subgrupo que se
encuentra exclusivamente en fas
heces de animales de sangre
caliente, incluyendo a los humanos,
8u presencia en el agua indica una
posible contaminacion fecal.

(La Tagua)

Rio putumayo
(Puerto Asis El
Muellg)
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mportancia y para qué sirve el
analisis: El monitoreo de estas
_bacte_rlas es crucial para proteger la | -
salud pdblica: Su presencia en un
cuerpo de agua es.una sefial de que
el agua ha estado en contacto con
heces. Esto es alarmante porque las
_heces pueden contener
microorganismos patdgenos

provocan enfermedades como el
‘colera, la fiebre tifoidea y Ia
disenteria, El anlisis de coliformes

stimar e rlesgo de contaminacidny
determinar si el agua es segura para

(R!o C deron}

[(causantes de enfermedades) como| . .
bacterias, virus y parasitos que_ s

un métedo simple y eficaz para| .

el consumo, |a recreacién o el riego :
{de cultivos.

tilizan  como md:cadores de
:contamlnaclon fecal. Los coliformes
§ ntes se encuentran'

nimales de-sangre caliente.

mportancia y pdra qué sirve el
-analisis: Su presencia indica que el
_agua ha estado en contacto con
materia fecal y, por lo tanto, es

jdoneidad del agua para el consumo
%humano y-el usp:recreativo.

'escr_[pclon -Son bacterias que'se| &

cl'Lszamente ‘en las ‘heces dei:

_._iprebable que contenga patogenos A
‘gue causan. enfermedades, Es unj .
parametro -critico para evaluar la|

rtenece al grupo de los coliformes

\as espec&ﬂco de contammacmn
gcal humana,

l..un indicador més. fiable de la posible

scfipeign: Una bacteria que '

Lter_mo tolerantes y es un zndlcador

Importancia y para qué sirve e! i

‘analisis: Su medicién proporciona =~

presenma de patogenos humanos |
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unicipios

en-el agua. Es un parametro crucial

n la proteccion de la salud pdblica, | Vilagarzén
enlap c la salud publ (Rio-Mocoa)
: s e Rio Hacha
Descripcion: Es una sal inorganica ; s
. (Florencia)
de azufre, comun -en -aguas =
superficiales, Rio Caqueta
{La Tagua)

Importancia y para qué sirve el

analisis: Niveles muy altos de Rio putumayo
20 Sulfato Mg/L | sulfatos pueden afectar el sabor de|| (Plerto Asis El
agua potable y tener efectos Muelle)-
laxantes. En.el ambiente, puede ser Orito
reducido a sulfuroc de hidrogeno . -
(H2S), que tiene un  olor (Rio Calderdn)
desagradable a huevo podrido y es Viltagarzén
téxico. (Rio Mocoa)
Rio Hacha
Descripcion: Es |a capacidad del | (Floréncia)
agua para neutralizar acidos.. Rio Caqueta
} (La Tagua)
Importancia y para qué sirve el} Rio o _
A e 0 pufumayo
" Al g analisis:  Actla como un P
21 Alcalinidad Mg/L "amortiguador’ el pH. Es (Pu?&ftlj:eﬁes;s Et
importante para Ja vida acuética, ya Orit
que ayuda a mantener el pH estabie , C“ o
frente a la adicion de contaminantes |_(Rio Calderdn)
-acidos, Villagarzén
(Rio' Mocoa)
Descripcion: Es. un metal pesado Rio Hacha
altamente téxico. (Florencia)
Importancia y para qué sirve el e
analisis: Se acumula en flos| RioCaquetd
92 | Mereurio total Mg/l organismos y se biomagnifica a lo (La Tagua)

largo de la cadena afimenticia. Es
extremadamente peligroso para la

salud  humana vy para los Muelle)
ecosistemas. Su vertimiento estda]  Orito
estrictamente prohibido en muchos {Rio Calderdn)
casos. Villagarzon
(Rio Mocoa)

{Puerto Asis E

Rio putumayo
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Mg/l

Descripeion: Mide ia porclén de los:
_solldos suspendidos que se asienta
en ef fondo de un recipiente en un

1 hora)

-_gmportancia y para qué sirve el
analisis: Es un indicador de los
sedimentos gue pueden acumularse
en los lechos de los rios, cubriendo
habitats y afectando ia
‘hidrodinamica del cuerpo de agus
Es relevante para controlar Ia
gcontammacmn fisica, :

Mg/L

‘analisis: Flotan en la superficie de[

'Descrlpclon ‘Soiy compuestos
anicos.ng polares, generaimente
_de origen ammal o vegetal.

E"pu::rtanc:ta y para qué sirve &l

a, formando una ‘pelicula que

tiempo determifiado (generalmente Lk

ipide el intefcambio de oxigeno
penetracién de la luz sdla
afectando: a los orgamsmos
acudticos. También pueden causa

ebstruccmnes en las redes de
a[cantartllado :

ncentram nes de contamlnantes debldo a Ia
fecto de dl[uc:on, en. epoca de lluvias se g_

Fuente Elaberacidn propia




Lo anterior se desarrollard en concordancia con los lineamientos: técnicos y operativos
establecidos en el Programa Instituciona! Regional de Monitoreo del Agua —PIRMA y eh el
Protocolo de Monitoreo del Agua del IDEAM (2021).

Tipo de muestra

Uno de los aspectos importantes a tener en cuenta en el momento de hacer la campafia de
monitoreo de calidad de agua, es el tipo de muestra que se va a tomar, para esto existen
diferentes tipos de muestra: muestra puntual, compuesta e integrada.

Muestra punitual: Es la muestra tomada en un lugar representativo, en un tiempo
determinado. Representa condiciones y caracterfsticas de Ia composicion de un cuerpo de
agua, esta indicado para los casos en que el flujo y la composicién del liquido {(agua o aguas
residuales) no difieren significativamente (en tiempo y/o espacio).

Muestra compuesta: Es la mezcla de varias mugestras puntuales de una misma fuente,
tomadas a‘intervalos programados y por periodos determinados, las cuaies pueden teher
velimenes iguales o ser proporcionales al caudal durante e periodo de muestras. Este tipo
de muestras son usadas generalmente para la caracterizacion de aguas residuales,

(Articulo 2.2.3.3.1.2. Decreto 1076 de 2015)

Muestra infegrada: La musstra integrada es aquelia que se forma por la mezcla de
muestras puntuales tomadas. de diferentes puntos simultdneamente, con ia finalidad. de
conocer las condiciones promedio de calidad de agua en los cuerpos de agua. Un ejemplo
de esté tipo de muestra ccurre en un ric o corriente que varia en composicion de acuerdo
con el area (varias muestras tomadas en varios puntos de determinada area (ancho del rio))
y la profundidad {muestras simples o compuestas tomadas a lo largo de la columina de
agua). (Sierra Ramirez, 2011)

Toma de muestras de agua

La toma de muestras se realizara siguiendo los procedimientos establecidos en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento del Agua del IDEAM (2021), garantizando
la representatividad de las muestras vy ‘evitando su contaminacién durante el proceso de
recoleccion.

Las muegstras seran obtenidas en los puntos previamente definidos para cada fuente
hidrica, utilizando, recipientes adecuados para cada tipo de andlisis y aplicando los
procedimientos especificos para su llenado, preservacién y rotulado.

Durarite la actividad se diligenciaran Jos formatos de campo correspondientes, registrando
informacion relacionada con la identificacion del sitio, fecha y hora de muestreo,
condiciones ambientales, equipos utilizados y cbservaciones relevantes.

* Procedimientos para toma de parametros fisicoquimicos en puntos identificados

Los procedimientos de muestreo dependen de las condiciones del sitio, tales como
profundidad, velocidad, caudal y ancho del cauce, En campo, antes de iniciar con la toma
de muestras, el personal debe estar equipado de acuerdo a sus articulos de dotaciéh (botas
de seguridad, chaleco, casco, guantes, mascara, entre otros.) y los-equipos y materiales se
deben encontrar previamente calibrados, esterilizados e identificados de acuerdo a las
muestras que se van a tomar.
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muestras, s€ debe seguir Jas indicaciones dadas por el
)s anélisis de agua, en cuanto si se purga &} re ente
el rec:p;ente viene preéviamente muflado y no se.deber

stra, se. recomlenda identificar el tipo de muestra que seva a tomar
ta, mtegrada) o :

ocion de sedlmentos del fondo del cauce, y en el '_omen de sublr
par cualqmer estructura con-ef fin de no contammar la mu

e recomlenda coger la botella por debajo del cuello sy
| flujo de agua evitando tener contacto directo: al -interi

aen aguas -:profundas se recomienda utlllzar botellas Van Dorn y
pacidad - ‘-’mayor volumen son |dea|es para cién de
lisis de S i

ortante. abrir ambos extremos. de la botella ¥y
2N, Iuego de. bajar la botella esperar por lo menas un pa
'y cierre de la botella para Euego subirlz ositar el
iedir los pardmetros in-situ'y tomar las muestras a st posterior

e necesatan preservacion, tener en cuenta dejar'u_
roceso de; preservacmn :

se reahzara siguiendo el protocolo establemdo
cas de ca[zdad ]as cuales bnndan Ios lmea




condiciones de temperatura recomendadas por e] IDEAM y los métodos analiticos de
referencia.

Posteriormente seran almacenadas en neveras portatiles con elementos refrigerantes que
‘permitan mantener ia cadena de frio durante.el transporte hasta el laboratoric acreditado
por el IDEAM,; asegurando el cumplimiento de los tiempos maximos de conservacion
establecidos para cada parametro.

Estas actividades permitirdn minimizar alteraciones fisicas, quimicas o microbiolégicas que
puedan afectar la confiabilidad de los resultados analiticos.

Cadena de custodia

‘Con el preposito de garaniizar |a trazabilidad de las muestras desde su recoleccion hasta
la. emision de los resultados analiticos, se implementara el procedimiento de cadena de:
custodia conforme a los lineamientos del IDEAM.

El formato de cadena de custodia registrara la identificacion de cada muestra, los
parametros solicitados, las condiciones de preservacion, el personal responsable de la toma
'y entrega de las muestras, asi como los tiempos de transporte y recepcidn en ef laboratorio.

La aplicacién de este procedimiento permitira asegurar la integridad de las muestras y'la
confiabilidad de los resultados obteriidos. La informacion basica recomendada que debe ir
registrade en este documento de campo es:

Nombre de la campafia de monitoreo

Nombre de la entidad que realiza la campana de monitoreo

Nombre de la persona quien toma las muestras

Nombre o codigo del punto de monitoreo

Tipo de corriente

Fecha'y hora de muestreo

Numero y tipo de envases por punto.de muestreo

Método de preservacion de la muestra

‘Que parametro analizar con la muestra

Observaciones.de campo en el momento de [a toma de la muestra

Almacenamiento y transporte de muesiras,

Los recipientes deben almacenarse dentro de las neveras, con el debido cuidado de tal
manera que no se rompan, o.queden expuestos a la luz directa. Las nevéras se deben
encontrar debidamente selladas para el traslado de las muestras de acuerdo a los
tiempos de aimacenamiento recomendados

Anélisis de laboratorio

l.as muestras recolectadas durante las campaiias de monitoree seran tomadas y analizadas
por un laboratorio acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), garantizando que las determihaciones. analiticas se realicen
conforme a métodos estandarizados, personal competente y sistemas de gestion de calidad
que aseguren la confiabilidad de los resulttadoes. '
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actitud y re oroducibilidad de ios resultados.

)i "de los regtstros

erflclal

el metodo ‘area — velogidad.

eran los parametros fisicoquimicos, m|crob|0_|ogxcos y . demas
a el proyecto utilizarido metodologias anali
mente, de acuerdo con el alcance de la acreditat

rones de rererenc:!a y demas controles anal:t|co

cons;stenma de ]os resultados e[ cu

En los puntos donde e)ustan estacu_’
graran-al estudto para aprovechar la. [nformacnon

Zaran medtcmnes de velocidad ‘de corriente. mediar
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A continuacion, se describen los procesos e instrumentos gue se podran implementar para.
la medicién de la cantidad de agua..

a. Escoger la seccion transversal aforar teniendo en cuenta que:

* La seccidn-elegida debe estar situada en un tramo recto'y ser lo mas homogénea
posible a lo largo de dicho tramo.

* Verificar que la seccién sea adecuada para el tamafio del molinete.

s Examinar las obstrucciones presentes en la seccién (plantas acuaticas, piedra y etc)
'y en caso de ser necesario-removerlas para facilitar una correcta: medicién. Todo
esto debe ser realizado antes de comenzar el aforo, para asi no alterar las
condiciones del fitjo.

o La seccidn debe presentar opciories de acceso para gue ¢l téchico encargado de
efectuar las mediciones pueda ingresar.al cuerpc de agua, de manera segura.

De acuerdo con el protocolo del IDEAM (2021), para la medicion de caudal es necesario
evaluar las diferentes alternativas de aforo y seleccionar el método con molinete
hidrométrico que mejor se ajuste a las condiciones presentes durante Ia campafa de
monitoreo. Entre las opciones se incluyen aforo por vadeo, suspensicn, método angular,
bote cautivo o lancha en movimienio.

La seleccion del método debe considerar variables hidraulicas y geomorfolégicas como la
profundidad, el ancho del cauce, la velocidad de ia corriente, la presencia de estructuras de
apoyo (puentes, tarabitas) y el tipo de régimen de flujo, Estas condiciones soh
caracteristicas- comunes en estaciones hidrométricas ubicadas en canales Yy cauces
naturales bajo condiciones normales de fiujo. Adicionalmente; es fundarmental verificar que
el cuerpo del molinete mantenga una orientacion estabile durante la medicién en cada una
de |as verticales dé afora, '

En particular, se recomienda emplear el método de aforo por vadeo cuando la profundidad
del cuerpo de agua sea menora 1 m yla velocidad de la corriente inferior a1 m/s. En estos
casos; el micromolinete se acopla a una varilla metélica que debe ser sostenida firmemente
por ei operario, manteniéndola a una distancia adecuada del cuerpo para evitar la aiteracian
de las lineas de flujo. Para la ejecucion de este tipo de aforo, es necesario ingresar al cauce
estableciendo previamente un eje de referencia en la abscisa y digpeoner de una cuerda o
cinta. que permita definir las verticales, sobre fas cuales se realizaran las mediciones .de
velocidad.

b. Una vez escogido el sitio de medicién se debe colocar una cuerda de un extremo a
ofro para marcar bien la perpendicularidad al cauce, cabe resaitar que esta cuerda se
encuentra senalado-cada metra {m)

Para la-medicién del ancho del cuerpo de agua, se recomienda utilizar el método de tendido
transversal de uha piola aforada a lo largo del cauce o de un decametro, de extramo a
extremo. Para ello, un profesional se ubicara en una de las margenes del rio y otro en. la:
margen opuesta, permitiendo obterier la medicion directa del ancho del cauce en metros.
En este pasc es fundamental establecer que orilla de) cuerpo de agua pertenace a la
marguen izquierda y derecha, teniendo en cuenta que las verticales van de la marguen
izquierda a derecha. '
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e. En relacién con la profundidad de cada una de las verticales: se definird el nimero
de lecturas. de velocidad que debe realizarse en cada una de ellas, de acuerdo con el
siguiente criterio, establecido con base a Standard methods edicién 25 y el protocelo de
monitoreo de aguas del IDEAM. expedido en el afio 2021:

_Tabla 17. Criterios para tener en cuenta-en la determinacién de ia velocidad

Ei wator ebtenidy s consideiard

como 1o velocisba snedia deJa vertal, PROF < 60 eny
V » ok
Vitwitia =25 B "'”‘ B0 = PROF < 80ty
Virtedia = 025 Va4 2V + Vi), PROF x 8O ooy

v AMadia ™ al (‘ sup + 3‘;14 + 2V + 3Vt ‘ﬁizw&z) MAYOR EXACTITUD

Fuente: Standard methods edicicn 25

Doride;
Vmedia: velocidad media de caudal I/s.

Vsup: velocidad superficial de caudal Ifs: realizar mediciones de velocidad, 20 cm por
debajo de la superficie del agua (Este método se utiliza para miedir fa velocidad en
crecientes, las cuales no permiten, por efecto de las palizadas, efectuar aforos
convencionales, el objetivo es proteger el equipc hidrométrico, (IDEAM, 2021))

V0.2: colecando €l micromolinete al 20 % de la profundidad total por debajo de la superficie.
V0.6: colocando el micromolinete al 60 % de la profundidad total por debajo de la superficie.
V0.8: colocando el micremolinete al'-80 % de |a profundidad total _po'r debajo de |a superficie.

Vfondo: velocidad de fonde de caudal Ifs (ho debe quedar rozando, la hélice con el fondo

del cuerpo de agua)

Nota: En corrientes de pl'anic'ie deben evitarse secciones ubicadas en zonas de curvas o
meandros y para cuerpos de agua con profundidades: menores, la velocidad obtenida al 50
% es representativa para utilizarla en‘el caiculo del aforo. (IDEAM, 2021)

f. Para estimar el caudal, se ha impiementado el siguiente método:

« Se calcula la velocidad media {I/s) en cada una de las verticales definidas durante el
aforo.

‘o Para cada vertical, se calctila su correspendiente area de influencia o rea parcial. Esta
corresponde al area definida por el fondo, la superficie. del agua, y dos verticales
hipotéticos, bajadas. éstas por los puntos medios entre dos verticales de aforo

consecutivas. Es décir; mediante el cdlculo del area m2 de uh triangulo para |a abscisa
inicial y final de la seccion trasversal y areas de trapecios {m2) entre las secciones.

inmersas

» Se calculan los caudales parciales, correspondientes a las areas parciales definidas
(m2), mutilando las velocidades medias calculas (m/s) en el pasc 1, respectivamente.
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s |nforme de-andlisis de parametros monitoreados por cada fuente hidrica priorizada.

» Certificados de calibracién de los equipos utilizados para el monitarec de calidad vy
caritidad del recurso hidrico.

« Acreditacion vigente del laboratorio, conforme a ios estandares de calidad exigidos por
el IDEAM.

« Registro y trazabilidad de la cadena de custodia desde |a toma de muestra hasta la
entrega final de resuitados.

¢ En caso de gue algun pardmetro no cuente: con acreditacién, se debera anexar copia
del certificado. de acreditacion del {aboratorio responsable del analisis, junto con 1a
comunicacion oficial con los resultados de dichos parametros.

» Consoclidacion de ios resultados de laboratorio en el sistema de informacién geogréafica
(GDB actualizada y validada gue permita la gestion, consulta y analisis de informacién’
de calidad y cantidad de las fuentes hidricas)

s El laboratorio debera presentar un informie detallado dei analisis realizado; en el cual se
consignen los. valores obtenidos para cada parametro monitoreado, garantizando la
trazabilidad, validez y confiabilidad de la informacién generada.

« informe técnico por parte de los profesionales regionales, en el que se documente la
verificacion de las condiciories del sitio de las fuentes hidricas a monitorear

La entrega de estos productos de manera correcta y oportuna sera un requisito fundamental
para la finalizacidrn del ¢ontrato.

14.1.1.2. Actividad 1.1.2 Realizar informe y anélisis de la informaci6n recolectada y
procesada en las campafias de monitoreo,

Indicador: [nformes elaborados.
Unidad de medida: Numero
Meta: 1
Tabla 18 Mano de Obra Actividad 1.1.2

[ngemero ambiental Coordmador
Profesional de apoyo Unidad 1 2
Fuente: Elaboracian propia

Anélisis e interpretacion de resultados

La informa_cic')_h validada sera analizada con el propdsite de evaluar el comportamiento
espacial y temporal de la calidad del reclirso hidrico en las fuentes. monitoreadas.

E! analisis comprendera la comparacién de |0s resultados. obienidos entre’ los difetentes
puntos de monitores y ehtre las campaiias ejecutadas durante distintos periodos

hidrologicos, permitiendo identificar tendencias, variaciones estacionales y posibles
alteraciones asociadas & factores naturales o antropicos.

Este analisis permitira fortalecer el conocimiento sobre el estado de las fuentes hidricas v
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.corres‘po'ndiente)’-, en la estacidén de monitoreo j, registrado durante la medicién realizada en
el trimestre k, del periodo de tiempo i.

n Es el nimero de variables de calidad involucradas en el gél'culo del indicador; n es igual
a5, 0 6 dependierido de la medicidén del ICA gue se seleccione.

El profesional de apoyo también debera apoyar en verificar que el laboratoric haya
entregade todos los productos-solicitados, incluyendo informes, certificado de calibracién,
resolucion que acredita al laboratorio y demmids productes menciohados en el objetivo No 1.

Procesamiento y validacidn de la informacion

Finalizadas las actividades de campo vy los analisis de iaboratorio, se realizara la revision
técnica de la informacion generada con el fin de verificar su integridad, consistencia y
cumplimiente de los requisitos establecidos para el monitoreo de calidad y cantidad del
recurso hidrico, el cual sera responsabilidad del coordinador del proyecto, realizara un
acompafiamiento y validacién iécnica a los productos entregados; lo cual resulta
fundamental para garantizar que los procedimientos se ejecuten conforme a los protocolos
gstablecidos, asegurarndo [a validez, confiabilidad y trazabilidad de los datos recolectados.
Asimismo, elaborara un informe gue no solo incluird el analisis de todas las fuentes hidricas
monitoreadas, sino que también identificara las problematicas en cada punto, proponiendo.
medidas-de conservacidn adaptadas a las condiciones de cada fuente. Ademas, verificar
que el laboratorio haya entregado todos los productos -solicitados, incluyendo informes,
certificado de calibracidn, resoiucion que acredita al laboratorio, la Geodatabase (GDB) y
‘demas productos mencicnados en la anterior actividad, asegurando que su estructura,
formato y contenido cumplan con los protocolos técnicos establecidos y que la informacion
sea consistente, completa y trazable. Garantizando que su estructura y contenido sean
correctos, consistentes y coherentes

Esta etapa comprende la validacidn de los régistros de campo, la revistén de los resultados
analiticos. emitidos por el laboratoric acreditado. por el IDEAM y la consolidacion de la
informacién: correspendiente a cada uno de los puntos de monitoreo, garantizando la
trazabilidad y calidad de los datos obtenidos durante la camparia.

Por otro lado, 2l equipo del proyecto, deberd hacer un reporte de los resultados de
monitoreo en base de datos de captaciones y vertimientos cargadas al SIRH del IDEAM

Producto:

e Informe de verificacion de resultados de laboratorio en el sistema de informacion
geografica (GDB actualizada y validada que permita (a gestion, consulta y analisis de
informacién de calidad y cantidad de las fuentes hidricas), debidamente revisados y
demas productos entregados por el labaratorio.

» Informe técnico consolidado de la campaiia de menitoreo, gue incluya los resultados del
ICA ¥ su clasificacién (Muy Mala, Mala, Reguiar; Aceptable, Buena).
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el tramite de concesiones de aguas superficiales-asociados al usc del recurso hidrico, con

el fin de fortalecer las capacidades técnicas de los profesionales regionalés para orientar

adecuadamente a los usuarios-en los procesos de legalizacion de captaciones de agua, de
tal forma de contribuir a escenarios de variabilidad climatica asociados al fenéreno de Ef
Nifio y otros eventos que puedan afectar el recurso hidrico, enfatizando en las medidas de
prevencidn, el uso eficiente del agua, la. proteccion de las fuentes abastecedoras y |a
reduccion del riesgo de desabastecimiento durante periodos de sequia, asi como también
a la toma de'decisiones con informacion técnica y confiable.

Los tres (3) profesionales regionales del departamento del Puturhayo y los dos (2}
profesionales regionales del deépartamento del Caqueta, con formacion en Agroecologia,
Biologia, agrénomo, ingenierfa Ambiental o dreas afines, seran responsables de coordinar
la logistica requerida para el desarrolio de las jornadas de capacitacidon en .cada
departamento, incluyendo la gestion de los espacios, la convocatoria de los participanies,
el apoyo operativo durante las actividades y la recopilacién de los soportes técnicos y
administrativos para generar memoria t&cnica relacionada a la medicién y manejo de
equipos de fmonitoreo de calidad y cantidad de recurso hidrico.

Posteriormente, estos profesionales desarrollaran recorrides de campo en las cuencas y
fuentes hidricas priorizadas para identificar usuarios que realizan captaciones de agua sin
fa respectiva concesidn de aguas. Durante estas visitas brindaran capacitacién y asistencia
técnica a los usuarics identificados, socializando la: importancia de ja legalizacion del uso
del recurso hidrico, el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y el procedimiento
para tramitar las concesiones de agua ante CORPOAMAZONIA.

De manera complementaria, los profesionales regionales efectuaran mediciones de caudal
en las fuentes hidricas priorizadas en la tabla que se relaciona a continuacién, con el
proposito de generar informacién técriica que permita evaluar la dispenibilidad del recurso
hidrico, identificar oporiunamente reducciones en los caudales aseciadas a periodos de
deficit de. precipitacion y fortalecer la toma de decisiones para la implementacién de
medidas de rmanejo durante la ocurrencia. del fendmeno de El Nifio y demés instrumentos
tales como POMCA, PORH.

El coordinador del proyecto y el profesional ambiental de apoyo supervisores del proyecto,
con formacién en Ingenieria Ambiental, Ingenieria Agroforestal o areas afines, seran
responsables de realizar el seguimiento técnico y administrativa de las actividades,
coordinar su ejecucion y revisar y validar fos productos generados por los profesionales
regionales de Caqueta y Putumayo. Su acompafiamiento serd permanente durante el
desarrolio del proyects, garantizando el cumplimiento de los lineamientos metodoldgicos,
los protocolos técnicos vy las especificaciones establecidas;, asi comoc la calidad,
confiabilidad, trazabilidad y oportunidad de la informacion obtenida.

El desarrolio de esta actividad permitira mediante el fortalecimiento de las capacidades
técnicas del personal. encargado del monitoree.del recurso hidrico constituye una estrategia
fundamental para garantizar Ja generacion de informacién confiable, precisa y oportuna que
apove la gestién integral del agua. La estandarizacién de los procedlmlentos dée monitoreo,
el adecuado manejo de los equipos especializados y Ia aplicacion uniforme de los
protocolos de campo permiten mejorar la calidad y comparabilidad de la informacion
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Fan ser seleccxonadas

la 21 Mano de Obra Calificada Actividad 2.1. 1

' Mumclpm ' Fuente hidrica

Puerto;gglc_e_dq - {Quebrada Achiote

Mocoa : - ' Quebrada El Cohg‘j '

{M_oco'a - |[Quebrada La Taruquita

Mocoa : ~ tLas Palmeras’

Mocoa Rig Pepino

Valle del-Guamuez - |iRio La Hormiga

Colon ;;j * ||Quebrada Singuirichica

' Stbundoy Quebrada Lavaples

Slbundoy H:drauhca

San Franmsco  lQuebrada LaHorida

San Francnsco ~ |Quebrada Secaya

Santlagg Quebrada Tamauca




'Departame_n't_o Municipio Fuente hidrica

Caguetd Florencia Quebrada El Dedo
Caguetéd Albania Rio Sarabando

Cagueta Belén de los AndaquiesiiQuebrada La Resaca
Caqueta El Doncelio Rio Doncello

Caqgueta Paujit Quebrada E} Burgo
Caqueta La Montarita Quebrada Las Margaritas
Caqueta Morelia Rio Bodeguero

Caqueta Puerte Rico Quebrada Las Damas
Caqueta San José del Fragua.  {|Quebrada La Platanilla

+ Taller 1: Importancia de equipos de medicidn de cantidad del agua.

Objetivo: Capacitar sobre el uso, mangjo y mantenimiento de los equipos de medicion de
caudal, de rmanera que se fortalezca can las capacidades técnicas

Poblacion objeto: Se contard con la part‘ici:pa.ci{)_n de 30 personas; &l cual se realizard en
el. municipio-de Mocoa Putumayo o Florencia Caqueta.

Metodologia del curso: Participativa

Mediante una metodologia adecuada completamos todos los pasos necesarios para lograr
un proceso formativo completo (infarmacion, sensibilizacion /conicienciacion).. Se fomentara
los procesos de aprendizaje ya que, ademas de ampliar el horizonte: conceptual permiten

el desarrollo y ejercitacion de valores, habitos, actitudes de comunicacién, cooperacién y
trabajo en equipo.

Se realizard una presentacion tedrica, discusiones en grupo, y actividades interactivas
utilizando recursos didacticos

Convocatoria: mediante comunicado oficial se informara e invitard a los profesionales del
area a participar de las. capacitaciones,. de igual manera, se creard un grupc en linea

(WhatsApp) para facilitar la:.comunicacion y participacion en el desarrollo de las actividades
contempladas en el Proyecto.

SALON: La actividad se realizara en el auditorio, José Eliecer Robles Bravo, ubicado en
las instalaciones de CORPAOAMAZONIA

Horario y desarrollo de Ia jornada:
Duracion capacitacion: 8 horas
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é'_Caque.’fél,-'_%ﬂunic_ipio-:-:D_e Florencia o Mocoa Pi_.lt

2 Orden del dla y desarrollo de la tematica taller 1

iMPORTANCIA DE EQUIPOS DE MEDICIGN DE CAUDA o
Taller ntimero 1. Orden del dia.

nde tle_mp_o__

Actividad

Presentacion inigial vy ) de
participantes: La jornada lnlc:ara con la
presentacion  del equipe  profesional
responsable. de la capamtac:on y de los
asistentes, incorporando:  una '
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particrpatwo y de confla za

parttmpacmn enla actwldad

Presentacion de la metodologia de:

definida para el desarrolio de
-explicando los objetivos, fases. activi

permitird a los participantes comprende
enfoque pedagégice adoptado: Y su pa
dentro del proceso formativo, facilitando.

Se realizaré la socializacion de'l 10i¢
capa

herramientas. a emplear. Esta pres

una participacion activa -
resuitados

Desarrollo de la temdtica::

med:cmn
Me]ora en la calldad de la x_nformacl

sean precnsas, conmstentes y compar
el tiempo, fortaleciendo la conflab;hd
informacion generada. :

Eficiencia en el momtoreo
sobre el funcionamiento ‘d €q
optimiza las jornadas dé ¢amp l_s'mi'




TEMATICA: “IMPORTANCIA DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAUDAL”
Taller niimero 1. Orden del dia.

Hora distribucion de tiempo Actividad

tiempos de operacion y facilita la reccleccion
sistematica de informacion.

Sostenibilidad de la inversidnrealizada: La
formacién en mantenimiento preventivo vy
buenas practicas de uso contribuye a
conserval’ los. equipos en  oOpiimas
condiciones, maximizando e} retorne de la
inversion realizada durante la primera fase del
proyecto.

Estandarizacién de procedimientos: La
capacitacién promovera la aplicacion de
metodologias y protocolos. de monitoreo
acordes con estandares técnicos, permitiendo
generar informacién de calidad para la toma
de.decigiones y el seguimiento ambiental.

~ Medicion de caudal:

e Ei coordinador del proyecto, se equiparan
con los elementos de proteccion personal
requeridos para la actividad.

e Se realizard una inspeccién del punto de
monitoreo de cantidad del agua, ceon el fin
de verificar cendiciones de segurldad y
viabilidad de la medician.

e La medicion in situ se llevara a cabo
directamente en el cuerpo de agua; en
caso de que las condiciones no lo
permitan, se cambiara de lugar.

o Se registraran en un formato de campo los
valores de medicion de  caudal

12:30 pm a 3:3C pm inmediataménte  después de a
~estabilizacion de la lectura. _

Para  asegurar representatividad ¥
-confiabilidad, se tomaran al menos.dos o tres
lecturas de cada punto de medicion de
cantidad del agua.

e Consolidacién de la informacién: Los
datos obtenidos en campo seran
recopilados, orgamzados y procesados
por el equipo profesional responsable,
garantizando su integridad y confiabilidad.

e Anélisis de cantidad del recurso
hidrico: Se efectuard un analisis de ios
resultados del monitoreo. a cuerpos de

84



Actwldad

agua superflc:ial con et fin
estado de la cantidad del

Agradecimientos y cierre de'la
Se realizard un espacio : dé
retroalimenitacion, en el cual se agra era la
participacion activa de " los = integrantes.
Posteriormente; se Hevaré_ cabo &l cierre
formal de la jornada, . reafii _Ios-
aprendizajes adquiridos. .y
continuidad de los procesos o}
el marca del proyecto. :

Fuente Elaboracién Propia

. det proyecto Esta capamtac:on constltuye
cer las capac:dades del personal responsab dei

0s datos o "emdos y realizar el mantenimiento p
ndo asi a su sostenibilidad y vida util.

ficios de esta actwldad s& destacan:

e capamdades técnicas: El persona! adquirir
I'manejo adecuado.de equipos como el Moling
onitoreo, asegurando la:correcta aplicacion: de I

idad de f:él" informacién: Una adecuada ca
y garantlza que las mediciones sean precis:
tiempo, fortalemendo la confiabilidad de fa infor

monltoreo El conocimiento sobre el funcienan
las Jornadas de campo, disminuye los tlempo
éh s;stemat:ca de informacion,

e ia mversmn realizada: La formacion ‘e
1S préctzcas de uso contnbuye a-conservarfos
mizando eI retorno de Ia iAversion realizada

de proced1m|entos' La capacitacion promover

A: co 1] ponente

protocolos: de- monitoreo: acordes con  estands

ar mformacmn de calidad para la toma de

acitacian’ se abordara el uso del Molinete ohf,-




portatil disefiado para medir la velocidad y el caudal del agua en canales abiertos, rios y
quebradas. Los participantes conoceran su funcionamiento, basado en una hélice de baja
friccién cuya velocidad de giro es proporcicnal a fa velocidad del flujo, asi como la
metodologia para calcular ef caudal a partir de la velocidad promedic y el drea de la seccion
transversal deil cauce.

La-formacién en el manejo de este equipo permitira:

« Realizar medicicnes precisas de caudal para apoyar la gestién cuantitativa del
recurso hidrico.

» Monitorear las variaciones del flujo de agua durante diferentes épocas del afo,
facilitando.la identificacién de eventos de sequia o incremento de caudales.

« Generar informacion técnica para evaluar la dlspomblhdad hidrica y apoyar la
planificacion def uso sostenible del agua.

En el contexto del proyecto, esta capacitacion fendrd un impacto directo en el
fortalecimiento del programa de.monitcreo mediante:

« Mejora en la toma de decisiones: Ei uso adecuado de los equipos permitira
obtener datos confiables que respalden la planificacion, el seguimiento y ia gestion
del recurso hidrico.

s Mayor capacidad para el seguimiento de las intervenciones: El personal contara
con las competencias necesarias para realizar mediciones estandarizadas que:
permitan evaluar objetivamente 1os resultados de las acciones implementadas.

» Fortalecimiento del monitoreo ambiental: La correcta utilizacion de los equipos
facilitara la generacion continua de informacion scbre la cantidad vy, cuando
corrésponda, la calidad de! agua, apoyando la evaluacion de la sostenibiiidad de las
intervenciones.

» Generacién y apropiacidon del conocimiento: La capacitacion fortalecera las
capacidades locales para la gestion del recurso hidrico y promovera el uso de la
informacion recopifada como base para futuros procesos de plamflcaccon
investigacién ytoma de decisiones en la regién.

Productos esperados:

+ Memorias y registro fotografico

» listado de asistencia

14.1.2.2, Actividad 2.1.2 Generar memoria técnica refacionada a la medicion y maneje
de equipos de monitoreo de calidad y cantidad de recurso hidrico.

Indicador: Informes elaborados
Unidad de medida: NOmero
Meta: 1

Esta actividad se desarrollard mediante la vinculacién de {2) profesionales con formacién
en ingenieria Ambiental, Ingenieria Agroforestal o areas afines, quienes actuaran como
supervisores técnicos del proyecto, garantizando el adecuado desarrollo-de las actividades
de capacitacién y la calidad técnica de los productos generados.
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equipos ylos principales aportes y conclusiones obtenidos durante el procesc de formacion..
Asimismo, incluird los soportes de la actividad, tales como. los listados de asistencia, el
registro fotogréafico y el material técnico utilizado, evidenciando el cumplimiento de los
objetivos de capacitacion y ef fortalecimiento de [as capacidades de los participantes,

Una vez elaborada por los profesionales de apoyo regionales, la memoria técnica. sera
revisada y validada por el coordinador del proyecto y el profesional ambiental supervisar,
guienes verificaran la consistencia técnica de) contenido y su conformidad con los ohjetivos
establecidos. Este documento conistituira un insumo institucional para la estandarizacién de
procedimientos, la transferencia de conocimiento y el fortalecimiento de. las capacidades

para ¢l monitereo de la calidad y cantidad del recurso hidric

CORPOAMAZONIA..

15. ACTIVIDADES Y COSTOS
Tabla 24 Actividades del Proyecto

0 en la jurisdiccion de

1.1.1 Implermentar
campafas de monitoreo.
de calidad y cantidad del
recurse hidrico.

Camparias
Ejecutadas

Nimero| 1

$82.304.974

$ 82.394.974

1.1.2 Realizar informe vy

recolectada y procesada
en las campafias de
monitoreo.

andlisis de ka informacién _
nalisis d ' Informes

elaborados.

Ndmero| 1

$ 13.690.845

$ 13.690.845

2.1.1 Realizar un taller-
sobre generalidades de
equipos de monitorec de
calidad y.cantidad del
agua

Personas
capacitadas

NOmeroi 30

$99.358.153

$99.358.153

2.1.2 Generar memoria
técnica relacionada a ia
medicion y manejo de
equipos de monitoreo de
calidad y cantidad de
recurso hidrico

Informes
etaborados

Nimero| 1

$ 63.386.509,4

$ 63.386.509,4

VALOR TOTAL

$ 258.830.481

Fuente: Elaboracion Propia
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proyecto en un escenario real, asumiendo que el monitoreo, la difusion 'y la participacion
comunitaria produeiran un impacto significativo, aunqué no total.

+ Elcalcuio del beneficio real y su significado estratégico

El -calculo final del beneficio. real del proyecto es la culminacién de esta sdlida linea
argumentativa. Parte del beneficio potencial, que es el valor economico total que. la
poblacion afectada dejaria de asumir si los riesgos se eliminan por completo.

Beneficio Potencial; 25.122,95 X 259.709 = $ 6.523.267.795,5 pesos

Este valor representa el costo evitado total. Sin embargo, al aplicar la efectividad del 20%,
el beneficio real se ajusta a un valor mas pragmatico,

Béneficio Real: 6.523.267.795,5 X 0,20-= $ 1,304,653.559,1 pesos.

El beneficio econdmico real proyectado de aproximadamente $1.305 millones de pesos es
una cifra que demuestra de manera contundente que la inversion en el proyecto PIRMA no
‘es un gasto, sino una. contribucion financiera directa al bienesiar de la poblacién en ia
jurisdiccién de CORPOAMAZONIA. La cifra valida la inversién y la posiciona como un
proyecto de aito valor estratégico para la salud puiblica y el desarrollo. sostenible de la
region.
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18, SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO.

El estudio de necesidades de este proyecto se fundamenta en un andlisis profundo de fa
brecha existente entre la demanda critica de informacién sobre el recurso hidrico y la
provisién limitada y fragmentada de datos en |a jurisdiccion de CORPOAMAZONIA. Este
andlisis no sélo valida la pertinencia-de |2 iniciativa, sino que también determina |la magnitud
de |a necesidad insatisfecha, lo que justifica la implementacion de una solucién integral y
sostenible,

La provision actual de informacion se caracteriza por ser insuficiente, desarticulada y con
debilidades en los procedimientos técnicos. Los esfuerzos de manitoreo realizados por far
Corporacién en afos anteriores han sido "puntuales, limitados en su aicance geografico y
heterogéneos”, lo que ha impedido la construccién de series de tiempo consistentes y
representativas. La inéxistencia de un protocolo técnico estandarizado ha comprometido Ia
calidad de la informacién, dificuitando la comparacion de resultados y la evaluacion de
tendencias a largo plazo. En sintesis, [a oferta de datos ha consistido en una serie de
gjercicios aistados que no conforman un sistema robusto, o que genera incertidumbre en
la gestion del recursoe,

La demanda por informacion confiable es clara y proviene de muitiples sectores:

» Necesidad Institucional:: CORPOAMAZONIA requiere datos para cumplir su
funcién de autoridad ambiental. Sin informacion integral, la toma de decisiones es
ineficiente, la-asignacion de recursos es ineficaz y ia formulacién de instrumentos
de planificacién:como los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) y
los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas (POMCA) se ve comprometida,

e Necesidad Social: Las comunidades necesitan informacion para asegurar su salud
publica y calidad de vida. La contaminacion por vertimienios y la falta de-acceso al
agua de-calidad generan riesgos directos para la poblacién, especialmente en las.
cabeceras municipales. La disponibilidad de datos facilita la participacion informada
de las comunidades en la gestion de su propio territorio.

¢ Necesidad Econémica: l.0s sectores-productivos dependen de agua de calidad y
en cantidad suficiente: La ausencia de datos confiables sobre el recurso: hidrico
limita la planificacién para un uso eficiente, lo que afécta la competitividad v la
sostenibilidad de jas actividades econdmicas a largo plazo,

La brecha ‘entre la oferta y la demanda es notable. A pesar de contar con una alta
disponibilidad hidrica, la region tiene mas de 751 puntos de vertimiento registrados que-
evidencian una alta carga contaminante. Sin una red de monitoreo implementada, no es.
posible evaluar ¢on precision la magnitud de la contaminacion o.la disponibilidad real. del
recurso en las cinco fuentes hidricas pricrizadas. El proyecto se justifica como la tnica
alternativa para cerrar esta brecha, ya que aborda directamente las. causas prmmpates del

problema: [a ausencia de un sistema de monitoreo implementado y la inexistencia de un
protocolo técnico estandarizado.
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19. PLAN DE GESTION DE RIESGOS

El proyecto "Fortalecimiento de la Capacidad Técnica para Producir Informacion Iritegral
sobre la Calidad y Cantidad -del Recurso Hidrico en la Jurisdiccion” busca potenciar ta
capacidad de CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental para sistematizar y divulgar
datos confiables sobre el agua en su area de influencia. La iniciativa nace de la necesidad
de superar la limitada capacidad actual para generar informacion precisa, lo que impide la
toma de decisiones informadas para la planificacion y el contral ambiental. Para lograrlo, el
proyecto implementara una red de monitoreo en cinco fuentes. hidricas prioritarias y
elaborara procedimientos técnicos estandarizados, garantizando la.generacion de datos de
alta calidad para una gestion mas eficiente v sostenible del recurso hidrico en la regién.
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