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ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS

OBJETO: REALIZAR LA ELABORACION, ACTUALIZACION DE MAPAS DE RUIDO AMBIENTALES Y
FORMULACION DE SUS RESPECTIVOS PLANES DE DESCONTAMINACION DE RUIDO DE LOS
MUNICIPIOS DE LA CUENCA DEL RIO BOGOTA

1. OBJETIVOS Y METAS.

ELABORACION Y ACTUALIZACION DE MAPAS DE RUIDO AMBIENTAL Y FORMULACION DE LOS
RESPECTIVOS PLANES DE DESCONTAMINACION POR RUIDO EN NUEVE (09) MUNICIPIOS
PRIORIZADOS DE LA JURISDICCION CAR, EN EL MARCO DE LA META 6.1.7 DEL FIAB CAR (2024-2027)
Y LA ACTIVIDAD 14.3.4 DEL PLAN DE ACCION INSTITUCIONAL 2024-2027: ZIPAQUIRA, CAJICA, CHIA,
FUNZA, MOSQUERA, MADRID, FACATATIVA, SOACHA, Y GIRARDOT.

2. ALCANCE DEL OBJETO - TRABAJOS A REALIZAR:

El alcance general de la consultoria esté referido a los siguientes puntos:

1. Identificacion y determinacion de puntos significativos para la mediciéon de ruido dentro de las zonas
prioritarias en cada uno de los nueve (09) municipios objeto del contrato, en minimo ciento veinte (120)
puntos por municipio para un total minimo de mil ochenta (1.080) puntos en el conjunto del proyecto.

2. Determinacion de las zonas de ruido para el periodo diurno y nocturno, segun lo establecido en la resolucion
0627 de 2006

3. Determinacion de las zonas de conflicto de uso de suelo, teniendo como base las actividades principales
identificadas en cada zona de interés

4. Cuantificacion del valor de los niveles de ruido ambiental existentes en cada una de las areas evaluadas,

en al menos ciento veinte (120) puntos por municipio para un total minimo de mil ochenta (1.080) puntos

en el conjunto de los nueve (09) municipios.

Delimitacién de zonas afectadas de contaminacion por ruido

Caracterizacion de la situacion de contaminacion por ruido existente.

Areas identificadas por encima de los estandares de ruido ambiental.

Planes de descontaminacion.
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3. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS:

NOTA: TODAS LAS CONDICIONES DESCRITAS A CONTINUACION, SON DE OBLIGATORIO
CUMPLIMIENTO.

5.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Requerimientos Técnicos establecidos en la Resolucién 627 de 2006, para la elaboracién de mapas de
Ruido

Los mapas de ruido deberan cumplir con los requerimientos técnicos establecidos en la Resolucion MAVDT
0627 de 2006 (Anexo 5y Anexo 3, capitulos Il y IlI), la Ley 2450 de 2025 y la Hoja Metodolégica version 5.00
del Indicador ICAU 13 expedida por el MADS en diciembre de 2025.

El modelamiento acUstico debera permitir la extraccion del nivel equivalente dia-noche (LAeq,dn) para el calculo
del indicador ICAU 13. Todos los archivos geograficos deben entregarse en sistema de coordenadas CTM12
(Resolucion IGAC 471 de 2020). Para los nueve (9) municipios de la cuenca del Rio Bogot, los mapas de ruido
son ademas el insumo técnico para la medicion de la Meta 6.1.7 del FIAB CAR, que contabiliza los proyectos
de conservacion y gestion ambiental de la cuenca financiados con recursos FIAB. Los requerimientos de la
Resolucion 0627 de 2006 se presentan a continuacion:

5.1.2. PROCEDIMIENTO DE MEDICION PARA RUIDO AMBIENTAL

a) La determinaciéon del nivel de presidn sonora continuo equivalente, se realiza y expresa en decibeles
corregidos por frecuencia conforme a la curva de ponderacién normalizada tipo A (dB(A)).

b) Las medidas de niveles de ruido ambiental con ponderacion A, se efectian teniendo en consideracion
la norma ISO 1996 : 2017 o aquella norma que la adicione, modifique o sustituya.
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c) Enlaszonas urbanas y de expansién urbana, el ruido ambiental se mide instalando el micréfono a una
altura de cuatro (4) metros medidos a partir del suelo terrestre y a una distancia equidistante de las
fachadas, barreras 0 muros existentes a ambos lados del punto de medicion, si estos no existen en
uno de los costados, el punto se sitia a una distancia de cuatro (4) metros medidos horizontalmente
desde el costado que las posea, si no existen en ninguno de los costados, se toma el punto
equidistante entre los limites del espacio publico correspondiente. Bajo ninguna circunstancia se
pueden efectuar mediciones bajo puentes o estructuras similares. Cada proceso de medicién debe
tener por lo menos 15 minutos de captura de informacién para representar los niveles sonoros en el
intervalo unitario de tiempo de medicion que es de una (1) hora. En ese proceso de medicién es
necesario tomar cinco (5) mediciones, cada una de ellas con distinta orientacion del micréfono: norte,
sur, este (oriente), oeste (occidente) y vertical hacia arriba.

Los diez (10) minutos asignados a cada orientacion corresponden al tiempo de captura activa por direccion. La
suma de las cinco orientaciones arroja un total de cincuenta (50) minutos de captura activa dentro del intervalo
unitario de medicion de una (1) hora, valor que supera con amplitud el minimo de quince (15) minutos
establecidos en el Capitulo Il del Anexo 3 de la Resolucién MAVDT 0627 de 2006. La reduccion de 15 a 10
minutos por orientacién obedece a que el protocolo de cinco (5) orientaciones distribuye el muestreo en todas
las direcciones del campo sonoro, lo cual es metodoldgicamente mas representativo que medir quince (15)
minutos en una sola orientacién. La confiabilidad de los resultados esta garantizada por la trazabilidad
metrologica del sonémetro integrador Tipo | con certificado de calibracion vigente acreditado por el ONAC, la
acreditacion IDEAM del contratista en la matriz de ruido ambiental y la aplicacién de la norma ISO 1996-2:2017.

Medicion Duracién Inicial Duracion Final Duracion
1 Norte 0:00 0:10 10 minutos
2 Sur 0:12 0:22 10 minutos
3 Este 0:24 0:34 10 minutos
4 QOeste 0:36 0:46 10 minutos
5 Vertical 0:48 0:58 10 minutos

5.1.3. PROCEDIMIENTO PARA DETERMINACION DEL NUMERO DE PUNTOS Y DE LOS TIEMPOS DE
MEDICION PARA RUIDO AMBIENTAL

El procedimiento de medicion se inscribe dentro del siguiente ciclo de ejecucion del contrato: (1) Diagnéstico y
disefio de la red — (2) Reconocimiento de campo y georreferenciacién de 1.080 puntos — (3) Alistamiento y
calibracion metrolégica — (4) Campafia de medicién temporada seca — (5) Campafia de medicién temporada
lluviosa — (6) Depuracién y validacién de 4.320 registros — (7) Modelacién acUstica — (8) Elaboracién de
mapas y planes .

Para la determinacion del nimero de puntos y de los tiempos de medicién se recomienda aplicar la siguiente
metodologia:

Definir claramente los objetivos del estudio

Caracterizar los nueve (09) municipios priorizados objeto del contrato.

Determinar las areas donde se deben hacer las mediciones.

Establecer una grilla o reticula sobre estos sectores

Determinar las distancias maximas para ubicacién de sitios de medida

Ubicar los sitios de medida

Establecer el nimero de horas diurnas y nocturnas durante las cuales se efectia la toma de

mediciones

Establecer los horarios de medicién

= Establecer el nimero de dias por semana y el numero de semanas por mes durante las cuales se
efectlan las mediciones

= Determinar el numero de meses al afio durante los cuales se desarrollan mediciones.

= Establecer otras actividades a desarrollar simultdneamente con la tarea de mediciones.

Municipios priorizados objeto del contrato.

La CAR como es la encargada de efectuar un estudio y evaluacion réapida sobre la situacién general en que se
encuentra cada municipio en cuanto a contaminacién por ruido, tomando como insumos: los Planes de
Ordenamiento Territorial (POT) vigentes, la distribuciéon de usos del suelo conforme a la sectorizacion y
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subsectorizacion de la Tabla 2 de la Resolucién 0627 de 2006, los corredores viales principales, las actividades
industriales y comerciales relevantes, y las quejas ciudadanas registradas ante la CAR y los municipios. Este
analisis se efectuara sobre cartografia en CTM12 actualizada y sera validado mediante recorridos de
reconocimiento de campo previos a la definicion de la red de monitoreo.

Con base en el estudio el contratista identificard posibles zonas y sectores que posean problemas por
contaminacién ambiental de ruido, o asi no los tengan, presenten alguna caracteristica especial de interés en
lo que respecta a ruido, estas zonas o sectores tienen que ser tenidos en cuenta al momento de determinar los
sitios donde se deben hacer las mediciones. Los puntos identificados por el contratista deben ser aprobados
por el supervisor del contrato antes del inicio de las mediciones.

Teniendo en cuenta lo anterior se definieron los siguientes municipios dentro del alcance de este estudio:

Grupo | Municipios NUmero de mediciones

1 Girardot y Soacha Por cada municipio, 120 puntos de monitoreo diferenciados entre dias
habiles, dias no habiles, periodos diurnos y nocturnos para un total
de 480 mediciones por municipio.

2 Facatativa y Madrid Por cada municipio, 120 puntos de monitoreo diferenciados entre dias
habiles, dias no habiles, periodos diurnos y nocturnos para un total
de 480 mediciones por municipio.

3 Zipaquira y Cajica Por cada municipio, 120 puntos de monitoreo diferenciados entre dias
habiles, dias no habiles, periodos diurnos y nocturnos para un total
de 480 mediciones por municipio.

4 Chia, Mosquera 'y Funza | Por cada municipio, 120 puntos de monitoreo diferenciados entre dias
habiles, dias no habiles, periodos diurnos y nocturnos para un total
de 480 mediciones por municipio.

Nota: El nimero total de mediciones durante la ejecucion del contrato seria de 4320 mediciones para los 9
municipios objeto del alcance del contrato.

5.2 DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS:
5.2.1 Informe de Diagnéstico y Plan de Muestreo de los nueve (09) municipios.

Este informe debera contener: recopilacion y analisis de informacion secundaria de cada municipio (cartografia,
estudios previos disponibles, proyecciones poblacionales DANE, registro georreferenciado de quejas ante la
CAR y ante los municipios, inventario preliminar de fuentes fijas); identificacién y georreferenciacion de los
puntos de monitoreo propuestos (minimo ciento veinte (120) puntos por municipio8 se realizaran 4 mediciones
en cada punto), para un total cuatro mil trescientos veinte (4.320) mediciones en los nueve municipios);
metodologia de muestreo individualizada por municipio; y cronograma general de mediciones en campo que
contemple las dos temporadas climaticas requeridas conforme al Anexo 3 de la Resolucion MAVDT 0627 de
2006. Como condicion para la aprobacion de este producto y la consecuente habilitacién de la fase de campo,
el informe debera presentar como minimo las siguientes conclusiones: (i) validacion o ajuste justificado de la
red de 4.320 mediciones propuesta, confirmando su viabilidad de acceso y seguridad; (ii) identificacion de los
puntos que requieran reubicacion por restricciones de acceso, seguridad o propiedad privada, con su respectiva
alternativa; (iii) cronograma definitivo de la campafia de medicion con fechas especificas para las dos
temporadas climaticas en cada municipio; y (iv) concepto técnico de viabilidad para iniciar la fase de mediciones
de campo, emitido por el Director Técnico del Proyecto y avalado por el supervisor del contrato. La aprobacién
de este producto por parte de la Supervision constituye el aval para iniciar la ejecucion de las actividades

Grilla o reticula sobre estos sectores

Sobre cada una de las areas seleccionadas se establecen los usos permitidos del suelo, y teniendo en cuenta
estos limites se hace una reticula o grilla cuyo espaciamiento de vértices propuesto por el contratista debera
ser aprobado por el supervisir del contrato antes de iniciar las mediciones respectivasde acuerdo con las
consideraciones efectuadas en el titulo anterior sobre caracteristicas generales de cada area.
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En las areas urbanas y de expansion urbana de los nueve (09) municipios priorizadosla reticula a utilizar debe
tener maximo 250 m entre vértices en sectores de alta densidad poblacional o de fuentes de ruido, y hasta
1.000 m en sectores de menor actividad acustica. El estudio se limita a las cabeceras municipales conforme al
articulo 22 de la Resolucion MAVDT 0627 de 2006, que establece la obligatoriedad de los mapas de ruido en
zonas urbanas de municipios con mas de 100.000 habitantes.

Ubicar los sitios de medida

Habiendo determinado, sobre la reticula, cuales son los puntos donde se debe tomar las mediciones, es
necesario ubicar el sitio de medida, de tal manera que pueda ser relocalizado nuevamente con exactitud para
efectos de tomar nuevas mediciones o de tener que corroborar datos.

Para lograr esto, se debe hacer un recorrido real, analizar el area alrededor del punto determinado en la grilla
y ubicar un sitio seguro que cumpla con lo especificado en esta resolucién en cuanto a distancias y ubicacién
respecto de fachadas, y que ademas presente caracteristicas dptimas para efectuar las mediciones y brinde
seguridad para quienes desarrollan la labor de campo.

Los sitios de medicién no necesariamente deben ubicarse sobre cruces viales, pueden establecerse en sitios
distintos siempre que cumplan con los requisitos establecidos en esta resolucion.

Una vez determinado el punto fisico, se debe georreferenciar e identificarlo fisicamente, para luego poder
localizarlo, reconocerlo, identificarlo y ubicarlo con toda exactitud en el momento de efectuar las mediciones y
luego cuando se requiera para las posteriores revisiones y actualizaciones.

Establecer el nimero de horas diurnas y nocturnas durante las cuales se efecttia latoma de mediciones.

De acuerdo con las consideraciones y motivaciones que la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca
— CAR han tenido en cuenta para determinar las &reas donde se deben hacer las mediciones, con los criterios
para la seleccién y ubicacion de sitios de medida, con la fluctuacion durante el periodo diurno y nocturno de las
actividades que generen 0 no ruido, las autoridades ambientales establecen los periodos de maxima y de
minima emision de ruido (recordar que el parametro de medida Leq es un promedio del ruido donde se incluyen
tanto los periodos de maxima, como los intermedios y los de minima generacion de ruido) y con base en ellos
determinan para cada sitio de medida el nimero de horas que en cada periodo diurno y nocturno deben efectuar
mediciones y con estos resultados establecen los respectivos LAReq,d y LAReq,n, para el dia de medicion. El
numero de horas de medicién por periodo diurno o nocturno, en cada sitio, no debe ser inferior a 2.

Establecer los horarios de medicion

Con los puntos determinados, con los sitios de medicion localizados, con el nimero de horas diarias a medir,
es necesario definirlos horarios en los cuales se efectian las mediciones en cada punto, se recomienda no
hacer mediciones de mas de una hora continua en cada punto, a menos que se haya determinado méas de 7
horas diurnas o 5 nocturnas por dia 0 noche respectivamente.

Establecer el nimero de dias por semana y el nimero de semanas por mes durante los cuales se
efectuan las mediciones

El contratista establecera, dentro del Plan de Muestreo (Producto 1), el numero de dias por semanay el niimero
de semanas por mes durante los cuales se efectuaran las mediciones, atendiendo como minimo dos (2) dias a
la semana —uno de ellos en dia habil y otro en fin de semana o festivo, obligatoriamente domingo o festivo—
y una (1) semana de medicion por mes como minimo. Este cronograma debera presentarse para aprobacion
de la supervision del contrato, con base en los criterios definidos en la caracterizacion de cada municipio y en
el analisis de las areas donde deban efectuarse las mediciones.

Determinar el nimero de meses al afio durante los cuales se desarrollan las mediciones.

Para garantizar la confiabilidad de los resultados, el contratista debera ejecutar las campafias de medicién en
dos (2) temporadas climaticas diferenciadas (temporada seca y temporada lluviosa), conforme al Anexo 3 de la
Resolucion MAVDT 0627 de 2006. La periodicidad, niumero de repeticiones por punto y distribucién temporal
de las mediciones deberan definirse en el Plan de Muestreo (Producto 1), garantizando que los resultados sean
estadisticamente representativos y no estén afectados por condiciones atipicas (eventos extraordinarios de
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ruido, condiciones meteoroldgicas inadecuadas como vientos superiores a 5 m/s, precipitacién activa o
temperatura inferior a 0°C). El periodo de medicién para el presente contrato abarca los catorce (14) meses de
ejecucion, con campafias de campo previstas entre noviembre de 2026 y agosto de 2027.

Establecer otras actividades a desarrollar simultaneamente con la tarea de mediciones.

El contratista debera planificar actividades complementarias a ejecutar simultdneamente con las mediciones
acusticas: recopilacién de datos de aforos vehiculares, registro fotografico georreferenciado de cada punto,
levantamiento de informacién sobre usos del suelo, identificacién de fuentes fijas relevantes y encuestas de
percepcion ciudadana cuando aplique. Toda esta informacidn constituira insumo para el diagndstico acustico y
la formulacién de los planes de descontaminacion.

Tales actividades pueden contemplar la realizacién de encuestas a la poblacion residente, la recoleccion de
informacién geografica, la recoleccion de informacion relacionada con posibles focos generadores de ruido,
fuentes de ruido, tipos de trafico, variaciones de trafico, épocas mas ruidosas durante el dia o la noche, en
periodos laborables o festivos, medidas que pueden mejorar el problema de ruido, u otro tipo de actividades en
los respectivos sectores y que tengan relacién directa con la generacion y los efectos del ruido, entre otros
muchos aspectos.

Asi mismo pueden programar actividades de recoleccién de informacion complementaria como son datos
poblacionales, centros educativos, hospitales, instituciones, tipo de industrias, tipo de vias, centros de
recreacion y de espectaculos, datos de trafico y parque automotor, carreteras, parqueaderos, negocios, tipos
de horarios de operacidn, cercanias a zonas muy ruidosas como por ejemplo aeropuertos, obras, terminales de
transportes, denuncias por contaminacién por ruido y acciones a las que dieron lugar.

Medicion de los niveles de ruido

Con la determinacion de sitios, tiempos de medida diarios, semanales, mensuales y anuales, se establece el
cronograma para la medicién de los niveles de ruido en todos y cada uno de los sitios de medicién y se
determinan las fechas de inicio de las mediciones.

Presentacion de resultados para cada punto de medida

Los resultados de las medidas se deben presentar para cada punto en la forma como se estipula en esta
resolucion, es decir los Niveles corregidos de presion sonora continuo equivalente ponderados A, LRAeq,T,
diurno y nocturno, los Niveles corregidos de presién sonora continuo equivalente ponderados A residuales
LRAeq,T, Residual diurnos y nocturnos.

Estos valores se deben, ademas, presentar para cada hora, dia, semana, mes y afio de medicidn en cada sitio
de medida georreferenciado que la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR ha determinado.

5.2.2 INFORMES PARCIALES MENSUALES
Debe contener como minimo:

Resumen ejecutivo de actividades realizadas

Consolidado de formatos de campo diligenciados aprobados por el director del proyecto.
Memorias de calculo

Estimacion de la incertidumbre por cada medicion

Inventario de fuentes sonoras

Aforos vehiculares

Anilisis e interpretacion de resultados parciales

Registro multimedia de las actividades

Certificados de calibracion de los equipos utilizados

0. Analisis del ordenamiento territorial utilizando los instrumentos de planificacion disponibles
por municipio.

SN Rwb =

5.2.3. MAPAS DE RUIDO PRESENTACION DE RESULTADOS
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Ademas de informar los resultados de las mediciones del ruido ambiental existente y los resultados de calculos
de ruido de actividades proyectadas, los resultados se deben presentar en términos de zonas de ruido.
incluyendo los contornos que indican los limites entre zonas de multiplos de 5 dB. Se debe hacer referencia a
las zonas mediante la citacién en decibeles, de los limites superior e inferior.

Si se identifican las diferentes zonas sobre un mapa mediante colores o sombreado, se debe usar la
combinacién de colores (0 el sombreado) y las clases especificadas en la Tabla 1 de este anexo. En algunos
casos, es posible que sea suficiente usar ancho de zona igual a 10 dB(A); en tales casos, se deben emplear
los colores (0 el sombreado) como se especifica en la Tabla 2 de este anexo.

Las tablas relacionadas a continuacién son las que estan establecidas en el Anexo 5 de la Resolucion 0627 de
2006 del MAVDT

Tabla 1 Combinacion de colores para representaciones graficas cada 5 dB(A)

Zona de Ruido Color Sombreado

dB(A)

Menor de 35 Verde claro Puntos pequenos, baja densidad
35a40 Verde Puntos medianos, media densidad
40 a 45 Verde oscuro Puntos grandes, alta densidad

45 a 50 Amarillo Lineas verticales, baja densidad
50a55 Ocre Lineas verticales, media densidad
55 a 60 Naranja Lineas verticales, alta densidad

60 a 65 Cinabrio Sombreado cruzado, baja densidad
65a70 Carmin Sombreado cruzado, media densidad
70a75 Rojo lila Sombreado cruzado, alta densidad
75a80 Azul Franjas verticales anchas

80a85 Azul oscuro Completamente negro

Tabla 2 Combinacion de colores para representaciones graficas como 10dB(A)

Zona de Ruido Color Sombreado

dB(A)

Menor de 45 Verde Puntos medianos, media densidad
45 a 55 Amarillo Lineas verticales, baja densidad

55 a 65 Naranja Lineas verticales, alta densidad
65a75 Rojo Sombreado cruzado, media densidad
75a85 Azul Franjas verticales anchas

La escala de los mapas de ruido se determinara conforme a los parametros del area de estudio de cada
uno de los nueve (09) municipios objeto del contrato, aplicando los siguientes criterios:

Mapa general del municipio (escala 1:25.000): cubre la totalidad del perimetro urbano y su &rea de expansion.
Se utilizara como mapa de contexto para presentar la distribucion espacial de los niveles de ruido a nivel
municipal, la clasificacion por sectores (A, B, C, D) conforme a la Tabla 2 de la Resolucion MAVDT 0627 de
2006 vy la localizacion de las zonas criticas identificadas.

Mapa de ruido urbano (escala 1:10.000): es el producto cartografico principal del contrato. Debera cubrir la
totalidad del &rea urbana consolidada del municipio e incluir las is6fonas de nivel continuo equivalente diurno
(Ld) y nocturno (Ln) con intervalos de 5 dB(A), conforme a la paleta de colores del Anexo 5 de la Resolucion
MAVDT 0627 de 2006. Todos los archivos geograficos deberan entregarse en sistema de coordenadas CTM12
(Resolucion IGAC 471 de 2020) en formatos Shapefile (.shp), GeoTIFF y PDF vectorizado.

Mapa de detalle de zonas criticas (escala 1:5.000): se elaborara para los sectores donde los niveles de ruido
superen los estandares maximos permisibles del sector correspondiente (zonas de prioridad alta y media
definidas en el Plan de Descontaminacion). Esta escala permite identificar con precision las manzanas y predios
afectados, los corredores viales criticos y los receptores sensibles (hospitales, colegios, zonas residenciales)
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dentro de cada zona de intervencidn. La escala definitiva de este mapa debera ser validada por el supervisor
de la CAR durante la fase de aprobacién del Plan de Muestreo (Producto 1).

El contratista debera presentar, para aprobacion de la supervision y antes del inicio de la fase de modelacion,
un Protocolo Metodolégico de Modelacion Acustica que contenga como minimo: (i) el método de calculo
adoptado para cada tipo de fuente; (ii) las variables de entrada a adquirir en campo, su cantidad, procedimiento
de adquisicion, formato de entrega y tipologia de dato; (iii) el periodo temporal de referencia y los indicadores
a calcular; (iv) los parametros de calculo (malla de receptores, altura de evaluacion, orden de reflexiones y
condiciones meteoroldgicas); y (v) el procedimiento de validacion del modelo frente a las mediciones de campo,
en los términos del parrafo siguiente.

La validacion del modelo frente a las mediciones de campo debera incluir: (i) la normalizacién temporal de las
mediciones de corta duracion al periodo de referencia de los indicadores calculados, indicando el
procedimiento de normalizacién o extrapolacion empleado y sus supuestos; (i) la comparacion punto a punto
entre niveles medidos y calculados, realizada para cada municipio y para cada periodo (diurno y nocturno),
aceptandose el modelo cuando la diferencia absoluta no supere tres (3) dB(A) en al menos el ochenta por
ciento (80%) de los puntos de validacion, y ningin punto presente una diferencia superior a cinco (5) dB(A) sin
justificacion técnica documentada; (iii) el calculo y reporte del sesgo (diferencia media) y de la dispersion
(desviacion estandar) de las diferencias entre niveles medidos y calculados; y (iv) la estimacion y reporte de la
incertidumbre de las mediciones y de la contribucion de los principales datos de entrada y supuestos del modelo
a la incertidumbre del resultado. Los puntos que superen el criterio deberan ser analizados y justificados, o el
modelo ajustado, antes de la aprobacion del producto.

Para cada municipio y periodo temporal definido, el contratista debera entregar, ademas del mapa de ruido
total, los mapas de ruido diferenciados por fuente (trafico automotor, trafico ferroviario, trafico aeronautico y
fuentes industriales), nicamente cuando la fuente respectiva resulte aplicable al area de estudio del municipio
correspondiente. Los mapas por fuente deberan conservar la misma referencia espacial, indicadores, periodos
de evaluacion, resolucion vy criterios de representacion del mapa total, de manera que puedan compararse
entre si y determinar la contribucion relativa de cada fuente.

El modelo acustico computacional de cada municipio debera entregarse en condiciones reproducibles y
editables, incluyendo archivos nativos o formatos interoperables, bases de datos de fuentes, datos de entrada,
configuraciones, escenarios, receptores, parametros de calculo, metadatos y manual de actualizacion, con
posibilidad de verificacion mediante corrida independiente por parte de la Corporacion.

5.2.4 MESA DE TRABAJO Y SOCIALIZACION

Al culminar el proyecto ambiental para cada uno de los nueve (09) municipios, se deberan socializar los
productos obtenidos al personal de cada administracién municipal y al personal directivo de la CAR. Los mapas
de ruido y los planes de descontaminacion son herramientas de base para la toma de decisiones en
ordenamiento territorial, salud publica, control ambiental y formulacion de los Planes de Accién de Calidad
Acustica que exige el articulo 10° de la Ley 2450 de 2025, y para la medicién de la Meta 6.1.7 del FIAB CAR
para los municipios de la cuenca del Rio Bogota.

La socializacién de cada municipio se realizara en un sitio designado por la respectiva alcaldia municipal dentro
de su territorio. La convocatoria sera responsabilidad del contratista en coordinacion con el supervisor de la
CAR, con un minimo de quince (15) dias habiles de anticipacién. Los participantes minimos obligatorios son:
por parte de la alcaldia municipal — el Secretario de Planeacién o su delegado, el Secretario de Ambiente o
quien haga sus veces, y al menos dos (2) funcionarios técnicos del area ambiental o de planeacion; por parte
de la Corporacién — el supervisor del contrato y el Director de la DCMA o su delegado; por parte del contratista
— el Director Técnico del Proyecto y el Modelador Senior. En total se requiere la presencia de un minimo de
ocho (8) personas por sesion. La inasistencia de los representantes obligatorios de la alcaldia municipal debera
ser justificada con un minimo de cinco (5) dias habiles de anticipacion, caso en el cual se reprogramara la
sesion dentro de los quince (15) dias calendario siguientes, sin que ello implique modificacién del plazo
contractual. EI método propuesto consiste en mesas de trabajo al estilo debate (una sesién por municipio, para
un total de nueve sesiones en el conjunto del proyecto), en las que se mostraran las zonas o sectores con los
focos de ruido mas elevados, incluyendo los resultados del indicador ICAU 13 y el porcentaje de poblacion
expuesta. Participaran personas de la administracion municipal y de la Corporacién; se debatiran soluciones
integrales con base en el plan de descontaminacién y se tomarén las decisiones necesarias dentro de las
competencias de cada autoridad. De cada sesion se levantara acta suscrita por los asistentes. El acta constituira
el documento oficial de entrega del mapa de ruido y del plan de descontaminacion a la administracién municipal
y debera contener como minimo los siguientes resultados: (1) constancia de presentacion y recepcion oficial de
los mapas de ruido diurno y nocturno y del plan de descontaminacion por parte de la alcaldia municipal; (2)

7
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listado de compromisos y medidas de descontaminacion priorizadas, con los responsables institucionales y los
plazos de implementacion acordados entre la CAR y el municipio; (3) identificacién de las medidas que deberan
incorporarse en la revision del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio; (4) base para la
elaboracion del Plan de Accién de Calidad Acustica que exige el articulo 10° de la Ley 2450 de 2025; y (5) valor
de linea base del indicador ICAU 13 v5.00 reconocido formalmente por la administracién municipal. El acta
deberé ser suscrita por el supervisor de la CAR, el Director Técnico del Proyecto y el representante de la alcaldia
municipal con competencia en materia ambiental, y constituira el soporte para el cobro del cuarto pago del
contrato.

5.2.5. PLANES DE DESCONTAMINACION POR RUIDO — ESTRUCTURA, CONTENIDO Y PRESENTACION

Conforme a lo establecido en el articulo 25 de la Resolucion MAVDT 0627 de 2006, el articulo 10° de la Ley
2450 de 2025 y las competencias de la CAR definidas en los articulos 23 y 31 de la Ley 99 de 1993, el contratista
debera elaborar un Plan de Descontaminacién por Ruido para cada uno de los nueve (09) municipios objeto del
contrato. Cada plan es un instrumento técnico-normativo de gestion ambiental que deberé articularse con los
Planes de Ordenamiento Territorial (POT), los Planes de Accidn de Calidad Acustica (Ley 2450/2025, art. 10°)
y, para los nueve (9) municipios de la cuenca del Rio Bogota, con el POMCA (Resolucién CAR 3463 de 2019).

Cada Plan de Descontaminacién por Ruido debera incorporar un minimo de dos (2) escenarios de intervencion
acustica modelados para las zonas identificadas como prioritarias, estimando la reduccion esperada de niveles,
el area afectada y la poblacion expuesta.

El calculo del %PUAR debera discriminarse por tipologia de fuente y por periodo horario (diurno/nocturno), con
el fin de categorizar las principales fuentes de exposicion y priorizar las medidas de gestion del Plan de
Descontaminacion por Ruido.

A.ESTRUCTURA Y CONTENIDO MINIMO OBLIGATORIO
A.1. DIAGNOSTICO ACUSTICO DEL MUNICIPIO

Cada plan deberé abrirse con el diagndstico técnico que sustenta las medidas propuestas, incluyendo:

1. Descripcion del municipio: extensién del area urbana, poblacién DANE, actividades econémicas
predominantes, clasificacion del suelo segin POT vigente e inventario de fuentes de ruido identificadas
(tréfico vehicular, industria, comercio, construccion, entretenimiento y otras).

2. Resultados de mediciones acusticas: niveles LAReq,d y LAReq,n por punto de monitoreo,
georreferenciados en CTM12, con analisis estadistico (media, desviacion estandar, percentiles L10,
L50, L90) y verificacion de condiciones de medicion.

3. Mapas de ruido diurno y nocturno: is6fonas Ld, Ln y Lden en Shapefile + GeoTIFF, escala 1:5.000-
1:25.000 en CTM12, con la paleta de colores del Anexo 5 de la Resolucion MAVDT 0627 de 2006.

4. Zonas criticas: sectores donde los niveles superan los estandares maximos permisibles de la Tabla 1
de la Resolucion MAVDT 0627 de 2006, discriminados por sector (A, B, C, D) y periodo
(diurno/nocturno).

5. Cuantificacién de poblacion expuesta: habitantes expuestos a rangos de nivel sonoro (menor de 55
dB(A), entre 55 y 65 dB(A), entre 65 y 75 dB(A), mayor de 75 dB(A)) en periodo diurno y nocturno,
calculada a partir del modelo acustico y los datos poblacionales DANE.

6. Indicador ICAU 13 v5.00: nivel equivalente dia-noche (LAeq,dn), porcentaje de area urbana afectada
(PUAR) y porcentaje de poblacion expuesta a niveles superiores a 65 dB(A), conforme a la Hoja
Metodolégica version 5.00 del MADS (diciembre 2025). Este indicador constituye la linea base
municipal para el seguimiento a cuatro (4) afos.

7. Andlisis de fuentes: identificacion y caracterizacion de las principales fuentes generadoras (corredores
viales criticos, industrias, establecimientos comerciales ruidosos), con estimacion de su contribucion
relativa al nivel sonoro total.

8. Comparacion para los ocho (8) municipios que cuentan con estudios anteriores identificando la
variacion de los niveles de ruido respecto al estudio precedente y presentando un andlisis de
tendencias y causas de los cambios observados.

A.2. ANALISIS DE CAUSAS Y FACTORES DETERMINANTES

1. Parque automotor y movilidad: volumenes de trafico por corredor vial, composicién
vehicular, velocidades de operacion y horas de maxima demanda sonora.
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2. Conflictos de usos del suelo: superposicién cartografica del mapa de ruido con la
zonificacion del POT vigente, para identificar incompatibilidades entre actividades
ruidosas y receptores sensibles (zonas residenciales, hospitales, colegios).

3. Andlisis temporal: variacion de niveles por horario (diurno/nocturno), dia de la semana
(habil/fin de semana) y temporada climética. Identificacion de la hora pico de mayor
exposicion acustica.

A.3. MEDIDAS DE DESCONTAMINACION ACUSTICA

El plan deberd proponer medidas de intervencion para reducir los niveles de ruido en las zonas criticas,
clasificadas por horizonte temporal a Corto plazo (0-2 afios), Mediano plazo (2-5 afos), Largo plazo (> 5 afios).

Para cada medida se debera especificar: descripcion técnica, entidad responsable (CAR, Alcaldia, Secretaria
de Movilidad u otras), presupuesto estimado de implementacion, indicador de seguimiento cuantificable y plazo
de ejecucién.

A.4. ZONAS PRIORITARIAS DE INTERVENCION

1. Prioridad ALTA: sectores donde los niveles de ruido superan en méas de 10 dB(A) los estandares
permisibles del sector correspondiente, 0 donde mas del 20% de la poblacion residente esta
expuesta a niveles superiores a 65 dB(A) en horario nocturno.

2. Prioridad MEDIA: sectores con superacion de 5 a 10 dB(A) sobre los estandares, o con conflictos
de uso del suelo entre actividades ruidosas y receptores sensibles.

3. Zona de seguimiento: sectores dentro de los limites permisibles pero préximos al umbral maximo,
0 con proyeccidn de incremento por desarrollo urbano.

Las zonas prioritarias deberan cartografiarse en CTM12 e incluirse en el mapa tematico del plan.

A.5. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

1. Indicadores de impacto: evolucién del ICAU 13 (LAeq,dn, PUAR y porcentaje de poblacion
expuesta), nimero de quejas ciudadanas ante la CAR y el municipio, y nimero de medidas de
descontaminacion implementadas.

2. Red de monitoreo simplificada: seleccién de 10 a 20 puntos representativos por municipio para
seguimiento periddico, georreferenciados en CTM12 y coincidentes con los puntos de mayor
criticidad del estudio.

3. Periodicidad de actualizacién: conforme al articulo 22 de la Resolucion MAVDT 0627 de 2006,
revision y actualizacién cada cuatro (4) afios. El plan deberd indicar la fecha de revision
recomendada para cada municipio.

4. Meta ICAU 13: el plan debera proponer una meta de reduccién del PUAR a cuatro (4) afios
(expresada en puntos porcentuales) a partir de la linea base calculada en el presente estudio.

NOTA: aparte de estos indicadores el contratista debera proponer el programa de seguimiento y monitoreo con
base en las medidas de descontaminacion acUstica propuestas.

A.6. ARTICULACION CON INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

1. POT vigente del municipio: identificacion de disposiciones relacionadas con zonificacion
acustica y recomendaciones de ajuste al POT para reducir la exposicion al ruido en zonas
criticas.

2. Plan de Accidn de Calidad Acustica (Ley 2450 de 2025, art. 10°): el plan de descontaminacion
elaborado por el contratista constituira el insumo técnico principal para que cada alcaldia
adopte su Plan de Accion de Calidad Acustica.

3. POMCA Rio Bogota (Resolucion CAR 3463 de 2019): para los nueve (9) municipios de la
cuenca, el plan debera identificar la contribucién del proyecto a la Meta 6.1.7 del FIAB CAR
2024-2027.

4. Plan de Accién Institucional CAR 2024-2027: el plan debera sefialar la articulacién con la
Actividad 14.3.4 (Formular estrategias de medicién y gestién del ruido ambiental) y los
indicadores institucionales correspondientes.
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B. FORMATO DE PRESENTACION Y ENTREGABLES

1.

2.

Documento técnico en formato .docx y PDF/A firmado por el Director Técnico del Proyecto, con
tabla de contenidos, lista de tablas, lista de figuras y bibliografia.

Cartografia tematica en Shapefile (.shp) + GDB + PDF vectorizado en CTM12, escala 1:5.000-
1:25.000: mapa de ruido diurno (Ld), mapa de ruido nocturno (Ln), mapa de zonas criticas por
sectores, mapa de zonas prioritarias de intervencion y mapa de medidas de descontaminacion
propuestas.

Nota Técnica ICAU 13 v5.00: formato Excel + PDF firmado, con los valores de LAeq,dn, PUAR y
porcentaje de poblacién expuesta calculados a partir del modelo acustico calibrado.

Resumen ejecutivo de maximo diez (10) paginas en lenguaje accesible para autoridades
municipales y comunidad, con los principales hallazgos del diagnéstico y las medidas de
descontaminacion recomendadas.

C. PROTOCOLO DE REVISION Y APROBACION

1. Borrador: entrega al supervisor de la CAR con minimo quince (15) dias habiles de antelacion
a la socializacién municipal.

2. Revisién técnica: el supervisor dispondré de diez (10) dias habiles para revisar el borrador y
formular observaciones. El contratista subsanara en un plazo méximo de cinco (5) dias
habiles.

3. Socializacion municipal: una vez aprobado el borrador por la supervision, se realizara la mesa
de trabajo con la administracién municipal (numeral 5.2.4 de estas especificaciones). Las
observaciones acordadas seran incorporadas en la version final.

4. Version final: entrega dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la socializacion, firmada
por el director técnico del Proyecto y aprobada por el supervisor de la CAR.

5. Entrega oficial a los municipios: la CAR realizara la entrega formal de cada plan de
descontaminacion a la alcaldia municipal como insumo para el Plan de Accién de Calidad
Acustica exigido por la Ley 2450 de 2025.

5.2.6 INFORME FINAL

Este informe final debe contener como minimo:

©O®N>Ok~ W =

13.
14.

Resumen ejecutivo de actividades realizadas

Consolidado de formatos de campo diligenciados aprobados por el director del proyecto.
Memorias de calculo

Estimacion de la incertidumbre por cada medicion

Inventario de fuentes sonoras

Aforos vehiculares

Andlisis e interpretacion de resultados

Registro multimedia de las actividades

Certificados de calibracion de los equipos utilizados

Mapas de ruido en escala 1:10.000 en CTM12 de los nueve (09)

Planes de descontaminacién por municipio.

Notas Técnicas ICAU v5.00 por cada municipio de acuerdo a la politica de gestién ambiental
urbana (indice de calidad ambiental urbana) del Ministerio de Ambiente

Evidencias de la socializacién ante los nueve municipios y la CAR.

Analisis del ordenamiento territorial utilizando los instrumentos de planificacién disponibles

por municipio.

5.3. EQUIPOS DE MONITOREO

El oferente debera contar con equipos que permitan realizar el monitoreo de las diferentes variables
metroldgicas con base en los lineamientos técnicos establecidos en la resolucion 627 de 2006 del hoy MADS,
en ese sentido las variables metrolégicas seran:

Niveles de presion sonora, en ponderacién frecuencial A y ponderacion temporal rapida, lenta e impulsiva en
primer plano y en segundo plano, valores picos y otras ponderaciones frecuenciales (C y Z), todos estos
parametros son medibles con sondmetros integradores tipo 1 y II.



Q,.\ \\4‘ o"a Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
h‘\ % '3" Direccion Técnica Cientifica y de Modelamiento Ambiental - DCMA

D,
)

W
AN
:I’
7
s

o=

Republica de Colombia

Se deben medir pardmetros secundarios asociados a meteorologia tales como la velocidad, direcciéon del viento,
temperatura, humedad relativa y presion atmosférica, para ello se debera utilizar una estacion meteorolégica
portatil o fija. Existen otras variables metrologicas no incluidas en la resolucion 627 de 2006 del MADS pero que
deben ser tenidas en cuenta por el oferente, ya que cada punto de monitoreo debe estar georreferenciado y
para ello deberd contar con un GPS, adicional a esto de forma opcional se encuentra el uso de una cdmara
fotografica y de video para el aforo vehicular y el registro multimedia de los puntos de monitoreo, el uso de
distancidmetros también es opcional en caso de requerir alturas de edificaciones y demas.

Todos equipos deben estar calibrados por laboratorios que cuenten con trazabilidad nacional o internacional
preferiblemente laboratorios acreditados por la ONAC. Estos certificados deben ser entregados como anexo
del informe final presentado.

5.4 PERSONAL MINIMO REQUERIDO

ASPECTOS GENERALES

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El personal requerido para la ejecucion del contrato se determina conforme a la Resolucién CAR 1044 de 2013. El proyecto requiere cuatro (4) equipos
de campo simultaneos para ejecutar las cuatro mil trescientas veinte (4.320) mediciones acusticas (1.080 puntos x 4 escenarios) en catorce (14) meses.
A continuacion, se relaciona el personal minimo necesario:

1. PERSONAL
ITEM | DESCRIPCION | DEDICA | FM | CANTID | ypqpg JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD
CION AD
1.1 COSTOS DE PERSONAL
1.1 Profesional N°1 — 80% 2.22 1 14 Se requiere un (1) Director Técnico del Proyecto durante los catorce
: L (14) meses de duracion del contrato con dedicacion del 80%, con la
Director Técnico responsabilidad general de definir correctamente las estrategias de
del Proyecto iniciacion, planificacion, disefio, ejecucion, seguimiento, control y
cierre del proyecto. Coordina los cuatro equipos de campo, revisa
técnicamente todos los productos y actua como interlocutor principal
ante la CAR.
1.2 Profesional N°2 — 87% 2.22 1 13 Se requiere un (1) Lider de Equipo de Campo durante los trece (13)
Lider de Equipo de meses de |a fase de mediciones con dedicacion del 87%. Dirige el
Campo No. 1 equipo de campo No. 1 (municipios zona sur: Girardot, Soacha),
verifica la calidad mefrolégica de cada medicion y coordina lalogistica.
1.3 Profesional N°3 — 87% 222 1 13 Se requiere un (1) Lider de Equipo de Campo durante los trece (13)
Lider de Equipo de meses de la fase de mediciones con dedicacion del 87%. Dirige el
Campo No. 2 equipo de campo No. 2 (municipios Sabana Occidente: Madrid, y
Facatativa).
1.4 Profesional N°4 — 87% 2.22 1 13 Se requiere un (1) Lider de Equipo de Campo durante los trece (13)
Lider de Equipo de meses de la fase de mediciones con dedicacion del 87%. Dirige el
Campo No. 3 equipo de campo No 3 (municipios Sabana Centro: Cajica, ,
Zipaquira).
1.5 Profesional N°5 — 87% 2.22 1 13 Se requiere un (1) Lider de Equipo de Campo durante los trece (13)
Lider de Equipo de meses de la fase de mediciones con dedicacion del 87%. Dirige el
Campo No. 4 equipo de campo No. 4 municipios Mosquera, Funza, chia),
1.6 Profesional N°6 — 90% 2.22 1 12 Opera sonémetro Tipo | en equipo No. 1. Registra condiciones
Ingeniero de meteoroldgicas, diligencia formatos de campo y gestiona
Medicién No. 1 desplazamientos. Capacidad del equipo: 8-10 mediciones por jornada.
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1.7 Profesional N°7 — 90% 222 12 Opera sonémetro Tipo | en equipo No. 1. Registra condiciones
Ingeniero de meteoroldgicas, diligencia formatos de campo y gestiona
Medicion No. 2 desplazamientos. Capacidad del equipo: 8-10 mediciones por jornada.
1.8 Profesional 90% 222 12 Opera sonémetro Tipo | en equipo No. 2. Registra condiciones
N°8 — meteoroldgicas, diligencia formatos de campo y gestiona
Ingeniero de desplazamientos. Capacidad del equipo: 8-10 mediciones por
Medicién No. 3 jornada..
1.9 Profesional N°9 — 90% 2.22 12 Opera sonémetro Tipo | en equipo No. 2. Registra condiciones
Ingeniero de meteoroldgicas, diligencia formatos de campo y gestiona
Medicién No. 4 desplazamientos. Capacidad del equipo: 8-10 mediciones por jornada.
1.10 Profesional N°10 90% 2.22 12 Opera sonémetro Tipo | en equipo No. 3. Registra condiciones
— Ingeniero de meteoroldgicas, diligencia formatos de campo y gestiona
Medicion No. 5 desplazamientos. Capacidad del equipo: 8-10 mediciones por jornada.
1.11 Profesional N°11 90% 2.22 12 Opera sonémetro Tipo | en equipo No. 3. Registra condiciones
— Ingeniero de meteoroldgicas, diligencia formatos de campo y gestiona
Medicion No. 6 desplazamientos. Capacidad del equipo: 8-10 mediciones por jornada.
112 Profesional N°12 90% 222 12 Opera sonémetro Tipo | en equipo No. 4. Registra condiciones
— Ingeniero de meteoroldgicas, diligencia formatos de campo y gestiona
Medicion No. 7 desplazamientos. Capacidad del equipo: 8-10 mediciones por jornada.
113 Profesional N°13 90% 2.22 12 Opera sonémetro Tipo | en equipo No. 4. Registra condiciones
— Ingeniero de meteoroldgicas, diligencia formatos de campo y gestiona
Medicion No. 8 desplazamientos. Capacidad del equipo: 8-10 mediciones por jornada.
1.14 Profesional N°14 100% 2.22 7 Se requiere un (1) Modelador Senior durante siete (7) meses con
— Modelador dedicacion del 100% para dirigir la modelacion acustica de los nueve
Senior (09) municipios con software especializado (SoundPLAN, CadnaA,
NoiseMap o equivalente), periodo en el cual ya se cuenta con datos
de campo suficientes para iniciar la modelacion. Valida modelos vs
mediciones de campo, dirige la generacion de isdfonas y calcula el
indicador ICAU 13 (LAeq,dn, PUAR, %PUAR) conforme a la Hoja
Metodolégica version 5.00 del MADS, diciembre de 2025.

1.15 Profesional N°15 86% 222 6 Procesamiento y modelacion acustica bajo direccion del Modelador
— Modelador Senior, durante seis (6) meses, una vez se dispone de un volumen
Acustico No. 1 suficiente de datos de campo consolidados. Genera mapas de

is6fonas diurnos y nocturnos para el grupo de municipios asignado.
1.16 Profesional N°16 86% 2.22 6 Procesamiento y modelacion acustica bajo direccién del Modelador
— Modelador Senior, durante seis (6) meses, una vez se dispone de un volumen
Acustico No. 2 suficiente de datos de campo consolidados. Genera mapas de

iséfonas diurnos y nocturnos para el grupo de municipios asignado.
117 Profesional N°17 86% 2.22 6 Procesamiento y modelacion acustica bajo direccion del Modelador
— Modelador Senior, durante seis (6) meses, una vez se dispone de un volumen
Acustico No. 3 suficiente de datos de campo consolidados. Genera mapas de

is6fonas diurnos y nocturnos para el grupo de municipios asignado.
1.18 Profesional N°18 90% 222 13 Genera los mapas, los archivos cartograficos (.shp, GDB) y las capas

— Especialista
SIG y Cartografia

de soporte de los nueve (09) municipios y las Notas Técnicas ICAU
13, en sistema de coordenadas CTM12 conforme a la Resolucion
IGAC 471 de 2020, durante (13) meses acompafiando de forma
continua tanto el levantamiento de campo como la fase de
modelacién. El Especialista SIG y Cartografia es responsable de la
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construccion del modelo geoespacial (geometria, fuentes, redes,
receptores y demas capas territoriales) como insumo de la modelacion
acustica, y no unicamente de la representacion cartografica final,
debiendo documentar |a fuente, fecha y exactitud posicional de cada
capa en el Protocolo Metodolégico de Modelacion Acustica.

1.19 Profesional N°19 89%
— Coordinador

HSEQ

2.22

13

Gestiona el SG-SST del proyecto durante trece (13) meses: 89% de
dedicacién en noviembre-diciembre de 2026 (alistamiento y arranque
de campo) y 89% de dedicacion en (acompafiamiento continuo de la
campafa de campo en los 9 municipios): frabajo diurno y nocturno de
acuerdo a necesidad, zonas de alto trafico vehicular y areas urbanas
con riesgos de seguridad vial, andlisis de riesgos (APR), dotacion de
EPP e inspecciones periddicas de seguridad a los 4 equipos de
campo.

2. TRANSPORTE

Se requieren cuatro (4) vehiculos simultaneos — uno por cada equipo de campo — para la movilizacion del personal y equipos de medicion en los
nueve (09) municipios. Los vehiculos corresponden a camioneta doble cabina 4x4 conforme al estandar de la Resolucion CAR 1044 de 2013:

ITEM
DESCRIPCION

CA
NTI
DAD

MESES

DISPO
NIBILI
DAD O
DEDICA
CION

JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD

2.1 Alquiler camioneta doble
cabina 4x4 2000 cc, modelo
2020 en adelante, incluye
conductor y todo costo
asociado. Equipo de campo
No. 1 — municipios zona sur
(Girardot y Soacha).

UN

13

90%

Se requiere 1 vehiculos durante trece (13) meses para movilizar
el equipo de campo No. 1 en municipios con mayor distancia
desde Bogota. El valor mensual incluye conductor, combustible,
peajes, seguros y mantenimiento.

2.2 Alquiler camioneta doble
cabina 4x4 2000 cc, modelo
2020 en adelante, incluye
conductor y todo costo
asociado. Equipo de campo
No. 2 — municipios Sabana
Occidente (Madrid,
Facatativa).

UN

13

90%

Se requiere 1 vehiculos durante trece (13) meses para el equipo
de campo No. 2 en municipios de la Sabana Occidente.

2.3 Alquiler camioneta doble
cabina 4x4 2000 cc, modelo
2020 en adelante, incluye
conductor y todo costo
asociado. Equipo de campo
No. 3 — municipios Sabana
Centro (Cajica, Zipaquira).

UN

13

90%

Se requiere 1 vehiculos durante trece (13) meses para el equipo
de campo No. 3 en municipios de la Sabana Centro.

24 Alquiler camioneta doble
cabina 4x4 2000 cc, modelo
2020 en adelante, incluye
conductor y todo costo
asociado. Equipo de campo
No. 4 — municipios chia,
mosquera y Funza,

UN

13

90%

Se requiere 1 vehiculos durante trece (13) meses para el equipo
de campo No. 4 para operaciones mixtas, mediciones nocturnas y
apoyo logistico entre municipios.

3.EQUIPO MINIMO REQUERIDO
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UNI
TEM DESCRIPCION DA CAT[;ID MESES JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD
D

3.1 Ocho (8) Sondémetros| UN 8 12 Se requieren ocho (8) sonémetros Tipo | durante doce (12) meses
Integradores Tipo 1 (Clase 1) — dos (2) por cada equipo de campo simultdneo —Cada equipo
conforme a la norma IEC 61672- debe contar con certificado de calibracion vigente emitido por
1:2013, con calibrador acustico laboratorio acreditado por el ONAC durante los 11 meses de
Clase 1 (IEC 60942), certificado| servicio.
de calibracion vigente emitidoj
por laboratorio acreditado por el
ONAC, microfono de precision,
tripode, protector de viento,
software de ftransferencia de
datos y bateria con autonomia
minima de 8 horas.

3.2 Un (1) Sondmetro Integrador] UN 1 12 Un (1) sonémetro Tipo 2 como contingencia ante falla de equipo
Tipo 2 (Clase 2) conforme a IEC principal, garantizando continuidad de las campafias de medicion
61672-1:2013, como equipo de| sin afectar el cronograma.eL equipo debe contar con certificado de
contingencia. Certificado de| calibracién vigente emitido por laboratorio acreditado por el ONAC
calibracion vigente. durante los 12 meses de servicio.

3.3 pinco (5) Calibradores Acusticos | UN 5 12 Cinco (5) calibradores operativos — uno por equipo de campo —
Clase 1 conforme a IEC mas uno (1) de contingencia. La calibracion del sonémetro antes y
60942:2003. Nivel de después de cada medicion es obligatoria conforme al Anexo 3 de
calibracion: 94 dB SPL y/o 114 la Resolucion MAVDT 0627 de 2006.
dB SPL a 1000 Hz. Certificado
de calibracion vigente emitido
por laboratorio acreditado por el
IONAC,

34  cuatro (4) Estaciones | UN |4 12 4 Estaciones meteorolégicas, Una (1) estacion meteoroldgica por
Meteorolégicas Portatiles con equipo de campo. El registro de condiciones meteoroldgicas en
medicion simultanea de cada punto de medicion es un requisito obligatorio del Anexo 3 de
velocidad y direccion del viento, la Resolucion MAVDT 0627 de 2006 para validar la idoneidad de
temperatura, humedad relativa y las condiciones de medicion. Certificado de calibracion vigente en
presion atmosférica. Registro la variable viento (anemoémetro). expedido por laboratorio
digital con exportacién de datos. acreditado por la ONAC.

Bateria con autonomia minima
de 8 horas. Certificado de
calibracion vigente en la variable
viento (anemdmetro). expedido
por laboratorio acreditado por la
IONAC.
35 cuatro (4) Receptores GPS de | UN | 4 12 Cuatro (4) receptores GPS Un (1) GPS por equipo de campo

precision ~ con  exactitud
horizontal <1 m para
georreferenciacion de los

puntos de monitoreo en
sistema de coordenadas
CTM12 conforme a |la

Resolucion IGAC 471 de 2020.
Incluye software de captura y
exportacion a shapefile.
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3.6 Licencia de software de| LIC 3 4 Tres (3) licencias simultaneas para procesamiento paralelo (una
modelacion acustica licencia por cada equipo utilizado para el modelamiento acustico)
(SoundPLAN, CadnaA, de los nueve (09) municipios durante los cuatro (4) meses de la
NoiseMap o equivalente de fase de modelacidn. Permite el calculo del nivel equivalente dia-
reconocimiento internacional). noche (LAeg,dn) e indicador ICAU 13 conforme a la Hoja
Mddulo de mapas de ruido Metodoldgica version 5.00 del MADS (diciembre 2025).

conforme a Res. MAVDT 0627
de 2006, importacion de
cartografia en CTM12 'y
exportacion de isdéfonas en
formato shapefile para ArcGIS.
Minimo tres (3) licencias
simultaneas.

Cordialmente,

CO\(OJ €. Qyherez [[\
CARLOS EMILIO GUTIETTEZ ULLOA
Subdirector de la Subdireccion General de Planificacién y Ordenamiento Ambiental - SGPOA

BERTHA ILSE MUNOZ PIAMBA
Director de la Direccion Técnica Cientifica y de Modelamiento Ambiental - DCMA (E)
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