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1. INTRODUCCION

El presente Informe de Calidad se emite en cumplimiento de las obligaciones contractuales
establecidas en el Contrato de Obra No. 461-2025 y del Plan de Calidad radicado mediante Ia
comunicacion oficial del 14 de marzo de 2026. El documento presenta los resultados del
aseguramiento y control de calidad aplicados durante la ejecucidn de las actividades constructivas
adelantadas entre el 01 de junio y el 18 de agosto de 2026 en el tramo priorizado K6+100 — K7+250 del
corredor vial La Pefia — Paso El Rejo.

Durante el periodo evaluado se dio continuidad a las actividades de control de base estabilizada con
emulsion asfaltica y cemento y de sefalizacidn vertical, e ingresaron al alcance del control de calidad
las siguientes actividades constructivas: riego de imprimacion, mezcla densa en caliente tipo MDC-19
(incluye cemento asfaltico), cuneta de concreto clase E de 3000 PSI (Castilla 2500 PSI) fundida en el
lugar, suministro e instalacién de tuberia de concreto reforzado @=36" clase | con emboquillada,
suministro, figurado y armado de acero de refuerzo de 60.000 PSI, y gavién en malla PVC.

La informacidn consolidada se basa en registros de campo, ensayos de laboratorio, verificaciones
geométricas, control de materiales y actividades ejecutadas segun el alcance contractual y las
especificaciones INVIAS vigentes.

2. OBIJETIVO

Garantizar y evidenciar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, disefios aprobados y
requisitos de calidad en las actividades ejecutadas durante el periodo, asi como documentar los
resultados de inspeccién, ensayos, control geométrico y acciones correctivas implementadas.

3. ALCANCE

e Control de riego de imprimacidn previo a la colocacion de la carpeta asfaltica.
e Control de mezcla densa en caliente tipo MDC-19 (incluye cemento asfaltico).

e Control de construccidn de cuneta de concreto Clase E, 3000 PSI (Castilla 2500 PSl), fundida
en el lugar.

e Control de suministro e instalacién de tuberia de concreto reforzado @=36" Clase I, incluye
emboquillada.

e Control de suministro, figurado y armado de acero de refuerzo de 60.000 PSI.

e Control de instalacion de sefializacién vertical Grupo |, 0.60x0.60 m, poste 3.5 m.
e Control de base estabilizada con emulsion asfaltica tipo BEE-1, cemento al 1%.

e Control de instalacion de gavion en malla PVC.

e Ensayos de laboratorio aplicables a los materiales suministrados.

e Revisidn del cumplimiento del Plan de Inspeccién y Ensayos (PIE).

e |dentificacién de no conformidades y acciones correctivas implementadas.
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4. MARCO NORMATIVO

Especificaciones Técnicas Generales de Construccion INVIAS — 2022.

Manual de Disefio Geométrico INVIAS.

Articulo 340 INVIAS — Base estabilizada con emulsién asfaltica y cemento.
Articulo 400/450 INVIAS — Riego de imprimacion y mezclas asfalticas en caliente.
Articulo 630/631 INVIAS — Concreto estructural y acero de refuerzo.

Articulo 730 INVIAS — Suministro e instalacidn de tuberia de concreto reforzado.
Articulo 900 y ss. INVIAS — Sefializacion vertical.

Norma NTC 4726 — Gaviones y colchonetas en malla de PVC.

Plan de Calidad del Proyecto — Versidn aprobada marzo 2026.

Plan de Inspeccién y Ensayos (PIE).

Lineamientos de interventoria.

5. ACTIVIDADES CONTROLADAS

5.1 Control Topografico

Se ejecuté la verificacion geométrica del tramo intervenido durante el periodo junio — agosto de 2026:

e Replanteo de eje y secciones para localizacion de obras de arte y estructura de pavimento.
e \Verificacidn de rasantes y cotas segun disefio aprobado.
e Control de tolerancias transversales y longitudinales.
e Confirmacion de espesores a través de calas y mediciones directas.
Tabla 1 Equipos utilizados (certificados)

Nombre Fecha certificada de calibracion
Nivel automatico de marca HI TARGET modelo HT-32 Junio 10 de 2026
Estacion Total de marca HI TARGET modelo HTS 720 Junio 10 de 2026

Anexo 4.1.1. Certificados de calibracion equipos topogrdficos.

Resultado:

Las mediciones se encuentran dentro de las tolerancias aceptadas (2 cm cotas, £3 cm secciones).
No se identificaron desviaciones estructurales en la geometria del tramo ejecutado.
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llustracion 1 Registro fotografico topografia
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5.2 Control de Materiales

Se verificé la calidad de los materiales suministrados por los proveedores autorizados del proyecto:

Emulsién asfaltica y cemento asfaltico: certificados de calidad del proveedor y verificacién de
temperatura y dosificacién en obra.

Agregados pétreos para MDC-19: granulometria, limpieza y angularidad conforme a
especificacion.

Concreto Clase E 3000 PSI verificacion de asentamiento (slump) y toma de cilindros.

Tuberia de concreto reforzado Clase I: verificacion de estado fisico de las unidades antes de
instalacion.

Acero de refuerzo 60.000 PSI: certificados de calidad, verificacion de didmetros y ausencia de
corrosion u oxidacién perjudicial.

Malla y elementos para gavién en PVC: verificacion de recubrimiento, calibre de alambre y
dimensiones de la unidad.

Sefializacién vertical: verificacion de laminas reflectivas, dimensiones y postes conforme a
especificacion del Manual de Sefializacion Vial 2024.

Base estabilizada con emulsion asfaltica y cemento: clasificacidn, granulometria, contenido
de asfalto y resistencia conforme al Art. 340 INVIAS.
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Dichos proveedores cumplen con cada uno de los requerimientos técnicos y minero-ambientales
necesarios para ser proveedores del proyecto; para el acatamiento de calidad del proyecto se anexan
dichos soportes.

Anexo 4.1.2. Soportes minero-ambientales de proveedores

llustracion 2 Registro fotografico control de materiales
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Dentro del control de materiales se implementan los formatos de calidad previamente aprobados
por interventoria. FR-CAL-01, FR-CAL-02, FR-CAL-03, donde se verifica en inspeccién en obra el
cumplimiento de los pardmetros establecidos para cada uno de los materiales que ingresan al
frente de obra.

Anexo 4.1.3. Formatos de calidad para control de material.

5.3 Control de Base Estabilizada con Emulsién Asfaltica y Cemento

Se dio continuidad a la construccidn de la base estabilizada con emulsiéon asfaltica y cemento tipo BEE-
1, cemento al 1%, en el tramo K6+950 — K7+250, conforme al Articulo 340 del INVIAS. El control de
calidad de esta actividad comprendié la verificacion de espesores instalados y la ejecucidn de ensayos
de laboratorio orientados a validar la densidad de campo, el contenido de asfalto residual, la
granulometria de la mezcla y la resistencia mecanica del material estabilizado los resultados de los
ensayos realizados se presentan en los anexos:

Anexo 4.1.4. Informe base estabilizada No 2

Anexo 4.1.4.1 Ensayos laboratorio Base estabilizada
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Conclusion:

Los resultados obtenidos para la base estabilizada con emulsidn asfaltica y cemento cumplen con los
requisitos de densidad, contenido de asfalto, granulometria y resistencia establecidos en las
especificaciones técnicas del INVIAS, confirmando la idoneidad de la capa construida para soportar las
cargas de transito previstas.

5.4 Control de Riego de Imprimacién

Se ejecutd el riego de imprimacién sobre la superficie de base estabilizada, previo a la colocacién de la
mezcla densa en caliente, conforme a las especificaciones técnicas INVIAS. El control comprendié:

e \Verificacion de la limpieza y estado de la superficie a imprimar (libre de material suelto,
polvo o humedad excesiva).

e Control de la tasa de aplicacién del asfalto (litros/m?2) conforme al disefio aprobado.
e \Verificacidon de temperatura de aplicacion del ligante asfaltico.
e Control del tiempo de curado previo a la colocacién de la carpeta asfaltica.

Resultado:

La tasa de aplicacion se mantuvo dentro del rango >1 It/m? y se verificé el curado adecuado antes de
iniciar la colocacion de la mezcla asfaltica. No se evidenciaron zonas con exceso o déficit de ligante.

5.5 Control de Mezcla Densa en Caliente MDC-19

Se ejecutd la colocacion de la carpeta asfaltica en mezcla densa en caliente tipo MDC-19 (incluye
cemento asfaltico) sobre el tramo K6+100 — K7+250, conforme al disefio de mezcla aprobado y a las
especificaciones técnicas INVIAS. El control de calidad de esta actividad comprendio:

e \Verificacidon de temperatura de mezcla en planta, transporte y colocacion.

e Control de espesor de la capa colocada mediante calas y mediciones directas.

e \Verificacion del proceso de compactacion (rodillo liso y neumatico) y patrén de rodillado.
e Toma de nucleos (extraccidon de testigos) para verificacion de espesor y densidad.

e Ensayos de laboratorio sobre mezcla suelta y compactada se presentan en los anexos:

Anexo 4.1.5 Informe de inspeccion y ensayos MDC-19.
Anexo 4.1.5.1 Anexos laboratorios informe inspeccion y ensayos MDC-19
Anexo 4.1.5.1.1 DISENO MDC-19

Resultado:

Los espesores y densidades obtenidos se encuentran dentro de los rangos exigidos por el disefio y las
especificaciones técnicas del INVIAS. No se identificaron segregaciones, fisuramientos.
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5.6 Control Construccion Obras De Arte

Durante el periodo se ejecutd la construccién de cuneta de concreto Clase E, 3000 PSI (concreto Castilla
2500 PSI) fundida en el lugar, asi como el suministro e instalaciéon de tuberia de concreto reforzado
Clase | con emboquillada, y el suministro, figurado y armado de acero de refuerzo de 60.000 PSI. El
control comprendiod las siguientes actividades:

Verificacién de localizacidn, niveles y pendientes de disefio para cuneta y tuberia.

Inspeccién del figurado, armado y recubrimientos del acero de refuerzo previo al vaciado de
concreto.

Verificacién de encofrados y curado del concreto de la cuneta.

Control de asentamiento (slump) y toma de cilindros para ensayo de resistencia a la
compresion.

Verificacién de la instalacién y emboquillada de la tuberia de concreto reforzado garantizando
estanqueidad de las juntas y correcta cama de apoyo.

Ensayos de laboratorio y certificados de calidad sobre acero y concreto se presentan en los
anexos:

Anexo 4.1.6-Cert Calidad-acero101168
Anexo 4.1.7 Disefio_de_Mezcla_concreto_3000 psi_(21MPa)
Anexo 4.1.8 Cert-Calidad-cemento

Anexo 4.1.9 Ensayos concreto 3000psi

Resultado:

Las estructuras construidas cumplen con los requisitos geométricos, de resistencia y de calidad de
materiales establecidos en el disefio y en las especificaciones técnicas del INVIAS, garantizando la
adecuada evacuacion de aguas superficiales del tramo intervenido.

Registro fotogrdfico vaciado de concreto
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5.7 Control de Gavion Malla PVC

Se ejecutd la instalacién de gavién en malla PVC como estructura de contencién y proteccién de
taludes en el tramo intervenido. El control comprendié:

e Verificacién de dimensiones y calibre de la malla y del recubrimiento en PVC.
e Control de armado, amarre y diafragmas de las unidades de gavion.
e \Verificacion del material de relleno pétreo (tamafio y calidad de la piedra).

e Control de alineamiento, verticalidad y traslapo entre unidades.
Anexo 4.1.10 Certificado de calidad-alambre malla
Resultado:
Las unidades de gavidn instaladas cumplen con las dimensiones y especificaciones técnicas de disefio,
garantizando la estabilidad y funcionalidad de la estructura de contencion.
5.8 Control de Seiializacion Vertical

Se realizd la instalacidn de sefiales verticales Grupo |, de 0.60 x 0.60 m, con poste de 3.5 m, conforme
al Manual de Sefializacion Vial 2024. El control comprendio:

e Verificacion de dimensiones y calidad de la [dmina de la sefial.

e Verificacién de altura de instalacion, cimentacién y verticalidad del poste.
Anexo 4.1.11 Cert Calidad-sefiales CBTD-TS-124-2026 CEPLASS-DG3.docx

Resultado:

Las sefales instaladas cumplen con las especificaciones técnicas y de localizacién, contribuyendo a la
seguridad vial del tramo intervenido.

Con base en los resultados obtenidos para los materiales evaluados en el tramo K6+100 — K7+250, se
evidencia que todas las propiedades analizadas cumplen con los requisitos establecidos por las
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especificaciones técnicas del INVIAS, las normas NTC aplicables y los parametros contractuales del
proyecto.

6. NO CONFORMIDADES

Durante el periodo evaluado (01 de junio al 18 de agosto de 2026) se realizd el seguimiento
permanente a las actividades de riego de imprimacién, mezcla densa en caliente MDC-19, construccion
de cuneta de concreto Clase E, suministro e instalacidn de tuberia de concreto reforzado @=36",
suministro, figurado y armado de acero de refuerzo, instalacion de sefializacion vertical, base
estabilizada con emulsién asfaltica y cemento, y gavidén en malla PVC, conforme a las especificaciones
técnicas del INVIAS.

Como resultado de dicho seguimiento, no se identificaron ni se presentaron no conformidades durante
el periodo evaluado. Todas las actividades ejecutadas cumplieron con los pardmetros geométricos, de
materiales, compactacion, espesores y resistencia establecidos en el disefio y en la normativa
aplicable, por lo que no fue necesario registrar acciones correctivas asociadas a incumplimientos de
calidad.

Se recomienda mantener el nivel de seguimiento y control implementado durante el periodo, con el
fin de continuar previniendo la ocurrencia de no conformidades en las siguientes fases de ejecucién
del proyecto.

7. ACCIONES CORRECTIVAS O PREVENTIVAS IMPLEMENTADAS

Aunque no se presentaron no conformidades durante el periodo, se mantuvieron las siguientes
acciones preventivas y de aseguramiento de calidad como parte de la gestidn rutinaria del proyecto:

® Seguimiento continuo a la temperatura de mezcla asfaltica en planta, transporte y
colocacion.

e Verificacidn previa de la superficie de base estabilizada antes del riego de imprimacion.

e Control de curado del concreto en cunetas y demas elementos estructurales.

e Verificacidn de recubrimientos y anclajes del acero de refuerzo previo a los vaciados.

e Coordinacidn con interventoria para la verificacion previa de actividades criticas antes de su
ejecucion.

e Coordinacidn permanente con la comunidad del drea de influencia para prevenir
afectaciones a los frentes de trabajo.

8. CONCLUSION

Las actividades ejecutadas durante el presente periodo comprendido entre el 01 de junio y el 18 de
agosto de 2026 presentan un adecuado nivel de cumplimiento frente a los requisitos técnicos,
normativos y de calidad establecidos para el proyecto. Los procesos de control de riego de
imprimacién, mezcla densa en caliente MDC-19, obras de arte (cuneta de concreto, tuberia de
concreto reforzado y acero de refuerzo), base estabilizada con emulsién asféltica y cemento, gavion
en malla PVC y sefalizacidon vertical evidencian que la estructura vial construida mantiene las
condiciones necesarias para su correcto desempefio.
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Durante el periodo evaluado no se presentaron no conformidades, lo que evidencia la efectividad de
las acciones de control y aseguramiento de calidad implementadas. No se identificaron incidencias que

comprometan la integridad o funcionalidad del tramo construido.

En términos generales, el proyecto mantiene un avance técnico conforme y un adecuado manejo de
las variables técnicas, ambientales, operativas y sociales que inciden en su desarrollo.

ELABORO APROBO
‘ N
sl k- omald Maréinez
Sthepha'ny Ortiz Ronald Martinez
Hernandez
Profesional de calidad Director de Obra

IN-QA/QC-03/04/2026 V1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CENTRO AUTORIZADO DE SERVICIO TECNICO

- x RECIBO
EFIZ G foynamics STEC hne |t |

égoté D.C AGOSTO 13 de 2026

Senor(es)

NIT/CC: 901778094
CIUDAD: TAME

Apreciados sefiores

condiciones opticas y mecanicas.

Resolucién angular
Precision angular directa
Aumento

Medicién maxima sin prisma

Campo de vision

Sistema compensador
Sensibilidad del compensador
Precision del compensador
Temperatura de trabajo
Distancia de enfoque minima
Torque movimiento fino

CONSTRUCCION Y DISENO MRJ SAS ZOMAC

La Estacion Total de marca HI TARGET modelo HTS 720 con serie No. VAXN16435428, fue revisada en
nuestro laboratorio, cumple con los parametros del fabricante HI TARGET y se encuentra en el rango de
precision, referente a las caracteristicas técnicas para este modelo de instrumentos y esta en perfectas

INSTRUMENTO DE VERIFICACION COLIMADOR SANZHUN W420-3 No 2376512076435
DE ALTA PRECISION 0.001 mm
PROCEDIMIENTO BAJO NORMA DIN 18723

PARAMETROS TECNICOS

Medicién maxima con un prisma

Medicién maxima con tarjeta reflectiva

Aumentos y campo visual a 100 m

PERIODO PROMEDIO OPTIMO DE CALIBRACION

~

1"

2"

30X
5000m/6000m
1000m

800m

1°30'

Dos ejes

+6'

1"

-20°C ~ +50°C
1.5m
Verificado

Verificado

Fecha de verificacion de calibraciéon

FEBRERO 13 de 2027

/

Centro Autorizado de Servicio Técnico
Carrera 29 No. 39B - 48 La soledad = PBX: 457 2128 - 3104955199
C.E. Nutibara Cra. 80 No. 39 - 159 Of 309 « Tel. (4) 2059673 / 350 8417083
Avenida la pulida Calle 10 Rio Abajo * Tel.: 507 - 261 4886 - +507 6805-3117
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Se realizan los procesos de pruebas y ajuste de acuerdo a los parametros técnicos de estaciones totales de
topografia segun su correspondiente modalidad, se da el presente certificado de verificacion calibracion por
una duracion de seis (6) meses, tiempo normal 6ptimo, en donde al final del periodo se recomienda realizar
un nuevo control.

El procedimiento de calibracion realizado al equipo tendra una garantia maxima de un (1) mes, previa
evaluacion del error obtenido, siempre y cuando este no se deba a desperfectos fisicos del equipo no
reportados por el cliente; en cuyo caso, se efectuara el diagndstico y cotizacion correspondiente de la
reparacion a la que se dé lugar; la reparacion debe ser autorizada por el cliente por escrito.

Para cualquier aclaracion, favor comunicarse con nuestro laboratorio, unidad de Ingenieria, al (1) 457 21 28 o
visitenos en la Carrera 29 No. 39 B 48 en Bogota D.C.

Cordialmente,

Departamento de ingenieria
CENTRO AUTORIZADO DE SERVICIO TECNICO

S /

Centro Autorizado de Servicio Técnico
Carrera 29 No. 39B - 48 La soledad * PBX: 457 2128 - 3104955199
C.E. Nutibara Cra. 80 No. 39 - 159 Of 309 * Tel. (4) 2059673 / 350 8417083
Avenida la pulida Calle 10 Rio Abajo ¢ Tel.: 507 - 261 4886 - +507 6805-3117




CERTIFICADO DE CALIBRACION

CENTRO AUTORIZADO DE SERVICIO TE Cf\"I‘C ’0 =ECIBO
v . w
EFIX E] Fynamics STZC  i7uge [ No. 3684 l

-~

Sefior(es)

Bogota D.

Cc JUNIO 10 de 2026

CONSTRUCCION Y DISENO MRJ S.A.S ZOMAC
NIT/CC: 901778094
CIUDAD: TAME

Apreciados sefores

El nivel automatico de marca HI TARGET modelo HT-32 con serie No. 518300302, fue revisada en nuestro
laboratorio, cumple con los parametros del fabricante Hl TARGET y se encuentra en el rango de precision,
referente a las caracteristicas técnicas para este modelo de instrumentos y esta en perfectas condiciones

Opticas y mecanicas.

INSTRUMENTO DE VERIFICACION COLIMADOR SANZHUN W420-3 No 2376512076435
DE ALTA PRECISION 0.001 mm
PROCEDIMIENTO BAJO NORMA DIN 18723

PARAMETROS TECNICOS

MARCA

MODELO

Precision a 1 Km

Aumento

Minimo enfoque

Poder de resolucion
Precision del compensador
Apertura del objetivo
Limbo graduado

Precision del nonio circular
Temperatura de trabajo

PERIODO PROMEDIO OPTIMO DE CALIBRACION

~

HI TARGET

HT-32

+/-1.0 mm

32X

1.00 m desde final de telescopio
4”

Rango +/- 15’; precision de ajuste +/- 0.5”
38mm

360°

1°

-20°C~ +50°C

Fecha de verificacion de calibraciéon

DICIEMBRE 11 de 2026

A

Centro Autorizado de Servicio Técnico
Carrera 29 No. 39B - 48 La soledad = PBX: 457 2128 - 3104955199
C.E. Nutibara Cra. 80 No. 39 - 159 Of 309 « Tel. (4) 2059673 / 350 8417083
Avenida la pulida Calle 10 Rio Abajo * Tel.: 507 - 261 4886 - +507 6805-3117



CERTIFICADO DE CALIBRACION
EFIZ 6 foyamics STEC o8 (100,

4 N

Se realizan los procesos de pruebas y ajuste de acuerdo a los parametros técnicos de niveles automéaticos de
topografia segun su correspondiente modalidad, se da el presente certificado de verificacion calibracion por
una duracion de seis (6) meses, tiempo normal 6ptimo, en donde al final del periodo se recomienda realizar un
nuevo control.

El procedimiento de calibracion realizado al equipo tendra una garantia maxima de un (1) mes, previa
evaluacion del error obtenido, siempre y cuando este no se deba a desperfectos fisicos del equipo no
reportados por el cliente; en cuyo caso, se efectuara el diagndstico y cotizacion correspondiente de la
reparacion a la que se dé lugar; la reparacion debe ser autorizada por el cliente por escrito.

Para cualquier aclaracion, favor comunicarse con nuestro laboratorio, unidad de Ingenieria, al (1) 457 21 28 o
visitenos en la Carrera 29 No. 39 B 48 en Bogota D.C.

Cordialmente,

DS~

Departamento de ingenieria
CENTRO AUTORIZADO DE SERVICIO TECNICO

Nota Aclaratoria:

Los instrumentos revisados se encuentran en perfectas condiciones de funcionamiento, las cuales pueden ser
verificadas por el usuario en nuestro laboratorio antes de retirar los instrumentos, si asi lo amerita, por lo
anterior CENTRO AUTORIZADO DE SERVICIO TECNICO, no asume ninguna responsabilidad por mal manejo,

transporte o no verificacion del instrumento por parte del usuario.

ELABORO: Sofia Salcedo.
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Centro Autorizado de Servicio Técnico
Carrera 29 No. 39B - 48 La soledad * PBX: 457 2128 - 3104955199
C.E. Nutibara Cra. 80 No. 39 - 159 Of 309 * Tel. (4) 2059673 / 350 8417083
Avenida la pulida Calle 10 Rio Abajo ¢ Tel.: 507 - 261 4886 - +507 6805-3117
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CONSORCIO
ASTALTANDO

COD: FR-CAL-02

FORMATO 1 VERSION 01

7C REGISTRO DE RECEPCION DE MATERIALES | FECHA: 02/02/2026

Nombre del proyecto:

CONTRATO 461-2025 “MEJORAMIENTO Y
REHABILITACION DE LA ViA EXISTENTE LA
PENA PASO EL REJO MUNICIPIO DE LA PENA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

Material recibido:

MEZCLA ASFALTICA MDC-19

Proveedor DOBLE A INGENIERIA

Localizacion: 4°41'09.0"N 74°16'05.9"W

Fecha: 01 JUNIO al 18 de AGOSTO del 2026
Cantidad: 673,01 m3

Ensayos requeridos:

ENSAYO DE GRANULOMETRIA, DENSIDAD DE
MEZCLA'Y NUCLEQOS DE ASFALTO.

Resultados: MATERIAL QUE CUMPLE.
Cumple especificaciones: CUMPLE
Firma responsable: \ 4
Elaboré Revis6 Aprobd
\\ \ I | I f

- vJ R
Sthephany Ortiz Hernandez Ronald Martinez José Urielso Martinez
Profesional de calidad Director de obra Representante legal
Fecha: 02/02/2026 Fecha: 02/02/2026 Fecha: 02/02/2026

CONSORCIO ASFALTANDO NIT. 901.974.155-0

Cra 69 No 25b-44 oficina 608

consorcioasfaltando2025@gmail.com
Bogota D.C.
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INSPECCION DE OBRA

COD: FR-CAL-03

FORMATO 2 VERSION 01

FECHA: 02/02/2026

Nombre del proyecto:

CONTRATO 461-2025 “MEJORAMIENTO Y
REHABILITACION DE LA VIA EXISTENTE LA
PENA PASO EL REJO MUNICIPIO DE LA PENA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

Actividad: CONFORMACION. NIVELACION CAPA
GRANULAR, PIEDRA RAJON

Frente: TRAMO 2, VEREDA MESA DE MINIPI. LA PENA
ABSCISA K6+100 AL K7+250

Localizacion: 4°41'09.0"N 74°16'05.9"W

Fecha de inspeccién:

01 de JUNIO al 18 de AGOSTO del 2026

Responsable:

Ing. John Alexander Delgado

Cumple procedimiento:

CUMPLE PROCEDIMIENTO

Material conforme:

MATERIAL CONFORME

Ensayos realizados:

CONTROL DE TEMPERATURA

Firma responsable:

4

Elaboré Revis6 Aprobd

Sthephany Ortiz Hernandez
Profesional de calidad

José Urielso Martinez
Representante legal

Ronald Martinez
Director de obra

Fecha: 02/02/2026

Fecha: 02/02/2026

Fecha: 02/02/2026

CONSORCIO ASFALTANDO NIT. 901.974.155-0

Cra 69 No 25b-44 oficina 608

consorcioasfaltando2025@gmail.com
Bogota D.C.


mailto:consorcioasfaltando2025@gmail.com

FORMATOS OFICIALES SISTEMA DE
GESTION DE CALIDAD

CODIGO: FR-CALIDAD

VERSION: 01

FECHA: 02/02/2026

CONSORCIO
ASTALTANDO

FORMATO 3
T ACTA DE LIBERACION DE CANTIDADES
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VERSION 01
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Nombre del proyecto:

CONTRATO 461-2025 “MEJORAMIENTO Y
REHABILITACION DE LA VIA EXISTENTE LA
PENA PASO EL REJO MUNICIPIO DE LA PENA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

Frente: TRAMO 2, VEREDA MESA DE MINIPI. LA PENA
ABSCISA K6+100 AL K7+250

Fecha: 01 de JUNIO al 18 de AGOSTO del 2026

Localizacion: 4°41'09.0"N 74°16'05.9"W

Actividades solicitadas:

EXTENDIA'Y COMPACTACION DE MEZCLA
ASFALTICA.

Conclusion del residente:

MATERIAL Y ACTIVIDAD QUE DA
CUMPLIMIENTO A LO REQUERIDO EN OBRA.

Firma residente:

4

Normbiree JOUIN ALEXANIER INTCAICOUINTANA
CO 100204415
Revisién interventoria:
Observaciones interventoria:
Elaboré Revis6 Aprobd
\ 3 \ | =
\ f, i, rz T Zv
Dt Told rka, |

Sthephany Ortiz Hernandez
Profesional de calidad

Ronald Martinez
Director de obra

José Urielso Martinez
Representante legal

Fecha: 02/02/2026

Fecha: 02/02/2026

Fecha: 02/02/2026

CONSORCIO ASFALTANDO NIT. 901.974.155-0

Cra 69 No 25b-44 oficina 608
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CODIGO: FR-CALIDAD

FORMATOS OFICIALES SISTEMA DE
GESTION DE CALIDAD

VERSION: 01

FECHA: 02/02/2026

CONSORCIO
ASTALTANDO

COD: FR-CAL-02

FORMATO 1 VERSION 01

7C REGISTRO DE RECEPCION DE MATERIALES | FECHA: 02/02/2026

Nombre del proyecto:

CONTRATO 461-2025 “MEJORAMIENTO Y
REHABILITACION DE LA ViA EXISTENTE LA
PENA PASO EL REJO MUNICIPIO DE LA PENA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

Material recibido:

BASE ESTABILIZADA CON EMULSION Y
CEMENTO

Proveedor DOBLE G PROYECTOS
Localizacion: 5°11'55.05"N 74°29'23.49"W

Fecha: 01 ABRIL al 18 de AGOSTO del 2026
Cantidad: 527.00 m3

Ensayos requeridos:

GRANULOMETRIA, CONTENIDO DE ASFALTO Y
RESISTENCIA.

Resultados: MATERIAL QUE CUMPLE.
Cumple especificaciones: CUMPLE
Firma responsable: \ 4
Elaboré Revisé Aprobo
N\l 4 Tl W R,
- wald Harfineg il
/ v k.

Sthephany Ortiz Hernandez
Profesional de calidad

José Urielso Martinez
Director de obra Representante legal

Ronald Martinez

Fecha: 02/02/2026

Fecha: 02/02/2026 Fecha: 02/02/2026

CONSORCIO ASFALTANDO NIT. 901.974.155-0

Cra 69 No 25b-44 oficina 608

consorcioasfaltando2025@gmail.com
Bogota D.C.
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FORMATO 2
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COD: FR-CAL-03

VERSION 01

FECHA: 02/02/2026

Nombre del proyecto:

CONTRATO 461-2025 “MEJORAMIENTO Y
REHABILITACION DE LA VIA EXISTENTE LA
PENA PASO EL REJO MUNICIPIO DE LA PENA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

Actividad: CONFORMACION. NIVELACION BASE
ESTABILIZADA

Frente: TRAMO 2, VEREDA MESA DE MINIPI. LA PENA
ABSCISA K6+950 AL K7+250

Localizacion: 5°11'55.05"N 74°29'23.49"W

Fecha de inspeccién:

01 de JUNIO al 18 de AGOSTO del 2026

Responsable:

Ing. John Alexander Delgado

Cumple procedimiento:

CUMPLE PROCEDIMIENTO

Material conforme:

MATERIAL CONFORME

Ensayos realizados:

ENSAYO DUREZA, DURABILIDAD Y

ABSORCION
Firma responsable: LA
Elaboré Revis6 Aprobd
\\WL ?omu Hay./, ned = /;:‘._{/mé /n{u 2L
2 vl

Sthephany Ortiz Hernandez
Profesional de calidad

Ronald Martinez
Director de obra

José Urielso Martinez
Representante legal

Fecha: 02/02/2026

Fecha: 02/02/2026

Fecha: 02/02/2026
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VERSION 01
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Nombre del proyecto:

CONTRATO 461-2025 “MEJORAMIENTO Y
REHABILITACION DE LA VIA EXISTENTE LA
PENA PASO EL REJO MUNICIPIO DE LA PENA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

Frente: TRAMO 2, VEREDA MESA DE MINIPI. LA PENA
ABSCISA K6+950 AL K7+250

Fecha: 01 de JUNIO al 30 de AGOSTO del 2026

Localizacion: 5°11'55.05"N 74°29'23.49"W

Actividades solicitadas:

CONFORMACION. NIVELACION CAPA BASE
ESTABILIZADA

Conclusion del residente:

MATERIAL QUE DA CUMPLIMIENTO A LO
REQUERIDO EN OBRA.

Firma residente:

4

Normbiree JOUIN ALEXANIER INTCAICOUINTANA
CO 100204415
Revisién interventoria:
Observaciones interventoria:
Elaboré Revis6 Aprobd
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Sthephany Ortiz Hernandez
Profesional de calidad

José Urielso Martinez
Representante legal

Ronald Martinez
Director de obra

Fecha: 02/02/2026

Fecha: 02/02/2026 Fecha: 02/02/2026

CONSORCIO ASFALTANDO NIT. 901.974.155-0
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Bogota D.C.
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Bogota, 14 de agosto de 2026

Sefnores

CONSORCIO ASFALTANDO
Ronal Martinez

Director de obra

REF: CONTRATO No. ICCU 461 de 2025
OBJETO: MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA VIA EXISTENTE LA PENA-PASO EL REJO MUNICIPIO LA
PENA DEPARTAMANTO DE CUNDINAMARCA

ASUNTOQ: Informe de inspeccién de ensayos del lote No. 02 (Abscisas entre K7+250 Hasta
K7+250).

Cordial saludo
A continuacion, se hara entrega de los soportes del plan de inspeccion y ensayos de calidad de la base estabilizada en

los tramos comprendidos entre las Abscisas K6+950 Hasta K7+250, con base a lo establecido en el Articulo 340 Base
Estabilizada Con Emulsion Asfaltica, de las especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS.

Inicio Obra K6+100

llustracion 1 Vista de planta de la intervencion del proyecto.




LOCALIZACION: El municipio de La Pefia, El municipio se encuentra aproximadamente a 120 km de Bogot4, se encuentra
localizado en el sector centro-occidental del departamento de Cundinamarca y hace parte de la Provincia del Gualiva,
region caracterizada por un relieve predominantemente montarioso y una importante vocacion agropecuaria. El municipio
se encuentra articulado territorialmente con otros municipios de la provincia y con el corredor regional del noroccidente
de Cundinamarca, constituyéndose en un territorio de importancia para la conectividad y el desarrollo de las actividades
rurales. La Provincia del Gualiva esté integrada, entre otros municipios, por La Pefia, Nimaima, Nocaima, Utica, Vergara,
Villeta, La Vega, Sasaima, Alban, Quebradanegra, San Francisco y Supata.

La Pefa cuenta con una poblacién estimada de 6.722 habitantes, de acuerdo con la informacion publicada por la
Gobernacion de Cundinamarca con base en las proyecciones de poblacidn, evidenciando el caracter predominantemente
rural del municipio y la importancia de las actividades agropecuarias dentro de su dinamica territorial.

La cabecera municipal se encuentra aproximadamente a 1.254 m s. n. m., condicion que permite clasificar el territorio
dentro de un ambiente de clima calido a templado, con temperaturas que presentan valores medios cercanos a 22 °C, y
registros que pueden oscilar aproximadamente entre 18 °C 'y 30 °C. Estas condiciones climaticas estan relacionadas con
la ubicacion del municipio sobre las laderas occidentales de la Cordillera Oriental y favorecen el desarrollo de actividades
agricolas, particularmente cultivos de café, cafa de azdcar, frutas y produccion panelera.

En términos generales, las caracteristicas geograficas, climaticas y socioeconémicas de La Pefia determinan un territorio
de topografia montafiosa, con una marcada presencia de areas rurales y una importante red de vias de conexion municipal
y veredal. Su ubicacion dentro de la Provincia del Gualiva, sumada a su proximidad relativa con municipios como La
Palma, EI Pefion, Nimaima y Utica, hace que la infraestructura vial constituya un elemento fundamental para garantizar la
movilidad de la poblacién, el transporte de productos agropecuarios y la integracion econémica y social del municipio con
el resto de Cundinamarca.

1. Calidad del producto bituminoso:

El producto bituminoso cumple con los requisitos de calidad establecidos para una rotura lenta de clasificacion CRL-1
para un asfalto residual duro (ARD), para aplicaciones en climas calidos, segun lo descrito en el Articulo 411 Suministro
De Emulsion Asfaltica, de las especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS, ademas, se
adjuntaran 4 ilustraciones que permiten visualizar la informacion del control de calidad de la emulsion asfaltica (Ver Anexo
No. 01):




Norma de Especificacion
Propiedad refoI:\r;cla Resultado Frecuencia
MiN MAX

Viscosidad a 25°C, sSF E-763 20 200 256 LOTE

Contenido de Agua, % volumen E-761 - 43 43 LOTE
Estabilidad al almacenamiento, 24h, % E64 - 1 0.6 LOTE
Sedimentacion a los 7 dias, % k - 5 45

Destilacién, contenido de asfalto residual, % E-762 57 . 66 LOTE

Contenido de disolventes, % - 3 1.6 LOTE

Tamizado, retenido tamiz 20 (850 ym) E-765 - 0.1 <01 LOTE

Carga de la Particula E-767 Positiva Positiva LOTE

pH E-768 - 6 46 LOTE

ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracién (25°C, 100 g, 55), 0,1 mm E-706 60 100 65 MENSUAL
100 250
Ductilidad (25°C, 5cnvymin), cm E-702 40 - > 100 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno % E-713 975 - Q8.9 MENSUAL
llustracién 2 Control de calidad del Material bituminoso del 05/06/2026 tomado del Anexo 01.
Norma de Especificacion
fo .
Propiedad re I:,::cm Resultado Frecuencia
MiN MAX

Viscosidad a 25°C, s5F E-T&3 20 200 245 LOTE
Contenido de Agua, % volumen E-Te1 - 43 43 LOTE
Estabilidad al aimacenamients, 24h, % . - - i 0.5 LOTE
Sedimentacion a los 7 dias, % 3 - 5 45

Destilacién, contenido de asfalto residual, % E-762 57 - 68 LOTE
Contenido de disolventes, % - 3 1.7 LOTE
Tamizade, retenide tamiz 20 (850 pm) E-T65 - 0.1 <01 LOTE
Carga de la Particula E-7&T Positiva Positiva LOTE
pH E-768 - 6 4.8 LOTE

ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracién (25°C, 100 g, 55), 0,1 mm E-706 a0 100 63 MENSUAL
100 250

Ductilidad (25°C, Scm/min), em E-F02 40 -- =100 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetilenc % E-713 a7.5 - 85 4 MEMSLIAL

llustracion 3 Control de calidad del Material bituminoso del 10/06/2026, tomado del Anexo 01.




Norma de Especificacion
referencia
Propiedad INV . . Resultado Frecuencia
MIN MAX
Viscosidad a 25°C, sSF E-763 20 200 235 LOTE
Contenido de Agua, % volumen E-761 - 43 43 LOTE
Estabilidad al almacenamiento, 24h, % . - - 1 0.5 LOTE
Sedimentacion a los 7 dias, % i - 5 47
Destilacion, contenido de asfalto residual, % E-762 57 - 67 LOTE
Contenido de disolventes, % - 3 1.5 LOTE
Tamizado, retenido tamiz 20 (850 um) E-765 - 0,1 <0,1 LOTE
Carga de la Particula E-767 Positiva Positiva LOTE
pH E-768 - 6 45 LOTE
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracién (25°C, 100 g, 55), 0,1 mm E-706 60 100 68 MENSUAL
100 250

Ductilidad (25°C, Scm/min), cm E-702 40 - =100 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno % E-713 a7.5 - 96,7 MENSUAL

llustracion 4 Control de calidad del Material bituminoso del 08/07/2026, tomado del Anexo 01.

Norma de Especificacion
fo. .
Propiedad e “T:cm Resultado Frecuencia
MiN MAX
Viscosidad a 25°C, eSF E-TG63 20 200 28,2 LOTE
Contenido de Agua. % volumen E-T&1 - 43 43 LOTE
Estabilidad al almacenamienta, 24h, % s - 1 0.5 LOTE
Sedimentacién a los 7 dias, % i - 5 a7
Destilacidn, contenido de asfalto residual_ % E-T62 57 5 64 LOTE
Contenido de disolventes, % - 3 1.5 LOTE
Tamizado, retenide tamiz 20 (850 um) E-TG5 - 0.1 =0,1 LOTE
Carga de la Particula E-T&T Positiva Positiva LOTE
pH E-TE8 - 6 4.4 LOTE
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracion (25°C, 100 4, 5s), 0,1 mm E-706 a0 100 62 MENSUAL
100 250

Ductilidad {25°C, Scm/min), cm E-T02 40 - =100 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno % E-T13 ar.5 - 86,9 MENSUAL

llustracion 5 Control de calidad del Material bituminoso del 24/07/2026, tomado del Anexo 01.

Se evidencia el cumplimiento del control de calidad de la emulsion asféltica de acuerdo a los parameros mencionados en
el Articulo 411 Suministro De Emulsién Asfaltica, para el tramo ubicado entre las abscisas K6+950 Hasta K7+250, se
recomienda ver el Anexo No. 01.

2. Contenido de asfalto:




De acuerdo con el Articulo 340.5.2.5.1, Contenido de asfalto, se tomaron 3 muestras, de las cuales se obtiene un
contenido de asfalto promedio del lote ART%. (Ver anexo 2).

Teniendo en cuenta el porcentaje de emulsion asfaltica del disefio de la base estabilizada, el cual es 4%, donde el
contenido de asfalto, es 62.80%. (Ver anexo 2).

Se tiene que:
ARF% = 4% * 62.80% = 2.51% Donde ARF% es el contenido de asfalto de la formula de trabajo.

Y teniendo en cuenta los limites de tolerancia para estabilizaciones realizadas en via:

ARF% - 0.50 % < ART % < ARF % + 0.50 % (mezcla en via) [340.1]

Por lo anterior tienen unos limites de 2.01% a 3.01%.

A continuacion, en la siguiente tabla se evidencia la aceptacién de contenido de asfalto para cada lote
respectivamente:

ACECPTACION CONTENIDO DE ASFALTO
LOTE N°2 LIMITES DE ACEPTACION
DESCRIPCION K6+950- K7+250 INFERIOR SUPERIOR
CONTENIDO DE ASFALTO PROMEDIO (ART %) 2.45 2.01 3.01
CONTENIDO DE ASFALTO FORMULA DE TRABAJO . » 201
(ARF %)
CUMPLIMIENTO ACEPTADO

Tabla 1 Contenido residual de asfalto, elaboracién propia

Se evidencia el cumplimiento del contenido de asfalto se encuentran dentro del rango minimo y maximo cumpliendo con
las caracteristicas mencionadas en el Articulo 340 Base Estabilizada, para el tramo ubicado entre las Abscisas K6+950
Hasta K7+250, se recomienda ver el Anexo No. 02.

3. Granulometria:

A continuacion, se presentara las tablas de las granulometrias del tramo intervenido por subtramos (ver Anexo No. 02):

o Lote No. 02, Entre Abscisas (K6+950 Hasta K7+250):




GRADACION Y % PASA TAMIZ N° 200
INV E 213:2013, INV E 214:2013
Masa seca total de la Masa seca inicial después de Lavada /
muestra tg] TAZ3 Tamiz N* 200 (g) ) 65488
Tamiz 1;::1':' Masa 'f;e;;f'a'?" cada % Retenido % Acumulado % Pasa
3" 75,00 - . . -
2 %" 63,00 - . - -
2" 50,00 - - - -
114 37,50 - - . 100,0
1 25,00 520,2 7.0 7.0 93,0
34" 19,00 067.5 13,0 20,0 800
1/2" 12,50 802,8 10,8 30.9 59,1
/8" 8,50 652,9 88 397 60.3
174" 6,30 - . an7 60,3
N°4 4,75 1301, 1 17,5 572 428
N°8 2,36 56,1 12,9 70.1 20,9
Ne10 2,00 30,5 04 70,5 26,5
N°16 1,18 6336 a5 79,0 21,0
No30 0,600 - - 790 21,0
No4D 0,425 300,5 40 831 16,9
NS0 0,300 - . 83,1 16,9
N80 0,180 - - 83,1 16,9
N°100 0,150 385,2 52 882 11,8
N°200 0,075 2983 40 923 7.7
FONDO - 0,1 . . -
Masa seca final después de
la gradacién () P 65438
PAGINA 1 DE 1

llustracion 3 Granulometria entre K6+950 Hasta K7+250, ver Anexo 02.

Se evidencia el cumplimiento de la granulometria cumpliendo con los parametros mencionadas en el Articulo 340 Base
Estabilizada, para el tramo ubicado entre las Abscisas K6+950 Hasta K7+250, se recomienda ver el Anexo No. 02.




4. Resistencia;

El promedio de la resistencia de las briquetas sometidas a curado seco (Rm), debera superar o al menos igualar al noventa por ciento (90 %) de la respectiva resistencia de
la mezcla definitiva de trabajo (Rt). Un criterio similar se aplicara para las probetas sometidas a curado humedo.

SRIGLETA N® < DE EMULSION LOCALIZACION FECHA DE TOMA FECHA DE ROTURA EDAD P;ELUERI;TD E'I:C'}M:Er;g . .' > PESO CARGA MAXIMA HEMEI:’ET' RESISTENCIA DE ROTURA E:E'Isl:‘i.l.l;ﬁ LL'\::'N_NI:::IU;) DE
ARND-MES-DIA ANO-MES-DIA (dias) {mm) {mm) g kat N wghicm® | kghicm® MPa | % Resistencia (%) COMPRESION.
1 SD KB+950 A KT+270 2026-06-05 2026-06-18 14 100,09 101,11 80,3 1800,1 1408 13818 18 17.58 1,72 1170 100 Sl
2 SiD KE+350 A KT+270 2026-06-05 2026-06-19 14 100,09 101,11 803 1800.0 1759 17249 20 21,90 215 109,5 100 Sl
3 SiD K&+350 A KT+270 2026-06-05 2026-06-19 14 100,1 101,11 803 1800.0 1416 13889 15 17,64 1,73 1176 100 Sl
4 5D KE+350 A KT+270 2026-06-05 2026-06-19 14 100,11 101,11 803 18001 1776 17419 20 2212 217 1106 100 Sl
5 SiD K&+350 A KT+270 2026-06-05 2026-06-19 14 100,08 101,11 803 18001 1406 13789 15 17,561 1,72 116,7 100 Sl
6 SiD KE+350 A KT+270 2026-06-05 2026-06-19 14 110,11 101,11 803 18001 1765 17309 20 2198 216 1099 100 Sl

llustracion 4 Resistencia del lote No. 02 (Abscisas entre K6+950 Hasta K7+250, ver Anexo 02).



A continuacion, se muestran los valores de resistencia obtenidos para cada lote correspondiente al tramo
general, teniendo en cuenta lo anterior se presenta el analisis de resultados para cada lote ensayado teniendo
en cuenta la resistencia de probetas curadas en seco y en humedo como lo indica el articulo 340 del INVIAS

ACECPTACION ENSAYO METODO INMERSION-COMPRENSION

, LOTE N° 002 LIMITES DE ACEPTACION
DESCRIPCION
K6+950 A K7+250 INFERIOR SUPERIOR
RESISTENCIAS CURADAS EN SECO
RESISTENCIAS CURADO EN 21.90
HUMEDO (RM) 22.12
(KgF/cm2) 2198
13.05 -
PROMEDIO RESISTENCIAS -
CURADO EN HUMEDO (RM)
ACEPTACION CUMPLE
RESISTENCIAS CURADAS EN HUMEDO
RESISTENCIAS CURADO EN 17.55
SECO (RM) 17.64
(KgF/cm2) 17 51
10.13 -
PROMEDIO RESISTENCIAS 1754
CURADAS EN SECO (RM :
ACEPTACION CUMPLE

Tabla 2 Aceptacion de ensayo de método de inmersién — compresion, elaboracion propia

Se evidencia el cumplimiento de las resistencias por cada uno de los lotes ensayados en el laboratorio en
condiciones secas y humedas segun los tramos ubicados entre las Abscisas entre K6+950 Hasta K7+250,

se recomienda ver el Anexo No. 02.

5. Densidades

Se procede a calcular GCI (90): Limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una probabilidad del
90%, se encuentra el valor promedio del grado de compactacion del lote, en porcentaje; se calcula segun el
numeral 107.3.1.3 del Articulo 107, “Control y aceptacion de los trabajos”, a partir de los valores individuales

del grado de compactacién GCi:




MATERIAL SIN SOBRETAMARNOS

Limite inferior, VI {p):

Vilp)2V,, — k(p) xs [107.3] -

llustracion 5 Aceptacion de densidades del lote No. 02 (Abscisas K6+950Hasta K7+250)., elaboracion propia.

Descripcion WARIABLES ENSAYD 1 ENSAYD 2 EMEAYD 3 ENEAYD 4
Valor individual del grado de compactacion, Gai 99,26 98,96 99 BS 099,21
Valor individual del peso unitario seco del
. P Ydi 2007 2001 2019 2006

material en terreno
Valor del peso unitaric seco maximo
del material, obtenido segun la norma de e
nsayo

Y _ o Ydmax 2022 2022 2022 2022
INV E-142 [ensayoc modificado
de compactacien) sobre una
muestra representativa del mismao.

-.-,,:H [107.1)
media o 99 32
. |EW = V) [107.2)

desv estandar  n-1 0,38
p: Probabilidad, en %,; 90%
Tam. Muestra 4
K suvalorse indica en la
Tablz 107 -1 0,819

Se evidencia el cumplimiento del porcentaje de compactacion superior al 95%, segun el Articulo 340 Base
Estabilizada, para el tramo ubicado entre las Abscisas K6+950Hasta K7+250, se recomienda ver el Anexo

No. 3-4

6. Espesorde lacapa

Sobre la base estabilizada del lote comprendido entre las Abscisas K6+950Hasta K7+250, se realizd la verificacion de los
espesores en los mismos puntos donde se habia realizado el control de compactacién (Densidades) de la Subrasante, en

donde se evidencia los siguientes espesores:

Espesor Valor Limite
Abscisa (Em) obtenido | Aceptacion | Aceptacion
(%) (%)
K7+040 20,1 100,5 90% Cumple
K7+120 20,3 101,5 90% Cumple
K7+180 19,9 99,5 90% Cumple
K7+240 20,1 100,5 90% Cumple

Tabla 3 Aceptacion del espesor de la base estabilizada del Lote No. 02 (Abscisas K6+950 Hasta K7+250).

elaboracién propia.

Se evidencia el cumplimiento del espesor de la capa de la base estabilizada con una aceptacion mayor o
igual al 90%, segun el Articulo 340 Base Estabilizada, para el tramo ubicado entre las Abscisas K6+950 Hasta
K7+250, se recomienda ver el Anexo No. 3.




7. Planicidad
A continuacién, se presentara los datos tomados de la planicidad del lote No. 02(las Abscisas K6+950Hasta K7+250):

Carril Abscisa Pla(r:rl](;;c;ad Srljg;r:e
DERECHO K6+950 3 Transversal
EJE K6+970 4 Transversal

EJE K6+990 3 Longitudinal

EJE K7+010 2 Transversal
IZQUIERDO K7+030 0 Transversal
EJE K7+050 1 Transversal
IZQUIERDO K7+070 3 Transversal
DERECHO K7+090 2 Transversal
IZQUIERDO K7+110 4 Transversal
EJE K7+130 3 Transversal
DERECHO K7+150 1 Transversal
IZQUIERDO K7+170 4 Transversal
EJE K7+190 3 Longitudinal

EJE K7+210 1 Transversal
IZQUIERDO K7+230 1 Transversal
DERECHO K7+250 0 Longitudinal
DERECHO K7+250 3 Transversal

Tabla 4 Espesores de planicidad en el lote No. 02 (las Abscisas K6+950Hasta K7+250)., elaboracion propia.

Se evidencio que varias de las muestras evaluadas no presentan un espesor superior al limite de aceptacion, establecido
en el Articulo 340 Base Estabilizada, el cual es de 15mm como limite méximo, correspondiente al tramo comprendido
entre las Abscisas K6+950 Hasta K7+250.
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Anexo 01. CERTIFICADO DE CALIDAD EMULSION ASFALTICA CRL-1



Ty

900906241-2

IRRIGACIONES ASFALTICAS M&M COLOMBIA S.A.S

IMPRIMACIONES — EMULSIONES ASFALTICAS - PAVIMENTACION - ALQUILER DE MAQUINARIA

CERTIFICADO DE CALIDAD

DEL PRODUCTO:

EMULSION ASFALTICA CRL-1

Fecha: 05-06-2026
Cliente: CONSORCIO ASFALTANDO
NIT 901.974.155-0
Lote N2: IR78182
Norma de Especificacién
. referencia .
Propiedad INV | ; Resultado Frecuencia
MIN MAX
Viscosidad a 25°C, sSF E-763 20 200 25,6 LOTE
Contenido de Agua, % volumen E-761 43 43 LOTE
Estabilidad al almacenamiento, 24h, % 1 0.6
| . 1 E-764 LOTE
Sedimentacion a los 7 dias, % 4.5
Destilacién, contenido de asfalto residual, % E-762 57 66 LOTE
Contenido de disolventes, % 3 1.6 LOTE
Tamizado, retenido tamiz 20 (850 pm) E-765 0,1 <0,1 LOTE
Carga de la Particula E-767 Positiva Positiva LOTE
pH E-768 6 4,6 LOTE
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracion (25°C, 100 g, 5s), 0,1 mm E-706 60 100 65 MENSUAL
100 250
Ductilidad (25°C, 5cm/min), cm E-702 40 > 100 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno % E-713 97.5 98,9 MENSUAL

V°B Laboratorio

OFICINA (310) 3644314 - (316) 4710795 Calle 61 sur No. 64 — 86 - Bogota

e-mail: Iramcol-1@hotmail.com




IRRIGACIONES ASFALTICAS M&M COLOMBIA S.A.S

IMPRIMACIONES — EMULSIONES ASFALTICAS - PAVIMENTACION - ALQUILER DE MAQUINARIA

Ty

900906241-2

CERTIFICADO DE CALIDAD

DEL PRODUCTO:

EMULSION ASFALTICA CRL-1

Fecha: 10-06-2026
Cliente: CONSORCIO ASFALTANDO
NIT. 901.974.155-0

Lote N2: IR78192

Norma de Especificacién
. referencia .
Propiedad INV | ; Resultado Frecuencia
MIN MAX
Viscosidad a 25°C, sSF E-763 20 200 24,5 LOTE
Contenido de Agua, % volumen E-761 S 43 43 LOTE
Estabilidad al almacenamiento, 24h, % - 1 0.5
! . A E-764 LOTE
Sedimentacion a los 7 dias, % - 5 4.5
Destilacion, contenido de asfalto residual, % E-762 57 g 68 LOTE
Contenido de disolventes, % = 3 1.7 LOTE
Tamizado, retenido tamiz 20 (850 pm) E-765 - 0,1 <0,1 LOTE
Carga de la Particula E-767 Positiva Positiva LOTE
pH E-768 - 6 4,8 LOTE
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracion (25°C, 100 g, 5s), 0,1 mm E-706 60 100 63 MENSUAL
100 250
Ductilidad (25°C, 5cm/min), cm E-702 40 -- > 100 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno % E-713 97.5 - 95,4 MENSUAL

OEEL

V°B Laboratorio

OFICINA (310) 3644314 - (316) 4710795 Calle 61 sur No. 64 — 86 - Bogota
e-mail: Iramcol-1@hotmail.com
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IRRIGACIONES ASFALTICAS M&M COLOMBIA S.A.S

IMPRIMACIONES — EMULSIONES ASFALTICAS - PAVIMENTACION - ALQUILER DE MAQUINARIA

CERTIFICADO DE CALIDAD

DEL PRODUCTO:

EMULSION ASFALTICA CRL-1

Fecha: 08-07-2026
Cliente: CONSORCIO ASFALTANDO
NIT. 901.974.155-0
Lote N2: IR79204
Norma de Especificacién
. referencia .
Propiedad INV | ; Resultado Frecuencia
MIN MAX
Viscosidad a 25°C, sSF E-763 20 200 23,5 LOTE
Contenido de Agua, % volumen E-761 43 43 LOTE
Estabilidad al almacenamiento, 24h, % 1 0.5
I . 1 E-764 LOTE
Sedimentacion a los 7 dias, % 4.7
Destilacién, contenido de asfalto residual, % E-762 57 67 LOTE
Contenido de disolventes, % 3 15 LOTE
Tamizado, retenido tamiz 20 (850 pm) E-765 0,1 <0,1 LOTE
Carga de la Particula E-767 Positiva Positiva LOTE
pH E-768 6 4,5 LOTE
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracion (25°C, 100 g, 5s), 0,1 mm E-706 60 100 68 MENSUAL
100 250
Ductilidad (25°C, 5cm/min), cm E-702 40 > 100 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno % E-713 97.5 96,7 MENSUAL

OEEL

V°B Laboratorio

OFICINA (310) 3644314 - (316) 4710795 Calle 61 sur No. 64 — 86 - Bogota

e-mail: Iramcol-1@hotmail.com
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CERTIFICADO DE CALIDAD

DEL PRODUCTO:

EMULSION ASFALTICA CRL-1

Fecha: 24-07-2026
Cliente: CONSORCIO ASFALTANDO
NIT. 901.974.155-0

Lote N2: IR79657

IRRIGACIONES ASFALTICAS M&M COLOMBIA S.A.S

IMPRIMACIONES — EMULSIONES ASFALTICAS - PAVIMENTACION - ALQUILER DE MAQUINARIA

Norma de Especificacién
. referencia .
Propiedad INV | ; Resultado Frecuencia
MIN MAX
Viscosidad a 25°C, sSF E-763 20 200 28,2 LOTE
Contenido de Agua, % volumen E-761 43 43 LOTE
Estabilidad al almacenamiento, 24h, % 1 0.5
! . A E-764 LOTE
Sedimentacion a los 7 dias, % 4.7
Destilacién, contenido de asfalto residual, % E-762 57 64 LOTE
Contenido de disolventes, % 3 15 LOTE
Tamizado, retenido tamiz 20 (850 pm) E-765 0,1 <0,1 LOTE
Carga de la Particula E-767 Positiva Positiva LOTE
pH E-768 6 4,4 LOTE
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracion (25°C, 100 g, 5s), 0,1 mm E-706 60 100 62 MENSUAL
100 250
Ductilidad (25°C, 5cm/min), cm E-702 40 > 100 MENSUAL
Solubilidad en Tricloroetileno % E-713 97.5 96,9 MENSUAL

V°B Laboratorio

OFICINA (310) 3644314 - (316) 4710795 Calle 61 sur No. 64 — 86 - Bogota
e-mail: Iramcol-1@hotmail.com




Anexo 02. ENSAYOS DE LABORATORIO



ELABORACION:

) ) CODIGO: P-PT-05-F-024
DAPCIL S. A. S. INFORME DE ENSAYOSANALISIS GRANULOMETRICO Y % PASA TAMIZ N° 200 -
T (NORMAS INV E 213:2013, INV E 214:2013)HUMEDAD DE LOS AGREGADOS (NORMA |VERSION: 0
INV E 216:2013) =T
2019-08-16

COMPARIA: CONSORCIO ASFALTANDO

DIRECCION: CONOCIDA LOCALIZACION: BOGOTAD.C.
INGENIERO: RONALD MARTINEZ PRADA FECHA DE TOMA:  2026-06-05
OBRA: VIA LA PENA FECHA DE ENSAYO: 2026-08-19
DESCRIPCION:  gASE CON EMULSION Y CEMENTO ABSCISADO: K6+950 A K7+250
CANTERA: DROMOS

MUESTRAN®:  4350.2026

INFORME PC N°:  833-2026

GRADACION Y % PASA TAMIZ N° 200
INV E 213:2013, INV E 214:2013

100

Masa seca total de la Masa seca inicial después de Lavada /
7423 . . .
muestra (g) ] Tamiz N° 200 (g) 6848,8 LIMITE LIQUIDO - LL
Tamiz Tamiz Masa rete".'da en cada % Retenido % Acumulado % Pasa INV E 125:2007
(mm) tamiz (g)
3" 75,00 - - - - Determinacion N°
2%" 63,00 - - - - N° de Golpes
2" 50,00 - - - - Recipiente N°
1%" 37,50 - - - 100,0 M
1" 25,00 520,2 7,0 7,0 93,0 M,
3/4" 19,00 967,5 13,0 20,0 80,0 My
172" 12,50 802,8 10,8 30,9 69,1 Mu
3/8" 9,50 652,9 8,8 39,7 60,3 Ms
1/4" 6,30 - - 39,7 60,3 W%
N°4 4,75 1301,1 17,5 57,2 42,8
o
N°8 2,36 956, 1 12,9 70,1 299 LIMITE PLASTICO - LP
N°10 2,00 30,5 0,4 70,5 29,5
N°16 1,18 633,6 8,5 79,0 21,0 INV E 125:2007
N°30 0,600 - - 79,0 21,0 Recipiente N°
N°40 0,425 300,5 4,0 83,1 16,9 My
N°50 0,300 - - 83,1 16,9 M,
N°80 0,180 - - 83,1 16,9 M;
N°100 0,150 385,2 52 88,2 11,8 My
N°200 0,075 298,3 4,0 92,3 7.7 Ms
FONDO - 0,1 - - - W%
Masa seciflnal después de 6848.,8
la gradacion (g)
PAGINA 1 DE 1 LIMITE LiQuiDO
1.0
RESULTADOS 07
HUMEDAD DE AGREGADOS INV E 216:2013 Humedad Natural (%) 55 & g;
a X
— 0,
Recipiente N° 110 Gravas (%) 57,2 é oj
M, = Masa Recipiente + Suelo Humedo (g) | 6014 Arenas (%) 35.1 ER Y
0,1
M, = Masa Recipiente + Suelo Seco (g) 579,5 Pasa Tamiz N° 200 (%) 7.7 = 00
—_— 10
M;= Masa Recipiente (g) 183,0 Modulo de finura 5,16 ®
Humedad Natural en % 55 indice de plasticidad N.P. N° DE GOLPES
GRADACION
100
N
9 ~
80
- \\
< 60 o
™~
2 50
o ™~
= 40 has
[T
30 ——
20 (T T—_
\
10 — S
0 ABERTURA DEL TAMIZ
3"21/2°2" 112" A" 34 12" 38" 14" N°4 N 8 N° 10 N 16 N°30 N°40 N°50  N°80 N° 100 N° 200

ENSAYOS RELACIONADOS: DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS. NORMAS INV E 125:2013, 126:2013,

NTC 4630:1998

OBSERVACIONES: MUESTRA ENVIADA POR EL CLIENTE A NUESTRO LABORATORIO

REVISO Y APROBO:

LUIS ALIRIO AWAZACKO REYES
Gerente Técnico
LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL.
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION DE DAPCIL S.A.S. Y EL CLIENTE.




BASE ESTABILIZADA - ARTICULO 340

ESPECIFICACION INVIAS

GRADACION BEE-38

100,0
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112" 1" 1/2" 3/8" #4 #8 # 40 #100  # 200
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
M DAPCILS. A. S.
/A
MUESTRA N° 1101
TAMIZ GRANULOMETRIA
Pulgadas mm LIMITE INF. | LIMITE SUP. | % PASA REAL
11/2" 37,5 100 100 100,0
1" 25,0 70 100 93,0
1/2" 12,5 50 80 69,1
3/8" 9,5 45 75 60,3
N° 4 4,75 30 60 42,8
N° 8 2,36 20 45 29,9
N° 40 0,425 10 27 16,9
N° 100 0,150 5 18 11,8
N° 200 0,075 3 15 7.7




COD: FO-RE-47
DAPCIL S. A. S. CONTENIDO DE AGUA EN EMULSION ASFALTICA Version 1
INGENIEROS CONSULTORES 29-nov-19
SUFELOS Y PAVIMENTONS
NORMA INV E 761-2013
Proyecto CONSORCIO ASFALTANDO Fecha: 2026-06-05
Ubicacion CONOCIDA Fecha de Recibo:  2026-06-05
Cliente: RONALD MARTINEZ PRADA Fecha de Ensayo: 2026-08-19
Direccion Cliente: ~ VIALAPENA ABSCISA: K6+950 A K7+250
Descripcion BASE CON EMULSION Y CEMENTO
ASPECTO VISUAL BUENO
CARGA PARTICULA % MEZCLA CEMENTO
pH 50 °C
VISCOSIDAD
% DE AGUA 37,1 % SS.F 25°C
% DE ASFALTO 62,9 %
ENVUELTA
% DISOLVENTE
PENETRACION (Residuo)
% DE SEDIMENTACION
(7 dias) DUCTILIDAD  (Residuo)
% DE TAMIZADO SOLUBILIDAD (Residuo)
OTROS ENSAYOS MUESTRA ENVIADA POR EL CLIENTE A NUESTRO LABORATORIO .
N RS YO =

TN Egy

LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL.

I Rl

Luis Alirio Awazacko Reyes
Gerente Técnco

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION DE DAPCIL SAS. Y EL CLIENTE.




CODIGO: P-PT-05-F-034
DAPCIL S. A. S. % DE ASFALTO RESIDUAL —— ;
INGENIEROS CONSULTORES :
NORMA INV E 732-2013
ELABORACION: 2019-08-16
COMPARIA: CONSORCIO ASFALTANDO
DIRECCION: CONOCIDA LOCALIZACION: BOGOTA D.C.
INGENIERO: RONALD MARTINEZ PRADA FECHA DE TOMA: 2026-06-05
OBRA: VIA LA PENA FECHA ENSAYO: 2026-08-19
DESCRIPCION:  BASE CON EMULSION Y CEMENTO COSTADO: EJE
PLANTA: ) ABSCISA: K6+950 A K7+250
MUESTRA N°: 1350-2026 TIPO DE MUESTRA ENSAYADA: BOLSA
oT 833-2026 TEMPERATURA DE COMPACTACION °c: /A
EXTRACCION DE ASFALTO RESIDUAL
INVIAS 732-13
ENSAYO 1 1 1
W1 = Masa de la porcion de ensayo (g) 2462 2476 2485
W2 = Masa de agua en la porcién de ensayo (g) 0 0 0
W3 = Masa del agregado de mineral extraido (g) 2402 2414 2424
Masa de la casula de porcelana (g) 71,01 71,05 71,55
Masa de cantidad de ceniza + capsula de porcelana (g) 71,56 71,49 71,82
G = Cantidad de ceniza en la alicuota (g) 0,550 0,440 0,270
V1 = Masa total (g) 2533 2547 2557
V2 = Masa de la alicuota (g) 100,09 100,12 100,13
W4 = Masa de la materia mineral en el extracto (g) 0,573 0,458 0,281
Contenido de asfalto (%) 2,44 2,45 2,46
PROMEDIO 2,45
PAGINA 1 DE 1 |
OBSERVACIONES:  MUESTRA ENVIADA POR EL CLIENTE A NUESTRO LABORATORIO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL.
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION DE DAPCIL SAS. Y EL CLIENTE.
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REVISO Y APROBO: b

Luis Alirio Awazacko Reyes
Gerente Técnco




DAPCIL S. A. S.

INGENIEROS CONSULTORES
SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE BASE ESTABILIZADA CON EMULSION - CEMENTO
METODO INMERSION METODO A INV E 612- COMPRESION NORMA INV E 622-13

CODIGO FO-RE-051
VERSION 1

FECHA: 2019-11-29

OBRA: VIA LA PENA FECHA DE TOMA: 2026-06-05
DIRECCION: CONOCIDA FECHA DE ENSAYO: 2026-06-19
CLIENTE: CONSORCIO ASFALTANDO ABSCISA: K6+950 A K7+250
oT: 833-2026
MATERIAL: BASE CON EMULSION Y CEMENTO
FUENTE: DROMOS
ALTURA | DIAMETRO : RESIST. RESIST.
FECHA DE TOMA FECHA DE ROTURA | EDAD PESO CARGA MAXIMA ! RESISTENCIA DE ROTURA CUMPLIMIENTO DE
BRIQUETA N° % DE EMULSION LOCALIZACION PROMEDIO | PROMEDIO MAX ESTIMADA INMERSION
ANO-MES-DIA ANO-MES-DIA (dias) (mm) (mm) (@) kgf N kgflcm? kgf/cm? MPa % Resistencia (%) COMPRESION.

1 S/ID K6+950 A K7+250 2026-06-05 2026-06-19 14 100,09 101,11 80,3 1800,1 1409 13819 15 17,55 1,72 117,0 100 S|

2 S/ID K6+950 A K7+250 2026-06-05 2026-06-19 14 100,09 101,11 80,3 1800,0 1759 17249 20 21,90 2,15 109,5 100 S|

3 S/ID K6+950 A K7+250 2026-06-05 2026-06-19 14 100,1 101,11 80,3 1800,0 1416 13889 15 17,64 1,73 117,6 100 S|

4 S/ID K6+950 A K7+250 2026-06-05 2026-06-19 14 100,11 101,11 80,3 1800,1 1776 17419 20 22,12 2,17 110,6 100 S|

5 S/ID K6+950 A K7+250 2026-06-05 2026-06-19 14 100,08 101,11 80,3 1800,1 1406 13789 15 17,51 1,72 116,7 100 S|

6 S/ID K6+950 A K7+250 2026-06-05 2026-06-19 14 110,11 101,11 80,3 1800,1 1765 17309 20 21,98 2,16 109,9 100 S|

los resultados de los ensayos que se presentan en este informe solo son aplicables a las muestras ensayadas

OBSERVACIONES: MUESTRA ENVIADA POR EL CLIENTE A NUESTRO LABORATORIO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION DE DAPCIL SAS. Y EL CLIENTE.

Luis Alirio Awazacko Reves
Gerente Tecnco




Anexo 03. DENSIDADES



Informe de Ensayo

DAPCIL S. A. S. ‘ DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EL TERRENO POR

EL METODO DEL CONO DE ARENA
ONAC Norma Ref. INVE-161-13

ACREDITADO

INGENIEROS CONSULTORES
SUELOS Y PAVIMENTOS

ISO/IEC 17025:2017

23-LAB-049
OT:__ 833

UBICACION: VIA LA PENA FECHA DE RECEPCION: 2026-06-05
CLIENTE: CONSORCIO ASFALTANDO FECHA DE ENSAYO: 2026-06-05
Dir. CLIENTE: CONOCIDA FECHA DE EMISION: 2026-06-06
FUENTE: DROMOS
DESCRIPCION MUESTRA: BASE CON EMULSION Y CEMENTO

Ensayo No. 1 2 3 4

Localizacion K7+040 K7+120 K7+180 K7+240

Posiciones en el terreno (Costado) DERECHA EJE IZQUIERDA | DERECHA

Profundidad del ensayo (cm) 12 12 12 12

Cota (Corte 6 Relleno Aprox.) 20,1 20,3 19,9 20,1
ENSAYO DE DENSIDAD

Densidad de la arena (g/cm®) 1,568 1,568 1,568 1,568

Masa frasco y arena inicial (g) 7025 6969 6912 6825

Masa frasco y arena restante (g) 3212 3125 3198 3078

Constante del cono (g) 1512 1582 1582 1582

Masa de arena en el hueco (g) 2301 2262 2132 2165

Volumen del hueco de ensayo, V (cm®) 1467 1443 1360 1381

Peso humedo material pasa 3/4" (g) 3235 3168 3012 3042

Peso material retenido en 3/4" (g)

Peso especifico sss. mat. ret. 3/4" (g/cme')

Volumen mat. ret. en 3/4" (8/9) (cm®)

Volumen mat. pasa 3/4" (6-10) (cm°)

Densidad humeda (g/cm®) 2,204 2,196 2,215 2,203

Densidad seca (g/cm®) 2,047 2,041 2,059 2,046
CONTENIDO DE HUMEDAD METODO DE ENSAYO: INV E-122 (J INV E-150

Masa muestra humeda + Recipiente, W, (g)

Masa muestra seca + Recipiente, W, (g)

Masa del Recipiente, W¢ (9)

Masa de agua, Wy (9)

Masa muestra seca, Wg (g)

Contenido de agua, w (%) 7,7 7,6 7,6 7,7
CALCULO PESO UNITARIO

Peso unitario seco (KN/m°) 20,07 20,01 20,19 20,06

Peso unitario maximo en laboratorio (kN/m®) 20,22 20,22 20,22 20,22

Humedad optima en laboratorio (%) 7,6 7,6 7,6 7,6

% de Compactacion en el terreno 99,3 99,0 99,9 99,2

Criterio de aceptacion (%) 98 98 98 98

OBSERVACIONES:

Descargos de responsabilidad:

1. El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcial ni totalmente sin previa autorizacion escrita del laboratorio que lo emite.

2. El laboratorio es responsable de toda la informacién suministrada en el presente informe, excepto cuando la informacién la suministre el cliente informacién que puede afectar la validez de los
resultados.

3. El laboratorio no es responsable de la etapa de muestreo

4. Los resultados de los ensayos fueron obtenidos en las condiciones en las cuales se recibe la muestra en el laboratorio.

é. Este infolrmedes valido unicamente si bresenta firma de auien Reviso o Aporobd con sello del laboratorio aue lo emite en oriainal.

Balanzas:DAP-BE-022;DAP-BE-007-DAP-BE-006 ( .

Cono y arena- DAP-CA-001 \ \ \ & ;3‘ — 75.
Horno Eléctrico: DAP-HE-001 — A My R -
Serie de Tamices: DAP-ST-10-DAP-ST-60 _ \‘Q\\\\\\\X ,j\\\\ - C\\»g <
| ' \'4 w0t
ORIl
\\ \\ “(‘\K,O‘ « o
Reviso: \x\\\»\‘ Aprobo:
Ing. Luis Fernando Osorio C. Luis Alitio Awazacko Reyes
Director Técnico ' Gerente Técnico
VERSION: 2
VIGENCIA: 2024-10-23 Calle 143 No 46 - 55, Telefono (601) 245 17 77 Movil: (+57) 310 806 10 72 Bogota DC - Colombia

Pagina 1 de 1 e-mail: laboratorio@dapcil.com Pagina 1 de 1



Anexo 04. ACEPTACION DENSIDADES



MATERIAL SIN SOBRETAMANOS

Descripcion VARIABLES ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 ENSAYO 4
Valor individual del grado de compactacién, en pord Gci 99,26 98,96 99,85 99,21
Valor individual del itari del material
alor individual del peso unitario seco del materia vdi 2007 2001 2019 2006
en terreno
Valor del peso unitario seco maximo
del material, obtenido segun la norma de ensayo
: o segu ¥ Ydmax 2022 2022 2022 2022
INV E-142 (ensayo modificado de compactacion)
sobre una muestra representativa del mismo.
Vo= Y [107.1]
media n 99,32
5= 'M [107.2]
desv estandar m=il 0,38
p: Probabilidad, en %; 90%
Tam. Muestra 4
K su valor se indica en la
Tabla 107 -1 0,819

Vi (D) =V,

Limite inferior, VI (p):




Bogotd, 26 de agosto de 2026

Senores

CONSORCIO ASFALTANDO
Ronal Martinez

Director de obra

REF: CONTRATO No. ICCU 461 de 2025
OBJETO: MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA VIA EXISTENTE LA PENA-PASO EL REJO MUNICIPIO LA
PENA DEPARTAMANTO DE CUNDINAMARCA

ASUNTQ: Informe de inspeccion MDC-19 de ensayos del lote No. 01 (Abscisas entre K6+100
Hasta K7+250).

Cordial saludo
A continuacion, se hara entrega de los soportes del plan de inspeccion y ensayos de calidad de la base estabilizada en

los tramos comprendidos entre las Abscisas K6+100 Hasta K7+250, con base a lo establecido en el Articulo 340 Base
Estabilizada Con Emulsion Asfaltica, de las especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS.

Inicio Obra K6+100

llustracion 1 Vista de planta de la intervencion del proyecto.

LOCALIZACION: El municipio de La Pefia, El municipio se encuentra aproximadamente a 120 km de Bogota, se encuentra
localizado en el sector centro-occidental del departamento de Cundinamarca y hace parte de la Provincia del Gualiva,
region caracterizada por un relieve predominantemente montafioso y una importante vocacidn agropecuaria. El municipio
se encuentra articulado territorialmente con otros municipios de la provincia y con el corredor regional del noroccidente
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de Cundinamarca, constituyéndose en un territorio de importancia para la conectividad y el desarrollo de las actividades
rurales. La Provincia del Gualiva esta integrada, entre otros municipios, por La Pefia, Nimaima, Nocaima, Utica, Vergara,
Villeta, La Vega, Sasaima, Alban, Quebradanegra, San Francisco y Supata.

La Pefa cuenta con una poblacion estimada de 6.722 habitantes, de acuerdo con la informacién publicada por la
Gobernacion de Cundinamarca con base en las proyecciones de poblacidn, evidenciando el caracter predominantemente
rural del municipio y la importancia de las actividades agropecuarias dentro de su dinamica territorial,

La cabecera municipal se encuentra aproximadamente a 1.254 m s. n. m., condicion que permite clasificar el territorio
dentro de un ambiente de clima calido a templado, con temperaturas que presentan valores medios cercanos a 22 °C, y
registros que pueden oscilar aproximadamente entre 18 °C 'y 30 °C. Estas condiciones climaticas estan relacionadas con
la ubicacion del municipio sobre las laderas occidentales de la Cordillera Oriental y favorecen el desarrollo de actividades
agricolas, particularmente cultivos de café, cafia de azdcar, frutas y produccion panelera.

En términos generales, las caracteristicas geograficas, climaticas y socioeconémicas de La Pefia determinan un territorio
de topografia montafiosa, con una marcada presencia de areas rurales y una importante red de vias de conexion municipal
y veredal. Su ubicacion dentro de la Provincia del Gualiva, sumada a su proximidad relativa con municipios como La
Palma, EI Pefion, Nimaima y Utica, hace que la infraestructura vial constituya un elemento fundamental para garantizar la
movilidad de la poblacion, el transporte de productos agropecuarios y la integracion econdmica y social del municipio con
el resto de Cundinamarca.

1. Calidad del cemento asfaltico:

Adjuntamos soportes del control de calidad de cemento asfaltico realizado el tramo comprendido entre lote No.
01 (K6+100 hasta K7+250). de acuerdo con lo establecido en el Articulo 450 “MEZCLAS ASFALTICAS EN
CALIENTE DE GRADACION CONTINUA (CONCRETO ASFALTICO)”, de las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras del INVIAS (teniendo en cuenta un lote):

NORMA ESPECIFICACION

ENSAYO SOBRE EL ASFALTO UNIDAD INVIAS RESULTADO FRECUENCIA
Min Max

Penetracion (25 "C, 100g, 5s) 0,1 mm E-706 &0 70 60,0 CADALOTE
Punto de ablandamiento eC E-712 45 - 49,2 CADALOTE
Indice de penetracion - E-724 -1,0 1,0 -1,0 CADALOTE
Viscosidad absoluta (60 2C) P E-716 [ E-717 1500 3000 2600 CADALOTE
Viscosidad absoluta (135 2C) P E-716 [ E-717 2,2 4,5 4,0 CADALOTE
Ductilidad (25°C, 5 cm/min) cm E-702 100 - 150 MENSUAL

Punto de inflamacion mediante la copa abierta

Cleveland ec E-703 232 - 280 MENSLAL

Solubilidad en tricloroetileno % E-713 99,0 - 99,1 MENSUAL

Gravedad Especifica - E-707 Reportar 1,012 MEMSUAL

Pruebas al residuo (Ensayo del horno de lamina asfaltica delgada en movimiento INVE-720-07)

Pérdida de masa por calentamiento en pelicula

% E-720 - 1,0 0,1 MEMSUAL
delgada en movimiento (163 2c, 85 minutos) !
Penetracion del residuo luego de la pérdida de masa
por calentamiento (E-720) en % de la penetracion % E-721 54 - 57 MENSUAL

original

Incremento en el punto de ablandamiento luego de
la pérdida de masa por calentamiento en pelicula eC E-712 - 9 6,9 MENSUAL
delgada en movimiento (E-720)

Indice de envejecimiento: relacién de viscosidades

E-716 6 E-717 - 5 4,0 MEMSUAL
(60 2C) del asfalto residual y el asfalto original @ !

Contenido de cera % E-718 Maximo 3% 0.4 MENSUAL

llustracion 2 Datos tomados del certificado de calidad del cemento asfaltico utilizado en el lote No. 01 (K6+100 hasta
K7+250)
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Se evidencia el cumplimiento del control de calidad del cemento asfaltico de acuerdo con los parameros
mencionados en el Articulo 410 Suministro De Cemento Asfaltico, se recomienda ver el Anexo No. 02.

2. CARACTERISACION DE LA MEZCLA

De acuerdo con el Articulo 450 “MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA
(CONCRETO ASFALTICO)”, de las Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras del INVIAS,
se presentan las caracterizaciones semanales de los materiales utilizados para conformar la mezcla asfaltica
por parte de Doble A ingenieria para el lote No. 01 (K6+100 hasta K7+250), por lo que se recomienda
visualizar informacién presentada en el Anexo. 02 del presente informe de ensayos e inspeccion de la mezcla
asfaltica. Y control de calidad con el laboratorio DAPCIL S.A.S.

3. COMPOSICION DE LA MEZCLA

3.1 COMPOSICION DE LA MEZCLA

De acuerdo con el articulo 450.5.2.5.1, Contenido de asfalto, se tomaron 3 muestras, de las cuales se obtiene un
contenido de asfalto promedio del lote ART%.

El porcentaje de asfalto residual promedio del lote (ART%) tendra una tolerancia de tres por mil (0.3%), respecto del
Optimo definido en la formula de trabajo (ARF%).

Teniendo en cuenta el disefio Marshall suministrado por la planta de asfalto Doble A ingenieria se tiene que el
contenido de asfalto formula de trabajo es de 5.8

ARF% - 0.3 % < ART % < ARF % + 0.3 % (mezcla en via) [340.1]

Por lo anterior se tienen unos limites de 5.5% a 6.1%.

A continuacién, en la siguiente tabla se evidencia la aceptacion de contenido de asfalto para cada lote

respectivamente:
ACECPTACION CONTENIDO DE ASFALTO
LOTE N°1 LIMITES DE ACEPTACION
DESCRIPCCION K6+100 A
K74950 INFERIOR | SUPERIOR
CONTENIDO DE
ASFALTO PROMEDIO 5.82 55 6.1
(ART %)
CONTENIDO DE
ASFALTO FORMULA DE 5.8 55 6.1
TRABAJO (ARF %)
CUMPLIMIENTO ACEPTADO

Tabla 1 Aceptacion del contenido de asfalto en los tramos de los lotes No. 01, elaboracién propia.

Se evidencia el cumplimiento del contenido de asfalto se encuentran dentro del rango minimo y maximo
cumpliendo con las caracteristicas mencionadas en el Articulo 450 “MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
DE GRADACION CONTINUA (CONCRETO ASFALTICO)”, de las Especificaciones Generales de

Canstruccidon de Carreteras del INVIAS (Tenidos en cuenta en dos lotes difprpmpc)y se recomienda ver el
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anexo No. 03

Se evidencia que el contenido de asfalto, determinado mediante ensayos realizados por un laboratorio
externo, presenta un valor de 5.8%, el cual se encuentra dentro del rango minimo y maximo establecido,
cumpliendo con las caracteristicas especificadas en el Articulo 450 “Mezclas Asfalticas en Caliente de
Gradacion Continua (Concreto Asfaltico)” de las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras
del INVIAS. Esta verificacién fue efectuada considerando dos lotes independientes, garantizando la
representatividad de los resultados. Para mayor detalle, se recomienda consultar el Anexo No. 03.

@ INFORME DE ENSAYOS conico PPTOSF00
DAPCIL. S. A. S. GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA (Gmm) Y DENSIDAD DE [ oo s
INGENIEROS CONSLI 7S MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS
CIELOS Y PAVIMENTOS NORMA INV E 735:2013 :Eﬁ;gm\o;w: 2019-0815
COMPARIA: CONSORCIO ASFALTANDO
DIRECCION: CONOCIDA LOCALIZACION: BOGOTAD.C.
INGENIERO: RONALD MARTINEZ PRADA FECHA DE TOMA 2026-08-13
OBRA: VIA LA PENA
DESCRIPCION: MEZCLA MDC 19 FECHA DE ENSAYOQ: 2026-08-18
CANTERA: DOBLE A
MUESTRA N°: 1021-2026
INFORME PC N°: 817-2026
MUESTRA N° 1021-2026
% DE ASFALTO 58
D = Masa del recipiente lleno con agua tapado (g) 7973
A = Masa en el aire de la muestra seca (g) 2240
E = Masa del recipiente lleno con agua y muestra tapado (g) 9252
Gmm = Gravedad Especifica Tedrica Maxima 25/25 °C 2,332
Densidad a 25 °C (g/cm’) 2,325
Temperatura (°C) 225
PAGINA 1DE 1
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3.2 GRANULOMETRIA

A continuacion, se presenta la tabla granulometria de cada lote; cumpliendo con los requisitos establecidos que

se presentan en la Tabla 450-6 Franjas granulométricas para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua
y limistes de envolventes.

Granulometria suministrada por (laboratorio del contratista):

o Lote No. 01 (K6+100 hasta K7+250):

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO, AGREGADO FINO Y LLENANTE MINERAL INV E
782:2013-ESPECIFICACIONES INVIAS 2022
MASA DE MUESTRA OBTENIDA EN LA EXTRACCION (g) 2067,6
MASA DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADA (g) 19295
TAMIZ GRANULOMETRIA MEZCLA MSC 19
N© mm RETE:,TDA % % PASA LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
@  |RETENIDO
1" 25,00 0,0 0 100 100 100
3/4" 19,00 0,0 0 100 100 100
1/2" 12,50 2436 12 88 80 95
3/8" 9,50 207.8 10 78 70 88
No. 4 4,75 470,0 23 55 49 65
No. 10 2,00 3210 16 39 19 45
No. 40 0,43 442 2 21 18 14 25
No. 80 0,18 126,5 6 12 8 17
No. 200 0,075 118,3 57 6,7 4 8
FONDO - 0,1 - - - -

llustracion 5 Granulometria suministrada por laboratorio del contratista del lote No. 01 K6+100 hasta K7+250, se
recomienda ver anexo No. 03.
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llustracion 6 Gradacion segun la mezcla MDC-19 suministrada por laboratorio del contratista del lote No. 01 K6+100 hasta
K7+250, se recomienda ver anexo No. 03.
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Se evidencia el cumplimiento de los resultados de la granulometria obtenida en con las caracteristicas
mencionadas en el Articulo 450 “MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA
(CONCRETO ASFALTICO)", de las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS, se

recomienda ver el anexo No. 03.

4. COMPOSICION DE LA MEZCLA

Siguiendo el numeral 450.5.2.4.1 del articulo 450 del INVIAS, en el presente documento se adjunta los resultados

a los siguientes ensayos por lo que se recomienda ver el Anexo No. 02 y No. 03

[}

e Estabilidad

e Flujo

e Relacion Estabilidad Flujo

5. COMPACTACION

Vacios con aire de probetas compactadas

Se procede a calcular GCI (90): Limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una probabilidad del 90%,
se encuentra el valor promedio del grado de compactacion del lote, en porcentaje; se calcula segun el numeral
107.3.1.3 del Articulo 107, “Control y aceptacion de los trabajos”, a partir de los valores individuales del grado de

compactacion GCi.

Compactacion del Lote No. 01

(K6+100 hasta K7+250):

MATERIAL SIN SOBRETAMAROS

Descripcion WARISBLES |EMSAYO1

EMSAYD2 |EMNSAYOZ |EMNSAYO4 [ENSAYOS

ENSAYOE

ENSAYD T

EMSAYD S

EMSAYD S

EMSAYOI0

ENSAYON

EMSAYD 12

Walor individual del grada de compactacidn, Goi 94,85

35,07 34,51 35,07 35,07

35,03

3507

34,30

35,07

95,37

34,30

3503

\alorindividual del pesa unitario seco del
material enterreno

Wi 2212

2217 22 2217 2217

2216

2217

2213

2217

2224

2213

2216

Walor del peso unitario seco marimo

del material, obtenida seqin la norma de en
saya

INY E-142 [ensayo modificado

de compactacién] sobre una

muestra representativa del misma.

dman 2332

£33 £33 233z 2332

2332

2332

2332

2332

2332

2332

2332

2 pena)

35.02

Vo

media
Fiv, = v .
se B

desv estandar Al 0,15

p: Probabilidad, ens; 902

Tam. Muestra 12
K zuvalor zeindicaenla

Tabla 107 -1 0,55

= - 107.:
Limite inferior. ¥l [p): WGV = k(e xs 1073 -

Tabla 3 Andlisis de resultados del porcentaje de compactacion de nucleos MDC-19 del Lote No. 01 (K6+100 hasta K7+250

elaboracion propia.

Para verificar el rango de aceptacion de compactacion que exige la norma nos remitimos a la tabla 450-14 “Grado

de compactacion minimo GCmin”,

DIR: CALLE 20 # 13-10 OF 205 TUNJA TEL 7410455
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GRADO DE COMPACTACION MINIMO

Gcmim- %
TIPO DE CAPA NIVEL DE TRANSITO
NT2
Rodadura 94.0 94.0 93.0
Intermedia 92.0 92.0 92.0
Base 5 91.0 91.0
Alto modulo - - 93.0

llustracion 30 Tabla 450-14. “Grado de compactacion minimo GCmin”

Se evidencia el cumplimiento de la compactacion de la carpeta asfaltica en los lotes presentados durante este
informe, cumpliendo con las caracteristicas (NT2) mencionadas en el Articulo 450 “MEZCLAS ASFALTICAS EN
CALIENTE DE GRADACION CONTINUA (CONCRETO ASFALTICO)", de las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras del INVIAS (Tenidos en cuenta en dos lotes diferentes), se recomienda ver el anexo
No. 04.

6. ESPESOR

Sobre la base del lote escogido para el control de la compactacion y en los mismos puntos de verificacion, se
determinaréa el espesor promedio de la capa compactada (em), el cual no podréa ser inferior al espesor de disefio
(ed).

o  Espesores del Lote No. 01 (K6+100 hasta K7+250):

ANALISIS DE RESULTADO ESPESORES
Pig’;i%'ro ESPESOR DE PROMEDIO
CAMPA DISENO eq ESPESOR
ABSCISA
COMPACTADA EN EL TRAMO
(mm)
em (mm) (mm)

K6+150 88 80

K6+250 78 80

K6+350 76,8 80

K6+450 82 80

K6+550 77 80

K6+650 84 80

80,8

K6+750 78 80

K6+850 78 80

K6+940 83 80

K7+040 82 80

K7+140 81 80

K7+240 82,1 80

DIR: CALLE 20 # 13-10 OF 205 TUNJA TEL 7410455
E-MAIL: gbnocaima@gmail.com
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Tabla 5 espesores obtenidos en el tramo del Lote No. 01 (K6+100 hasta K7+250), se recomienda ver el Anexo. 04,
elaboracion propia.

Se evidencia el cumplimiento de los espesores de la carpeta asfaltica en los lotes presentados durante este informe,
cumpliendo con las caracteristicas mencionadas en el Articulo 450 “MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION
CONTINUA (CONCRETO ASFALTICO)", de las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS se
recomienda ver el anexo No. 04

Quedamos atentos a sus comentarios,

Atentamente,

R_}f X&\L SR M

ING. HUGO FERNANDO MARROQUIN
ING. ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

DIR: CALLE 20 # 13-10 OF 205 TUNJA TEL 7410455
E-MAIL: gbnocaima@gmail.com
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ANEXO No. 01 CALIDAD DEL CEMENTO ASFALTICO



2
Inco

Industria Colormbiana de Asfaltos S.A.S

GESTION DE PRODUCCION DE MATERIALES ASFALTICOS

GB-CC-F-001

@ CERTIFICADO DE CALIDAD ASFALTO NORMALIZADO

VERSION: 3

FECHA: 07-07-2025

TIPO ASFALTO

CEMENTO ASFALTICO 60/70 INCOASFALTOS ®

LOTE

2607030437

FECHA

10-jul.-26

SEGUN TABLA IDU 200.1-11

NORMA ESPECIFICACION
ENSAYO SOBRE EL ASFALTO UNIDAD INVIAS RESULTADO FRECUENCIA
Min Max

Penetracion (25 °C, 100g, 5s) 0,1 mm E-706 60 70 60,0 CADA LOTE
Punto de ablandamiento °C E-712 45 - 49,2 CADALOTE
Indice de penetracidn - E-724 -1,0 1,0 -1,0 CADALOTE
Viscosidad absoluta (60 2C) P E-716 /E-717 1500 3000 2600 CADALOTE
Viscosidad absoluta (135 2C) P E-716 /E-717 2,2 4,5 4,0 CADALOTE
Ductilidad (25°C, 5 cm/min) cm E-702 100 - 150 MENSUAL
Punto de inflamacién mediante la copa abierta

°C E-709 232 - 280 MENSUAL
Cleveland
Solubilidad en tricloroetileno % E-713 99,0 - 99,1 MENSUAL
Gravedad Especifica - E-707 Reportar 1,012 MENSUAL
Pruebas al residuo (Ensayo del horno de lamina asfaltica delgada en movimiento INVE-720-07)
Pérdida de masa por calentamiento en pelicula o

E-720 - 1 1 MENSUAL
delgada en movimiento (163 2c, 85 minutos) % 0 o v
Penetracion del residuo luego de la pérdida de masa
por calentamiento (E-720) en % de la penetracién % E-721 54 - 57 MENSUAL
original
Incremento en el punto de ablandamiento luego de
la pérdida de masa por calentamiento en pelicula °C E-712 - 9 6,9 MENSUAL
delgada en movimiento (E-720)
indice de envejecimiento: relacién de viscosidades £716 6 E-717 S 4.0 MENSUAL
(60 2C) del asfalto residual y el asfalto original ) o ) !
Contenido de cera % E-718 Maximo 3% 0,4 MENSUAL
TEMPERATURA DE MEZCLADO: 150-158°C
TEMPERATURA DE COMPACTACION: 139-144°C

%A‘?an firrimaé? A

FABIAN FERNANDEZ
LABORATORISTA

INDUSTRIA COLOMBIANA DE ASFALTOS S.A.S

QCA. KELLY LOPEZ
JEFE CONTROL DE CALIDAD

INDUSTRIA COLOMBIANA DE ASFALTOS S.A.S




VISCOSIDAD (Pa.s)
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CURVA CEMENTO ASFALTICO 60/70 INCOASFALTOS
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TEMPERATURA DE MEZCLA: _ 150-158 °C
TEMPERATURA DE COMPACTACION: 139 -144°C




ANEXO No. 02 REPORTE DE ENSAYOS DIARIOS BOBLE A



REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L AR =

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 14 de julio de 2026 Muestra No.: 2080-26-1
Fecha Ensayo: 15 de julio de 2026 Informe No. CDM 1 999-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
¥ L e et Nod Ho.10 Ho.40 Mo 80 No,200
GRANULOMETRIA T
INV E-782 2013 |
TAMIZ RESULTADOQ OBTENIDO INV 450-13 | ‘
Aliemo. mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) | "R AcuniPa) % Pasa Lim. Inf, Lim. Sup. ﬁ § ‘ ! ‘ ‘ -
!
@l | |
4" 100,00 0,0 0 ] 100 100 100 3
3 75,00 00 0 0 100 100 100 3}
o 75,00 0,0 0 0 100 100 100 Lo
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100 &b -
3 75,00 0,0 0 [0} 100 100 100 b=
3! 75,00 0.0 0 0 100 100 100 bt
1 25,00 0,0 0 0 100 100 100 o
3/4" 19,00 0,0 0 0 100 100 100 L E i o=
12" 12,50 187.5 12 12 88 80 895
3/8" 9,50 125,6 8 20 80 70 88
Na.4 475 3422 22 42 58 49 65
No.10 2,00 2852 18 61 39 29 45 1. ot -
No.40 0,43 3203 21 81 19 14 25 ; |
No.80 0,18 112,7 7 89 1 8 17 | | :
No.200 0,075 88,6 6 94 55 4 8 i1 Lif | ‘
Fondo 85.5 5.5 100 ! il I L Ly
10,00 Tamatto de las particulas; enmm. 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g: _ 1 547,6
Peso de la muestra seca después de lavado (P2);g: 1 465,1
Extraccién Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,}; g 1643,3 3 P. inicial material (W,); g -
v |P.inicial firo (%; g 17,5 r P. inicial fillro (X:), g .
u
% Humedad mezcla: 0,3 e P. final material (Ws); g 1 545,6 e P. final material (W3); g -
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final fillro (Xz): g 19,5 b P. final fillro (X2); g -
Py a -
Peso Especifico Asfallo; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor, P. Mal, Adherido al fillro (W.); g 2,0 P. Mal. Adherido al fillro (W.); s
Ligante Asfaltico Tipa: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalo=[W1-(W3+W4W1*100 | 5,8 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)W1*100 -
% Asfalto  58%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 58 %
E] B T d € T g T ] | T ] 13 | L | ™ ™ ° P q T s T [ v
Peso Especifico % Total en volumen
gfiﬁfl:?ar Peso seco aljPeso SSS; g| Pesoen E: i Es r:i ? !;e As!all;o \aci ::;::;; Vag s ok Porcentaje de asfalto | Relacién de Factorde | Estabiided HaleEen
° . o g i if 'acios N stabilide " N
Brqueta'™y prom. aire; g (A) (B) agua; g (C) % Absorcion | py(a)(B)- é?:;‘::a ;Z:ic:a absorbido Agregado con aire Astalto minerales o efectivo Pbe Polvo R.P. Estabitad N Correccign | Conregido N PRt mm Es}ablhdad
(&)} A efectivo VFA Flujo KN/mm
mm. Agregado Maximo Pha Va VAM
Gse Gmm
INV E-744- o INV E-733-13 INV E- INV E- INV E-748-
ik INV E-733-13 Numeral 8.1.2 ldatht Nomerate 1 | NVETSN3 |INVETISIS | oo o il INV E-799113.| INV E-739113. INV E-785/13 INV E-799/13, | INV E-748-13. = INV E-748-13
3670-26 63,3 1115,3 1120,6 615,5 1,0 2,209 16 010 1,005 15085 3,23 4,7
3671-26 63,3 11146 11194 614,2 1,0 2,206 15 020 1,005 15 085 3,24 4,7
3672-26 64,4 1117,3 1122,2 615,56 1,0 2,205 15 420 0,978 15 081 3,26 4,6
3673-26 63,7 1116,5 1121,4 615,8 1,0 2,208 15 120 0,995 15 044 3,22 4,7
|Promedio 2,207 2,532 2,329 07 83,5 5.2 11,2 16,5 68,2 52 1.07 15076 3,24 4,7

Los resultados presentados en este informe conmespanden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S A S y el cliente

Mezcla densa en caliente tino INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente infaime no es valido sin las fimas ariginales.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

Y HE =

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 14 de julio de 2026 Muestra No.: 2080-26-2
Fecha Ensayo: 15 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 000-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
4 3 LT T Nod Ke,10 Ho:200
GRANULOMETRIA o o L T
INV E-782 2013 | |
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 ‘ 1
Alterno mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) | “& AcuniPa) % Pasa Lim. Inf. | Lim. Sup. ﬁ . “ "
o i
4" 100,00 0,0 0 0 100 100 100 a !
3" 75.00 0,0 0 0 100 100 100 ":’
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 g‘ |
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 o [
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 e
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 3
1" 25,00 0,0 0 0 100 100 100 5
3/4" 19,00 0,0 0 0 100 100 100 L E +
1/2" 12,50 186,3 11 11 89 80 95 |
3/8" 9,50 1263 8 19 81 70 88 i i |
No.4 475 3652 22 42 58 49 65 |4 Il |
No.10 200 3279 20 62 38 29 45 R + : o
No.40 043 | 3259 20 82 18 14 25 B [
No.80 018 112.4 7 89 11 8 17 ; ! |
No200 | 0,075 | 859 5 84 59 4 5 } |
Fondo 959 59 100 o L ; il - Ll
10000 10,00 Tama®o de las particulas; enmm. 0.00
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g :_1629.8
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g - _ 1 537,0 — —
Extraccion Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,); g 17323 P P. inicial material (W,); g %
L P. inicial filtra (Xi); g 21,0 1] P. inicial filtro (X1); g -
u u
% Humedad mezcla: 0,1 e P. final material (W) g 1627,8 e P. final material (W,); g =
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,490  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) 4 P. final filtra (Xz); g 23,0 b P. final filtro (X2); g =
a - a -
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat. Adherido al fitro (W) g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W.); g 3
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4))W1"100 5,9 % 2 % de Asfafto=[W1-(W3+W4)JW1*100 -
% Asfalto  59%  INVE-732-13 Método A Parcentaje de asfalto Promedio. 59%
a b 3 d e [ ] | h [ ] ] k | | | m n 0 [ q r 5 i u v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentaje Vacles en
Vacios llenos . . Relacién
. briqueta |Peso seco al|Peso S55; g| Pesoen . Especifica | Especifica | 9 Asfallo Vacios agregados Porcentaje de asfatto Relacién de Factorde | Estabilidad . i
BriquetaN* | “oom. | aire: g (4) ® agua; g () | © AP Buan@)r | prcie | raodce | absorbido gragats conaire | ASfo0 | minerales | 4% =tale efectivo Phe Povo R.P.| FSE0IEEEN | Coercion | conesisan | FlUio MM Fﬁf:‘:ﬁ*‘:\
mm. e Agregado Maximo Pba Va bl VAM 4 m
Gse Gmm
IWeETS INV E-733-13 Numeral 8.1.2 e | WVETSS | vedsans [mvermsia| VE il x v E-7e0na.| NV E7een3, INV E-783/13. v E7sana, | v ezara, | NVETE 1KV E-74843,
Los resultados presentados en esle informe corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la teproduccidn total o parcial del presente informe sin al del Gerente de O de Daoble A Ingenieria S.AS y el cliente.
Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
e =

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas onginales.

e J:-Z{{:z

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

Zr BE = .
DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 IPAG. 1DEA1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 14 de julio de 2026 Muestra No.: 2080-26-3
Fecha Ensayo: 15 de julio de 2026 Informe No, CDM 2 001-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-18-13
GRANULOMETRIA s I
INV E-782 2013 |
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 <
Altemo, mm. Peso (P1) | % Ret (Pri) | *R Acum(Pa) % Pasa Lim. Inf. Lim. Sup. ﬁ
- Q
4" 100,00 0,0 0 ] 100 100 100 el B :
3 75.00 0,0 0 0 100 100 100 g i
3 75,00 0.0 0 0 100 100 100 ol ]
3 75,00 0,0 0 [0 100 100 100 - 1 i e e T
3" 75,00 0,0 0 a 100 100 100 k=4 ‘ i
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 81 \ i
1 25,00 0,0 [} 0 100 100 100 5 | \
34" 19,00 0,0 0 0 100 100 100 & S i =
172" 12,50 200,4 12 12 88 80 95 !
3/8" 9,50 1409 8 20 80 70 88 i
No.4 475 365,6 22 42 58 49 65 ‘ i
No.10 2,00 3455 21 63 37 29 45 19 ‘. i
No.40 0,43 317,3 19 82 18 14 25 ‘
No.B0 0,18 140,2 8 90 10 8 17 !
No.200 0,075 70,4 4 94 58 4 8 i
Fonde 98.1 58 100 0 = ] L _ —
10000 10.00 Tamaio de las particulas; enmmm. 0,00
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g :__1678,4
Peso de la muestra seca después de lavado (P2), g : _1583,2
Extraccién Cuantitativa de Asfallo - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
p P. inicial material (W,); g 17824 P P. inicial material (W.); g R
I P. inicial filtro (X1); g 17,2 L P. inicial fiitro (X+); g =
u u
% Humedad mezcla: 0,1 e P. final material (Wa); g 1676,4 e P. final material (W), g &
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,489  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) b [P. final filtra (X2); g 19,2 B P. final filtro (X); g s
a = a
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor, P. Mal. Adherido al fillro (W.); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W,); g -
Ligante Asfallico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(\W3+W4))\W1*100 58 % 2 % de Asfallo=[W1-(W3+W4)W1"100 -
% Asfalto  5,8%  INV E-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 58 %
E 3] T d € T g | ] | T ] 13 1T 1 m n G P q T s T [ v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad Gravedad |Porcentaje Vaclos en "
. Vaclos flencs . . Relacién
. briqueta |Peso seco al|Peso S§S;g| Pesoen . Especifi Espedifi de Asfallo Vacios agregados Porcentaje de asfalto | Relacién de ; Factor de | Estabiidad . s
Briqueta N° diom. | airesa o) ® sl 1) % Absorcion| gy ay(B)- ;‘l‘:;'iv:a 'T':ric? bl Agrogade conaire | 2540 | minereles de ::1:"9 aToctivs Phs Pavo R.p, | EStablidadN | o i | conegigan | Flujo mm E.'-.iahrhdad
mm. (©y Agregads Maximo Pba Va efectivo VAM Flujo KN/mm
Gse Gmm
TR 274 INV E-733-13 Numeral 8.1.2 pueray | BETSS | v eeena |mwveTasaa, g ably 1MV E-79903 | v E-788143. INV E-798113 NV ET9an3. | NV ETagra, | MV ETEE INV E-748-13,
Los pr en este informe alas 0 yadas y se prohibe la reproduceian total o paicial del presente informe sin autorizacién del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenietia S.ALS y el cliente.

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.
El presente informe no es valido sin las firmas originales.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

EE -

= 4

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo IDU MD-19-2018
Fecha Recepcion: 15 de julio de 2026 Muestra No.: 2102-26-1
Fecha Ensayo: 16 de julio de 2026 informe No. CDM 2 020-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MD-19-2018
GRANULOMETRIA o 5
INV E-782 2013 |
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO IDU-ET-2018 ‘
Allermo, mm Peso (Pi) | % Ret (Pri) | *R AcumiPa) % Pasa Lim. Inf. Lim. Sup. ﬁ i ‘[ !
S— ©
4" 100,00 0,0 0 0 100 100 100 A |
3 75,00 0.0 0 0 100 100 100 El |
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100 o
3* 75,00 0,0 a 0 100 100 100 %
3" 75,00 0,0 a 0 100 100 100 1=
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 3
1" 25,00 0,0 0 0 100 100 100 S 1 i
34" 19,00 0,0 0 0 100 100 700 G i i T e
1/2" 12,50 178,6 12 12 88 80 95 | ‘
3/8" 9,50 127.6 8 20 80 71 87
No.4 4,75 3456 22 42 58 49 65 ‘
No.10 2,00 3215 21 63 37 30 44 L] = =+
No.40 0,43 295.6 19 82 18 14 22
No.80 0,18 108,5 7 90 10 8 16 ‘
No.200 0,075 756 5 94 55 4 9 | i !
Fondo 85.1 55 100 o i ==
100,00 10,00 Tamaito de las particulas; enmm. 001 0,00
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g :_1538.1
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: 1 456,0
Extraccion Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sohre muestras secas.
P P. inicial malerial (W); g 1739,8 P P. inicial material (Wy); g -
v P. inicial filtro (X:); g 20,5 ¥ P. inicial filtra (X:); g -
u u
% Humedad mezcla: 0,3 & P. final material (Wa); g 1636,1 e P. final material (W); g =
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,503 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final fillro (X2); g 22,5 : P_ final filtro (X:); g -
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat. Adherido al filtro (W.); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W,). g .
Ligante Asfaltico Tipo: Cemento Asfaltico CA-14 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)\W 1100 5.8 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)JaW1"100 -
% Asfalto  58%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5,8 %
a b c d e T [] | h [ i ] k | l | m n o p q T 5 t u v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentaje Vacios en Vacios Il Relacién
X briqueta [Peso seco al|Peso SSS;g| Pesoen E ifi E ifi de Asfalto Vacios agregados e lenos Porcentaje de asfalto Relacion de ” Factor de Estabilided : gy
Drigugta prom. aire; g (A) (B) agua; g (C) *e Absareion| gukia() ;?::ﬁv:a :Z::-Ic:a absorbido Agregado con aire ASIE!EG minerales dﬂszrno #setivo.Fle Polvo. RP. | EHIN | Coneccgn | conepte RO Fllzus'loa::;::?n
mm. i Agregado | Maximo | Pba Va efectivo. | yam i
Gse Gmm
I INV E-733-13 Numeral 8.1.2 rremr | eI | wvessns |veTssis| IVE iy INV E-78913.| INV E-709113. INV E-799/13, mvE7sona | mveraeas | MVETE INVE 74813
3702-26 64,5 1118,2 1122,6 616,8 0,9 2,211 16 350 0,975 14 966 3,36 4,5
3703-26 63,5 1120,7 11254 618,2 09 2,210 14 960 1,000 14 960 3,34 4,5
3704-26 63,7 1117,3 11221 617,2 1,0 2,213 15 020 0,995 14 945 3,35 4,5
3705-26 63,2 1119,7 1124,1 617,2 0,9 2,209 14 840 1,008 14 959 3,33 4,5
|Promedio 2,211 2,533 2,329 05 832 51 11,8 16,8 69,8 54 1,03 14857 3,35 4,5

Los resultados presentados en este informe corresponden Unicamente a las mueslias ensayadas y se prohibe la reproduccién total o parcial del presente infarme sin au

Mezcla densa en caliente tipo IDU MD-19-2018

Jefe Laboralorio.: Tec. Nelson Cepeda.
El presente informe no es vélido sin las firmas originales

on del Gerente de O

de Doble A Ingenieria S A Sy el cliente.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L [ B | e - - :
DOBLE A INGENIERA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo IDU MD-19-2018
Fecha Recepcion: 15 de julio de 2026 Muestra No.: 2102-26-2
Fecha Ensayo: 16 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 021-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfaito Doble A Ingenieria S.A.S MO-19-2018
£ ¥
GRANULOMETRIA T
INV E-782 2013 |
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO IDU-ET-2018 |
Alierno. mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) [ & acumiPay % Pasa Lim. Inf | Lim. Sup. i
4" 100,00 0,0 0 1] 100 100 100
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 a 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 =
E 75,00 0,0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 o] 0 100 100 100
1 2500 0,0 o] 0 100 100 100
34" 19,00 0,0 1] 0 100 100 100
1/2" 12,50 200,3 12 12 88 80 95
3/8" 9,50 135,1 8 20 80 71 87
No.4 4,75 3819 23 43 57 49 65
No.10 2,00 3153 19 62 38 30 44 18 -
No.40 0,43 3204 19 82 18 14 22
No.80 0,18 122,3 7 89 11 8 16
No.200 0,075 81,2 5 94 6.0 4 9
Fondo 997 6.0 100 0
100,00 0,00
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g _ 1 656,2
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: _ 1 559.6 _
Extraccian Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,); g 1756,2 P P. inicial matenal {W,); g -
T P. inicial filtro (X); g 20,5 T P. inicial filtro (X:); g =
u u
% Humedad mezcla: 0,2 o P. final material (W,); g 1654,2 e P. final material (Ws); g i
Peso Especifico Agregados; Gagr.. 2,502  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) 5 P. final filtro (X3); g 22,56 B P. final filtro (X); g .
a y a Py
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mal. Adherido al filtro (W), g 2,0 P. Mal. Adherido al filtro (W,); g -
Ligante Asfaltico Tipo: Cemento Asfaltico CA-14 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4))W 1100 5,7 % 2 % de Asfalio=[WA-(W3+W4])W1100 .
% Asfalto  67%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 57 %
a b [ d e T q | h | i ] k | | i m n o p q T s t u v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad Gravedad |Porcentaje Vacios en Vacios I Relacion
« | briqueta |Peso seco al|Peso S8S; g| Pesoen . Especifica | Especifica | 9@ Asfalto Vacios agregados | * oo oo 00| Porcentaje de asfalto | Relacion de Factorde | Estabidad "
Briqueta N prom. | aire; g (A) ® agua g (C) % Absorcion| guays)- é:’ect'm TZodca absarbids Kiragado conaire | A5t | minerates de ::f:lla fectivo Pbe Polve R.p, | EstEHidadN | o in | Gomegigan | Fluio mm Estabilidad
ey ()] A d 5 Pha efectivo VAM Flujo KN/mm
gregado Maximo Va
Gse Gmm
7d4- v ET33 INV E-733- 3 3 X
Iy ‘Ea"'“ INV E-733-13 Numeral 8.1.2 s ::m:‘:;.‘f INVE-790M3 | INV E-735-13, 7";;’“53 7'”3’:"53 1NV E-799113 | NV E-79913 INV E-799113. invE799n3. | v ETagaa | MY IE;"’B“ INVE-74843.

Los resultados presentados en esle informe cc

alas

Mezcla d

y s prohibe la reproduccion tutal o parcial del presente informe sin

ensa en caliente tipo IDU MD-19-2018

e

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas onginales.

én del Gerente de O

de Doble A Ingenierla S.A.S y el cliente.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L EER -

DOBLE A INGENIERIA

FOR-LB-034

IPAG: 1DE1.

Fecha Recepcién: 15 de julio de 2026

Muestra: Mezcla densa en caliente tipo IDU MD-19-2018

Muestra No.: 2102-26-3

Fecha Ensayo: 16 de julio de 2026 Informe No. CDIMI 2 022-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MD-19-2018
3 "
GRANULOMETRIA o7 - =
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO IDU-ET-2018
Aliemo, mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) [ R Acamitsy Pasa Lim, Inf. | Lim. Sup. ﬁ
©
4" 100,00 0,0 0 0 100 100 100 2 |
3 75,00 0.0 0 [} 100 100 100 ]
3" 75,00 0,0 Q 0 100 100 100 g
3 75,00 0,0 0 a 100 100 100 =l i N
3" 75,00 0,0 1] 0 100 100 100 € I
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 2 |
1 25,00 0,0 0 0 100 100 100 5 i_
374" 19,00 0.0 0 0 100 100 100 & el H
12" 12,50 194.5 12 12 88 80 95
3/8" 9,50 1321 8 20 80 71 87 |
No.4 4,75 3734 23 42 58 49 65 i
No.10 2,00 327.8 20 62 38 30 44 19 e et i
No.40 0,43 333,1 20 82 18 14 22 | i i
No.80 0,18 12,1 7 89 11 8 16 \ | |
No.200 0,075 80,2 5 94 5.8 4 9 | | ] = | | i
Fondo 96.0 58 100 o b 205 - I — Lid
100,00 10.00 Tamano de las particulas; en.mm., 0ot 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g:__1659,2
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g : _ 1 566,1 —
Extraccién Cuantitativa de Asfalfo - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
3 P. inicial material (W;); g 1761,5 P P. inicial material (W,); g .
; P. inicial fillro (%1); g 19,3 r P. inicial filtro (X:); g .
u
% Humedad mezcla: 0,1 e P. final material (W5); g 1657,2 5 P. final malerial (W3); g -
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,503 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final fittro (X3); g 21,3 B P, final filtro (X2); g -
y a Y
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mal. Adherido al filtro (W,); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W.); g -
Ligante Asfaltico Tipo: Cemento Asfaltico CA-14 1 % de Asfalto=[W1-(W3+WA)yW1*100 | 5,8 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)/W1"100 -
% Asfalto  5,8%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5,8 %
a 3] c a € f g | h | ] J K | I [ m n ] p q [ s t u v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentaje Vacios en i
. Vacios llenos| ) Relacién
N " briquela |Peso seco al|Peso SSS; g| Pesoen . Especifica | Especifica | de Asfalto Vacios agregados Porcentaje de asfalto Relacion de i Factor de Estabilidad e
Bl prom. | aire; g (A) ) agua; g (C) ¥ Absorcion| guiaie)- E?Ecti\:a :peo;:nla absarbido Agregado conaire | A5l [ minerates de::f:«u efectivo Pbe Povo R.P. | ESEOIRAN | oo cion | cConogigan | Flulo mm F‘Es.loa;::‘tad
mm. el Agregado Maximo Pba Va i VAM i L
Gse Gmm
IR INV E-733-13 Numeral 8.1.2 pversy | NETEAS | mvegsans [veTasas | AVE i v E-79en3.| NV E-799n3. INV E-788/13. mvE7sena [ nveTas, | MYETE INV E-748-13.
Los resultados presentados en este informe conespondan Gnicamente a las muestras ansayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin én del Gerente de O de Doble A | ia S.ASy el cliznte.

Mezcla densa en caliente tipo IDU MD-19-2018

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas originales.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L HE

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 15 de julio de 2026 Muestra No.: 2108-26-1
Fecha Ensaya: 16 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 032-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-18-13
GRANULOMETRIA
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13
Alterno. mm Peso (Pi) | %o Ret (Pri) | " AcamiPa) Pasa Lim.Inf | Lim, Sup. -
4" 100,00 0.0 0 0 100 100 100
3 75,00 0.0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0.0 Q 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100
1" 25,00 0,0 0 0 100 100 100
34" 19.00 0,0 0 0 100 100 100
172" 12,50 189,9 12 12 88 80 95
3/8" 9,50 125,8 8 20 80 70 88
No.4 4,75 3423 22 42 58 49 65
No.10 2,00 302,2 19 61 39 29 45
No.40 0,43 3203 21 82 18 14 25
No.80 0,18 107,2 7 89 11 8 17
No200 | 0,075 | 856 5 94 57 4 8 | ! | _ i
Fondo 88.6 57 100 o bl L : ! il
1000 1000 Tamaro de las particulas; enmm. 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g: _1 561,9
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: 1 476,3
Extraccién Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,); g 1657,1 P P. inicial material (W,); g "
:1 P. inicial filtro (X1); g 20,2 r P. inicial filtro (X+); g =
u
% Humedad mezcla: 0,3 e P. final material (Ws); g 1559,9 & P. final material (Ws); g R
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,489 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final fittro (Xz); g 22,2 : P. final filtro (X3); g -
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mal. Adherido al fillro (W.): g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W.); g N
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)yW1*100 | 57 % 2 % de Asfallo=[W1-(W3+W4)W1*100 _
% Asfalto  57%  INVE-73213 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5,7 %
a b c g e f ] | h | 1 ] 13 | I | m n 0 P q r 5 1 u v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Forcentaje Vacios en i
: Vacios llenos . i Relacidn
: briqueta |Peso seco al(Peso SSS; g| Pesoen — Especifi Especifica | de Asfalta Vacios agreyados Porcentaje de asfalto | Relacion de Factorde | Estabilidad 7
Brquei prom. | aire; g (A) (8) agua; g (C) % Absorcion| guiay(e)- ;r::m::a Tzoz;:a absorbido Agregado conaire | 251 | minerales de‘:;r:!lu efectivo Pbe Pove Rp, | EStebdadN | oo cian | Conegigon | FllJomm Ff;?:::ﬁ;;
mm. fen Agregado Maximo Pba Va efoeive VAM !
Gse Gmm
hed fj‘“’ INV E-733-13 Numeral 8.1.2 ihalbter ":"::::3'5;3 INVE-799M3 | INV E-73513. ;g;a ;gs INV E-72a13.| NV E-799113 INV E-79913. IV E-70013. | v s | NV E”& INV E-748-13,
3726-26 64,4 1120,0 1125,6 617,8 1.1 2,206 15 410 0,978 15071 3,28 4,6
3727-26 63,5 1119,2 11244 617,56 1,0 2,208 15 050 1,000 15 050 3,27 4,6
3728-26 63,3 1118,3 1123,7 617,4 1,1 2,209 15010 1,005 15 085 3,29 4,6
3729-26 63,1 1117,9 11224 615,8 0,9 2,207 15 000 1,011 15 165 3,26 47
|Promedio 2,207 2,530 2,330 07 836 53 111 16,4 67,9 51 1,11 15093 3,28 4,6
Los resuitados presentados en este informe correspanden i alas tras y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin del Gerente de O de Doble A S.ASyelcliente,

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.
El presente informe no es valido sin las firmas onginales

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

Zr HER

o B FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 15 de julio de 2026 Muestra No.: 2108-26-2
Fecha Ensayo: 16 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 033-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-18-13
a4 L RL-a-t Mo.4 No.10 No.40 Ha 80 No 200
GRANULOMETRIA D, I ' L
INV E-782 2013 ]
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 |
| |
Altemo, mm Peso (Pi) | % Ret (Pri) | °sR AcuniPan % Pasa Lim:Inf | Lim. Sup.
4" 100,00 0.0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100
3 75,00 0.0 ] 0 100 100 Lo S | N - 5 6 R (R R R R A O R R i A e N
3" 75,00 0.0 0 V] 100 100 100
3" 75,00 0.0 0 *] 100 100 100
1" 25,00 00 o] 0 100 100 100
374" 19,00 0,0 Q 0 100 100 100 e
172" 12,50 200,3 12 12 88 80 95
3/8" 8.50 1351 8 20 80 70 88
No.4 4,75 381,2 23 43 57 49 65
Nao.10 2,00 3153 19 62 38 29 45
No.40 0,43 320,1 19 82 18 14 25
No.80 0,18 1223 7 89 11 8 17
No.200 | 0075 81,2 5 94 6.1 4 8 ! |
Fondo 101.4 6.1 100 o il L i
100,00 10,00 Tamato de las particulas; enmm. 0,00
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g:_ 1 656,9
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: _ 1 558,6
Extraccién Cuantilativa de Asfallo - INV E-732-13 - Método A sobre muestias secas.
P P. inicial material (W,); g 1759,2 P P. inicial material (W,); q -
' P inicial filtro (X:); g 19,5 r P. inicial fillro (X:}; g =
u u
% Humedad mezcla: 0,1 e [P final material (Ws); g 1654,9 e P. final material (W5); g -
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P final filiro (X3); g 21,5 b P final filtro (X2); g -
= a -
Peso Especifico Asfallo; Gasf.: 1.0 Reporta el Proveedor. P. Mat. Adherido al filtro (W,); g 2,0 P. Mat. Adherido al fillro (W,); g -
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4))W1*100 58 % 2 % de Asfalto=[W1-{(W3+W4)W1"100 -
% Asfalto  58%  INV E-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5.8 %
a b 3 d e  § [] | h | 1 ] K | | | m n o P q r 5 i u v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor fad i ; Vaclsen (o s berioa Relacion
o | briqueta |Peso seco aljPeso SSS;g| Pesoen Especifica | Especifica | 98 Asfalto Vacios agregados Parcentaje de asfalto | Relacion de Factorde | Estabiidad . i
Briqueta N prom. | aire: 9 (A) ® agua: g (C) % Absorcion| gypaye)- E?eclfva T’:odca abscibido Agregado coname | A5 | minerales de :::Nu efective Pbe Polvo R, | EsEblidad N | O on | conegian | Fluio mm ;s':]aalrl‘:jad
mm. ©) Bigregada Maximeo Pba Va efectivo VAM uj mm
Gse Gmm
v f':“' INV E-733-13 Numeral 8.1.2 Prbbaihyses: ':‘::j;a;f INVE79913 | INV E-735-13. _),g; fa' 7‘%; NV E-799113 | INV E-79913 INV E-799N13, INV E-789/13. | INV E-748-13 |W$374& INV E-748-13
Los resultados piesentados en este informe corn ani alas y se prohibe la reproduccian tulal o parcial de! presente informe sin ian del Gerente de O de Doble A SASyelcliente

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboralorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente infatme no es valido sin las firmas originales.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

Lt HE

O = FOR-LB-034 PAG: 1 DE1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 15 de julio de 2026 Muestra No.: 2108-26-3
Fecha Ensayo 16 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 034-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
& 3 1" e
GRANULOMETRIA $A% 1 O B =
INV E-782 2013 |y i
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 }
Alterno. mm Peso (Pi) | % Ret (Pri) | R Acum(Ps) % Pasa Lim. Inf. Lim. Sup ﬁ = | S
|,
4" 100,00 0,0 0 0 100 100 100 a :
3" 75,00 0,0 a 0 100 100 100 g |
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 4
kN 75,00 0.0 1] 0 100 100 100 % I | B -
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 t
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100 3
1 25,00 0,0 0 0 100 100 100 5
3/4" 19,00 0.0 0 [¢] 100 100 100 Lo —r 1
12" 12,50 205,7 12 12 88 80 95 !
3/8" 950 131,3 3 20 80 70 88 k1 i
No.4 4,75 3741 23 43 57 49 65 \ |
No.10 2,00 311,2 19 62 38 29 45 12 i -t =
No.40 0,43 314,7 19 81 19 14 25 [ i
No.80 0,18 1341 8 89 11 8 17 | |
No.200 0,075 84,1 5 94 0 4 8 o §
Fondo 99.4 6.0 100 0 L 1
10000 10,00 Tamaro de las particulas; enmm. 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g: _1 654.6
Peso de la muestra seca después de lavado (P2);g: _ 1 558,1
Extraccién Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,); g 1756,3 P P.inicial material (W,); g
L P. inicial filtro (X1); g 18,4 L P. inicial filtro (X:); g
u
% Humedad mezcla: 0,1 e P. final material (Wa); g 1652,6 e P. final material (W5); g
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtro (X2); g 20,4 : P final filtro (X2); g
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mal. Adherido al fillro (W), g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W.); g
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % da Asfallo=[W1-(W3+W4))W1100 5,8 % z % de Asfalto=[W1-(W3+W4)W1*100
% Asfalto  58%  INVE-732-13 Métedo A Porcentaje de asfalto Promedio. 58 %
a b c q e T FI| | ] 3 1 ] m n g P q T s o v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentaje Vacios en Vacio: i
i llenos ¢ Relacién
5 brigueta |Pese seco al|Peso SSS;g| Pesoen 3 E: ifi E ifi de Asfalto \acios agregadas " Porcentaje de asfalto Relacién de b Factor de Establiidad il
Briqueta N* prom, | aire: g (A) ®) agua: g (C) % Absarcion| guayia)- :‘f‘:c‘;‘::“ :I::‘;_‘n':a absarbido pe— conaire | Asfato | mineraies de asfalto efectivo Bbe Poivo RP, | EStablidad N | o on | comegaan | Flujomm | Estabilidad
[(=)] A efectivo VFA Flujo KN/mm
mm, Agregado Maximo Pba Va vAM
Gse Gmm
NV INV E-733-13 Numeral 8.1.2 pemm | eSS | wveasens [wvezasta | JVE R 1NV E-799013.| NV E-7993. INV E-79913. v Ems | nveTagaa, | WV ETE INVE745-13
Los resultados presentados en este informe alas y se prohibe la reproduccién total o parcial del presente informe sin ion del Gerente de O es de Doble A ia S.AS y el cliente,

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.
El presente informe no es valido sin las firmas originales.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez,

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L HE = 1 B- .
DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 16 de julio de 2026 Muestra No.: 2118-26-1
Fecha Ensayo: 17 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 035-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
- |
GRANULOMETRIA 9
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 |
fl
Altemo. mm. | Peso (Pi) | % Ret (Pri) | *®awntss | %Pasa | Lim.Inf | Lim Sup. 8l 4 Lo
© || |
4" 100,00 0,0 0 0 100 100 100 Q1 i
3" 75.00 0,0 0 100 100 100 Sl
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 o |
a 75,00 0,0 0 0 100 100 100 2z &2
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 (!
3 75,00 0.0 0 0 100 100 100 e | ‘
1" 25,00 0.0 0 0 100 100 100 5 |
3/4" 19,00 0,0 0 0 100 100 100 B - i
1/2" 12,50 189,6 11 1 89 80 95 |
38" 9,50 1326 8 19 81 70 88
No.4 4,75 421.3 24 43 57 49 65 ;
No.10 2,00 3152 18 61 39 29 45 19 - R
No.40 0,43 345,6 20 81 19 14 25
No.80 0,18 132,5 8 89 11 8 17 |
No.200 0,075 956 6 94 59 4 8 : 5] |
Fondo 101.9 59 100 o - — - y e
100,00 Tamago de las particulas; enmm. 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g: _1734,3
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: _ 16354
Extraccién Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas,
P P. inicial material (W,); g 1838,7 P P. inicial material (W,); g -
¥ P. inicial fillro (X1); g 17,5 ' P. inicial filtro (X1); g &
u u
% Humedad mezcla: 0,2 e P. final material (Ws); g 17323 e P. final material (W), g h
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtro (X2); g 19,5 : P. final filtra (X3); g -
Peso Especifico Asfalto; Gasf - 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mal, Adherido al filtro (W.); g 2,0 P. Mal. Adherido al filtro (We); g -
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)lW1*100 5,7 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)W1°100 -
% Asfalto  5,7%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5,7 %
a B 3 d e T T | 0 T T 7 I3 T 1 m n Gl P q T s T [ v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Percentaje Vaclos en Vaolos Il Ralatitn
" briqueta |Peso seco al|Peso SSS; g| Pesoen " Especifi Especifi de Asfalto Vaclos agregados “M981 Porcentaje de asfalta | Relacian de Faclorde | Estabitidad =
Brigueta N°® ey o s @) aguaig (C) % Absorcion| gyape)- ;?::uvt;a :l;::_lﬁcs absorbide — S Asfalto iicralis de asfalto efectivo Pbe Polvo R.P, | EStabiidad N Correccin | Conegido Flujo mm Es}amhdad
(] o Pba efectivo vAM VEA Flujo KN/mm
mm. Agregado Maximo Va
Gse Gmm
TV eIt INV E-733-13 Numeral 8.1.2 s | Nemeraar | mveTsna |mverssr | MVE e INV E729N13 | INV E-78813 INV E-793113, IV ET983. | v E7asaz, | MY ETES INV E-748-13
3738-26 62,7 1122,4 1127,5 619,5 1,0 2,209 14 750 1,021 15 060 3,24 4.6
3739-26 62,8 1123,5 1128,1 619,2 0,9 2,208 14 740 1,019 15020 3,26 4,6
3740-26 62,6 1121,3 1126,4 618,1 1,0 2,206 14 650 1,024 15 002 3,25 4,6
3741-26 633 | 11242 | 11291 619,2 1,0 2,205 14950 | 1,005 | 15025 3,23 4,7
Promedio 2,207 2,526 2,329 086 837 52 11,1 16,3 679 51 1,15 15027 3,25 4,6

Los resullados presentados en este informe corresponden Unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la repraduccion total o parcial del presente informe sin autorizacion det Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S.A 5 y el cliente.

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas originales

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L HE .
& R > FOR-LB-034 [Pac: 10E 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 16 de julio de 2026 Muestra No.; 2118-26-2
Fecha Ensayo: 17 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 036-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-18-13
E) ¥ 1Ay e No.4 No. 10 No,200
GRANULOMETRIA I - f T H -
INV E-782 2013 | ]
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 ek | ] | ‘
Altemao mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) | R Acumipa) % Pasa Lim. Inf | Lim. Sup.
T 100,00 0,0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 R
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100
1" 25,00 0,0 [¢] Q 100 100 100
34" 19,00 0,0 0 Q 100 100 100 i
172" 12,50 2141 13 13 87 80 95
3/8" 9,50 1193 7 20 80 70 88
No.4 4,75 364,4 22 42 58 49 65
No.10 2,00 3224 20 62 38 29 45 -
No.40 0,43 341,2 21 82 18 14 25 |
No.80 0,18 110,2 T 89 11 8 17 i
No.200 0,075 771 5 94 6,2 4 8 H i
Fondo 103.2 6.2 100 Ll
10,00 Tamaito de las particulas; enmm. 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1),g: _1651,9
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: _ 1 551,8
Extraccion Cuantitaliva de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,); g 1754,1 P P. inicial material (W,); g -
y P. inicial filtro (Xi); g 18,0 ¥ P. inicial filtro (X1); g .
u u
% Humedad mezcla: 0,1 e P. final material (W3), g 1649,9 e P. final material (Ws); g e
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,489 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtra (Xz). g 20,0 : P. final filtro (X2); g -
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor, P. Mat. Adherido al filtro (W,); g 2,0 P. Mal. Adherido al filtro (W), g -
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfaflo=[W1-(W3+W4))W1*100 6,8% 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4))W1*100 -
% Asfalto  5,8%  INvE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 58 %
a b c d e i g 1 h | i [] 13 | | | m n o p q r B 3 u v
Peso Especifico % Total en velumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentsje Vaclosen |, Relacién
. briqueta |Peso seco al|Peso S8S; g| Pesoen " E: ifi E ifi de Asfalto Vacios agregados Retos os Porcentaje de asfallo Relaciénde | _ Factorde | Estabilidad 2 S
Briqueta N* prom. aire; g (A) ® agua; g (C) % Absorcion| guk(aya)- ;?::“:;a :::inc;:a absorbido Agregado conaire | 75 | minerales de::{:ko efectivo Pbe Palvo R.P, Nle. i do Flgo.mm Fis":ﬁlll\ﬁ:s:t
mm. ©n Agregado Maximo Pba Va L2 VAM )
Gse Gmm
INV E-744- ¥ INV E-733-13 INVE- INVE- INV E-748-
- INV E-733-13 Numeral 8.1.2 fsditheot] Nomeroq | NVET99M3 |INVETISA3 | oo it INV E-799013.| INV E-799113. INV E-79913. INV 79313 | INV E-748-13, il INV E-748-13,
Los resuitados presentados en este informe carfesponden Unicamente a las muestias ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Dablz A Ingznieria S.A S y el cliente.
Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
T

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.
El presente informe no es valido sin las fiimas originales.

7

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

Z HE

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcién: 16 de julio de 2026 Muestra No.: 2118-26-3
Fecha Ensayo: 17 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 037-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
"GRANULOMETRIA o7
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13
Altemo. mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) | "R AcumiPa) % Pasa Lim. Inf Lim. Sup. ﬁ
]
4" 100,00 0.0 0 0 100 100 100 ol 1
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 %
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 o
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 '% 1
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100 t
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 8
T 25,00 0,0 0 0 100 100 100 G !
3i4" 19,00 0.0 0 0 100 100 100 &
1/2" 12,50 186,6 12 12 88 80 95
3/8" 9,50 1207 8 20 80 70 88
No.4 4,75 327.7 21 42 58 49 85
No.10 2,00 318,1 21 62 38 28 45
No.40 0,43 306,6 20 82 18 14 25 11
No.80 0,18 111,8 7 90 10 8 17 [
No.200 | 0075 | 663 4 54 5.9 4 8 ik : ‘ \
Fondo 50.5 59 100 || 1 L i s ‘ |
10,00 Tamado de las particulas; en.mm. 001 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1). g:_1528,7
Peso de la muesira seca después de lavado (P2); g: _ 1 440,7 _
Extraccién Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
p P. inicial material (W,}; g 1623,2 P P. inicial material (W,); g g
x P. inicial filtro (X:); g 18,7 4 P. inicial filtro (X:); g .
u u
% Humedad mezcla: 0,3 e [P final material (W), g 1526,7 e P. final malerial (Ws); g -
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,490  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P.final fillro (Xz). g 20,7 : P. final filtro (X3); g .
Peso Especifico Asfallo; Gasf.; 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat. Adherido al filtro (W.); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W,); g m
Ligante Asféltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)W1*100 5,8 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4))\W1*100 -
% Asfalto  5,8%  INVE-73213 Método A Porcentaje de asfalto Promedio, 5,8 %
3 B c d 3 T a I i I T T 3 | | ™ n a P q T S T U v
Peso Especifico Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentajef Vaclos en |\ es i R
. : lacién
: briqueta [Peso seco al|Peso SSS;g| Pesoen i Especifi Especifica | 9 Asfallo Vacios agregados Color el Porcentaje de asfallo | Relacion de § Factorde | Estabilded ) Sl
BriquetaN® | “orom. | aire; g (4) ® agua; g (@) | AP mumeier | “ELECE | R | absorbido Agregado conaire [ A0 | mineraes | ¢RI cierip e Pao. RP. | SN | Corvecen | congon | Lo FlEﬂE:I::ad
mm. el Agregado | Maximo Pha Va electivo vam jo KNfmm
Gse Gmm
INV E-744- TV E-733 INV E-733-13 INVE- INVE- INV E-748-
o INV E-733-13 Numeral 8.1.2 il Numeraros | NVE78913 [iNvETasas | o0 i INV E-729013.| INV E-79N3. INV E-799113. INVE-79913. | INV E-74813, o INV E-748-13.

alas muest

Los resultados presentados en este infarme

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas originales

y se prohibe la reproduceion total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S A.S y e cliente.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




'REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

EE -

Lt

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 17 de julio de 2026 Muestra No.: 2132-26-1
Fecha Ensayo: 18 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 050-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MOC-18-13
E 1" g ur e Nad No.10 No .40 HNo.80 Ko 200
GRANULOMETRIA o R " -
INV E-782 2013 |
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 i
Alterno. mm, Peso (P1) | % Ret (Pri) | R AcumiPa) % Pasa Lim. Inf. | Lim. Sup. g I-
@ || |
4" 100,00 0,0 0 [7] 100 100 100 o !
7 75,00 0,0 0 0 100 100 100 =1
g 75,00 0,0 0 0 100 100 100 g’
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100 =T
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 T
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 3
1" 25,00 0,0 0 0 100 100 100 5
314" 19,00 0.0 0 0 100 100 100 L s )
1/2" 12,50 1956 11 11 89 80 g5
3/8" 9,50 136.5 8 19 81 70 88
No.4 4.75 3856 22 41 59 49 B85
No.10 2,00 3523 20 62 38 29 45 19 .
No.40 0.43 3423 20 81 19 14 25 ;
No.80 0,18 1326 8 89 11 8 17 !
No.200 0,075 921 5 94 5.9 4 8 | i | i
Fondo 102.5 59 100 o L i - i i L
10000 10,00 Tamato de las particulas; enmm. 00 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1);q: _1739,5
Peso de la mueslira seca después de lavado (P2); g: _1640,0
Extraccion Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,); g 1846,3 p P. Inicial material (Wy); g a
l: P. inicial filtro (Xi); g 20,3 5 P_ inicial filtro (X1); g -
u
% Humedad mezcla: 0,1 o P final malerial (Ws); g 1737,6 e P. final material (Ws); g s
Peso Especifico Agregados; Gagr.. 2,480  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtre (X2); g 22,3 g P. final fillro (Xa); g =
Py a ry -
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat, Adherido al filtro (W,); 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W,); g .
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfallo=[W1-(W3+Wa)yW1*100 | 5,8 % 2 % de Asfalto=[W1-(\W3+W4)JW1*100 -
% Asfalto  5,8%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 58 %
a b c d e 4 7] | h | i ] K | I | m n Q [ q T s 1 u v
Peso Especifico % Total en volumen
5:25::: Peso seco al{Peso S5S; g| Pesoen E i E ; ¢ Ze Asfallo Vaci :;:::;: Vagioe leque Porcentaje de asfalto | Relacion de Factor d Estabilidad Rewcion
o . o i il specifica ‘acios - actor de al - v
Briqueta N prom. | aire; g (A) (B) agua; g (C) % Absorcion| - gy(ay(e). ::::;::a sz_vm absorbida Agregado con aire A-"fa!l" minerales deva:r:ua efectivo Pbe Polvo R.p. | EStEblidedN { oo cion | Comagidont Flujo riwn F?s{la:ﬁ:,lad
mm. €y Agregado Maximo Pba Va efective vaM ujo KN/mm
Gse Gmm
IV e INV E-733-13 Numeral 8.1.2 ey | NETa2® | wveTsena |mverssia| VE ;gs 1NV E-789/13.| NV E-7a93 INV E-79913. v ETsars, | v ET4gta, | VTS INV E-748-13
3762-26 63,7 11228 1127,8 618,9 1,0 2,208 15 110 0,995 15 034 3,26 4,6
3763-26 63,7 1123,4 1128,7 619,7 1,0 2,207 15 130 0,995 15 054 3,24 4,6
3764-26 63,4 1120,5 1125,4 617,9 1,0 2,208 15 010 1,003 15 055 3,25 4,6
3765-26 64,3 1119,3 1124,6 617,0 1,0 2,205 15 320 0,980 15014 3,27 4,6
|Promedio 2,207 2,530 2,329 0,6 83,5 53 13 16,5 68,2 52 1,14 15039 3,26 4,6

Los resultados presentados en este informe alas

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente infarme no es valido sin las firmas originales.

y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria SA'S y el cliente.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

Z HEHE <= :
DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcidn: 17 de julio de 2026 Muestra No:: 2132-26-2
Fecha Ensayo: 18 de jullo de 2026 Informe No. CDM 2 051-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Dobie A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
4 3 " S 1z st Noa No.10 Ne .40 No.80 No.200
GRANULOMETRIA
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13
Alterno. mm Peso (Pi) | % Ret (Pri) | & AcumiPa) % Pasa Lim Inf | Lim. Sup.
4" 100,00 0,0 0 4] 100 100 100
3" 75.00 0.0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 Q 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 8] 100 100 100 -
3" 75,00 0,0 0 4] 100 100 100
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100
1" 25,00 0,0 0 4] 100 100 100
3/4" 19,00 0.0 0 [4] 100 100 100
2" 12,50 1856 12 12 88 80 95
318" 9,50 1250 8 20 80 70 88
No 4 4,75 350,7 23 43 57 49 65
No.10 2,00 285,2 19 62 38 29 45
No.40 0,43 3127 20 82 18 14 25
No.80 0,18 1056 7 89 11 8 17
No.200 0,075 853 6 94 5.7 4 8
Fondo 883 5.7 100
0,00
Peso de la muestra seca sin lavar (P1);g:_1538.4
Peso de la muesira seca después de lavado (P2); g: 1 453,2
Extraccion Cuantitaliva de Asfallo - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
p P. inicial material (W,); g 1635,1 p P. inicial material (W,); g %
r P. inicial filtro (X1); g 18,6 L P. inicial filtro (X1); @ .
u u
% Humedad mezcla: 0,2 e |P.final material (Wy); g 1536,4 e P. final material (Ws); g a
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtro (Xz); g 20,6 : P. final filtro (X2); g -
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor, P. Mat. Adherido al filtro (W,); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W,); 9 =
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalo=[W1-{W3+W4)JW1"100 5,9 % 2 % de Asfalio=[W1-(W3+W4)J\W1*100 -
% Asfalto  59%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5,9 %
a b c d e L ] | h | ] K | L | m n 0 p q r 5 { u v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Forcentaje Vacios en Vaicios lle Relacié
3 n
briqgueta [Peso seco al|Peso SSS; g| Pesoen E: ifi E: ifi de Asfalto \acios agregados L Porcentaje de asfalto Relacién de _ Faclor de Estabilidad - I
eyt prom. aire; g (A) B) agua; g (C) ¥ Absorclon| gukaue)- E?:;v:a 'T'Z::c:ﬂ absorbido Agregado con aire Asla!m minerales de:::\altu efectivo Pbe Polve R.P. EREHEad N Correccion | Coitegido N o oy FF:?::?:I:_I
mm. © Agregado Maximo Pba Va sfective VAM d
Gse Gmm
BB Iat: INV E-733-13 Numeral 8.1.2 memer | TS | veTeans [mvessia| MY L] NV E789113 | INV 798013 INV E-799/13, inveTaans. | wverass | WV ETE INV E-74843.

Los resultados presentados en este informe corresponden tnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccicn tolal o parcial del presente infarme sin autorizacién del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenjeria S A.S y el cliente

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda,
El presenta informe ne es valido sin las firmas originales

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

HE -

b 4

FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
DOBLE A INGENIERIA
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcién: 17 de julio de 2026 Muestra No.: 2132-26-3
Fecha Ensayo: 18 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 052-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
L 1w w2t Ve MNo4 No.1D No 40 No 80 No.200
GRANULOMETRIA ! 1 i IO N D
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13
Altermo. mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) | " acumiPa) % Pasa Lim. Inf. | Lim. Sup.
4 100,00 0.0 0 0 100 00 100 |
3" 75,00 0.0 0 0 100 00 100
3" 75,00 0.0 0 0 100 00 100 JI
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 = =
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100
1" 25,00 0,0 0 0 100 100 100
314" 19,00 0,0 0 0 100 100 100 - . -
12" 12,50 2131 13 13 87 80 95
3/8" 9.50 111.8 7 19 81 70 88
No.4 4,75 394,9 24 43 57 £9 65
No.10 2,00 305,2 18 61 39 29 45 e e
No.40 0,43 333,2 20 81 19 14 25
No.80 0,18 116,5 7 88 12 8 i7 i
No.200 0,075 98,6 6 94 58 4 8 R | |
Fondo 97.0 58 100 ; Ll § ] ‘
10,00 Tamao de las particulas; en.mm. 0.00
Peso de la muestra seca sin lavar (P1);g:_1670,3
Peso de la muesltra seca después de lavado (P2); g : _ 1 576,2 —
Extraccion Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Mélodo A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W;); g 17726 P P. inicial material (W,); g -
"‘ P. inicial filtra (X:); g 21,2 ' P. inicial filtro (X4); @ -
u
o, Humedad mezcla: 0,1 e P. final matenal (Ws); g 1 668,3 & P. final material {(Ws); g =
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P final fillro (Xa); g 23,2 : P. final filtro (X3); g B
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat. Adherido al filtro (W.); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W.); g -
Ligante Asfallico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalio=[W1-(W3+W4)|W1°100 5,8 % 2 % de Asfallo=[W1-(W3+Wa))W1*100 -
% Asfalto  58%  INVE-732:13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5,8 %
a 13 T d e i ] T ] [ 7 13 T ] m n o P q T B T U v
Peso Especifico % Total en valumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Foreentaje Vaciosen [, e tenos Relacisn
4 briqueta |Peso seco al|Peso S5S; g| Pesoen 5 E: ifi E: i de Asfalto Vacios agregados i Porcentaje de asfatto Relacién de ’ Faclorde | Estabilidad . ;
Brqueta: prom. | aire; g (A) (B) agua; g (C) “ Absorcion| - guiam(e)- ;:’::t;v? -?-‘:le,:k::a absorbido Agregado conaire | 2SO | minerales sl efectivo Pbe Potvo RP, | ESEHIGRAN | oo occion | Comegeon | Flujo mm Es.tab}hdad
) Pba efectivo VFA Flujo KN/mm
mm. Agregado Maximo Va VAM
Gse Gmm
Y, f:""“ INV E-733-13 Numeral 8.1.2 b nics 'mi:f;‘f INV E-789n3 | NV E-735-13, 7";:”[3 7‘;‘;5 v E-799013.| INV E-Tean3 1NV E-798/13 INV E-79an3. | INVE-748413. '"Vf;m INV E-748-13
Los en este info! p a las muestias ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacian del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S.AS y el cliente.

Mezcla densa en caliente tino INV MDC-18-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas originales.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L HE = FOR-LB-034 PAG:1DE 1.

DOBLE A INGENIERIA _
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Fecha Recepcion: 23 de julio de 2026 Muestra No.: 2174-26-1
Fecha Ensayo: 24 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 095-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfaito Doble A Ingenieria 5.A.S MDC-19-13
¥
GRANULOMETRIA =1
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 :
Allerno, mm. Peso (P1) | % Ret (Pri) | %R AcumiPa) % Pasa Lim. Inf. Lim, Sup. a af
]
4" 100,00 0,0 [+] 0 100 100 100 o |
3" 75,00 0,0 0 [} 100 100 100 Sl | i
3" 75,00 0,0 0 [{] 100 100 100 L2 | 1
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100 £ i
3" 75,00 0,0 0 [ 100 100 100 el !
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100 § ‘
1" 25,00 0,0 0 Q 100 100 100 o
314" 19,00 0,0 0 0 100 100 100 Bo [ e ne
1/2" 12,50 188,6 11 11 89 80 95 |
8" 9,50 1258 8 19 81 70 88 | |
No.4 4,75 3854 23 42 58 49 65
No.10 2,00 3233 20 62 38 29 45 18 H
No.40 0,43 3256 20 82 18 14 25 | | |
No.80 0,18 1161 7 89 11 8 17 i |
Ne.200 0,075 85,6 5 94 6.0 4 8 | | ‘ ‘
Fondo 99.1 6.0 100 0
10000 001 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g:__1649,5
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g : _ 1 553,4 _
Extraccion Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muesiras secas.
P P. inicial malerial (W,); g 1750,0 P P. Inicial material (W,). g 5
* |, inicial filtro (X1); 17,4 ' P. inicial fillro (X:); g .
u u
% Humedad mezcia: 0,1 e P. final material (W,); g 1647,5 e P. final material (Ws); g =
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,489 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtro (X2); 19,4 : P final filtro (X3); g .
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor, P. Mat. Adherido al filtro (W,); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W.); g 2
Ligante Asfallico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)JW1"100 | 57 % 2 % de Asfalio=[W1-(W3+W4)JW1*100 .
% Asfalto  5,7%  INVE-732413 Métado A Porcentaje de asfalto Promedio. 57%
a b c d e i g | n | I ] 3 [ ] m_ n Q [ q T s t u v
Peso Especifico % Tolal en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentaje Vaclosen |\, s i
i llenos . . Relacién
. briqueta |Peso seco al|Peso S5S;g| Pesoen " Especifica | Especifica | de Asfalto Vacios agregados Porcentaje de asfalto | Relacién de ’ Factorde | Estatiidad
Briqueta N® prom, | akeig tA) ® agua; g (C) % Absorcion| gyuiaye)- E::m Tl;w'ca absorbido Wit conane | 510 | mineraies de asfalto stecilve Bbe Potvo R.p, | Esteblided N [ o o on| comegaon | Fluiomm Es_tab[lldad
©n A Ph efectivo VAM VFA Flujo KN/mm
mm. Agregado Maximo 3 Va
Gse Gmm
INV E-744- sverass | INVE73313 INVE- INV E- INV E-748-
i INV E-733-13 Numeral 8.1.2 pdistes Nomeraio | NVET99M3 [INVE73sa3| o0 o 736113, INV E-799113.| INV E-79913. INV E-799/13. INV E-799/13. | INV E-748-13. 1 INV E-748-13.
3848-26 63,4 11183 11235 616,8 1,0 2207 15010 1,003 15 055 327 46
3847-26 64,8 1117,2 1122,8 616,2 1,1 2,205 15 580 0,968 15 081 3,26 4,6
3848-26 645 11152 11205 614,9 1,0 2,206 15410 0,975 15 025 328 486
3849-26 64,9 1114,6 1119,5 614,7 1,0 2,208 15 590 0,965 15 044 3,25 46
Promedio 2,207 2,530 2,330 07 B386 53 11,1 16,4 87,7 51 1,17 15061 327 4,6

Los resultados presentados en este informe corresponden Unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la repreduccién total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenietia S.A S y el dliente.

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.
El presente informe no es valido sin las fitmas originales REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

e HE

DOBLE A INGENIERIA

FOR-LB-034

PAG: 1 DE 1.

Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Fecha Recepcion: 23 de julio de 2026 Muestra No.: 2174-26-2

Fecha Ensayo: 24 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 096-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
L L Rlract No.d No 10 No40 No 80 No.200
GRANULOMETRIA a JT = T
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 !
Alterno. mm. Peso (Pi) [ % Ret (Pri) | R AcumiPa) % Pasa Lim. Inf. Lim. Sup. m ! l i
©
4" 100,00 0,0 0 0 100 100 100 a4 I i
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100 S| : i
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 el
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100 % 7T i il i ==
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 el | |
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 St |
T 25,00 0,0 0 0 100 100 100 S|l |
314" 19,00 0.0 0 0 100 100 100 B 1 G i <
12" 12,50 2004 13 13 87 80 95 :
38" 9,50 114,5 7 20 80 70 88 .
No.4 475 365,8 23 43 57 49 65
No.10 2,00 2854 18 61 39 29 45 12 - 5
No.40 0,43 320,1 20 81 19 14 25
No.80 0,18 109,7 7 88 12 8 17 |
No.200 0,075 91,2 6 94 6.1 4 8 i1} | ! | | 2
Fondo 97.3 6.1 10 o L ‘ ! : i : EE S
100,00 10.00 Tamawro de las particulas; en.mmm. 0,00
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g: _1584,4
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: _1490,2
Extraccion Cuantitativa de Asfallo - INV E-732-13 - Método A sobre mueslras secas.
[ P. inicial material (W), g 1687,2 p P. inicial material (W,); g i
" P. inicial filtro (X1); g 21,8 ; P. inicial filtro (X1); g -
u
% Humedad mezcla: 0,2 & P. final material (Wa); g 15874 8 P. final material (W1); g s
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) b P. final filtro (Xz); g 23,8 : P. final fillro (Xz); g =
a
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat, Adherido al filtro (W,); 9 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W,); g 2
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+WA)W1*100 | 5,8 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)JWW1°100 -
% Asfalto  5,8%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5,8 %
a b c d e i g 1 n | i ] K 1 1 | m n 0 3] q T 3 1 u v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad Gravedad | Porcentaje; Vaclos en Vabias Nerisa Relacién
= o briqueta [Peso seco al{Peso SSS;g| Pesoen ¢ E: if E ifica | de Asfalto Vacios agregados dcios aend Porcentaje de asfalto Relacian de N Factorde | Estabiidad " N
Brqueiz s prom. | aire; g (A) (B) agua; g (C) % Absorcion| - gui(aw(e)- ;f::‘w:a -T—:z;c: absorbido Agregado conaire | A0 | minerates de:sf:hn efectivo Pbe Palve RP. | EE0H0AEN | ooceitn | Conegican | FiUj0 mm ;j:?;ﬂi’;;
mm. ©n Agregade | Maximo Pba Va Bty VAM "
Gse Gmm
1NV, IE:M’ INV E-733-13 Numeral 8.1.2 frodsioctis ‘m:ij;‘?f INVE-78913 [NV E-735-13 7':::3 7':;53 INV E-758113.| NV E-7S8N3, INV E-789/13, INV E-79913. | INV E-748-13. 'Nvf;‘s' INV E-748-13,
Los resultados presentados en este informe den U alas st y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenjeria S.A S y el cliente.

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

El presente informe no es valido sin las firmas originales.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 23 de julio de 2026 Muestra No.: 2174-26-3
Fecha Ensayo: 24 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 097-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuenle: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
R T ¥ Hod No.10 No.40 No B0
GRANULOMETRIA i ¥ I £ TI. : A ; ;‘
INV E-782 2013 | | [
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 i | i I ! | |
Altemo. mm Peso (Pi) | % Ret (Pri) [ "R AcumiPa) % Pasa Lim.Inf. | Lim. Sup. ; il
4" 100,00 0.0 Q [*] 100 100 100
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 1]
3" 75,00 0,0 0 4] 100 100 100 = R T i T
3" 75,00 0,0 0 4] 100 100 100 |
3" 75,00 0,0 [+] Q 100 100 100 | |
b b 25,00 0.0 0 ] 100 100 100 | H {
3/4" 19,00 00 0 0 100 100 100 i G kg AR *
172" 12,50 2039 13 13 87 80 95 |
3/8" 98,50 126,8 8 20 80 70 88
No.4 4,75 3556 22 42 58 49 65
No.10 2,00 3211 20 62 38 29 45 ] ~ S PR ane: naa -
No.40 0,43 315,56 19 81 19 14 25 ‘ ‘ | |
No.80 018 | 1271 8 89 1 8 7 8 (1 , P
No.200 0.075 79,2 5 94 59 4 8 (N \ | H i |
Fondo 95.0 59 100 ofbli L] ] ’ S| L LITE: - =
100,00 10,00 Tamaro de las particulas; enmm. 001 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g :__1625,2
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: _ 15321
Extraccion Cuantitativa de Asfallo - INV E-732-13 - Mélodo A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,); g 1723,4 P P. inicial material (W,); g -
K P. inicial filtro (Xs); g 20,3 d P. inicial filtro (X1); g -
u u
% Humedad mezcla: 0,1 ° P. final material (W5); g 1623,2 e P. final material (Wa); g &
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,489  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtro (X2); g 22,3 : P. final filtro (X3); g 2
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat. Adherido al filtro (Wy): g 2,0 P. Mal. Adherido al fillro (W), g -
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalio=[W1-(W3+W4)]W1*100 5,7 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)JW1"100 -
% Asfalto  5,7%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 5,7 %
3 B T q e T ] T ] T T ] k T | | m n 0 P q T S T 0 v
Peso Especifico % Tolal en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentaje Vacios en i
; Vacios llenos . : Relacién
. briqueta |Peso seco aljPeso SSS; g| Pesoen Especifi Especifica | d¢ Asfalio Vacios agregados Porcentaje de asfalte | Relacion de Factords | Estabilidad . b
Exfguets h° prom. | aire; g (A) ®) agua; g (C) % Absorcion| guk(au(ey E?::.;‘,'Za :‘:;:c:a absorhido Aaregado conaire | #5710 | minerales de::‘: fia efectivo Pbe Polvo R.P.| ES0920N | oooccion | Conesiaan [ Fluio mm Fllz:.:mi(:ﬁ:::n
mm. i) Agregado | Maximo Pba Va efectiv VAM '
Gse Gmm
VERE INV E-733-13 Numeral 8.1.2 ey | NETES | nvegeans |nveTassia| JE il INV E-789113. | 1NV E-79013, INV E-789013. INVE-79813, | INV E-748-13. ‘Wf_:“’ INV E-748-13
Los resultados presentados en este informe corresponden Gnir alas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacidn del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S A S y el cliente.

Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas originales.

Vo. Bo.: Ing. Esleban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L HE IR )
DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcién: 24 de julio de 2026 Muestra No.: 2188-26-1
Fecha Ensayo: 25 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 113-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO., Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
e
GRANULOMETRIA o7 C
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13 |
Aliemao. mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) | & Acmia) % Pasa Lim. Inf. | Lim. Sup. 1
(]
4" 100,00 0,0 0 0 100 100 100 o |
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 g |
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 2 !
3 75,00 0,0 0 4] 100 100 100 % i ik
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 = i
3" 75,00 0.0 0 ] 100 100 100 3
1" 25,00 0.0 0 4] 100 100 100 G !
3/4" 19,00 0.0 0 4] 100 100 100 & T T -
172" 12,50 200,2 12 12 88 80 95 f H
3/8" 9,50 126,3 T 19 81 70 88 |
No.4 4,75 385,3 23 42 58 49 65 ‘ I
No.10 2,00 3112 18 61 39 29 45 18 |
No.40 0,43 361,0 21 82 18 14 25
No.80 0,18 1132 7 89 11 8 17 |
No.200 0,075 95,2 6 95 55 4 8 ‘ i | | |
Fondo 92.2 55 100 o bill L ;
100,00 10.00 Tama#o de las particulas; enmm, 000
Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g:_1 684,6
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: _ 15954
Extraccion Cuantitativa de Asfallo - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
P P. inicial material (W,); g 1786,2 P P. inicial material (W,); g -
r P. inicial filtro (Xs); g 19,3 |r1 P. inicial filtro (X:); @ g
u
% Humedad mezcla: 0,1 5 P. final material (W); g 16826 e P. final material (Ws); g P
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488  (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtro (X3). g 21,3 b P. final filtro (X2); g .
ry a y
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat. Adherido al filtro (W.); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (W.); g -
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetral 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)yW1*100 5,7% 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)W1i"100 -
% Asfalto  57%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfalto Promedio. 57 %
a 3 c d e ] E] N h | 1 )] k | | | m n o p q r s 1 u v
Peso Especifico % Total en volurmen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentaje Vaclos en "
: Vaclos llenos. . Relacién
. briqueta |Peso seco al|Peso SSS; g| Pesoen - E ifi E ifi de Asfalto Vacios agregados Porcentaje de asfalto Relacitn de 3 Factor de Estabilidad i
Briqueta N | “orom. | aire; g (&) ®) squa; g (©) | AP0 sukamer | SR | SRR st Agregado conaire | A0 | minerales [ % 2%fale efectivo Pbe Polio R.P. | EEIAN | oo occion | Comsgaan | Flujomm F'fs.lam:“
mm. ©n Agregade | Maximo | Pba Va efectivo | vam gl
Gse Gmm
e INV E-733-13 Numeral 8.1.2 fweren | ETSIS | wvessana [mverasta| JVE P NV E-79913.| INV E-79313. NV E-78913, v ETsana. | wveasia | MVETE INV E-748-13.
3882-26 64,2 11187 11234 616,6 0,9 2,207 15 320 0,983 15 060 3,27 46
3883-26 63,9 11198 11246 616,8 1,0 2,205 15210 0,990 15 058 3,28 4,6
3884-26 64,0 11201 11257 618,0 1,1 2,206 15220 0,988 15037 3,26 46
3885-26 63,3 11213 1126,4 618,6 1,0 2,208 15 010 1,005 15 085 3,25 46
Promedio 2,207 2,525 2,328 06 83,6 52 11,2 16,4 68,1 51 1,07 15060 3,27 456
Los p &n este Infe den G alas das y se prohibe la reproduccion total o parcial def presente informe sin autarizacion del Gerente de Operaciones de Dable A Ingenieria S A S y el cliente.
Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013

Jefe Laberatorio.: Tec, Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas originales.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez,

REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.

L HE < _
DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 PAG: 1 DE 1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 24 de julio de 2026 Muestra No.: 2188-26-2
Fecha Ensayo: 25 de julio de 2026 Infarme No. CDM 2 114-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
a No 40 No 8O No.200
GRANULOMETRIA o
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13
Alterno. mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) | & Acumra) % Pasa Lim. Inf. | Lim. Sup. b
©
4" 100,00 0,0 0 0 100 100 100 2 |
3" 75,00 0.0 0 0 100 100 100 2
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 o
7 75,00 0,0 0 0 100 100 100 &0
&l 75,00 0,0 0 0 100 100 100 z
3 75,00 0,0 0 0 100 100 100 3
1" 25,00 0,0 0 0 100 100 100 H
374" 19,00 0.0 0 0 100 100 100 L
172" 12,50 2004 12 12 88 80 95 :
378" 9,50 1381 8 20 80 70 88 n
No.4 4,75 350,3 21 42 58 49 65 B |
No.10 2,00 3298 20 62 38 29 45 18 |-t 1' B {0 =
No.40 0,43 320,3 19 81 19 14 25 | | H
No.80 0,18 17,3 7 88 12 8 17 B i
No.200 0,075 102,3 6 94 58 4 8 | [ 1] | =% |
Fondo 961 58 100 P A L il BEN S ‘ p L
10000 1000 Tamago de las particulas; enmm. 0ot 000

Peso de la muestra seca sin lavar (P1); g:_ 1 654,6
Peso de la muestra seca después de lavado (P2), g: _1 561,6

Extraccion Cuanitaliva ds Asfalto - INV E-732.13 - Método A sobre muesiias secas.
P P. inicial material (W,); g 1756,3 P P. inicial material (W.); g 5
: P. inicial filtro (X1); g 19,3 r P. inicial filtra (X:); g =
% Humedad mezcla: 0,2 e  |P.final material (Ws); g 1652,6 : P. final material (Ws); g -
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,488 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filfro (X2); g 21,3 : P. final filtro (X2); @ -
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mat. Adherido al filtro (W,); g 2,0 P. Mal, Adherido al filiro (W,); g 5
Ligante Asféltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[W1-(W3+W4) W 1100 5,8 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3I+W4)J\W1*100 -
% Asfalto  5,8%  INVE-732-13 Método A Porcentaje de asfaito Promedio. 58%
a B C d e T a I R T T ] 3 | L ™ 0] ° P q T S 1 U v
Peso Especifico % Total en volumen
) 5:}:32?; Peso seco al|Peso S58;g| Peso en ) s me::d : me—‘:ﬂ 4 erfxi?i’: Vacios :;:::dil Vaclosllenos| o taje deasfalto | Relacion de Factorde | Eetabiisss ) Relacion
Briquetahe prom. | aire; g (A) (B) agua; g (C) % Absorcion| gui(ap(s): Ef::;v:a -T-pei:;:a absorhido Agregado conaire | 250 | minerales de::fna efectivo Pbe Povo RP. | ESEUIRIN | ¢ orcion | consaigan | Flujomm | Estabilidad
mm. [1=)] Agregado Maximo Pba Va efectivo VAM Flujo KN/mm
Gse Gmm
I f;“"' INV E-733-13 Numeral 8.1.2 sty 'zﬂ::}:’ INV E-79913 | INV E-735-13 7';‘;‘:,153 ?'::“EB INV E-799113.| INV E-795/13. INV E-790013, INVE7913, | v ET4B13. ‘Wf;“a' NV E-74813,
Les resultados presentados en este informe e alas 'y se prohibe la reproduccian lotal a parcial del presente inft izacion del Gerente de O i de Doble A S.ASyelcliente.
Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

El presente informe no es vélido sin Jas firmas originales. REV: 15 de 04/07/2020




REPORTE DE ENSAYOS PRACTICADOS AL CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE. '

Zr HE :
DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-034 ]PAG' 1DE1.
Muestra: Mezcla densa en caliente tipo INV MDC-19-2013
Fecha Recepcion: 24 de julio de 2026 Muestra No.: 2188-26-3
Fecha Ensayo: 25 de julio de 2026 Informe No. CDM 2 115-26 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO. Norma.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S MDC-19-13
£ ¥ "
GRANULOMETRIA o - ' N
INV E-782 2013
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO INV 450-13
Allemo. mm. Peso (Pi) | % Ret (Pri) | *R AcumiPa) % Pasa Lim. Inf. | Lim. Sup. ﬁ il H
- ©
4" 100,00 0.0 0 0 100 100 100 Q. |
3 75,00 0.0 0 100 100 100 a=1
3" 75,00 0,0 0 0 100 100 100 o
3" 75,00 0.0 4] 0 100 100 100 %' | H B "
3" 75,00 00 9] 0 100 100 100 b= .
3" 75,00 0,0 L) 0 100 100 100 3
1" 25,00 0,0 Q 0 100 100 100 ] !
314" 18,00 0.0 ] 0 100 100 100 ta
12" 12,50 198,3 12 12 88 80 95
3/8" 9,50 114,1 T 19 81 70 88 |
No.4 475 3703 22 41 59 49 65 !
No.10 2,00 316,3 19 60 40 29 45 19 - - S e e
No.40 0,43 3551 21 82 18 14 25
No.80 018 120,3 7 89 11 8 17
No.200 0,075 82,0 5 84 6.0 4 8 i
Fando 99,5 6.0 100 ol
400,00 0,00
Peso de la muestra seca sin favar (P1); g: _1655.9
Peso de la muestra seca después de lavado (P2); g: _ 1 559,3 ————
Extraccién Cuantitativa de Asfalto - INV E-732-13 - Método A sobre muestras secas.
p P. inicial material (W,); g 1758,2 P P. inicial material (W,); g B
4 P. inicial filtro (X:); g 20,8 ! P. inicial filtro (X1); g -
u u
% Humedad mezcla: 0,1 e P. final material (W3); g 1653,9 e P. final material (W;): g 5
Peso Especifico Agregados; Gagr.: 2,490 (Normas: INV E-222-13, INV E-223-13 e INV E-128-13) : P. final filtro (Xz); g 22,8 b P, final filtro (Xz); g m
= - a r
Peso Especifico Asfalto; Gasf.: 1,0 Reporta el Proveedor. P. Mal. Adherido al filtro (W,); g 2,0 P. Mat. Adherido al filtro (Wa); g -
Ligante Asfaltico Tipo: Asfalto Ecopetrol 60-70. 1 % de Asfalto=[WIW3+W4)W1"100 | 58 % 2 % de Asfalto=[W1-(W3+W4)JW1*100 -
% Asfalto  58%  INV E-732-13 Método A Py taje de asfaito Pr dio 58 %
a B T G e T ] | R T T ] 13 | T ™ n 0 ] q T S T [ v
Peso Especifico % Total en volumen
Espesor Gravedad | Gravedad |Porcentaje Vaclos en
A . Vacios flenos ix Relacion
. briqueta |Peso seco al|Peso SSS;g| Pesoen x E ifi Especifi de Asfallo Vacios agregados Porcenlaje de asfalto | Relacion de Factorde |  Estabilidad . i
Brigueta N® prom. | aire: g (&) ® agua: g () % Absorcion| guayB)- ;i:::r‘iv:a :22:::8 S Agregado conaire | 25210 | minerales de::fhn ey Palvo R.P, | ESERlGaEN | o Conegiian | Flujo mm Eshlabllldad
mm. - ()] Agregado Maximo Pba Va efectivo VAM Flujo KN/mm
Gse Gmm
L ‘E:‘“‘ INV E-733-13 Numeral 8.1.2 Lot ':::;::z_‘la NV E-789013 | INVE7353. 7’:;‘2 7':;153 NV E-789013.| INV E-TE9/13 INVE-79913. INVE-700113. | iNV E74813. 'N"'f;"“' INV E-748-13,
Los en este informe i alas y se prohibe la repraduccién lotsl o parcial del presente informe sin izacion del Gerente de O h de Doble A Ingenieria S.A.S y el cliente.

Mezcla densa en caliente tipo INV i\ADC-TS}—Z{J‘iS

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

El presente informe no es valido sin las firmas criginales.

Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez.

REV: 15 de 04/07/2020




ANEXO No. 03 GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA ASFALTICA



INFORME DE ENSAYOS ) ]
EXTRACCION DE ASFALTOS (NORMA INV E 732:2013) CODIGO: P-PT-05-F-034
> 3 3 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS (NORMA INV E 782:2013
DAPCIL S. A. S.
S ———————— GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE ESPECIMENES SSS VERSION: 0
(€] ROS C'C OR. "
SUELOS Y PAVIMENTOS (NORMAINVE733'2°13)
ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES (NORMA INV E 744:2013) FECHA ) 2019-08-16
ESTABILIDAD Y FLUJO (NORMA INV E 748:2013) ELABORACION:
COMPARIA: CONSORCIO ASFALTANDO
DIRECCION: CONOCIDA LOCALIZACION: BOGOTA D.C.
INGENIERO: RONALD MARTINEZ PRADA FECHADETOMA:  2026-05-08
OBRA: VIA LA PERA FECHA ENSAYO: 2026-05-15
DESCRIPCION: MEZCLA MDC 19 COSTADO: N/A
PLANTA: DOBLE A ABSCISA: KO0+035 1ZQ CALLE 89A POR CRA 122A
MUESTRA N°: 1021-2026 TIPO DE MUESTRA ENSAYADA: MDC 19
INFORME PC Ne: 817-2026 TEMPERATURA DE COMPACTACION °C: 140°C
EXTRACCION DE ASFALTO GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO, AGREGADO FINO Y LLENANTE MINERAL INV E
ASTM D 2172-01 782:2013-ESPECIFICACIONES INVIAS 2022
ENSAYO 1
W1 = Masa de la porcion de ensayo (g) 21954 MASA DE MUESTRA OBTENIDA EN LA EXTRACCION (g) | 2067,6
W2 = Masa de agua en la porcion de ensayo (g) 0 MASA DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADA (g) [ 1929,5
W3 = Masa del agregado de mineral extraido (g) 2066,6 TAMIZ GRANULOMETRIA MEZCLA MSC 19
MASA
Masa de la casula de porcelana (g) 71,03 Ne mm RETENIDA RET;/DNIDO % PASA LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
(9)
Masa de cantidad de ceniza + capsula de porcelana (g) 72,02 1" 25,00 0,0 0 100 100 100
G = Cantidad de ceniza en la alicuota (g) 0,990 3/4" 19,00 0,0 0 100 100 100
V1 = Masa total (g) 2701 172" 12,50 243,6 12 88 80 95
V2 = Masa de la alicuota (g) 100,02 3/8" 9,50 207,8 10 78 71 88
W4 = Masa de la materia mineral en el extracto (g) 1,028 No. 4 4,75 470,0 23 55 49 65
Contenido de asfalto (%) 5,82 No. 10 2,00 321,0 16 39 19 45
RELACION LLENANTE/LIGANTE 1,149 No. 40 0,43 4422 21 18 14 25
No. 80 0,18 126,5 6 12 8 17
No.200 | 0075 | 1183 5,7 6,7 4 8
FONDO - 0,1 - - - -
GRADACION SEGUN MEZCLA TIPO MDC 19
100
90
80
70 \
g e § ~
< >
y * \Q\
=] 3.
9 4 N SSa
30
.‘\._§
o
20 ]
10 S—_=e=
0
1 304" q/2" #4 #10 #40 #80 #200
N°. DE TAMIZ
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES SSS - INV E 733:2013
BRIQUETA No.: 1 2 3 4 PROMEDIO
A=MASA BRIQUETA SOLA AL AIRE (g): 1202,3 1201,6 1201,3 1201,2
B=MASA EN EL AIRE DE LA BRIQUETA SSS (g) 1206,9 12054 1206,9 1205,8
C=MASA DE LA BRIQUETA EN EL AGUA A 25°C (g): 664,3 664,1 664,2 664,1
V=VOLUMEN BRIQUETA (cm?): 543 541 543 542
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK - Gmb 2,216 2,220 2,214 2,217 2,217
GRAVEDAD ESPECIFICA TEORICA MAXIMA - Gmm 2,323 2,323 2,323 2,323
PORCENTAJE DE VACIOS CON AIRE (%) 46 44 47 45 4,6
PORCENTAJE DE VACIOS DE AGREGADOS MINERALES (%) 15,0 14,9 15,1 15,0 15,0
ESPESOR O ALTURA DE ESPECIMENES COMPACTADOS DE MEZCLAS ASFALTICAS - INV E 744:2013
DIAMETRO BRIQUETA (mm) | 101,2 [ 101,1 [ 101,2 [ 101,1 [
ESPESOR BRIQUETA (mm) [ 64,0 | 64,0 | 64,0 | 64,0 |
ESTABILIDAD Y FLUJO - INV E 748:2013
FACTOR DE CORRELACION: 0,988 | 0,988 | 0,988 | 0,988
EQUIPO UTILIZADO VERSATESTER N° INV 14294
LECTURA DE LA MAQUINA (kN) 15,25 15,19 15,21 16,09
ESTABILIDAD MEDIDA (kN): 15,25 15,19 15,21 16,09
ESTABILIDAD MEDIDA (kgf): 1555 1549 1551 1641
ESTABILIDAD CORREGIDA (N): 15066 15007 15026 15896 15249
LECTURA DEL DEFORMIMETRO (0,01 mm): 320 320 320 320
FLUJO (mm): 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20
PAGINA 1 DE 3

OBSERVACIONES:

REVISO Y APROBO:

Luis Alirio Awazacko Reyes
Gerente Tecnco
LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZAGION DE DAPCIL SAS. Y EL CLIENTE.




INFORME DE ENSAYOS CODIGO: P-PT-05-F-040

DAPCIL. S. A. S. GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA (Gmm) Y DENSIDAD DE |\/-q /6 8

INGENIEROS CONSUILTORES MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS

SUELOS Y PAVIMENTOS NORMA INV E 735:2013 FECHA ] 2019-08-16

ELABORACION:
COMPANIA: CONSORCIO ASFALTANDO
DIRECCION: CONOCIDA LOCALIZACION: BOGOTAD.C.
INGENIERO: RONALD MARTINEZ PRADA FECHA DE TOMA 2026-05-08
OBRA: VIA LA PENA
DESCRIPCION: MEZCLA MDC 19 FECHA DE ENSAYO: 2026-05-15
CANTERA: DOBLE A
MUESTRA N°: 1021-2026
INFORME PC N°: 817-2026
MUESTRA N° 1021-2026
% DE ASFALTO 5,8
D = Masa del recipiente lleno con agua tapado (g) 7973
A = Masa en el aire de la muestra seca (g) 2247
E = Masa del recipiente lleno con agua y muestra tapado (g) 9252
Gmm = Gravedad Especifica Tedrica Maxima 25/25 °C 2,323
Densidad a 25 °C (g/cm®) 2,316
Temperatura (°C) 22,5
PAGINA 1 DE 1
OBSERVACIONES:
ENSAYOS ASOCIADOS: -
N Y Y E \ - e

TCVRTTAN T TPAN T & 3
W T g2

REVISO Y APROBO:

Luis Alirio Awazacko Reyes
Gerente Técnco

LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION DE DAPCIL SAS. Y EL CLIENTE.




ANEXO No. 04 COMPACTACION DE LA MEZCLA ASFALTICA



INFORME DE ENSAYOS CODIGO: P-PT-05-F-052
DAPCIL S. A. S. GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE NUCLEOS DE ASFALTO PARAFINADOS VERSION: 7
INGENIEROS CONSULTORES (NORMA INV E 734:2013)
SOELOS Y PAVIMENTOS ESPESOR O ALTURA DE NUCLEOS DE ASFALTO FECHA 20190816
(NORMA INV E 744:2013 ) ELABORACION:
COMPANIA: CONSORCIO ASFALTANDO
DIRECCION: CONOCIDA
INGENIERO: RONALD MARTINEZ PRADA
OBRA: VIA LA PENA
DESCRIPCION: MEZCLA MDC 19
LOCALIZACION: LA PERA CUNDINMARCA
PLANTA: DOBLE A
FECHA DE INFORME: 2026-08-24
MUESTRA N°: 1-12
INFORME PC Ne: 873-2026
FECHA DE ESPESOR NUCLEOS
NUEﬁEO LOCALIZACION NB%"('QC FECHA DE ENSAYO cﬁg A Mgg N "é‘N‘S:IR‘,g) "éﬁSA"?R‘g’ g"@i’é&’ gigigﬁg SSR%\L%E(?:E; D;BICSILZ?)D PerESglyoA;:’n\:nS GC min % GCi(90) Ge (i) >= Gci (90)
ANO | MES DIA ANO | MES DIA om NUCLEO + PARAFINA + PARAFINA (glom?) (glom?) (glem®)
1 K6+150 IZQUIERDA 2026 | 8 13 | 2026 8 18 8,80 MDC 19 668 670 366 0,900 2,212 2,205 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
2 K6+250 EJE 2026 | 8 13 | 2026 8 18 7,80 MDC 19 665 667 365 0,900 2,217 2,210 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
3 K6+350 DERECHA 2026 | 8 13 2026 8 18 7,68 MDC 19 661 663 362 0,900 2,211 2,204 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
4 K6+450 IZQUIERDA 2026 8 13 | 2026 8 18 8,20 MDC 19 665 667 365 0,900 2,217 2,210 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
5 K6+550 EJE 2026 | 8 13 | 2026 8 18 7,70 MDC 19 663 665 364 0,900 2,217 2,211 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
6 K6+650 DERECHA 2026 8 13 | 2026 8 18 8,40 MDC 19 667 669 366 0,900 2,216 2,209 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
7 K6+750 IZQUIERDA 2026 | 8 13 | 2026 8 18 7,80 MDC 19 665 667 365 0,900 2,217 2,210 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
8 K6+850 EJE 2026 | 8 13 | 2026 8 18 7,80 MDC 19 666 668 365 0,900 2,213 2,206 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
9 K6+940 DERECHA 2026 | 8 13 2026 8 18 8,30 MDC 19 665 667 365 0,900 2,217 2,210 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
10 K7+040 IZQUIERDA 2026 | 8 21 | 2026| 8 24 8,20 MDC 19 665 668 366 0,900 2,224 2,217 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
11 K7+140 EJE 2026 [ 8 21 | 2026| 8 24 8,10 MDC 19 664 667 364 0,900 2,213 2,207 2,232 0,91 2,031 CUMPLE
12 K7+240 DERECHA 2026 | 8 21 | 2026| 8 24 8,21 MDC 19 667 669 366 0,900 2,216 2,209 2,323 0,91 2,114 CUMPLE
PAGINA 1 DE 1
OBSERVACIONES:
REVISO Y APROBO:

LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL.
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION DE DAPCIL SAS. Y EL CLIENTE.

Luis Alirio Awazacko Reyes

Gerente Tecnco
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DOBLE A INGENIERIA

construlmos desafrolio

1. OBJETIVO:

Definir la férmula de trabajo, para la produccién de mezcla asfaltica en caliente;
contenido 6ptimo de asfalto y la combinacién de los diferentes agregados que
encajen en la curva granulométrica tipo MDC-19-22 y satisfaga los requisitos
establecidos en la especificacion técnica articulo 450-22 del Instituto Nacional de
Vias, con un nivel de transito NT3, para una capa de Rodadura, con asfalto 60-70,
agregados de Mondofiedo, Rio Guayuriba y Arena natural del Tolima. De acuerdo
con el método Marshall INV-E-748-13, aplicando los criterios indicados en la tabla
450-10. Para el andlisis volumétrico del disefio se utilizaran los criterios y
procedimientos de célculo establecidos en la norma INV-E-799-13 y el manual
MS-2 del Instituto de Asfalto.

2. GRANULOMETRIA DE LOS MATERIALES:
2.1. GRANULOMETRIA DE LOS MATERIALES INDIVIDUALES

Se realizaron en el laboratorio las granulometrias individuales de los siguientes
agregados para el disefio: Grava triturada y seleccionada de 3/4” Mondofiedo,
Grava triturada y seleccionada de 3/4” de Rio Guayuriba, Arena triturada y
seleccionada de 3/8” Mondofiedo, Arena triturada de Rio Guayuriba y Arena
natural del Tolima, después de analizar y combinar los diferentes agregados se
determinaron los siguientes porcentajes:

DOSIFICACION DE AGREGADOS - FORMULA DE TRABAJO

TIPO DE MATERIAL - FUENTE %o
Grava triturada y seleccionada 3/4" Mondofiedo 15
Grava triturada y seleccionada 3/4” Rio Guayuriba 10
Arena triturada 3/8” Mondofiedo 10
Arena triturada Rio Guayuriba (Lavada) 35
Arena triturada Rio Guayuriba (Sin lavar) 15
Arena natural del Tolima 15

Tabla I Porcentajes agregados en [drmula de trabajo

e TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS

TOLERANCIA EN PUNTOS DE
| % SOBRE EL PESO SECO DE

. PORCENTAJE QUE PASA EL
‘ TAMIZ

: LOS AGREGADOS
4,75 mm (N°4) y mayores 4
2,00 mm (N°10)
0,425mm (N°40) 3
0,0180mm (N°80)
0,075mm (N°200) +2

Tabla 2 Tolerancias Granuloméiricas Especificacion INV (Tabla 450-6)

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA — PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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2.2. GRANULOMETRIA COMBINADA DE LA FORMULA DE TRABAJO

A continuacién, se presentan las granulometrias individuales de los agregados
pétreos y las proporciones en que se deben combinar para obtener la
granulometria establecida de la formula de trabajo para tipo de mezcla densa:

9% DE DOSIFICAGION : : '_
15 1000

FESPECIFICACION'INV-ART 45022 TABLA'|

4506 15 10 10 35 15

Tamiz

us

| Standard

mm |

100

Fa MDC-
Tipo 19

100

Tolerancia

triturada’y

Grava

Grava

trituraday

Tabla 450- | seleccionada | seleccionada

6

100 100

3!4"

3/4" Rio
| Mondofiedo' ' Guayuriba

- Arena

Triturada

3/3¢

Mondofiedo

% pasa .

Arena

Triturada

Rio

Guayuriba
(Lavada)

Arena

Triturada

Rio

Guayuriba
{Sin lavar)

Arena

Natural

del

Tolima

| Mezcla

100

25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 19 | 100 | 100 | 100 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100
12" 1125 | 80 | 95 | 83 91 53,0 42,0 100,0 100,0 100,0 100,0 87
3/8" 9,5 70 | 88 | 76 &84 2140 23,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80
4 475 | 49 | 65 | 54 862 6,0 8,0 72,4 68,3 71,4 97 1 58
10 200 | 29 | 45 | 36 42 5,0 2.0 50,3 38,0 52,4 76,3 39
40 |0425]| 14 | 25 | 18 24 2,0 1,0 32,0 20,4 34,0 36,5 21
80 |0,180| 8 17 9 15 1,0 1,0 23,1 17,0 16,5 9,0 12
- 200 |0,075] 4 8 |40 8,0 0,5 0,3 13,1 59 11 5,6 6,0
Tabla 3 Porcentajes pasa de las granulometrias individuales verificada en [6rmula de trabajo
i Granulometria Combinada - FT
° AN
0 N
. - "'%‘\'*i\-\
2 e
Coe S
20 ‘ i S
10 S~ -
0 ; = . -
Ll L Aberlura11amiz & to

Hustracion I Porcentajes pasa de la granulometria verificada en formula de trabajo

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA —~ PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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3. DENSIDADES DE MATERIALES AGREGADOS COMBINADOS

Se realizaron las densidades de los materiales combinados para la formula de
trabajo: Grava triturada y seleccionada de 3/4” de Mondofedo, Grava.triturada y
seleccionada de 3/4” de Rio Guayuriba, Arena triturada y seleccionada de 3/8”
Mondofiedo, Arena triturada de Rio Guayuriba, Arena natural del Tolima y al
llenante mineral:

: COMPOSICION | ' GS- BULK
P1= AGREGADO GRUESO 42 1 G1= 2,46
P2= AGREGADO FINO 51,9 G2= 2,51
P3= LLENANTE MINERAL 6,0 G3= 2,66
GE Agregado combinado (g."cma) Gsb= | 2 495

4. CARACTERIZACION AGREGADOS PETREOS

4.1. E\{ALUACION DE PROPIEDADES DE EMPAQUETAMIENTO POR EL
METODO BAILEY

De la curva granulométrica de comprobacion se interpola para sacar los valores y
comprobar los pardmetros de empaquetamiento por el método Bailey, para ello se
seleccionan los porcentajes pasantes de diferentes fracciones: Tamafno Maximo
Nominal (NMPS), Tamiz Medio (Half sieve), Tamiz de Control Primario (PCS),
Tamiz de Control Secundario (SCS) y Tamiz de Control Terciario (TCS).

METODO BAILEY TAMIZ (nm) % PASA
A | (NMPS) Tamario Maximo Nominal | 90% (NMPS) 13,50 90
B | (Half Sieve) Tamiz medio Al2 6,75 70
C [ {PCS) Tamiz de Control Primario A*0,22 2,97 50
D [ (SCS) Tamiz de control secundario c*0,22 0,65 25
E | (TCS) Tamiz de control terciario D*0,22 0,14 10
*Valores obtenidos por interpolacién de la gradacién de comprobacion

Tabla 5 Valores obtenidos de la curva granulométrica de comprobacicn (Empaquetamiento Método Bailey)

MEDIO  VALOR ACEPTACION CUMPLE
(TCM) DMN 19 mm
AG (CA) 0,67 0,60-0,75 Si
Afg (Fac) 0,50 0,35-0,50 St
Aff (Faf) 0,40 0,35-0,50 Sl

Tabla 6: Verificacion de cumplimiento Rangos de Aceptacion Método Bailev

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA — PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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4.2. AGREGADOS PETREOS

A los agregados gruesos, finos y llenante empleados en la férmula de trabajo, se
les evaluaron las propiedades fisicas indicadas en el articulo 450-22 de la
especificacion INV-2022, a continuacion, se presenta un consolidado de los
agregados pétreos, cuyos resultados se resumen en la tabla N° 7 comparandolos

con los criterios de aceptacion de la especificacién INV-450-22

. MR R _
REQUISITO RESULTADO -
ENSAYO INV-E- NT3 OBTENIDO OBSERVACION
2022 i e :
. Maximo
; C I
Desgaste Los Angeles, En =00 Revolielones 218 ) 25% 22_ ume'e
S0, Eapd domiaiig] 100 Revoluciones Mas)l(]}:no 4 Cumple
Micro Deval (Capa de rodadura) 238 Mg;;}: ° 19,1 Cumple
Minimo
10% Finos Valor en seco 110kN. 181,1 Cumple
(Capa de rodadura) =24 Minimo
Relacion Himedo/seco 75% 77,5 Cumple

agregado fino y grueso,

Impureza de Agregado grueso

LIMPIEZA GRADACION

B : DURABILIDAD
Perdidas en ensayo de Solidez en sulfato de Magnesio,

LIMPIEZA AGREGADO GRUESO

237

Maximo

COMBINADA

GEOMETRIA DE LAS PARTICULAS, AGREGADO GRUESO

Maximo

0,46

Cumple

indice de plasticidad 125-126 NP NP Cumple
Equivalente de Arena 133 Mslg'or};'o 53,0 Cumple
Valor de Azul de Metileno 235 M?gi;: ° 2 Cumple

Angularidad de la fraccién fina, Método A ( Capa de Rodadura)

239

GEOMETRIA DE LAS PARTICULAS, AGREGADO FINO

Minimo 45

46

Particulas planas y Alargadas, relacion 1:5 240 10% 5 Cumple
. 1Cara -y 100 Cumple
Particulas fracturadas mecanicamente : 227 D00 -
Minimo
2 Caras 70% 100 Cumple

Cumple

\

: e ADHESIVIDAD

* Agregado Grueso: Cubrimiento de los agregados con Mayor al

materiales asfalticos en presencia de agua hirviendo (%) 787 REpoRAr 98% OK
* Agregado Fino: Adhesividad de los ligantes bituminosos a los ¢

agregados finos (métode Riedel-Weber) T4 Minmmes 1w OK

Tabla 7 Propiedades fisicas agregados pétreos gruesos - para disefio (Tabla 450.2 INV -2022)

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA — PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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4.3. PROPORCION MAXIMA DE ARENA NATURAL EN EL AGREGADO
PARA MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

A continuacién, se presenta un consolidado de la proporcion de arena natural,
cuyos resultados se resumen en la tabla N°8 y se comparan con los criterios de
aceptacién de la especificacion INV-450-22

REQUISTO RESULTADO OBTENIDO | OBSERVACION

CARACTERISTICA

NT3

Proporcién de Arena natural: % dela <15% 15,0 Cumple
masa total del agregado combinado

% Grava 42.1

%Arena 51,9

%Finos 6,0

Total, Agregado Fino 57.9
Proporcion de Arena natural: % de la <50% (%Arenas+%Finos) . Curmiple
masa total del agregado fino -

% Arena Natural 15,0

Relacion arena Natural / Total

- 25.9
Agregado Fino

Tabla 8 Proporcion Mdxima de Arena Natural (Tabla 430.4 INV 2022)

4.4. LLENANTE MINERAL

Teniendo en cuenta el numeral 450.2.1.3, de la especificacion INV-ART-450-22.
La llenante mineral podra provenir de los procesos de trituracién y clasificacion de
los agregados pétreos. En este caso corresponde a la totalidad de la porcién del
material pasa tamiz de 75 uym (N°200), de la gradacién combinada de la férmula
de trabajo.

Cuyos resultados se resumen en la tabla N° 9, comparandolos con los criterios de
aceptacién de la especificacion INV-ART-450-22

ENSAYO : REQUISTO  NT3 pEatLineg OBSERVACION
S T ANTIDAD DE LLENANTE MINERAL DE APORTE :
Proporcion de llenante
mineral de aporte, % en 0
masa del llenante total ) el 100% QUi
(Capa Intermedia)

. % que pasa tamiz de 1,18mm (No 16 )= 100% 100%
f?éﬁ?ﬁii’ﬁﬁﬁl?a?i'e [ * que pasa tamiz de 0,600mm (No 30 )= 97%-100% 97% Cumole
aporte % que pasa tamiz de 0,150mm (No 100 )= 95%-100% 95.6% P

% que pasa tamiz de 0,075mm (No 200 )= 70%-100% 70.3
Densidad Bulk, g/cm?® 225 0,5a0,8 0,7 Cumple
Vacios del llenante seco
compacto 229 238% 46,0 Cumple

Tabla 9 Propiedades fisicas llenante mineral - para diseiio (Tabla 450-4 IN12022)

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA — PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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5. CARACTERIZACION CEMENTO ASFALTICO

El ligante asfaltico a emplear en el disefio Marshall, de acuerdo a la tabla 450-8
del Instituto Nacional de Vias, para una capa de Rodadura y un nivel de Transito
NT3, se selecciond un cemento asfaltico 60-70, el cual satisface lo establecido en
la tabla 410.1

- o — : e ——

:r:;atrac:on (25°C,100g,55),0.1 E-706 40 50 60 70 80 100

Punto de ablandamiento, °C E-712 52 58 48 54 45 52

indice de penetracidon £-724 -1.2 | +0.6 | -1.2 | +0.6 | -1.2 | +0.6
- [ 100

Viscosidad absoluta (60° C), P 7160 268 - 454 - -
E-717 0 0 [¢]

Ductilidad (25° C, 5 cm/min), ¢m £-702 80 - 100 - 100 -

Solubilidad en tricloroetileno, % E-713 99 - 99 - 99 -

Contenido de agua, % E-704 - 0.2 - 0.2 - 0.2

o = Py .

u.nto de inflamacion mediante copa £.709 220 ) 230 a 230 i
abierta de Cleveland, °C
Contenido de parafinas, %

%
Penetracion del residuo, en % de la
penetracion del asfalto original
incremento en el punto de
ablandamiento, °C
indice de envejecimiento: relacién de 716 0
viscosidades (60° C} del asfalto - 4 - 4 - 4
i e E-717
residual y el asfalto original

E-706 55 “ 50 - 46 -

E-712 - 8 - 3 - 9

Tabla 10 Especificacion del cemento asfaltico (Tabla 410.1 ART 450-22)

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA - PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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SEGUN TABLA IDU 200.1-11

ENSAYOSOBRE EL ASFALTD UNIDAD Tm EAREIREACIN RESULTADO FRECUENCIA
Min Max,
Penetracon {25°C, 100, 55} 0.1 mm E-706 &80 70 60,0 CADALOTE
unto de ablandamento o E712 4% - 49,2 CADALOTE
indce de penetracion - E-724 -1.0 10 -1,0 CADALOTE
Viscosidad absoluta {80 ¥%C) P E-716 JE-TLT 1500 3000 2720 CADALOTE
Viscosidad absoluta {135 ¥C) P 8716 fE-717 23 a5 4,0 CADALOTE
Ductibdad 257 C 5 em/min} om E-702 100 - 150 MENSUAL
;:n\z:s::fama aon mediante a copa abiernty - p— - B 255 AENSLIAL
Solubildad entndlorcetilend % E-713 9.0 - 9.8 MEINSUAL
Cravedad Espesfica - EFO7 Reportar 1.012 WIENSUAL

Pruebas al residuo (Ensayo del horno de ldmina asfaltica delgada en movimie nto INVE-7 20-07)

Péraxiade masa por calentamientoenpelicula

E-720 - VENSUAL
deleyda en movimienio {163 %¢, BS minutos} " 3 1o .2 MENSUS
Penetracondeiresiduniuegode o perdida de masa
porcalentamiento E-720)en % de 13 penatrackdn % 721 54 - &5 MENSUAL

origina!

incrementoene! puntode abhndamientoluegode
Ia perduda de masa por calentamiemoenpelicula *C €712 - 9 &2 MENSUAL
delpada en movimiento [E-7 20}

Indice de envejecimiento; relacidnde visgosidades

1 ETIG6GETLY - 5 3.8 MENSUAL
[E0vChdel ashaloresdualyelasfalto orgnal

Contenido de ceta 9% E718 Miximo 3% 0.8 MENSUN

CURVA CEMENTO ASFALTICO 60/70 INCOASFALTOS

lnl:!:lAsf';}l';":qf::

1000 —_— ‘_ T R —— —— I — o TR - —

Log (V(Pa.s =0,0301x-3,8407

100 - : L : S :

VISCOSIDAD (Pa.s)
o

1 = .
| COMPACTACION |~ I
B B R e B e Y g e g e g g g g g S iy e ey
e : )2
U [T, e v e | e S e e wemioee b MEZCLA ’————————-‘_2""5@';‘.‘_25
0 1 -~ - 0 U SEPVR . R i, S NS ST LU S [ SN U NG S VL S N SE N S S S S "
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
LOTE: 2601170012 TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA DE MEZCLA: ; 150-158 °C
TEMPERATURA DE COMPACTACION: 139-144°C

Ttustracion 2 Curva reolégica del Asfalto 60-70 (INCOASFALTOS)

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA — PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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6. DISENO MARSHALL

Siguiendo la metodologia establecida en el manual MS-2, empleando el Aparato
Marshall INV-E-748-13 y los analisis volumétricos de mezclas asfalticas en
caliente INV-E-799-13, se elaboraron 15 briquetas divididas en 5 grupos de 3
briquetas cada uno con incrementos de 0.5% de asfalto, iniciando con 5.0% de
asfalto y finalizando con 7.0%.de asfalto 60-70 en peso.

La temperatura del asfalto para mezclado debe corresponder a aquella que
permita obtener un asfalto liquido con una viscosidad de 170+20 cP. De la curva
reologica de Incoasfaltos se deduce que la temperatura de mezclado se encuentra
en el rango de 150-158°C.

La temperatura seleccionada para la compactacion de las briquetas de disefio fue
de 141°C; los agregados fueron incorporados a la mezcla entre 10°C y 15°C por
encima de la temperatura del cemento asfaltico.

Una vez compactadas las briquetas, estas fueron sometidas a los ensayos de
Densidad Bulk segun la norma INV-E-733-13, Estabilidad y Flujo INV-E-748-13; a
cada porcentaje de asfalto adicionalmente se le realizé el ensayo de Rice, para el
calculo de vacios.

GRAVEDAD

% VACIOS
LLENOS CON
|\ "ASF. (%VEA)

{PB) % DE ESPECIFICA VACIOS CON
ASFALTO PROMEDIO == AIRE (%VA)
fiEes (GMB) |

ESTABILIDAD
E(N)

FLUJO (E) mm

2192 60 | 639 13487 3.1

9,5 2,211 5,0 69,1 14781 3,2
6,0 2,217 4,6 72,3 15373 3,3
6,5 2,212 4,6 73,0 15000 3,4
7,0 2,200 9,0 72,4 14064 3,5

Tabla 11 Resumen Propiedades  Gravimétricas, Volumétricas, carga y deformacion

Todos los datos obtenidos, fueron verificados por medio de la interpretacion de los
criterios de los “Maximos Minimos y Minimos Maximos” definidos en las curvas de
disefio del manual del Instituto del Asfalto MS-2, de esta manera se determina el
contenido 6ptimo de asfalto en la mezcla.

LABORATORIQO DOBLE A INGENIERIA — PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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7. FORMULA DE TRABAJO

Con base a lo expuesto anteriormente la formula de trabajo queda definida de la
siguiente manera:

FORMULA DE TRABAJO FINAL DISENO MARSHALL - INV ARTICULOQ 450-22

RESULTADO
OBTENIDO

NORMA - FUENTE

CEMENTO ASFALTICO

Temperatura de Compactacion (°C) CEMENTO ASFALTICO 60-70 INCOASFALTOS

ARTICULO 450-22

ENSAYO

139- 144 Reportar

CEMENTO ASFALTICO B0-70 INCOASFALTOS

Temperatura de Mezcla (°C)
| ION AGREGADOS (%)

150 - 158 Reportar

Arena Natural del Tolima

Conteni épto de asfalto (%)

FORMULA DE TRABAJO - REFERIDA

Grava friturada y seleccionada 3/4" Mondofiedo INV E 21313 15 Reportar
Grava triturada y seleccionada 3/4" Rio Guayuriba INV E 213-13 10 Reportar
Arena Triturada 3/8" Mondofiedo INV E 213-13 10 Reportar
Arena Triturada Rio Guayuriba (Lavada) INV E 213-13 35 Reportar
Arena Triturada Rie Guayuriba (Sin lavar) INV E 213-13 15 Reportar

INV E 213-13 15 Reportar

Compactacion (Golpes / cara)

CRITERIOS PARA EL DISENO PRELIMINAR

INV E 732-13 58 Reportar
Peso especifico aparente (g/cm’) INV E 733-13 2,215 Reportar
Gravedad Especifica maxima teorica -RICE INV E 735-13 2,323 Reportar

Espesor promedio de la Pelicula de Asfalto pm

Adherencia - Traccion Indirecta (%)

VERIFICACION DISENO MARSHALL

INV E 748-13 75 Reportar
Estabilidad minima (N) INV E 748-13 15136 9000 N
Flujo (mm) INV E 748-13 32 2a35
Relacion Estabilidad Flujo kN/mm INV E 748-13 47 3,0-6,0
Vacios con aire (%) INV E 736-13 47 35
Vacios en agregados Minerales VAM (%) INV E 799-13 16,4 15 min.
Vacios llenos de asfalto VFA (%) INV E 799-13 71,6 65-75
Relacion Llenante / Ligante efectivo, en peso INV E 799-13 1,12 08-12
Cs: Concentracion critica del Llenante, INV E 745-13 0,34 Reportar
rEn\;atLu;Ocigr; i?ei: propiedades de empaquetamiento por el i oK Reportar

INV E 741-13 86 7,5 min.

INV E 725-13 86,5 80% min
Deformacion Plastica (vel def. 105-120 minutos) INV E 756-13 OK 15um/min - Méaximo
Modulo Resiliente a 20°C (Frecuencia 10Hz) INV E 749-13 OK Reportar - Opcional
Ley de Fatiga a 20°C (Frecuencia 30Hz) INV E 784-13 OK Reportar - Opcional

Tabla 12 Criterios de aceptacion para el disefio de la mezcla

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA — PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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‘8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La combinacién de: 15% Grava triturada y seleccionada de 3/4” Mondofiedo, 10%
Grava triturada y seleccionada de 3/4” de Rio Guayuriba, 10% Arena triturada y
seleccionada de 3/8" Mondofiedo, 50% Arena triturada de Rio Guayuriba y 15%
Arena natural del Tolima, cumple con el Rango granulométrico para mezclas
densas en caliente establecido en la tabla 450-4 tipo MDC-19 del articulo 450-22
del Instituto Nacional de Vias.

Analizando los resultados obtenidos y las gréaficas realizadas se determina que el
porcentaje 6ptimo de ligante en la mezcla MDC-19, para un nivel de transito NT3
es 5.8% de asfalto 60-70. En el cual se cumple con todos los parametros
establecidos en el articulo 450-22, tabla 450-10.

El rango de trabajo de la mezcla de acuerdo a la tolerancia del £ 0.3 exigida por la
especificacion INV-450-22 es de 5.5% a 6.1%.

Se determiné la evaluacion de susceptibilidad al agua de las mezclas asféalticas
compactadas utilizando la prueba de traccién indirecta TSR INV-E-725-13, el
resultado obtenido de 86.50%, indica que la mezcla disefiada tiene baja
susceptibilidad a los dafios producidos por humedad.

En el proceso de colocacion y compactacion en obra se sugiere que sea ejecutado
a la temperatura mas alta posible que la mezcla soporte la carga de los equipos
utilizados sin que se generen agrietamientos o desplazamientos.

Las temperaturas de trabajo relacionadas en el presente informe estan sujetas al
resultado de las curvas reoldgicas emitidas por el proveedor, mas sin embargo la
temperatura de compactacion en campo serd la definida en cada uno de los
frentes de obra mediante un tramo de prueba, con los equipos utilizados con el fin
de determinar el tren de compactacién adecuado para cada proyecto.

——— {%’/2
e s /Z . . {M’_ i
I'C.'NE;_ZI CEPEDA IC. ESTEBAN JIMENEZ
{i Jefe de Laboratorio Ingeniero de produccion

LABORATORIO DOBLE A INGENIERIA - PLANTA DE MEZCLAS ASFALTICAS - VEREDA BALSILLAS km2.5 (Mosquera)
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REPORTE DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS Y CANTIDAD DE MATERIAL FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ No. 200.

/N

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-008 PAG 1 DE 1
REV: 6 de 01/06/2016
Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 657-25
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. 0 267-25
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.
Fuente: Cantera Mondoifiedo
Tipo de Muestra: Grava triturada y seleccionada 3/4"
Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S
GRANULOMETRIA
INV E-213-13 e INV E-214-13. Determinacién del material que pasa
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO por el Tamiz 200 - INV E-214/13.
Notiial Peso Porcentaje Porcentaje ;;smoc:i: la muestra seca sin lavar (P1) en 321469
. . retenido Porcentaje '
Alterno retenido en | retenido . lad
mim; gramos (P;) (Pry) acu(mp: e que pass, Peso de la muestra seca despues de 3200049
) lavado sobre el T200 (P2) en gramos:
4" 100,0 0,0 0 0 100 Peso de llenante mineral en gramos: 14649
3" 75,0 0,0 0 0 100 Porcentaje que pasa 200 (Llenante 0.5%
3" 75,0 0,0 0 0 100 mineral) '
b 2-1/2" 63,0 0,0 0 0 100
n 50‘0 010 0 0 ]00 Cantidad de material grueso y fino. INV E-214/13-Num. 5.
1-1/2" 37,5 0,0 0 0 100 Peso del material retenido en el tamiz No.4:  3020,8g
1" 25,0 0,0 0 0 100,0 Peso del material que pasa el tamiz No.4: 176,19
3/4" 19,0 0,0 0 0 100.0 Porcentaje de agregado grueso: 94 %
12" 12,5 1512,3 47 47 53,0 Porcentaje de agregado fino: 6%
3/8" 9,5 1025,9 32 79 21,0 LIMITES DE ATTERBERG
No.4 4,75 482.,6 15 94 6,0 Limite Liquido: NA Norma INV E-125-13,
No.10 2,0 32,6 1 95 5,0 Limite Plastico: NA Norma INV E-126-13.
No.40 0,425 98,0 3 98 2,0 l. de Plasticidad: NA Norma INV E-126-13.
No.80 0,18 31,3 1 99 1,0 Observaciones:
No.200 0,075 14,2 0 99 0,5
Diseno
Fondo 17,7 0,6 100
CURVA GRANULOMETRICA
& IR T 1z 1+ A vz e No.d No.10 Na.40 No.80 No:200
100 T e T S i } + t
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o
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0 |
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA EN mm.
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Los resultados presentados en este inferme corresponden Gnicamente a las muestras

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

das y se prohibe Ia rep

Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

total o parcial del presente informe sin auforizacién del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenierfa S.A S y el cliente

Laboraterio de Doble A Ingenierla S A.S - Planta de Mezclas Asféllicas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mendofiedo - Cund.)
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REPORTE DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS Y CANTIDAD DE MATERIAL FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ No. 200.
| PAG 1 DE 1

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-008
REV: 6 de 01/06/2016
Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 658-25
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. 0 268-25
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.
Fuente: Cantera Guayuriba
Tipo de Muestra: Grava triturada y seleccionada 3/4"
Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S
GRANULOMETRIA
INV E-213-13 & INV E-214-13. Determinacion del material gue pasa
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO por el Tamiz 200 - INV E-214/13.
, 3 Peso de la muestra seca sin lavar (P1) en
Normal Peso Porcentaje Porcen.taje : gramos: 8951 0
. . retenido Porcentaje
Alterno retenido en | retenido lad !
mm. gramos (P;) (Pr) Mu(n;:; 9 | quepasa, Peso de la muesira seca despues de 331719
i lavado sobre el T200 (P2) en gramos:
4" 100,0 0,0 0 0 100 Peso de llenante mineral en gramos: 11,0g
3" 75,0 0,0 0 0 100 Porcentaje que pasa 200 (Llenante 0.3%
3 75,0 0,0 0 0 100 mineral) ’
2-1/2" 63,0 0,0 0 0 100
A 50!0 0_0 0 0 100 Cantidad de material grueso v fino. INV E-214/13-Num. 5.
1-1/2" 375 0,0 0 0 100 Peso del material retenido en el tamizNo.4:  31290g
1" 25,0 0,0 0 0 100,0 Peso del material que pasa el tamiz No.4: 185149
3/4" 19,0 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado grueso: 94 %
12" 12,5 1930,0 58 58 42,0 Porcentaje de agregado fino: 6%
3/8" 9,5 633.5 19 77 23,0 LIMITES DE ATTERBERG
No.4 4,75 565,35 17 94 6,0 Limite Liquido: NA Norma INV E-125-13.
No.10 2,0 133,9 4 98 2,0 Limite Plastico: NA Norma INV E-126-13.
No.40 0,425 33,2 1 99 1,0 I. de Plasticidad: NA Norma INV E-126-13.
No.80 0,18 0,1 0 99 1,0 Observaciones:
N0.200 0,075 17,9 1 100 0,3
Disefio
Fondo 14,0 0.4 100
CURVA GRANULOMETRICA
& 3R 1" 3 s No.4 No.10 No.40 No.80 No.200
100 @it 2 s — ot : 4 t t
90
g \
m 70 \
0
: \
2 50
[}
: \
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2 \
[1]
2 40
i}
g \
20 N
N
10 ™
N
0 - L
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA EN mm.

il

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

Los resultados presentados en este informe corresponden tnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S A S y el cliente

Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2.5 (Mondofiede - Cund.)
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DOBLE A INGENIERIA

REPORTE DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS Y CANTIDAD DE MATERIAL FINO
QUE PASA POR EL TAMIZ No. 200.

FOR-LB-008 PAG 1 DE 1

REV: 6 de 01/06/2016

Fecha Recepcién: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 659-25
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. 0 269-25
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.

Fuente: Cantera Mondofiedo
Tipo de Muestra: Arena Triturada y seleccionada a 3/8"
Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S5.A.S

GRANULOMETRIA
INV E-213-13 & INV E-214-13, Determinacién del material que pasa
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO por el Tamiz 200 - INV E-214/13.
: P de la muestra seca sin lavar (P1) en
Normal Peso Poreentaje Porcentuje g;:ose- ’ ) { 264
. . retenido Porcentaje '
Alterno retenidoen | retenido lad
mm. | sramos (P;) (Pr) ac"";u AP0 | Fquegasa, Peso de la muestra seca despues de 1500,5g
(Pay) lavado sobre el T200 (P2) en gramos:
4" 100,0 0,0 0 0 100 Peso de llenante mineral en gramos: 225449
3" 75,0 0,0 0 0 100 Porcentaje que pasa 200 (Llenante 13.1%
3" 75,0 0,0 0 0 100 mineral) '
2-1/2" 63,0 0,0 0 0 100
an 5(},0 0’[] 0 0 100 Cantidad de material grueso v fino. INV E-214/13-Num. 5.
1-12" 37,5 0,0 0 0 100 Peso del material retenido en el tamiz No.4: 476,19
i i 25,0 0,0 0 0 100,0 Peso del material que pasa el tamiz No.4: 102159
3/4" 19,0 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado grueso: 28 %
122" 12,5 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado fino: 59 %
3/8" 9,5 0,0 0 0 100,0 LIMITES DE ATTERBERG
No.4 4,75 476,1 28 28 724 Limite Liquido: NA Norma INV E-125-13.
No.10 2,0 3824 22 30 50,3 Limite Plastico: NA Norma INV E-126-13.
No.40 0,425 315,8 18 68 320 l. de Plasticidad: NA Norma INV E-126-13.
No.80 0,18 153,4 9 77 23,1 Observaciones:
No.200 0,075 169,9 10 87 13,1
Disefio
Fondo 228,3 13,2 100
‘ CURVA GRANULOMETRICA
4 ¥2-12" 2 v LI o 12w No 4 No.10 No.40 No.BO No.200
100 . \ ; : -
50 N
80 \\
‘rg 70 \‘
©
2 gg
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e o
=] 30 """-\
o
20 o
‘\\
™o
10
0 |
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA EN mm. J
Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

Los resultados presentados en este informe corresponden Unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S A.Sy el cliente

Laboratorio de Doble A Ingenieria §.A.S - Planta de Mezclas Asfélticas Vereda Balsillas km, 2,5 (Mondofiedo - Cund )




REPORTE DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS Y CANTIDAD DE MATERIAL FINO
QUE PASA POR EL TAMIZ No. 200.
 HE =

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-008 I PAG 1 DE 1

REV: 6 de 01/06/2016

Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 660-25
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. 0 270-25
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.

Fuente: Cantera Guayuriba
Tipo de Muestra: Arena Triturada y seleccionada a 3/8" (Lavada)
Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

GRANULOMETRIA
INV E-213-13 e INV E-214-13, Determinacién del material que pasa
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO or el Tamiz 200 - INV E-214/13.
Normal Peso Porcentaje Porcentaje gi’:snrzodse. la muestra seca sin lavar (P1) en 163184
. ; retenido Porcentajc '
Alterno retenido en | retenido lad
min: gramos (P;) (Pry) acunp'm aco que pasa. Peso de la muestra seca despues de 15353¢g
(Pa)) lavado sobre el T200 (P2) en gramos:
4" 100,0 0,0 0 0 100 Peso de llenante mineral en gramos: 96,59
3" 75,0 0,0 0 0 100 Porcentaje que pasa 200 (Llenante 5.9%
3 75,0 0,0 0 0 100 mineral) ’
- 2-1/2" 63,0 0,0 0 0 100
2" 50,0 0,0 0 0 100 Cantidad de material grueso v fino. INV E-214/13-Num. 5.
1-1/2" 37,5 0,0 0 0 100 Peso del material retenido en el tamiz No.4: 518,09
1" 25,0 0,0 0 0 100,0 Peso del material que pasa el tamiz No.4: 1014,3g
3/4" 19,0 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado grueso: 32%
12" 12,5 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado fino: 62 %
3/8" 9,5 0,0 0 0 100,0 LIMITES DE ATTERBERG
No.4 4,75 518,0 32 32 68,3 Limite Liquido: NA Norma INV E-125-13.
No.10 2,0 4939 30 62 38,0 Limite Plastico: NA Norma INV E-126-13.
No.40 0,425 286,7 18 80 20,4 l. de Plasticidad: NA Norma INV E-126-13,
No.80 0,18 56,6 3 83 17,0 Observaciones:
No.200 0,075 177,1 11 94 5,9
Disefio
Fondo 99,5 6,1 100
) CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA EN mm.
’/,_"'—:—'—: ::“ v._,,...t‘)
Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.
Los resultados presentados en este informe corresponden (r a las t y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacién del Gerente de Operacicnes de Doble A Ingenieria S.A.S y el cliente.

Laboratorio de Doble A Ingenieria $.A.S - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mandofiedo - Cund.)
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DOBLE A INGENIERIA

REPORTE DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS Y CANTIDAD DE MATERIAL FINO
QUE PASA POR EL TAMIZ No. 200.

FOR-LB-008 | PaG 1 DE 1

Los 1

Fecha Recepcién:
Fecha Ensayo:

REV: 6 de 01/06/2016

2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0661-25
3 de marzo de 2026 Informe No. 0 271-25

Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.
Fuente: Cantera Guayuriba
Tipo de Muestra: Arena Triturada y seleccionada a 3/8" (Sin Lavar)
Localizacién: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S
GRANULOMETRIA
INV E-213-13 & INV E-214-13. Determinacién del material que pasa
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO por el Tamiz 200 - INV E-214/13.
- Peso de la muestra seca sin lavar (P1) en
Normal Peso Porcentaje Por““_t‘”e . gramos: TeIsg
. K retenido Porcentaje
Alterno retenido en | retenido lad
mm gramos (P;) (Pry) ncu(np‘l:)a © | quepasa. Peso de |la muestra seca despues de 161269
i lavado sobre el T200 (P2) en gramos:
4" 100,0 0,0 0 0 100 Peso de llenante mineral en gramos: 202,1g
3" 75.0 0,0 0 100 Porcentaje que pasa 200 (Llenante 11.1%
3" 75,0 0,0 0 0 100 mineral) 2
2-172" 63,0 0,0 0 0 100
o 50,0 0,0 0 0 100 Cantidad de material grueso y fino. INV E-214/13-Num. 5.
1-1/2" 37,5 0,0 0 0 100 Peso del material retenido en el tamiz No.4: 518,89
1" 25,0 0,0 0 0 100,0 Peso del material que pasa el tamiz No.4: 109089
3/4" 19,0 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado grueso: 29 %
12" 12,5 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado fino: 60 %
3/8" 9,5 0.0 0 0 100,0 LIMITES DE ATTERBERG
No.4 4,75 518,8 29 29 71,4 Limite Liquido: NA Norma INV E-125-13.
No.10 2,0 3448 19 48 52,4 Limite Plastico: NA Norma INV E-128-13.
No.40 0,425 333.6 18 66 34,0 l. de Plasticidad: NA Norma INV E-126-13.
No.80 0,18 318,9 18 84 16,5 Observaciones:
N0.200 0,075 93,6 5 89 11,1
Disefio
Fondo 205,0 11,3 100
‘ CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA EN mm.
P
Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.
dos p os en este informe Unicamente a |as muestras ensayadas y se prohibe la reproduceién total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S.A.S v el cliente.

Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mendofiedo - Cund.)
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REPORTE DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS Y CANTIDAD DE MATERIAL FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ No. 200.

DOBLE A INGENIERIA . FOR-LB-008
REV: 6 de 01/06/2016
Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 662-25
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. 0 272-25
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.
Fuente: Cantera Tolima
Tipo de Muestra: Arena Natural seleccionada a 3/8"
Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S
GRANULOMETRIA
INV E-213-13 e INV E-214-13, Determinacién del material que pasa
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO por el Tamiz 200 - INV E-214/13.
— Feso Porcentaje Porcentaje :;ﬁ::. la muestra seca sin lavar (P1) en 165099
; " retenido Porcentaje '
Alterno retenido en retenido lad
. gramos (P;) (Pry) acu;:.)a ° qrepasa. Peso de la muestra seca despues de. 1658,5¢g
i lavade sobre el T200 (P2) en gramos:
4" 100,0 0,0 0 0 100 Peso de llenante mineral en gramos: 92,49
3" 75,0 0,0 0 0 100 Porcentaje que pasa 200 (Llenante 5.6%
3" 75,0 0,0 0 0 100 mineral) ’
2-1/2" 63.0 0,0 0 0 100
an 50,0 0,0 0 0 100 Cantidad de material grueso y fino. INV E-214/13-Num. 5.
1-1/2" 37.5 0,0 0 0 100 Peso del material retenido en el tamiz No.4: 47,59
1" 25,0 0,0 0 0 100,0 Peso del material que pasa el tamiz No.4: 150799
3/4" 19,0 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado grueso: 3%
172" 12,5 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado fino: 92 %
3/8" 9,5 0,0 0 0 100,0 LIMITES DE ATTERBERG
No.4 4,75 47,5 3 3 97,1 Limite Liquido: NA Norma INV E-125-13.
No.10 2,0 3434 21 24 76,3 Limite Plastico: NA Norma INV E-126-13.
No.40 0,425 657,2 40 63 36,5 I. de Plasticidad: NA Norma INV E-126-13.
No.80 0,18 453,8 27 91 9,0 Observaciones:
No.200 0,075 53,5 3 94 5,6
Disefio
Fondo 95,5 5,8 100
CURVA GRANULOMETRICA
& F2-12" 2 1ar 1A u e No.4 Na.10 No.40 80 No.200
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100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA EN mm.
Jefe Laboratorio.: Tec, Nelson Cepeda, Ve. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.
Los resultades presentados en este informe corresponden lni alas Y y se prohibe |a reproduccion total o parcial del presente informe sin auterizacién del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S.A.S y el cliente,

Laboratario de Doble A Ingenieria S.A.S - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mendofiedo - Cund.)
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REPORTE DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS Y CANTIDAD DE MATERIAL FINO
QUE PASA POR EL TAMIZ No. 200.

AN

DOBLE A INGENIERIA FOR_LB_OOS I PAG 1 DE 1
REV: 6 de 01/06/2016
Fecha Recepcién: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 4 372-24
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. 0007-24

Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S
Tipo de Muestra: Formula de Trabajo Mezcla
Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

GRANULOMETRIA
ASTM C117 {(INV E-213-13 e INV E-214-13). Determinacion del material que pasa
TAMIZ RESULTADO OBTENIDO por el Tamiz 200 - ASTM C117 (INV E-214-13).
Wssuni Peso Porcentaje Porcentaje Pf:.—si? la muestra seca sin lavar (P1) en 15322 g
Alt Fetenidi e stontdlo retenido Porcentaje g ’ -
U on | (i acumulado | que pasa. Peso de la muest d delavado 4554
- |gramos (P) (Pr) P eso de la muestra seca despues de laval 4Ag
(Pay) sobre el T200 (P2) en gramos:
4" 100,0 0,0 0 0 100 Peso de llenante mineral en gramos: 107689
3" 75,0 0,0 0 0 100 Porcentaje que pasa 200 (Llenante 70.3%
3 75,0 0,0 0 0 100 mineral) '
ﬁ 1-1/4" | 31,5 0,0 0 0 100
1" 25,0 0,0 0 0 100,0 Cantidad de material grueso v fino. ASTM G117 (INV E-214/13-Num. 5).
3/4" 19,0 0,0 0 0 100,0 Peso del material retenido en el tamiz No.4; 00g
12" 12,5 0,0 0 0 100,0 Peso del material que pasa el tamiz No.4: 452,3 g
3/8" 9,5 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado grueso: Yo
No.4 4,75 0,0 0 0 100,0 Porcentaje de agregado fino: 30 %
No.8 2,36 0,0 0 0 100,0 LIMITES DE ATTERBERG
No.16 1,18 0,0 0 0 100,0 Limite Liquido: NA ASTM D4318 (INV E-125-13),
No.30 0,6 45,5 3 3 97,0 Limite Plastico: NA ASTM D4318 (INV E-126-13).
No.100| 0,15 21,2 1 4 95,6 Observaciones:
No.200| 0,075 385.6 25 30 70,3 —_—
iseno
Fondo 10799 70,5 100
CURVA GRANULOMETRICA
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Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda

Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

Los resultados presentados en este informe corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe 1a reproduccion tetal o parcial del presente informe sin autonzacién del Gerente de Operaciones de Dobie A Ingenierfa § A.S y el cliente

Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Vereda km. 2,5 (Mondofiedo - Cund.)
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ANEXO 2
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/ \ REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS Rev: 0
L HE = . ASFALTICAS EN CALIENTE Fecha
DOBLE & INGENIE 16/12/2020
FOR-LB-294 Rev:
ESPECIFICACION TECNICA INV-ART. 450-22 TABLA: 450,3
Cliente: DOBLE A INGENIERIA Informe N 663
Localizacion: PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA MONDGNEDO Fecha de Recepcion: 2026-02-02
Descripcion: AGREGADO COMBINADO - FORMULA DE TRABAJO DISENOMDG1e  Fecha de Informe: 2026-02-20
NORMA "REQUISITO | [RESULTADD .
BRI L INV-E-2013 NT3 ORIENIDOY iR
Desgaste Los Angeles, En seco, capa 500 Revoluciones B 1 Maximo 25% 22 Cumple
de rodadura) 100 Revoluciones Méxnmo 5% 4 Cumple
Micro Deval (Capa de rodadura) 238 Maximo 20% 19,1 Cumple
10% Finos Valor en sec—o ] - Minimo 110kN. 1811 Cumple
(e e tadedurs) |Relacién Humedolseco Minimo75% | 77,5 Cumple

DURABILIDAD

Perdidas en ensayo de Solidez en sulfato de Magnesro agregado fino y grueso, - Maximo 18% -

“LIMPIEZA AGREGADO GRUESO

Impureza de Agregado grueso - Maximo 0,5% -

LIMEIEZA GRADAC!ON COMBINADA

indice de plastlclo‘ad 125-126 NP NP Cumple
Equwalente de Arena 133 Minimo 50% 53,0 Cumple

Vaior de Azul de Metileno 235 Maximo 10% 2 Cumple

Particulas planas ¥ Alargadas relacién 1:5 240 Méximo 10% 5 Cumple
1 Cara Mlnlmo 75% 100,0 Cumple
Particulas fracturadas mecanicamente H s 227 e
52 Caras Minima 70% 100,0 Cumple

GEOMETRIA DE LAS PARTICULAS, AGREGADO FINO

Angularldad de la fraccion fina, Método A ( Capa de Rodadura) --

ADHESIVIDAD =

* Agregado Grueso: Cubrimiento de los agregados con materiales asfalticos en Renortar Mayor al oK
presencia de agua hirviendo (%) porta 98%
* Agregado Fino: Adhesividad de los ligantes bituminosos a los agregados finos )
(método Riedel-Weber) Miniro 4 10 OK
B
— /_’ 4/-2’:‘ A
e / -—7 S '
/ Je e de Lg.ﬁoratono. Tec. Ne!son Cepeda Vo. Bo. Ing. Esteban Jimenez

Director de operaciones de Doble A Ingenieria SAS y el Cliente.

/ / N o
Los Resultados p(sen dos en/este informe corresponden Unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccidn total o parcial del siguiente informe sin autorizacion del
Laboratoric de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km2,5 (Mondofiedo- Cundinamarca)



REPORTE DEL ENSAYO DE LA RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE LA
- MAQUINA DE LOS ANGELES. INV E-218/13 - INV E-219/13.
-

L 1
DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-265 | PAG1DE1
' REV: 2 de 01/06/2016
Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 663-26
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. DSG 0 009-26

Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S
Tipo de Muestra: Disefio Formula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022
Localizacién: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

DESGASTE EN CONDICIONES SECAS.

PRUEBA 1 2 3 4 5
Gradacién Usada. B
Numero de Esferas. 11
Peso de la muestra seca antes del ensayo (P1); g 5000,2
Numero de revoluciones para el ensayo inicial. 100

Peso de la muestra después de ensayada al numero de revoluciones inicial (P2A); g | 4811,3

% de perdidas despues del numero inicial de revoluciones = ((P1 - P2ZA) /P1) * 100 4
Numero total de revoluciones para el ensayo final. 300
Peso de la muestra después de ensayada al numero de revoluciones final (P2A); g 39142
% DE PERDIDAS FINAL=((P1-P2)/P1) * 100 22

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

TAMANO PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (Gramos)
PASA RETENIDO
A B C D 1 2 3
Alterno mm. Alterno mm.
3" 76,2 212" 63,5 2500
21/2" 63.5 2" 50,8 2500
2" 50,8 112" 38,1 5000 5000
1172 38,1 1" 254 1250 5000 5000
i 254 | s | 190 | 1250 5000
3/4" 19,1 172" 12,7 1250 2500
172" 12,7 3/8" 9.5 1250 2500
3/8" 9,5 1/4" 6,4 2500
1/4" 6.4 No. 4 4,75 2500
No. 4 4,75 No. 8 2,36 5000
Numero de Esferas. 12 11 8 6 12 12 12
Numero de revoluciones inicial. 100 100 100 100 200 200 200
Numero de revoluciones final. 500 500 500 500 1000 1000 1000
Observaciones:
Disefio
e D
Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.
Los resultados presentados en este informe corresponden Ur alas er y se prohibe la reproduccién total o parcial del presente informe sin autorizacién del Gerente de Operaciones de Dable A Ingenieria 8.A.S y el clien!

Laboraterio de Doble A Ingenieria S.A.S - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mondonedo - Cund.)



/N

DOBLE A INGENIERIA

REPORTE DEL ENSAYO DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO A LA DEGRADACION

POR ABRASION EN EL APARATO MICRO-DEVAL.
INVIAS 238/13

FOR-LB-260

[ PAGIDEI

Fecha Recepcion
Fecha Ensayo

: 2 de marzo de 2026

: 3 de marzo de 2026

Muestra No.:
Informe No.

REV: 1 de 01/06/2016

0 663-26
MDYV 0 044-26

Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S

Obra: N.A.

Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S

Tipo de Muestra: Disefio Formula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022

Localizacion

: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

PRUEBA 1 2 3 4
Tipo de combinacién utilizada. 2
Peso de las esferas (5000g +/- 5g). 5000,4
Peso de la muestra seca antes del ensayo (A); g . 1500,3
Peso de la muestra seca después del ensayo (B); g . 1214
% DE PERDIDA = ((A-B)/A) * 100 19,1

TAMANO Masa de cada una de o
PASA RETENIDO 165 Fandionss ef El agrega.do para la prueba ‘conmstlra
COMBINACION N T ) en material que pasa el tamiz de 19,0
lerig S plier S gramos. mm (3/4") y es retenido en el tamiz de
TIPO 1. 3/4:: 19,1 5/8:: 16,0 375 9.5 mm (3/8"). Para un total de
?‘//8_, ig:g :,1”’%" 192,’55 ;;(5) muestra de 1500 g+/-5g.
Para esta combinacion, el ensayo se realiza para un numero de Revoluciones de [00 rpm +/- 5 rpm, durante 2 h = [ mun.
TAMANOQO Masa de cada una de
PASA RETENIDO las fracciones en En el caso donde el tamafio maximo
COMBINACION | Alterno mm. Alterno mm. oTamos. nominal del agregado grueso sea 12.5
TIPO 2. 172" 12,5 3/8" 9.5 750 mm (1/2"). Para un total de muestra de
3/8" 9,5 1/4" 6,3 375 1500g+/-5g.
1/4" 6,3 No. 4 4,75 375

Para esta combinacion, el ensayo se realiza para un numero de

evoluciones de 100 rpm +/- 5 rpm, durante 105 = 1 min.

TAMANO Masa de cada una de o i T
; PASA RETENIDO las fracciones en e Srst e oneicl. B0 mARing
COMBTN#:CION oo ey o3y = M nomma!' del agregado grueso sea 9,5
TIPO 3. 378" 9.5 T4 63 750 mm (3/8"). T;%tni?_t? de muestra de
174" 6.3 No.4 | 4.5 750 grag.

Para esta combinacion, el ensayo se realiza para un nimero de Revoluciones de 100 rpm +/- 5 rpm, durante 95 = 1 min.

OBSERVACIONES:

Disefio

—=

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda

en este informe corr

unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe |2 reproduccion total o parclal del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S.A.S y el cliente.

Vo. Bo.

: Ing.Esteban Jimenez.

Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S. - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mondofiedo - Cund.)
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REPORTE RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO

REV: 1

DEL 10% DE FINOS. INV E-224-13. EFECHA: 1/06/2016
DOBLE A INGENIERIA FOR - LB - 282 PAG 1DE1
Muestra No.  __ 0663-26
Fecha Recepcién: 2 de marzo de 2026 Informe No. 39-28
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S

Tipo de Muestra:
Localizacion

Disefio Férmula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022

Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

10% DE FINOS INV E-224-13

Condicion de Ensayo SECO SECO SECO
Ensayo No. 1 2 3
Molde 1 1 1
M1 - Masa de la muestra para ensayo g 2415 2474 2.497
M2 - Masa de la fraccion que pasa el tamiz No. 8 después de la penetracion g 225 238 230
M3 - Masa de la fraccion que retiene el tamiz No. 8 después de la penetracion g 2.190 2.236 2.267
m - Porcentaje de la fraccion que retiene el tamiz No. 8 después de la penetracion % 9,3 9,6 9,2
f- Carga maxima de la penetracion KN 172,2 176,2 170.9
F - Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 181 181 181
Promedio Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 181,1

Condicion de Ensayo HUMEDO | HUMEDO | HUMEDO
Ensayo No. 1 2 3
Molde 1 1 1
M1 - Masa de la muestra para ensayo g 2.315 2.356 2316
M2 - Masa de la fraccidn que pasa el tamiz No. 8 después de la penetracion g 238 258 241
M3 - Masa de la fraccion que retiene el tamiz No. 8 después de la penetracion g 2.076 2.098 2.075
m - Porcentaje de la fraccion que retiene el tamiz No. 8 después de la penetracion % 10,3 10,9 10,4
f - Carga maxima de la penetracion KN 143,5 146,0 147 .4
F - Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 141 137 143
Promedio Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 140,3

]Relacién himedo / seco % | 77,5 |
Observaciones

|Disefio

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda.

Las resultados

Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

fados en exte mlarme jpuond a las muestras ensayadas v se prohibe la reproduceion total o parcial del presente informe sin sulorizaion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenierin S.A.8 v ol cliente:

Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mondofiedo - Cund.)




REPORTE DEL ENSAYO DE SOLIDEZ FRENTE A LA ACCION DE LA SOLUCION DE SULFATO DE
SODIO O DE MAGNESIO. - INV E-220/13.

 HE <
OCBLE A INGENIERIA FOR_LB_024 PAG 1 DE 1
REV: 6 de 01/06/2016
: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 664-26

Fecha Recepcion
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A, Densidad Solucién: 1,303
Tipo de Muestra: Disefio Férmula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo [DU MDC-19-2013 No Ciclos: 5
Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S

SOL 0016-26
Solucion Utilizada: Sulfato de Magnesio

Informe No.:

SANIDAD DEL AGREGADO GRUESO - ANALISIS CUANTITATIVO.

9 i i 5 9 id i
FRACCION gmd/;i;;e::ii;na] — de:’:szal;r:ccmn?;;sgpues - % de Perdida (5). i:i;;;d('é; Numero.inicial de | Numero final de
T L . .
- - S22, articulas (3). articulas (7).
Pasa Tamiz. Retiene Tamiz. (Pr,). 2). ensayo (4). (SF[(2H-H]N2) @=[Prrs)00.| P (3) p
11/2" | 38,lmm 1" 25.4mm
1" 254mm| 34" 19,1mm
3/4" 19,1mm 1/2" | 12,5mm 11,0 669.1 581,8
1/2" 12,5mmj{ 3/8" 9,5mm 12,0 330,1 254,1
3/8" 9.5:311_ No. 4 |4,75mm 14,0 300,1 2337
SUMATORIA; ¥ 37,00 12993 1069.6 NA NA
Perdida media de la fraccion gruesa:

SANIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUALITATIVO.

ANALISIS CUALITATIVO. Numero de Particulas Despues del Ensayo.
FRACCION Nro. de - . artidas y/o Escamosas y/o Desintegradas y/o
QICLo Pasa Tamiz. Retiene Tamiz. | Particulas En:Buen Bstado Agrictadas Quebradas. Descascaradas. Desmoronadas
1
11/2" 138 1mm 1" 25.4mm 0 0 0 0 0 [{]
i 25.4mm| 3/4" | 19.1mm 0 0 0 [i] 0 [1]
Il
11/2" | 38.1mm 1" 25.4mm 0 ] 0 0 0 0
Jit 254mmj 3/4" |19.1mm 0 0 0 0 0 0
111
11/2" |38.1mm 1" 25.4mm 0 0 0 0 0 0
1" 254mm| 3/4" 119 1mm 0 0 0 0 0 0
v
11/2" [38.1mm I* 25 4mm 0 0 0 0 0 0
I 254mmi 3/4" {19 1mm 0 0 0 0 0 0
v
11/2" |38 1mm 1" 25.4mm 0 0 0 0 0 0
g 254mml 3/4" 119.1mm 0 0 0 0 0 0
SANIDAD DEL AGREGADO FINO - ANALISIS CUANTITATIVO.
% i Peso fracciones; g. o i
FRACCION » Retenido — e % de Perdida (), | o o Perdida
gradacion original | Antes del ensayo |Despues del ensayo (5= carregida (6).
Pasa Tamiz. Retiene Tamiz, (Pr;). (2). (4). H@HO12). (6)=[Pr;*(5)]/100.
No.4 | 4,75mm | No.8 | 236mm 10,0 100,0 92,3 7,70 0,77
No.8 | 2,36mm | No. 16 | 1,18mm 7,0 100,0 86,2 13,80 0,97
No. 16 | 1,18mm [ No.30 | 0,6mm 12,0 100,0 81,5 18,50 222
No.30 | 0,6mm | No.50 | 0,3mm 9,0 100,0 87.1 12,90 1,16
No. 50 | 0,3mm 17,1 E = E =
SUMATORIA; ¥ 55,1 400,0 347,10 :
Perdida media de la fraccion fina:

Observaciones: Disefio

Jefe Laboratorio.: Nelson cepeda Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

Los resultados presentados en este Informe carresponden Onicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autarizacién del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenieria S.A S y el cliente

Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S - Planta de Mezclas Asfélticas Vereda Balsillas km, 2,5 (Mondoriedo - Cund.)



REPORTE DEL ENSAYO DE LA DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE
LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO. INV E-237/13.
Z HE -

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-284 I PAG1DE 1

REV: 1 de 01/06/2016.

Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 663-26
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. IMP 0 031-26
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S
Obra: N.A.

Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S
Tipo de Muestra: Disefio Formula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022
Localizacién: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

Tamario Maximo; D:  3/4" = 19,05 mm
Tamafio de la Muestra; M:
200 *D < M < 500*D
3810¢g < M < 9525 ¢
PRUEBA No. 1 2
M = Peso Total de la Muestra Humeda; g. 57594
Mh = Peso de la Muestra Humeda sin Lavar; g. 2913,2
Ms = Peso de la Muestra Seca sin Lavar.; g. 2 861,2
Mhe = Peso de la Muestra Humeda para Ensayo de Lavado; g. 2 846,2
m = Peso de la Muestra Seca, Lavada y Tamizada; g. 2 782,5
w = Humedad de la muestra 0,02
Mse = Masa Seca; g 27954
Impurezas; g = Mse - m. 12,9
Coeficiente de Limpieza Superficial = I/Mse*100. 0,46
OBSERVACIONES:
Disefio
e "_A__,,.D
‘7@3 Py
Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

Les resultados presentados en este informe carrespunden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccién total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenierla S.A S y el cliente,

Laboraterio de Doble A Ingenieria S.A.S - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mondofiedo - Cund.)




DOBLE A iNGENIERIA

REPORTE DE LOS ENSAYOS DE GRADACION, LIMITE LIQUIDO (METODO MANUAL),
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD - MUESTRAS SECAS

FOR-LB-200

[ PAG 1 DE 1

Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026

Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026

Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S

Rev 5 de 01-06-16

Muestra No.: 663-26
Informe No. 0129-26
Norma: MDC-19-22

Obra: N.A.

Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S

Tipo de Muestra: Disefio Formula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022

Localizacién: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

GRANULOMETRIA

INV E-213-13 e INV E-214-13.

Determinacién del material gue pasa
por el Tamiz 200 - INV E-214/13.

TAMIZ RE DO Especificacion Peso de la muestra seca sin lavar 341690
Alterno. mm. Peso (Pi) % Ret (Pri) |%R. Acum(Pa)| % Pasa Lim. Inf. Lim. Sup. | (P1)en gramos: !
4" 100,0 0,0 0 0 100 100 100 Peso de la muestra seca despues de 32114g
3" 75,0 0,0 0 0 100 100 100 lavado sobre el T200 (P2) en gramos: '
e 189 L 3 - 100 Ll L Peso de llenante mineral en gramos: 2055¢g
2-1/2" 63,0 0,0 0 0 100 100 100 )
2" 50,0 0,0 0 0 100 100 100 Porcentaje que pasa 200 6.0
1-1/2" 37,5 0,0 0 0 100 100 100 (Llenante mineral): :
1" 25,0 0,0 0 0 100 100 100 Cantidad de material grueso y fino. TNV E-
3/a" 19,0 0,0 0 0 100 100 100 _214/13-Num. 4.
2" 12,5 225.8 12 12 88 20 95 Peso del material retenido en el iddes
3/8" 9,5 235,2 7 19 81 70 88 tamiz No.4: ca
No.4 475 758 2 22 42 58 49 65 Peso del material que pasa el 1780.3
No.10 | 20 725,3 21 63 37 29 45 tamiz N°4 ‘
No.40 0,425 642,6 19 82 18 14 25 )
No.80 | 0,18 225,1 7 38 12 8 17 % de agregado fino: 58,5
No.200 | 0,075 196,3 6 94 6,0 4 8 Y% de agregado Grueso: 41,5
Fondo 208,4 6,1 100
REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO.
@ Fan ¥ 1 1 34t i No.d No.10 No.40 No.80 No 200
100 Gt 3 i } } ' ' .
50 ‘I“R‘
- 80 \\ ~, .
5 70 “ g
El 50 [l 2 _
2 T
E 50 TN
g 40 >, §“‘-—- o
w - \ bl |
O | 1 S 1 O O ™ BN Wit
--------- =]
uwo.m: 10.00 amano de 1S partiCylas; en mm. 210 001
Limite liquido; LL Limite Plastico; LP
Prueba' Norma INV. E—IZEJ!; Norma INV E-126-13
Ensayo NUMero 1 2 3 4 | B
Ndmero de golpes; (N) 0 0 0
Masa del recipiente; (P3); g 0 0 0 0 0
Masa del recipiente con la muestra humeda (P1); g 0 0 0 0 0
Masa del recipiente con la muestra seca (P2), g 0,00 0,00 0,00 0 0
Masa de la muestra seca (P2 - P3); g 0,00 0,00 0,00 0 0
Masa de la muestra humeda (P1-P3); g 0,00 0,00 0,00 0 0
VMasa del agua, (PT-P2). g 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Contenido de humedad; % NP NP NP NP NP

El contenido de humedad se determind de acuerdo con |o establecido en la norma E-122-13

Curva de fluidez multiple INV E-125

Indice de plasticidad

Limite liquido; LL: NP
Limite Plastico: LP: NP
IP: INv E-126-13 NP

Humedad
N
N
©
8

Observaciones:

—7=

Disefio

Jefe Laboratoro.: 1ec. Nelson cepeda,

Nimere de golpes; N

100

Lo

"

L

Vo. Bo.. Ing. Esteban Jimenez.

LOS resuilados presentados en esle informe corresponden unicamente a [as muestras ensayadas y se pronibe |a reproduccion total o parcial gel presente INTOrme sin autorizacion del serente ge Uperaciones de Uoble A Ingenierna

Taboratono de Doble A ngenieria SAS - Plania de Mezcias Astalicas vereaa palsnas k. 2.3 (UOHEO ieac - Lund.)




/ \ DE AZUL DE METILENO.
o HE =

REPORTE DEL ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA - METODO MANUAL Y VALOR

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-281 | PAG.

Fecha Recepcién: 2 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 663-26

Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S

REV: 1 de 01/06/2016

Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Informe No. EAZ 0 135-26

Obra: N.A.

Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S

Tipo de Muestra: Disefio Formula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022

Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

EQUIVALENTE DE ARENA - INV E-133/13.

PRUEBA No. 1 2 3
Lectura de arcilla; pulgadas. A 6.8 6.6 6.5
Lectura de arena; pulgadas. B 3;5 3.4 3.4
Equivalente de arena (EA) =B/A * 100 52,0 52,0 53,0
I EQUIVALENTE DE ARENA [ 53,0
OBSERVACIONES:
Disefio

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTE MINERAL
INV E-235-2013

PRUEBA No. 1 2
V1= ml de solucion de azul de metileno requerida en la titulacién. 35,0 35,0
M1= Gramos de material seco utilizado en la prueba. 200,0 200.0
VA= Valor de Azul de Metileno. 1.8 1.8
VA = (VI/M1)*10 2

Valor expresado en gramos de colorante por gramo de la fraccion granulometrica que pasa el tamiz 4,75 mm  (No. 4).

OBSERVACIONES:

Disefio

7=

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

Los resultados presentados en este informe comresponden Unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccian total o parcial del presente informe sin autorizacion del Gerente de Operaciones de Dobie A Ingenieria S.A.S v el cliente.

Laboratorio de Doble A Ingenicria § A S. - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2.5 (Mondofiedo - Cund.)



REPORTE DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS
GRUESOS I.N.V. E-240-13 - METODO A

FOR-LB-285 | PAG 1DE2
REV: 1 de 01-06-16

/N

DOBLE A INGENIERIA

Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S

Muestra No.:
Informe No.:

__ 066326
0 033-26

Obra: N.A.

Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S

Tipo de Muestra: Disefic Férmula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022

Localizacién: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

RELACION UTILIZADA EN LA MEDICION DEL ENSAYO: 5:1

PARTICULAS PLANAS - INV E-240/13.

Los resultados presentades en este informe correspanden Unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccidn total o parcial del presente informe sin autorizacién del Gerente de Operaciones de Doble A Ingemeria S.A.S y el cliente

o FRACCION ¥ ?:;;;i?nin ] Mas:::::ll:l.n;uusua Masa a ensavar, g pan:::t\‘amsc;nc::a_var Mns;ﬁ;z?;ulas Nﬁmc;fa:::i:uhs % Masa Planas % Particulas Planas.
M1 M2 Pl M3 P2 (M3*100)/M2 (P2*100)/P1
2"
112"
m
314"
12" 12,0 2000,2 385,1 100,0 5.9 3,0 1,5 3,0
3/8" 7.0 1000,3 2184 100,0 8 2,0 2.7 2,0
SUMATORIA; 3. || [ 30005 603.5
IIND]CE PROMEDIO DE PARTICULAS PLANAS 2 %
PARTICULAS ALARGADAS- INV E-240/13.
% Retenido en | Masa de la nue Numero de Masa particulas | Nimero Particulas| . 5 <
FRACCION Grla;a:ﬁn . uln;cml.g e Masa a ensayar, g. pmicul?s ::nsnyar‘ A!ar;a;::s‘g. AI:'gndr:isu % Masa Alargadas | % Particulas Alargadas.
M1 M2 Pl M4 P3 (M3*100)/M2 (P3*100)/P1
2
112"
o~ lll
3/4"
172" 12,0 2000,2 3851 100,0 7.8 4.0 2,0 4.0
3/8" 7,0 1000,3 2184 100,0 6,9 4,0 32 4,0
[ SUMATORIA; 3. | I
llND[CE PROMEDIO DE PARTICULAS ALARGADAS 3%
OBSERVACIONES:
Disefio

Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mondefiedo - Cund.)




REPORTE DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS
GRUESOS L.N.V. E-240-13 - METODO A
L HE 2

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-285 | PAG 2 DE 2
REV: 1 de 01-06-16

Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 663-26
Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S Informe No.: 0 033-26
Obra: N.A.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S
Tipo de Muestra: Diseiio Férmula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022
Localizacion: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

RELACION UTILIZADA EN LA MEDICION DEL ENSAYO: 5:1

— PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS - 1INV 240/13
Ml M2 Pl M4 P3 (M3*100)/M2 (P3*100)/P1
X
112"
I
3/4" ,
172" 12,0 20002 385.1 100,0 4.8 2,0 12 2,0
3/8" 7.0 1000,3 2184 100,0 8,9 3,0 4,1 3,0
SUMATORIA. 5. T | |
IINDICE PROMEDIO DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS 3%
PARTICULAS QUE NO SON PLANAS Y ALARGADAS - INV 240/13
FRACCION “Rewnidocnls | Mosadelomuesra oo | Nimero de M“;?;Z: NO N“;’g;]: 1:;":[“ % Masa Alargadas v | % Particulas Alargadas v
Gradacién Inicial. g partcalas acnsayar. |y L Alargads. Aplanadas Aplanadas.
M1 M2 Pl M7 P6 (M7*100)/M2 (P6*100)/P1
— 2
112"
"
3/4"
12" 12.0 2000,2 385,1 100,0 3.8 1,0 1 1
3/8" 7,0 1000,3 2184 100,0 10.6 4,0 5 4
SUMATORIA, 3.
I[NDICE PROMEDIO PARTICULAS QUE NO SON PLANAS Y ALARGADAS 3 %
OBSERVACIONES:
Disefio
= B s T
Z -
Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing.Esteban Jimenez.

Los resultados presentados en este informe carresponden Unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe ia reproduceién total o parcial del presente informe sin autorizacién del Gerente de Operacianes de Dable A Ingenieria S.A S y el cliente.

Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mondofiedo - Cund.)



(UNA Y DOS CARAS).

/ \ REPORTE DE ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
L HHE

DOBLE A INGENIERIA FOR-LB-283 PAG | DE 1

REV: 1 de 01/06/2016
Fecha Recepcion: 2 de marzo de 2026
Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026 Muestra No.: 0 663-26
Cliente: Doble A Ingenieria S5.A.S Informe No.: CFRA 0 114-26
Obra: N.A.
Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S
Tipo de Muestra: Diseiio Formula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2013
Locahzacion: T aboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

CARAS FRACTURADAS - INV E-227/13. - UNA CARA

FRACCION Peso total en cada fraccion; g Reso ::2 EZT;:;ZT;" e Tl tot:rlai;:;i:;;:;s;in i b Partic;;acs;::rz:auna o
Pasa Tamiz. | Retiene Tamiz F N P

112" | 38, Tem 1" 25, 4mm
" 254mm | 374" 19, 1mm

3/4" | 19 0mm | 12" | 12,7mm 500,5 500,5 0,0 100,0

12" | 127am| 3/8" | 9,5mm 2004 2004 0,0 100,0

SUMATORIA; ). 700,9 700,9 | | 200,00

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS - UNA CARA 100,0

CARAS FRACTURADAS - INV E-227/13. - DOS CARAS

FRACCION Peso total en cada fraccian: g Pesoct:rti ga;:;z:al:z ;0; dos |Peso tot?rl‘i E:UT::EI:s ;in caras| % Panir;xi:fucr:;;los caras
Pasa Tamiz. Retiene Tamiz F N P

11/2" | 38, 1mm 1" 25,4mm
1" 25,4mm | 3/4" | 19,lmm

3/4" |19 0mm | 1/2" | 12,7mm 500,5 500.5 0,0 100.0

12" | 12.7mm§ 3/8" | 9.5mm 200,4 200,4 0,0 100,0

SUMATORIA; 7. 700,9 700,9 200,00

[PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS - DOS CARAS 100,0

OBSERVACIONES:

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing Esteban Jimenez

Los resultados presentados en este informe corresponden dnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autarizacion del Gerente de Operaciones de Doble A Ingenierfa S.A.S y el cliente.

Laberatorio de Doble A Ingenieria S.A.S - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mondoriedo - Cund.)




/N

DOBLE A INGENIERIA

NORMA INV-E-239/13 METODO A

REPORTE DE ENSAYO DE ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

Fecha Recepcion

Fecha Ensayo: 3 de marzo de 2026

Cliente: Doble A Ingenieria S.A.S

FOR-LB-021 PAG 1 DE 1
REV: 2 de 01/06/2016.
: 2 de marzo de 2026
Muestra No.: 663-25
Informe No.: ANG 0127-26

Obra

: N.A.

Fuente: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria S.A.S

Tipo de Muestra
Localizacion

: Disefio Formula de trabajo Mezcla densa en caliente tipo IDU MDC-19-2022
: Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S

FRACCION DE TAMANO INDIVIDUAL MASA (g)
236 mm (No.8) a [,18 mm (No.l6) 44
1,18 mm (No16) a 600 um (No 30) 57
600 pum (No30) a 300 um (No 50) 72
300 um (No 50) a 150 um (No 100) 17
TOTAL FRACCIONES 190
Tabla 7,1 INV 239-07
Masa del medidor vacio (Pv) 146 g 146 g
Masa del medidor lleno con agua (Pa) 245g 245¢g
Masa del medidor con el agregado (Pm) 280¢g 281¢g
Masa neta del agregado (F) 134 ¢ 135¢
Temperatura del agua (T) Entre 15,6°Cy 29.4°C|  25,0°C 25,0°C
Masa neta del agua (v) P - P, 99 g 99 g
Densidad del agua (p)* Tabla INV-217-07 | 997 Kg/m3 | 997 Kg/m3
Volimen del Cilindro ml (v) y = 1000 100 m3 100 m3
Densidad bulk del agregado (c) 2,54 2,54
Porcentaje de vacios sin compactar %U oty = L=1G) 00 47,0 46,6
VTR LA S YR Promedio Porcentaje de vacios sin compactar 46,8
OBSERVACIONES:
Disefio
ey,

Jefe Laboratorio.: Tec. Nelson Cepeda. Vo. Bo.: Ing Esteban Jimenez.

Los resultados presentadas en este informe corresponden U a las muestras duscion total o parcial del presenta informe sin autorizacion del Gerenle de Operaciones de Doble A Ingenieria $.A.5 y el cliente.

y se prohibe 12 r

Laboratorio de Doble A Ingenieria S.A.S - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km, 2,5 (Mondofiedo - Cund.)




Y GRUESOS. METODO RIEDEL - WEBER Y AGUA HERVIDA.

ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES BITUMINOSOS A LOS AGREGADOS FINOS |k, 1
/ \ INV 757-13 774-13 FECHA _ 7/06/2016
 HE =

DOBLE A INGENIERIA FOR - LB - 043 PAG1DE 1

FECHA : 27 de febrero de 2026
CLIENTE : Doble A Ingenieria SAS
OBRA : NA.
FUENTE: Planta de Asfalto Doble A Ingenieria SAS
TIPO DE MUESTRA : DISENO FORMULA DE TRABAJO MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO INV MDC-18-22
LOCALIZACION: Laboratorio de Doble A Ingenieria SAS

ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES BITUMINOSOS A LOS AGREGADOS FINOS INV E-774-13

VALOR PROMEDIO DEL PESO ESPECIFICO APARENTE DEL MATERIAL= 2,570 g.’cma.

Solucién de Ensayo. indice de Adhesividad.

Desplazamiento total con agua
destilada
M/256

M/128

o

=
=
-
o)
© o ~No|a s W =

Si no hay desprendimiento total
con la solucion M/1.

-
o

INDICE DE ADHESIVIDAD RIEDEL WEBER . = 10

OBSERVACIONES:

EFECTO DEL AGUA SOBRE LAS MEZCLAS ASFALTICAS SUELTAS INV E-757-13

INDICE DE ADHESIVIDAD AGUA HERVIDA

MAYOR AL 98%

OBSERVACIONES:

— e, ——
7 ’,/.,—Z;
:Jefe L/’éboraforio.: Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo.: Ing. Esteban Jimenez

/ /
Los resultados presentadas gn este informe corresponden Unicamente 3 las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del presente informe sin autorizacién del Director de Operaciones de Doble A Ingenieria S.A 8 y el cente

“/ Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfélticas Vereda Balsillas km. 2,5 (Mondofiedo - Cund.)
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DOBLE A INGENIERIA

constrin atrailo

ANEXO 3



/ \ PROPORCION MAXIMA DE ARENA NATURAL EN EL Rev: 0

AGREGADO PARA MEZCLAS ASFALTICAS.
> UR = Fecha  16/12/2020
DOBLE A INGENIERIA FOR'LB‘295 Rev.
ESPECIFICACION TECNICA INV-ART. 450-22 TABLA: 450,4
Cliente: DOBLE A INGENIERIA Informe N°: 663
Localizacién: PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA MONDONEDO Fecha de Recepcion: 2026-02-02
AGREGADO COMBINADO - FORMULA DE Fecha de Informe: 2026.02.20

Descripcion:  tpapa o DISENO MDC19

REQUISITO
NT3.

CARAGTERISTICA

Proporcién de Arena Natural: % de la masa total del <15% 15.0 Cumple
agregado combinado - i S _ B - i
. |% Grava 421
; Y%Arena 51,9
|%Finos 6,0
Proporcion de Arena Natural: % de la masa total del ,,  Total Agregado Fino 579
do fi <50% | ; Cumple
agregado fino | % Arena Natural - 150
| I
[Relacion arena Natural / 259
| Total Agregado Fino i

7—-’, }r _._72.___;-

Jefe dé p.éboratp/rio:'Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo. Ing. Esteban Jiménez

/
,”
Los Resultados presentados en este informe corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del siguiente
informe sin autorizacion del Director de operaciones de Doble A Ingenieria SAS y el Cliente.

Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km2,5 (Mondofiedo- Cundinamarca)
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/ \ PROPORCION Y REQUISITOS DEL LLENANTE MINERAL PARA MEZCLAS Rev: 0
Z Em 2 ASFALTICAS EN CALIENTE
DOBLE A INCENIERIA
FOR.LB29% Fecha Rev: 16/12/2020
ESPECIFICACION TECNICA INV-ART. 450-22 TABLA: 450,5
Cliente: DOBLE A INGENIERIA Informe N°: 663
Localizacidn: ;ﬁggﬁ&%ﬂcm"\smmm Fecha de Recepcion: 2026-02-02
LLENANTE MINERAL - AGREGADO
Descripcion: COMBINADO - FORMULA DE TRABAJO Fecha de Informe: 2026-02-20
DISENO MDC-19

o INORMA . :
ENSAYO INVE REQUISITO N2
2013

RESULTADO
OBTENIDO

OBSERVACION

CANTIDAD DE LLENANTE MINERAL DE APORTE

Proporcion de llenante mineral de aporte, &
masa del llenante total (Capa de rodadura)

- 250 100% Cumple

i
| % que pasa tamiz de 1,18mm (No 16 )= 100% 100%
\
| % que pasa tamiz de 0,600mm (No 30 )= 97%-100% 97%
‘|Granulometria del llenante mineral de aporte - i Cumple
% que pasa tamiz de 0,150mm (No 100 )= 95%-100% I 95,6%
% que pasa tamiz de 0,075mm (No 200 )= 70%-100% [ 70,3% |
Densidad Bulk, g/em® 225 0,5a0,8 07 [ Cumple
Vacios del llenante seco compacto 229 238% 46 | Cumple

Jefe c}é La?étorio: Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo. Ing. Esteban Jimenez

Los Resultad@eee/ntado/s en este informe corresponden Unicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del siguiente informe sin autorizacién del Directar de
operaciones de Doble A Ingenieria SAS y el Cliente.
Labaratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km2,5 (Mondofiedo- Cundinamarca)



INFORME DE ENSAYOS DE SUELOS FOR-LB-298 |
VACIOS DEL LLENANTE COMPACTADO ENSECO INV-E-229-13 Rev: 0
== MASA UNITARIA APARENTE (DENSIDAD APARENTE) DEL LLENANTE MINERAL h
ol - INV-E-225-13 .
COBLE A INGENIERIA Fecha Rev:
CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE EN MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO 16/12/2020
INV-E-745-13
Material: LLENANTE MINERAL (100% PASA TAMIZ N°200) - GRADACION COMBINADA FORMULA DE TRABAJO Referencia FT-0663-26
Localizacion: PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA MONDOREDO F. Recepcion:  2026-02-02
Descripcion:  MDC-19 - NIVEL DE TRANSITO NT3 ET-INV-ART 450-22 F. Informe: 2026-03-03

i VACIOS DELLLENANTE COMPACTADO EN SECO

df= Gravedad especifica del llenante (INV-E-128-13)

Prueba N° B - 1 2 3 | PROMEDIO |

M= Masa de la pastilla del llenante (g) 7,4 74 7.5 o

A= Area de la seccion transversal del cilindro, mm? ) 4908 B

d= Espesor de la pastilla del Llenante,Lan B - 10,6 | 10,5 | 10,5 -
2,662 |

Vacios secos del llenante compacto %

Prueba N°. o 1 oz 3 | PROMEDIO |
Probeta N°. o 1 2 3 |

Masa de la muestra del llenante utilizado, (g) 10,00 10,00 10,00

Volumen aparente de llenante, (em)® W 13,8 13,9 13,8

Masa Unitaria aparente del llenante, (g/em®) ' [& 0,72 0,72 0,72

Prueba No.

Masa de la muestra de llenante empleada, (g)

Volumen del sedimento, (cm®)

Cs: Concentracion critica del Llenante,

S o I | 1 | 2 PROMEDIO
S (M) 10,00 10,00
o (V) 1 11,1 11,0 -
Gs: Gravedad especifica del Llenante (INV-E-128-13) (Gs) ___‘ 2,662 2,662
Cs 1 0,34 0,34 “

-E-745-13
PruebaNo. ==~~~ 1
| Porcentaje de Agregado ) P 94,2
Porcentaje de Llenante en la Mezcla Po.o75mm 6,0
Gs: Gravedad especifica del Lienante (INV-E-128-13) - (Gs) | 2862
Gravedad especifica del Asfalto o - (Gb) 1,012
Contenido de Asfalto Efectivo Poe } 54

|
‘y’gllﬂnen del llenante en la mezcla (Ps* P gg75/ G5 ™ 100) (F) 212
!ol_lﬂnqu__c_lel Asfalto en la Mezcla (Pye / Gi) (A) 5,295
Cv: Concentracién Real en Volumen del Lienante, (F/F+A) Cv 0,29
CONDICION: Cs zCv
T o e
ERSTTEET RN 2DV
- L7

77 =

- e —_—
Jefe de Liaboratorjo: Tec. Nelson Cepeda

L/

Vo. Bo. Ing. Esteban Jimenez

I ae Racnltadne nracantardne an acta infarma ~aracnandan iinicamanta a lac muactras ancavadas v ea nrnhiha la renraduceian tatal o narcizal del sicuisnte
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.E GESTION DE PRODUCCION DE MATERIALES ASFALTICOS GB-CC-F-001
4 VERSION: 3
inco” b= el R CERTIFICADO DE CALIDAD ASFALTO NORMALIZADO
im i oo n Armen SAG FECHA: 07-07-2025
TIPO ASFALTO CEMENTO ASFALTICO 60/70 INCOASFALTOS ®
LOTE 2601170012
FECHA 26-ene-26
SEGUN TABLA IDU 200.1-11
NORMA
ENSAYQ SOBRE EL ASFALTO UNIDAD IN::\:S ESPECIFICACION RESULTADO FRECUENCIA
Min Max
Penetracion (25 °C, 100g, 5s) 0,1mm E-706 60 70 60,0 CADA LOTE
Punto de ablandamiento °C E-712 45 - 49,2 CADA LOTE
Indice de penetracion - E-724 -1,0 1,0 1,0 CADALOTE
Viscosidad absoluta (60 2C) P E-716 JE-717 1500 3000 2720 CADA LOTE
Viscosidad absoluta (135 2C) P E-716 /E-717 2,2 4,5 4,0 CADALOTE
Ductilidad (25°C, 5 em/min) cm E-702 100 - 150 MENSUAL
Puntode inflamacion mediante |a copa abierta oc £709 232 i 295 MENSUAL
Cleveland
Solubilidad en tricloroetilenc % E-713 99,0 5 99,8 MENSUAL
Gravedad Especifica # E-707 Reportar 1,012 MENSUAL
Pruebas al residuo (Ensayo del horno de ldmina asfaltica delgada en movimiento INVE-720-07)
Pérdida de masa por calentamiento en pelicula N
E-720 - Al
delgada en movimiento (163 2c, 85 minutos) % 10 0:2 MENDLAS
Penetracion del residuo luego de la pérdida de masa
por calentamiento (E-720) en % de la penetracion % E-721 54 - 65 MENSUAL
original
Incremento en el punto de ablandamiento luego de
la pérdida de masa por calentamiento en pelicula 2C E-712 - 9 6,2 MENSUAL
delgada en movimiento (E-720)
Indice de envejecimiento: relacién de viscosidades ETEEETTY " - FAENSLAL
(60 2C) del asfalto residual y el asfalto original ) : ) ’
Contenido de cera % E-718 Méximo 3% 0,8 MENSUAL
TEMPERATURA DE MEZCLADO: 150-158°C
TEMPERATURA DE COMPACTACION: 139-144°C
FABIAN FERNANDEZ QCA. KELLY LOPEZ
LABORATORISTA JEFE CONTROL DE CALIDAD
INDUSTRIA COLOMBIANA DE ASFALTOS S.A.S |INDUSTRIA COLOMBIANA DE ASFALTOS S.A.S
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ANEXO 6



REVISION Y VERIFICACION _— "
/ \ DISENO DE MEZCLA ASFALTICA (METODO MARSHALL) |
 WR W

DOBLE A INGENIERIA ||‘::\é-RE_;;7:182-;3 F::Ca | 16/12/2020
Cliente: DOBLE A INGENIERIA SAS Informe N°: FT-0663-26
Localizacion: PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA MONDONEDO Fecha de Recepcion: 2026-02-02

Descripcion: ~ MDC-19 - NIVEL DE TRANSITO NT3 ET-INV-ART 450-22 Fecha de Informe: 2026-03-03

FORMULA DE TRABAJO FINAL DISENO MARSHALL - INV ARTICULO 450-22

RESULTADO
ENSAYO NORMA - FUENTE OBTENIDO ARTICULO 450-22
: CEMENTO ASFALTICO _
| Temperatura de Compactacion (°C) CEMENTO ASFALTICO 60-70 INCOASFALTOS 139 - 144 Reportar
Temperatura de Mezcla (°C) CEMENTO ASFALTICO 60-70 INCOASFALTOS 150 - 158 Reportar
R ACION AGREGADOS (%) iR .
Grava triturada y seleccionada 3/4" Mondofiedo INV E 213-13 15 Reportar
Grava triturada y seleccionada 3/4" Rio Guayuriba INV E 213-13 10 Reportar
Arena Triturada 3/8" Mondofiedo INV E 213-13 10 Reportar
Arena Triturada Rio Guayuriba (Lavada) INV E 213-13 35 Reportar
Arena Triturada Rio Guayuriba (Sin lavar) INV E 213-13 15 Reportar

Arena Natural del Tolima INV E 213-13 15 Reportar

; ; ; FOIR'M_ULIA DE TRABAJO - REEERIDA ~ _
Contenido optimo de asfalto (%) INV E 732-13 58 Reportar
Peso especifico aparente (g/cm®) INV E 733-13 2,215 Reportar
Gravedad Espemt‘ca maxima teorica -RICE INV E 735-13 2,323 Reportar

. CRITERIOS PARA EL DiSENO PRELlMINAR A -
Compactacién (Golpes / cara) INV E 748-13 75 Reportar
Estabilidad minima (N) INV E 748-13 15136 9000 N
Flujo (mm) INV E 748-13 32 2a35
Relacion Estabilidad Flujo kN/mm INV E 748-13 47 3,0-6,0
Vacios con aire (%) INV E 736-13 47 3-5
Vacios en agregados Minerales VAM (%) INV E 799-13 16,4 15 min.
Vacios llenos de asfalto VFA (%) INV E 799-13 716 65-75
Relacion Llenante / Ligante efective, en peso INV E 799-13 1,12 0,8-1,2
Cs: Concentracion critica del Llenante, INV E 745-13 0,34 Reportar
i\:::)udaociggilc;i propiedades de empaquetamiento por el B oK Reportar
Espesor promedio de la Pelicula de Asfalto um INV E 741-13 8,6 7.5 min,

RIFICACION DISENO MARSHALL
Adherencia - Traccion Indirecta (%) INV E 725-13 86,5 80% min
Deformacion Plastica (vel def. 105-120 minutos) INV E 756-13 OK 15um/min - Maximo
Modulo Resiliente a 20°C (Frecuencia 10Hz) INV E 749-13 OK Reportar - Opcional
Ley de Fatiga a 20°C (Frecuencia 30Hz) INV E 784-13 OK Reportar - Opcional

P

J e dé Labo:{nt.orio: Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo. Ing. Esteban Jimenez

resentados en este informe corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del siguiente informe sin autorizacion del Director de
operaciones de Doble A Ingenieria SAS y el Cliente.
Laboratoric de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km2,5 (Mondofiede- Cundinamarca)

Los Resultado,




2 . Rev: 2
DISENO DE MEZCLA BITUMINOSA (METODO MARSHALL) INV-E-748-13
 HE = Fecha | oo
DOBLE A INGENIERIA - - — FOR.LB-286 Rev: 16/12/2020
Pagina 1 de 2
Compafifa:  DOBLE A INGENIERIA SAS Referencia: FT-0663-26
Localizacién: PLANTA DE MEZCLA >m_u>_.._._o> MONDONEDO - Fecha de Recepcidn: 2026-02-02 )
Descripcion:  MDC-19 - NIVEL DE TRANSITO NT3 ET-INV-ART 450-22 S ~ Fecha de Informe: 2026-03-03
GE Agregado combinado (glcm®), (Gsb) = [ 2405 | Gravedad Especifica Asfalto (glem’) (Gb) =[__1.012_|* TEMPERATURA DE MEZCLA °C 150 - 158 *
CEMENTO ASFALTICO 60-70 INCOASFALTOS TEMPERATURA DE COMPACTACION °C 139-144 *
1 _ 63,7 |1108.4 11 _m.» 607,3| 2.190 . Gmmm _ o oom 13238 3,12
2 5,0 63,6 |1111,2/1116,8 m_o a 2,194 2,192 2,503 | 2,332 | 83,5 6,0 0,13 16,5 63,9 Ghmm _bom 13496 13487 3,21 31
3 i 63,4 |1110,1/1116,3 mS _ 2,193 13658 | 1,005 | 13726 3,11
_ = T S IS—— LB I. A
4 | 63,4 (11223 :Nm,m 622,1( 2.215 14568 | 1,005 | 14641 3.26 |
5 3,5 643 [1121,4/1129,3620.,6| 2,204 2,211 2,519 | 2328|837/ 50 | 037 16,3 69,1 14665 | 0,983 @ 14416 14781 3.21 | 3.2
6 | 63,5 [1116,3/1125.2)620,9| 2,214 | 15241 1,003 | 15287 3,18
— —— .A — - SR e - R— ST o 8
7 , 63,3 : 19,9/11225 m_ﬁm‘ 2,219 15142 | 1,005 ‘ w.ﬂ:w 3,32
8 6,0 63,3 _ 115,5/1122,6]619,9| 2,219 | 2,217 2,533 | 2,323 | 83,5 4,6 0,60 16,5 72,3 15362 | 1,008 | 15485 15373 3,33 3,3
9 63.6 :mw 3|1129,8/622,2| 2,213 | | 15369 | 1,003 | 15415 ‘ 3,31
10 64,0 :Nw,u 1126,8/618,0| 2,206 _ 15324 | 0,990 | 15171 3,41
11 6,5 63,3 |1126.,6|1131.0| 622,6( 2,216 2,212 2,548 | 2,319 | 82,9 4,6 0,84 17,1 73,0 14569 | 1,005 | 14642 15000 3,35 34
12 63.8 :3%1_ 1123,6/618,9| 2.214 15265 | 0,995 15189 3.40
13 63,6 [1124,8/1129,3|618,0 wvuoo ) _ 13654 | 0,998 | 13627 3,50
14 7,0 64,3 11204/ 1125,3|617,6| 2,207 2,200 2,564 | 2,315] 82,0 5,0 1,08 18,0 72,4 14235 | 0,980 | 13950 14064 3.46 35
15 62,5 1116,6/ 11228 614,01 2,195 * 14231 1,027 | 14615 3.39
: . \ 16,4 71.6.
[ OBS mx<>o_02mm * La Temperatura de Compactacion , corresponde al Reporte de Calidad del asfalto, suministrado por el cliente
P - \!-‘| B ..1.1\\\\\.
m“immcoqm_o:o Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo. Ing. Esteban Jimenez
_.Om w :_anm presentados en este informe corresponden tnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccién total o parcial del siguiente informe sin autorizacion del Director de op i de Doble A Ingenieria SAS y el Cliente.
N \ /A Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km2,5 (Mondonedo- Cundinamarca)



DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS- INV-E-735-13 - RICE - TIPO B

COBLE A INGENIERIA ” o

/ \ REPORTE RESULTADOS DE ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA (Gum)
Z HE w

FOR-LB-022 | Pagina 1 de 1
REV: 8 de 16/12/2020

COMPANIA; DOBLE A INGENIERIA SAS INFORME N° FT-0663-26
LOCALIZACION: PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA MONDONEDQ FECHA DE RECEPCION: 2026-02-02
DESCRIPCION:  MDC-19 - NIVEL DE TRANSITO NT3 ET-INV-ART 450-22 FECHA DE INFORME: 2026-03-03
Contenido de asfalto, % - | 5,0 5,5 6,0 ' 65 | 7.0
Prueba N°. - R AU S R 3 4 5
A |Masa en el aire de la muestra seca (g) 2138 2144 | 2142 2122 ‘ 2130
D Masa de la tapa mas el picnometro lleno con agua a !
s*Cc o 6463 . 6463 6463 6463 6463 | |
G Masa del picndmetro con la tapa, el agua y la muestra
_ |a25°C (g) ] B 7684 7686 7683 | 7670 7673
|Gravedad especifica maxima tedrica (Gmm) 2332 } 2,328 2,323 2,319 | 2,315
CONTENIDO DE ASFALTO (%)
45 50 55 6,0 65 70 7.5
2,340
L
2,330 \
N4 y =-0,0083x + 2,373
£
E
&}
=< \
=
Q 2,320
E ™
o
=
=
<
= >
=
3
&}
2,310

. /T>

Jefe de Laboratotio: Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo. Ing. Esteban Jimenez

Los Resultddos presentados en este informe corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del siuiente informe sin autorizacién del
./ Director de operaciones de Doble A Ingenieria SAS y el Cliente.

Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km2,5 (Mondofiedo- Cundinamarca)




/ \ DISENO DE MEZCLA BITUMINOSA (CURVAS DISENO MARSHALL) Rev: 2
L HE

INV-E-748-13
e == - ——| Fecha Rev: 16/12/2020
COBLE A INGENIERIA FOR-LB-286
Pagina 2 de 2
Compaiiia: DOBLE A INGENIERIA SAS Informe N° FT-0663-26
Obra: PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA MONDONEDO F. Ensayo 2026-02-02
Descripcién:  MDC-18 - NIVEL DE TRANSITO NT3 ET-INV-ART 450-22 F. Informe: 2026-03-03
CURVA DE PEA Vs % CA %Vv Vs % CA
2,220 7,0
] N
2 2210 ™ 6.0
:
H z
% 2,200 50
‘ / \1»-._.___1
L
2,190 . 40 .
4.5 50 55 6.0 65 70 7.5 4.5 5,0 55 6,0 8.5 7.0 7.6
%ea % CA
e ESTABILIDAD Vs % CA VACIOS LLENOS CON CA Vs % CA
75

/ —\ /».—-"'__"'__“"“--4»

15000 4
g : /] \ 70 —
2 14500 |
B i / \ £ &5
2 14000 + z 14
13500 + 60
13000 + - : ¥ ; . —
45 50 55 6.0 5,6 70 7.5 45 50 55 6.0 65 70 7.5
% CA % CA
FLUJO Vs % CA VAM Vs % CA
35 18,0

34
“/V" 17,5 }/

=
E 3.3 / 17,0
9 H
Y <% s
0/
31 16.0
3,0 ame 15,5
4,5 5,0 55 6.0 6,5 7.0 1.8 45 5.0 55 5,0 6.5 7.0 75

GRAVEDAD T
(PB)%DE || ESPECIFICA | VACloscon . 2VACDS
ASFALTO PROMEDIO. || AIRE (AVA)

LLENOGS CON ESTABILIDAD E

ASE, (7VFA)

F£LUJO (F) mm
{GMB])

6,0 2217 | 46 | 723 | 15373 3,3
65 | 2212 46 73,0 | 15000 3.4
70 | 2200 5,0 72,4 14064 3,5

Jefe dﬁ'La}%oramfjé: Tec. Nelson Cepeda Vo. Bo. Ing. Esteban Jimenez

Los Resultadés/p'r/esentadr)s en este informe corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del siguiente informe sin autorizacion del
Laboratorio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfélticas Vereda Balsillas km2,5 (Mondofiedo- Cundinamarca)




—

INFORME DE ENSAYQS DE SUELOS FOR-LBA020
GRAVEDADES ESPECIFICAS DE LOS AGREGADOS DE LA FORMULA DE TRABAJO B
Z mm GRAVEDAD ESPECiFI(':A DE LOS SUELO’S Y DEL LLENANTE MINERAL INV-E-128-13 Re\L °
COBLE A INGENIERIA GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS INV E-222-13 Fecha Rev:
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS INV E-223-13 16/12/2020
Compafila: DOBLE A INGENIERIA SAS Informe: FT-0663-26
Localizacion PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA MONDONEDO Fecha Recepcion: 2026-02-02
Descripcion: MDC-19 - NIVEL DE TRANSITO NT3 ET-INV-ART 450-22 Fecha Informe: 2026-03-03

# DETERMINACION DE L'A GRAVEDAD ESPECIFICA'DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL INV-E-128-13

Picnometro N° 1 2
Masa del suelo sece al horno Ms = 976 g 975 ¢
Masa del frasco lleno de agua hasta la marca de calibracion ~ Mpw, t = 6464 g 6465 g
Temperatura del ensayo °C = 20 g 20 g
Factor de correccién basado en la densidad del agua a 20°C K = 1 g 1 g o
Masa del frasco con muestra lleno de agua hasta la marca de calibracién ~ Mpws, t 7073 g 7074 ¢ 2,66 1
G20°C 2859 2884 |

Gravedad especifica de los solidos

Observacion: El ensayo se realiza sobre la fraccién de material que pasa el tamiz N°200 de |a gradacién combinada de la Formula de trabajo

Masa en el aire de |la muestra secada al horno A = 5104 g
Masa en el aire de la muestra en condicion SSS s = 515,8 - o
Masa del frasco lleno de agua hasta la marca de calibracion B = 652,3 g
Masa del frasco + agua + material (hasta la marca de calibracién) C = 965,3 o
o = S |‘—“
Gravedad especifica Gravedad especifica Bulk |
Bulk Gpance=| 251 apar!::nte G sa23230c = I 2,58 |
Gravedad especifica \ i son .
Bulk SSpS Gapasrzae =| 2,54 } Absorcion: Absorcion(%) = | 1,1
N — —J FETSTR—— |

SSS : Saturada y Superficialmente Seca

Observacion: El ensayo se realiza sobre la fraccién de material que pasa el tamiz N°4 de la gradacién combinada de la Formula de trabajo

Masa en el aire de la muestra secada al horno A = B 29638 ] g
Masa en el aire de la muestra en condicion SSS B = o _3004,5__ L g
Masa de la muestra en condicién SSS sumergida Cc = 18004 g
e e [
Gravedad especifica Gravedad especifica Bulk -
Bulk G b zsaze = { 2,46 aparente Gssozezc = 2,54
Gravedad especifica - | . .. _‘ i i
Bulk SSpS Gpsiszaoze =| 249 | Absorcion: Absorcion(%) = 1.37
— AS——

SSS : Saturada y Superficialmente Seca

Observacion: El ensayo se realiza sobre la fraccion de material que retiene el tamiz N°4 de la gradacién combinada de la Férmula de trabajo

i =
P, T i o o e
> e
7] ,,7 e =
Jefe de Lap/orato; 6: Tet. Nelson Cepeda - Vo. Bo. lng',"Esteban Jimenez

/ /

Los Resultados presentados en este informe corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas y se prohibe la reproduccion total o parcial del siguiente
informe sin autorizacion del Director de operaciones de Doble A Ingenieria SAS y el Cliente.
Laboraterio de Doble A Ingenieria - Planta de Mezclas Asfalticas Vereda Balsillas km2,5 (Mondofiedo- Cundinamarca)
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Laboratorio de Control de Calidad
Direccidn: Calle 245 N° 7-25

CALIDAD QUE

E I E Echeverr Teléf (601) 7435529-3112088197 GENERA
ol obme eléfonos: -
Ingenieria y Ensayos S.AS. CONFIANZA
Bogota, D.C. - Colombia
INFORME DE ENSAYO
COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO
Norma Control de documentos Revisién No. 07
INV E-232:2013 EIE-F-03-131 Fecha de Edicion: 2023-01-19
Compaiiia DOBLE A INGENIERIA S.A.S Consecutivo Informe:
Direccion Calle 79 B No. 8- 11 - Piso 3 EIE-INF/LAB-026-0341
Obra 2286 O-T / Muestra No: 0091/ 00244
: Formula de Trabajo (MD-25-18, MD-19-18, MDC-19-13, MDC-19-22, MD-13-18, ] g
Material MDC-10-13, MCCH-18-18) Fecha de entrada: 2026-01-20
Procedencia No Suministrada Fecha de ensayo: 2026-02-02
CALCULOS DEL ENSAYO
, Formula de Trabajo (MD-25-18, MD-19-18, MDC-19-13, MD-13-
MATERIAL Agregado patron 18, MDC-10-13, MCCH-19-18)
RUEDA No, 1 2 1 2
PROBETA No. PATRON 1 PATRON 2 PATRON 3 PATRON 4 1 2 3 4
50 50 50 50 55 56 55 55
50 50 50 47 55 54 55 55
VALORES DE FRICCION 50 50 47 50 55 54 55 55
50 50 50 50 - 54 55 54 54
50 50 50 50 55, 54 55 54
- " C s
PARAMETROS DE CALCULO
50.0 55.0
CPA 55.0
CPA/100 0.55
Xm (Constante de calculo) 50.0

S Valor medio de los valores obtenides con las cuatro probetas.
Xm Valor medio aceptado de la piedra de referencia.
c Valor medio de los valores obtenidos con las cuatro probetas de la piedra de referencia del

CPA.

OBSERVACIONES:

En los Articulos 430, 431, 432, 433, 440, 441, 450, 452, 453 y 462 del capitulo 4, dice que los requisitos sobre el coeficiente de pulimento acelerado
de los agregados pétreos, determinado segin la norma de ensayo INV E-732:2013, se expresan en centésimas (CPA/100).

Lo que debe decir es que el CPA se expresa en enteros , por lo que los valores por leer son los que se encuentran en estos articulos ,
multiplicados por 100

FECHA DE EMISION DE INFORME:

DIGITO

APROBO

2026-02-16

Geiber Rodriguez

Ing. Emerson Cordoba

Auxiliar de ingenieria

Ingeniero Técnico

FIRMA Y SELLO

Nota 1: La informacién relacionada en las casillas de: procedencia, material, fechas de toma, obra y especificacién reportada, son suministrados por el cliente con fines informativos. EIE no asume ninguna
responsabilidad sobre la validez de la informacidn dada por el cliente en este informe

Nota 2: Este folio no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de E.IE. Echeverry Ingenieria y Ensayos S5.A.S.

Nota 3: Este documento es vélido cuando lleve el sello del laboratoric y la firma de quien aprueba. Los resultades informados corresponden a la muestra suministrada.

Fin Aa InfAarma
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