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UnNIGN
TEMPORAL
URBANO

2026 Fecha: 28/04/2026

CAPITULO 7 RED DE ACUEDUCTO

CAPITULO 7.2. EXCAVACIONES

EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN INCLUYE CARGUE gﬂgg?mg'f

En la ejecucion de las actividades correspondientes a la instalacion de la tuberia
hidraulica, se evidencia la necesidad de realizar excavaciones adicionales para
conformar las zanjas requeridas, garantizar las dimensiones y profundidades de
instalacion y permitir la adecuada ejecucion de las obras previstas en el proyecto.

La incorporacion de este item se considera técnicamente necesaria para
garantizar las condiciones constructivas requeridas, facilitar la instalacion de la
tuberia, asegurar los niveles y pendientes establecidos en los disefios y permitir
la posterior ejecucion de las actividades de instalacion, relleno y compactacion,
es una actividad necesaria para la correcta ejecucion de las obras hidraulicas.

NP Condicion Final
7.2.3
| ";‘_;_i___lzl I = I Jy
[ o | ~ Condicién Final
Condicion Actual Cantidad Mayor proyectada
- 1201.50 m3 1201.50 m3

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios AIM

APU Costo total
$44 571,00

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45 -76
Teléfono 3177755835
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7.2 RELLENOS

MATERIAL DE ARRASTRE CRUDO INCLUYE EXPLOTE, CARGUE,
CONFORMACION Y COMPACTACION

UNIDAD DE
PAGO (M3)

NP
7.3.5

ANCHOVARIARLE

Condicion Final

En el desarrollo de la actividad de excavacion, para el reemplazo de la red principal de
acueducto del municipio, una vez realizada esta actividad puede presentarse que las
condiciones del material proveniente de la excavacion, no cumpla lo que lleva y hace
necesario reemplazar el material para darle estabilidad a el terreno.

Como consecuencia de lo anterior, fue necesario recurrir a la incorporacion de este
material de arrastre crudo, con el fin de conformar y mejorar las zonas que presentaban
este tipo de condiciones, permitiendo alcanzar una superficie de apoyo estable y
adecuada para la continuidad de las actividades constructivas.

g

/

i
2|
|

Condicion Actual

Cantidad Mayor

Condicion Final
proyectada

106.44 m3

106.44 m3

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios AIM

APU
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Costo total
$101.430,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No, 45 - 76

Teléfono 3177755835

Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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TEMPORAL
URBANO

| Fecha: 28/04/2026

2026

NP
754

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

UNIDAD DE
PAGO (M)

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-P 2" RDE 21-200 PSI
UNION PLATINO

El item objeto de la presente modificacion se incorporara como una actividad no
prevista, necesaria para atender las condiciones particulares identificadas durante la
ejecucion de las obras y garantizar la adecuada continuidad del proceso constructivo.

Durante el desarrollo de las actividades en el area de intervencion, se verificod la
existencia de infraestructura hidraulica correspondiente a la red principal de distribucion
de agua potable del municipio de Puerto Lopez, la cual se encuentra localizada dentro
del area de influencia directa del proyecto. Asimismo, se identificé que dicha red cuenta
con diferentes derivaciones destinadas al suministro de agua potable a los predios por
donde se esta haciendo la intervencién de la obra.

Condicion Final

Condicion Actual

Condicion Final

Cantidad Mayor proyectada

- 120.00 m 120.00m

Pagina 129 de 218

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios AIM

APU Costo total

$35.343,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No, 45 - 76

Teléfono 3177755835

Email: uniontemporalpueriolopez@gmail.com
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7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

UNION PLATINO

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-P 4" RDE 21-200 PSI UNIDAD DE

PAGO (M)

NP

La condicién encontrada de la red principal del acueducto del municipio de puerto Lépez,
requiere la implementacién de actividades complementarias que permitan compatibilizar
la infraestructura existente con las obras proyectadas, evitando afectaciones al servicio
y garantizando la correcta ejecucién de los trabajos contemplados en el proyecto

En consecuencia, la incorporacién del presente item se considera técnicamente
necesaria, toda vez que responde a una condicién existente que no fue contemplada
inicialmente dentro de las actividades previstas y cuya atencién resulta indispensable
para garantizar la funcionalidad, continuidad y adecuada ejecucion de la obra.

Condicion Final

7.5.5

Condiciéon Actual

Condicion Final

Cantidad Mayor proyectada

135.00 m 135.00 m

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios AIM

APU
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Costo total
$99.334,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 4576

Teléfono 3177755835

Email: uniontemporalpueriolopez@gmail.com
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Codigo: UTU-INF-01

2026 Fecha: 28/04/2026

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-P 6" RDE 21-200 PSI| UNIDAD DE
UNION PLATINO PAGO (M)

Durante el desarrollo de las actividades de excavacién, adecuacion, conformacién y
ejecucion de las obras, se evidencio la existencia de la red principal de acueducto del
municipio de Puerto Lépez, localizada dentro del area de intervencion del proyecto. La
presencia y ubicacion de dicha infraestructura no se encontraba contemplada dentro de
las condiciones inicialmente previstas en los estudios, disefios, alcance y presupuesto
del proyecto, constituyéndose en una condicion sobreviniente identificada durante la
ejecucion de las actividades constructivas.

Se realizo el Comité Técnico No. 009, llevado a cabo el dia 30 de julio de 2026.
Adicionalmente, se efectud visita técnica de campo con participacion de la supervision,
la interventoria y la Empresa de Servicios Publicos de Puerto Lépez —- ESPUERTO S.A.
E.S.P., entidad responsable de la prestacion del servicio de acueducto en el municipio,
donde se definid la reposicion de la tuberia existente debido a la antigiiedad de la
misma, con el fin de garantizar estabilidad para la obra y prestar el servicio adecuado.

NP
7.5.6 Condicién Final
ey
e ) Condicion Final
Condicion Actual Cantidad Mayor proyectada
o . 745.00 m 745.00 m

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios AIM

APU Costo total
$191.154,00

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 4576
Teléfono 3177755835

Pégma 131 de 218 Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-P 8" RDE 21-200 PSI UNIDAD DE
UNION PLATINO PAGO (M)

Durante el desarrollo de las actividades de excavacion, adecuacion, conformacién y
ejecucion de las obras, se evidencio la existencia de la red principal de acueducto del
municipio de Puerto Lépez, localizada dentro del area de intervencion del proyecto, se
procede a realizar Comité Técnico No. 009, llevado a cabo el dia 30 de julio de 2026.
Adicionalmente, se efectud visita técnica de campo con participacion de la supervision,
la interventoria y la Empresa de Servicios Publicos de Puerto Lépez - ESPUERTO S.A.
E.S.P., entidad responsable de |a prestacién del servicio de acueducto en el municipio,

Donde se toma la decision de efectuar la reposicion fundamentada técnicamente en la
antigliedad de la infraestructura existente y en las condiciones propias de una red que
ha cumplido un periodo significativo de servicio, situacién que puede representar un
mayor riesgo de deterioro, fallas, fugas o afectaciones durante la ejecucion y posterior
operacion de las obras proyectadas.

NP
7.5.7 Condicién Final
ann
‘”’T
E
- RN
| ‘ -
o . Condicién Final
Condicién Actual Cantidad Mayor proyectada
J 320.00 m 320.00 m

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios AIM

. — CostO Total

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45 - 76
Teléfono 3177755835

Paglna 132 de 218 Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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INFORME DE OBRA

2026

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

UNIDAD DE
PAGO (U)

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA ELASTICA
EN H.D. 3" (INCLUYE CAJA VALV. Y ANCLAJE EN CONCRETO)

La incorporacion de este item, elemento resulta técnicamente ya que se evidencid la
existencia de la red principal de acueducto del municipio de Puerto Lopez, localizada
dentro del area de intervencién del proyecto, se procede a realizar Comité Técnico No.
009, llevado a cabo el dia 30 de julio de 2026, donde adicionalmente, se efectud visita
técnica de campo con participacion de la supervisién, la interventoria y la Empresa de
Servicios Publicos de Puerto Lépez — ESPUERTO S.A. E.S.P., entidad responsable de
la prestacion del servicio de acueducto en el municipio, lo cual conlleva a la creacién de
este item a partir de las condiciones reales de |la obra y de los requerimientos técnicos
identificados para garantizar el adecuado funcionamiento de la red.

Condicién Final

NP
- = TRAMO 10
7.5.8 )
. N | TRAMO 10 I.II ”L—r‘r‘_d;lﬁ
b ==
- o ¥
~ 1 o
' H0RY B
|= 745 ._90m -
o S ‘_,__,_,,--‘___,.__ ,,._,._._d_.

Condicion Actual

Cantidad Mayor

Condicién Final
proyectada

6.00u

6.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

Costo total
$1.791.722,00

APU

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO
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NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

Teléfono 3177755835

Emall: uniontemporalpuertolopez@gmail com
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URBANO

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA ELASTICA UNIDAD DE
EN H.D. 4" (INCLUYE CAJA VALV. Y ANCLAJE EN CONCRETO) PAGO (U)

Este item, elemento resulta técnicamente requerido ya que se evidencio la existencia
de la red principal de acueducto del municipio de Puerto Lopez, localizada dentro del
area de intervencion del proyecto, se procede a realizar Comité Técnico No. 009, llevado
a cabo el dia 30 de julio de 2026, donde adicionalmente, se efectué visita técnica de
campo con participacion de la supervision, la interventoria y la Empresa de Servicios
Plblicos de Puerto Lépez — ESPUERTO S.A. E.S.P., entidad responsable de la
prestacion del servicio de acueducto en el municipio, lo cual se hace necesario la
creacion e inclusion del item “Suministro e instalacion de vélvula compuerta elastica en
H.D. de 4" (incluye caja val. y anclaje en concreto)’, como actividad necesaria para
completar la funcionalidad del sistema hidraulico y garantizar que la obra ejecutada
cumpla con las condiciones de operacién, mantenimiento y servicio requeridas.

Condicion Final

IKAMO > TRAMO 6 & 7
NP
7.5.9
2 j/f/
TRAMO 10
3 - __‘_"___,_4——-""_"'_—_ | ?
e ammmnn
— N R e S PPy L
Condicion Actual Cantidad Mayor Condicién Final
proyectada
= 6.00 u 6.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU | Costo total
$2.169.759,00

NIT: 802051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

. Teléfono 3177755835
Pag ina 134 de 218 Email: uniontemporalpueriolopez@gmail.com




P

UrMIoN
TEMPORAL
URBANO

Cadigo: UTU-INF-01
Version: 01 |
“Fecha: 28/04/2026

INFORME DE OBRA

2026

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

NP
7.510

UNIDAD DE
PAGO (U)

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA ELASTICA
EN H.D. 6" (INCLUYE CAJA VALV.Y ANCLAJE EN CONCRETO)

Este item se considera técnicamente necesario, toda vez que durante el desarrollo del
proyecto se identificd la presencia de la red principal de acueducto del municipio de
Puerto Lépez, |la cual se encuentra localizada dentro del area de intervencién de la obra.

En virtud de lo anterior, se llevé a cabo el Comité Técnico No. 009 el dia 30 de julio de

2026, en el marco del cual se realizé adicionalmente una visita técnica de campo con la
participacion de la supervision, la interventoria y la Empresa de Servicios Publicos de
Puerto Lépez - ESPUERTO S.A. E.S.P., entidad encargada de la prestacion del servicio
de acueducto en el municipio, como resultado de la verificacion realizada en campo vy
del analisis de las condiciones existentes, se determiné la necesidad de incorporar el
item “Suministro e instalacion de valvula compuerta elastica en H.D. de 6” (incluye caja
val. y anclaje en concreto)”, debido a que su implementacion resulta indispensable para
garantizar la correcta integracion y funcionalidad del sistema hidraulico intervenido.

Condicion Final

Condiciéon Actual

Condicion Final

Cantidad Mayor proyectada

- 8.00 u 8.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA
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Costo total
$3.827.112,00

APU

NIT: 802051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

Teléfono 3177755835

Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA ELASTICA UNIDAD DE
EN H.D. 8" (INCLUYE CAJA VALV. Y ANCLAJE EN CONCRETO) PAGO (U)

Durante el desarrollo del proyecto se identificé la presencia de la red principal de
acueducto del municipio de Puerto Lépez, la cual se encuentra localizada dentro del
area de intervencion de la obra, lo que hace necesario realizar visita y comité técnico
con la participacién de la supervision, la interventoria y la Empresa de Servicios Publicos
de Puerto Lépez — ESPUERTO S.A. E.S.P,, entidad encargada de la prestacion del
servicio de acueducto en el municipio, lo que deriva a la inclusion del Il item “Suministro
e instalacion de valvula compuerta elastica en H.D. 8" (incluye caja valv. y anclaje en
concreto)” la cual se considera técnicamente necesaria para completar y garantizar la
adecuada funcionalidad, operacién y mantenimiento de la red hidraulica, de acuerdo con
las condiciones efectivamente encontradas durante la ejecucién de la obra.

Condicién Final

NP _
7.5.11 .
- o] Ry O B
S A - T
~. o L= 320.00m @:8".
' o __,1_1"..- 4o
=11 - _lesiug]
e . A5
10:8"
Condicién Actual Cantidad Mayor Condicién Final
proyectada
i 4.00 u 4.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU - Costo total
$5.449.990,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No, 45 - 76

. . Teléfono 3177755835
Pagina 136 de 218 Emall: uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA UNIDAD DE
PVCIAC (6X3") | ~ PAGO (U)

La incorporacion de la TEE permite resolver técnicamente la interconexiéon entre los
tramos de tuberia existentes y/o proyectados, ajustandose a las condiciones
geomeétricas y de operacion verificadas en obra.

La inclusion de este item resulta técnicamente necesaria para garantizar la correcta
ejecucion de las redes hidraulicas, evitar soluciones improvisadas en campo y asegurar
que las conexiones se realicen bajo condiciones apropiadas de seguridad,
funcionalidad, durabilidad y desempefio hidraulico.

Condicion Final

NP
7.5.12 !
1Tl
A #___ll\ll- f.';_ _
il [
S T B 7eE %3
A /é/e’/ 1
geemdS @ M
. - . Condicion Final
Condicion Actual Cantidad Mayor ) proyectada
- 8.00u 8.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU Costo total
$1.047.016,00
NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76
Teléfono 3177755835

Pagma 137 de 218 Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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TEMPORAL 2026 Fecha: 28/04/2026

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA UNIDAD DE
PVC/AC (6X4") PAGO (U)

la creacién del item “TEE HD — Presién de trabajo 250 PSI — Extremos lisos para
PVC/AC” se encuentra técnicamente justificada, toda vez que corresponde a una
necesidad identificada durante la ejecucion de la obra y requerida para atender las
condiciones reales de instalacién, permitiendo completar las actividades previstas y
garantizar la correcta operacion del sistema.

se solicita la incorporacion del presente item no previsto dentro de la modificacion
contractual correspondiente, junto con la cantidad efectivamente requerida y su
respectivo andlisis de precio unitario, de acuerdo con las especificaciones técnicas y
condiciones particulares verificadas en obra.

Condicion Final

NP
7.543
| L
_./ v ,____,_.-"““-"
" - i i ‘“
- 1eE 6'X
.,—'-""—
i /@/,/O
O~
a ;@.,fﬂ:f-”,—%
B g v
Condicion Actual Cantidad Mayor Condicion Final
proyectada
- 8.00 u 8.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU : Costo total
$994.395,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

Teléfono 3177755835

Email: uniontemporalpuertolopez@gmall.com
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7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

PVCIAC (6X6")

TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA - UNIDAD DE

PAGO (U)

La necesidad de incluir este elemento se origina en las condiciones verificadas en
campo y en la configuracion requerida para garantizar la adecuada continuidad,
derivacion y funcionamiento del sistema de conduccién.

La incorporacion de la TEE permitira resolver técnicamente la interconexion entre los
tramos de tuberia existentes y/o proyectados, de acuerdo con las condiciones
geometricas, hidraulicas y de operacion identificadas en el area de intervencion. Su
instalacion resulta necesaria para asegurar una conexion adecuada entre los diferentes
tramos del sistema, permitiendo mantener la continuidad de la conduccion y garantizar
las condiciones requeridas para su correcto funcionamiento.

Condicion Final

NP
7.5.14
) TEE 6°%E"
__,_.-f.'r" — ) pp—
& _ o L1 e
SR o | U
e |
L
pes
N B . Condicién Final
Condicion Actual Cantidad Mayor proyectada B
- 8.00 u 8.00u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU
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Costo total
$1.243.472,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

Teléfono 3177765835

Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

PVC/AC (8X3")

TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA

UNIDAD DE
PAGO (U)

Condicién Final

La condicién encontrada en campo requirié la incorporacién de una Tee en HD (hierro

ductil), con presion de trabajo de 250 PSI| y extremos lisos compatibles para conexion
con tuberia de PVC/AC, con el propésito de efectuar la derivacién y/o interconexién de
la red existente de manera técnicamente adecuada, garantizando la continuidad
hidraulica y la correcta operacién del sistema de acueducto.

Por tanto, la instalacién de este accesorio no podia ser definida con el mismo nivel de
detalle durante la etapa de planeacién inicial, al tratarse de una condicion propia de la
infraestructura existente y de su configuracion real en campo.

NP
7.5.16 H
TEE 8"X3"

] ______.l\r”
o = e ,.l -"‘-_"_'_"\@/ - ', -

ESH—T 1 | 7

[ “ l - — — -_'_ ¥
]_ ®0_8.— g ]
Condicién Actual Cantidad Mayor Condicion Final

proyectada

- 4.00 u 4.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

50 . |
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Costo total
$1.757.330,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

Teléfono 3177755835

Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA UNIDAD DE
PVCIAC (8X4") PAGO (U)

En el desarrollo de las actividades previstas para la ejecucion de la obra, y de acuerdo
con las verificaciones que se realizaran sobre las condiciones de la red de acueducto
existente, se prevé la necesidad de efectuar una derivacion sobre la tuberia existente,
con el fin de garantizar la adecuada integracién del sistema de abastecimiento
actualmente instalado.

En consecuencia, se considera necesario incorporar el elemento denominado Tee HD,
presion de trabajo 250 PSI, con extremos lisos para PVC/AC, cuyas caracteristicas
técnicas permitiran atender las condiciones de presion previstas y garantizar su
compatibilidad con la infraestructura existente y la proyectada.

Condicion Final

NP
7.5.16 A
TEE 8"X4"
+ ____--1\’"
RRMNC - @)- B
Hr—T 1| \
.1 =
.o =
0.8
o . Condicién Final
Condicién Actual Cantidad Mayor proyectada
B - 4.00 u 4.00u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU Costo total
$1.990.620,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

g Teléfono 3177755835
Pagma 141 de 218 Email: uniontemporalpuerltolopez@gmail.com
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7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA UNIDAD DE
PVCIAC (8X6") PAGO (U)

La creacion de este item no se encontraba contemplada en las cantidades inicialmente

contratadas, debido a que su necesidad se determiné durante la ejecucion, una vez
realizadas las actividades de localizacion, inspeccion y verificacién de la red principal
de acueducto del municipio que estan existente.

Por tanto, responde a una condicion real encontrada en campo y resulta necesaria para

ejecutar correctamente la conexion prevista, evitando intervenciones que puedan
comprometer la integridad de la tuberia existente o generar deficiencias en la operacién
futura del sistema, el elemento propuesto permite realizar la derivacion de la red
mediante una solucion técnicamente adecuada,

Condicion Final

NP
7.517 '
| \ 12 0) =| __—Jl—__—'
|| e _#"1__ ‘_6_____141—"@"{3 A TEE 8"X6 \
.‘\-. 'I E
ot e |
S = --é(‘”
- e F@—#ﬂ"\ |
LT
] " I L 7 0
08"
Condicién Actual Cantidad Mayor Condicion Final
" _ proyectada
- 4.00 u 4.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45-76
Teléfono 3177755835
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i 2026 | Fecha: 28/04/2026

APU Costo total
$2.081.831,00

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA UNIDAD DE
PVCIAC (8X8") | PAGO (u)

o . Codigo: UTU-INF-01
M INFORME DE OBRA Version: 01

Se requiere la inclusién del item no previsto “Tee HD — Presion de trabajo 250 PSI| -
Extremos lisos para PVC/AC”", cuya ejecucion no se encontraba contemplada dentro de
las actividades inicialmente contratadas.

La necesidad de incorporar este item se deriva de las condiciones tecnicas identificadas
en campo durante el desarrollo de las actividades de intervencion de la red de acueducto
principal del municipio, las cuales hacen necesaria la ejecucion de esta conexién para
garantizar la adecuada configuracién y funcionamiento de la infraestructura en
funcionamiento.

Condicién Final

7.5.18 il

A ann N0m m'nﬂ

. = il
o g iy i
11 E e '@ 3| |

@8

Condicion Actual Cantidad Mayor Copr:g;?éi?azg]at
B 300u 3.00u |

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU Costo total
$2.171.288,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45— 76
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Pagina 143 de 218 Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com



Cddigo: UTU-INF-01
m INFORME DE OBRA Version: 01

wiron. 2026  Fecha: 28/04/2026

URBANO

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

SUMINISTRO E INSTALACION UNION DE REPARACION EN PVC @6" UNIDAD DE
UM. PAGO (U)

Este item se crea segun la necesidad presentada durante el proceso constructivo y de
montaje de la tuberia, las cuales requieren disponer de un elemento que permita realizar
la conexién y/o reparacién de manera técnicamente adecuada, facilitando el acople
entre los tramos de tuberia y asegurando la integridad de la red.

la union de reparacion en PVC @6" permite atender las condiciones evidenciadas en
obra sin afectar el trazado ni la funcionalidad prevista del sistema, garantizando una
instalacion segura, hermética y acorde con las especificaciones tecnicas aplicables.
Asimismo, este elemento facilita |las labores de montaje y mantenimiento, reduciendo el
riesgo de fugas o fallas en las uniones de la tuberia.

Condicion Final

NP
7.5.19 . —
.. _,,{t _
. ¥ 28l T UNlONoN 6"
sl o ; PARACH
2 f-'-"',e/@@ RE
S e
D
Condicién Actual Cantidad Mayor Condicién Final
proyectada
: 14.00 u 14.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU \ Costo total
$425.628,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

i Teléfono 3177755835
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rein 2026 | Fecha: 280412026

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

SUMINISTRO E INSTALACION UNION DE REPARACION EN PVC 28" UNIDAD DE
UM, PAGO (U)

Durante la ejecucion de las actividades correspondientes a la instalacion de la tuberia

de la red de acueducto, y como resultado de las condiciones encontradas en campo
durante el proceso constructivo, se identificé la necesidad de incorporar el suministro e
instalacién de una unidén de reparacion en PVC de diametro 8", elemento que no se
encontraba contemplado inicialmente dentro de las cantidades y actividades
contratadas.

La necesidad de este elemento se origina en la condicion presentada durante la

intervencién y adecuacién de la red existente, donde se requiere realizar una conexion
y/o recuperacion de continuidad de la tuberia de PVC @8”,

Condicion Final

NP
7.5.20
G -—-_——~-'—1.-e—-.»g-~9—--®L—— y
o " oL aon 00 OFR"
u@i.- GL_‘.
BESE el |
Lt !.
UNION REPARACION 8° E | "L
L] ‘ i
—r—= pf= =
Condicion Actual Cantidad Mayor Copr;g;;;;c;?aggm
: - 8.00 u 8.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU , Costo total

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45-76
Teléfono 3177755835
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e 2026 Fecha: 28/04/2026

URBANO N

$ 677.903,00

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

SUMINISTRO E INSTALACION UNION PASANTE EN PVC @6" UM. U;"A%%D(S)E

La necesidad de este elemento se presenta como consecuencia de las condiciones
reales encontradas durante el desarrollo de los trabajos y de la configuracion definitiva
de la red de acueducto, las cuales deben ser atendidas para permitir la correcta
ejecucion de la instalacion y asegurar la continuidad hidraulica del sistema.

La unién pasante permite efectuar la conexién entre los componentes de la tuberia de
manera técnicamente adecuada, manteniendo la compatibilidad dimensional con la
tuberia de @6" y evitando soluciones improvisadas que puedan afectar |la estanqueidad,
estabilidad o funcionamiento de la red.

Condicién Final

NP
7.5.21
UNION
5 VBT oo e
Y L i :_r'T' ,,,-—L e )
.,;64/’:81:"'4 i
et Sy
0~ | .
[
Condicién Actual Cantidad Mayor Condicion Final
proyectada
B 14.00 u 14.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU Costo total

$ 448.054,00 _

NIT: 802051418-5

Calle 45 No. 45 - 76
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- | Cédigo: UTU-INF-01
INFORME DE OBRA Version: 01

reworn. 2026 - | Fecha: 28/04/2026
7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO
SUMINISTRO E INSTALACION UNION PASANTE EN PVC @8" UM. U;l;[é%D(S}E
La incorporacion de este item resulta necesaria para garantizar la continuidad de la red,
la correcta ejecucién de las conexiones, la estanqueidad del sistema y la funcionalidad
del tramo instalado, evitando que la ausencia del accesorio genere interrupciones o
deficiencias en la ejecucion de las actividades previstas.
En consecuencia, técnicamente se considera procedente incorporar el item “Suministro
e instalacion de unién pasante en PVC @6", unidad UN” como actividad no prevista
inicialmente, dado que su ejecucion es necesaria para completar correctamente |a
instalacion de la red de acueducto y asegurar que la infraestructura construida cumpla
con las condiciones técnicas y funcionales requeridas, garantizando la continuidad de
la red, la correcta ejecucion de las conexiones, la estanqueidad del sistema y la
funcionalidad del tramo instalado
Condicion Final
NP
7.5.22 -
T e [l ___'1___"_',__1164_—-1—--‘ﬂ" g
?6" s —rf ! "
; 2 200 00m (18
[ % /4 A
! ...'Lf
4 s ‘_._d___,_,,.._Jl- Y 'e \
P G = = i s 1 ‘
= e _lg IIH | ;
— aurie | "
UNIONPASANTES®  UNION PASANTE® | Q.B Fati FEE
- | Condicién Final
Condicién Actual Cantidad Mayor proyectada
- 8.00 u 8.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA
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Cédigo: UTU-INF-01

M INFORME DE OBRA Version: 01

e 2026 Fecha: 28/04/2026
B APU ~ Costo total
$ 742.987,00

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

ACOMETIDA DOMIC. ACUED. 6X1/2" (INC. SUMIN. E INSTAL. TUBERIA UNIDAD DE
PVC 10M, ACCESORIOS, REGISTRO CORTE Y CAJILLA EN PAGO (u)

POLIPROPILENO).

El item sera incorporado como una actividad no prevista, definida como una solucién
constructiva necesaria para optimizar y garantizar la adecuada ejecucion del proyecto,
durante el desarrollo de las actividades constructivas se evidencio la existencia de la red
principal de distribucién de agua potable del municipio de Puerto Lépez, infraestructura
que se encuentra localizada dentro del area de intervencion del proyecto.

En virtud de lo anterior, se requiere la incorporacién de los accesorios correspondientes,
los cuales resultan necesarios para realizar las conexiones, empalmes y adecuaciones
requeridas, garantizando la continuidad, operatividad y correcto funcionamiento de la
red principal durante el proceso de reemplazo de la infraestructura existente.

NP Condicion Final
7.5.23 n

Condicién Actual Cantidad Mayor Condicion Final
proyectada
- 49.00 u 49.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU ” [ Costo total
% $ 387.460,00
NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45 - 76
. Teléfono 3177755835
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e 2026 B Fecha: 28/04/2026

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

ACOMETIDA DOMIC. ACUED. 8X1/2" (INC. SUMIN. E INSTAL. TUBERIA UNIDAD DE
PVC 10M, ACCESORIOS, REGISTRO CORTE Y CAJILLA EN PAGO
POLIPROPILENO). )

En consecuencia, desde el punto de vista técnico, se considera necesario incluir el
presente item nuevo dentro de la modificacién contractual, junto con las cantidades
efectivamente requeridas y verificadas en campo, toda vez que su ejecucion resulta
indispensable para completar la funcionalidad del sistema de acueducto y atender las
necesidades de conexiodn identificadas durante el desarrollo de las obras.

La acometida contempla los elementos necesarios para realizar una conexion
técnicamente adecuada y operativamente controlable, incluyendo la tuberia de
conduccion, accesorios de conexion, registro de corte y cajilla de proteccién. Estos
componentes permiten efectuar labores de operacion, mantenimiento y control del
servicio, ademas de proteger los elementos de la acometida frente a las condiciones
propias de su ubicacion.

NP
7.5.24 Condicion Final
O
) B @ @ 08 o TR LA
""-.. : I' | ‘J . “
T e el e ||
|
Fa . Condicién Final
Condiciéon Actual Canttdi:id Mayor preyadiaila
- 20.00 u 20.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU ~ Costo total
$ 425.802,00

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45- 76

i Teléfono 3177755835
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Codigo: UTU-INF-01
Version: 01 '
Fecha: 28/04/2026

7.5 TUBERIAS Y ACCESORIOS ACUEDUCTO

PARA PVC/AC (8X6")

REDUCCION EN H.D PRESION TRABAJO 250PSI -EXTREMO LISOS UNIDAD DE

PAGO (u)

montaje y compatibilidad con los materiales existentes.

Condicién Final

La modificacién se sustenta técnicamente en la necesidad de disponer de un elemento
de transicién que permita realizar la reduccion de diametro de 8 pulgadas a 6 pulgadas,
manteniendo las condiciones de operacion y presion previstas para el sistema, asi como
asegurando una conexién mecanica confiable y estanca.

La inclusién de este item no altera la funcién hidraulica del elemento, sino que busca
adecuar su configuraciéon constructiva y de conexién a las condiciones reales de
instalacién, garantizando continuidad hidraulica, seguridad operacional, facilidad de

NP
7.5.25
Condicion Actual Cantidad Mayor Condicion Final
proyectada
1.00 u 1.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU
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Costo total
$ 1.008.828,00
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| Cadigo: UTU-INF-01
Am INFORME DE OBRA | Version: 01

TEMPORAL 2026 | o Fecha: 28/04/2026

CAPITULO 10.RED ELECTRICA
RETIRO REDES DE MEDIA TENSION Y BAJA TENSION SP5
CAPITULO 10.2 RETIRO REDES DE MEDIA TENSION Y BAJA TENSION SP5

DESMONTE Y REUBICACION DE RED DE ALUMBRADO PUBLICO TIPO UNIDAD DE
ABIERTA O TRENZADA. PAGO (M)

Durante el desarrollo de las actividades previstas para la ejecucion del proyecto, se
identificé la necesidad de realizar la reubicacion de un tramo de la red de alumbrado
publico existente, localizado bajo el circuito de 34,5 kV, debido a que su ubicacion actual
interfiere con el desarrollo de las obras proyectadas para la construccion de la ciclorruta.

Se proyecta llevar a cabo la reubicacion de un tramo de red de alumbrado publico
existente bajo el circuito de 34,5 KV, se requiere este traslado para permitir el avance
de obra en un tramo del proyecto facilitando la construccién de la ciclorruta, pero
garantizando que se pueda contar con el servicio de iluminacién en la zona,
JUSTIFICACION TECNICA PARA INFORME DE MODIFICACION

~ N.P Condicion Final
10.2.16

2 : Condicién Final
Condicién Actual Cantidad Mayor proyectada
- 300.00 m 300.00 m

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de INSUMOS
contractuales.
APU Costo total
$ 171.950,00

NIT: 802051418-5

Calle 45 No. 45 - 76
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TEMPORAL 2026 | Fecha: 28/04/2026

URaANO

CAPITULO 10.2 RETIRO REDES DE MEDIA TENSION Y BAJA TENSION SP5

DESMONTE Y REUBICACION DE ESTRUCTURA PARA RED DE UNIDAD DE
ALUMBRADO PUBLICO. PAGO (U)

Junto con el traslado de la red de alumbrado publico se proyecta llevar a cabo la
reutilizacion de las estructuras de soporte del conductor en la nueva ubicacién
de la infraestructura para optimizar el uso de los recursos disponibles.

La intervencion resulta técnicamente necesaria para liberar el area de trabajo y
permitir el avance de las actividades constructivas, evitando interferencias entre
la infraestructura existente y las obras contempladas en el proyecto. La
permanencia de la red en su ubicacion actual podria generar restricciones para
la ejecucién de las actividades, afectar la secuencia constructiva y dificultar la
conformacién de la seccién proyectada de la ciclorruta.

N.P
10.2.17
Condicion Final
s . Condicién Final
Condicién Actual Cantidad Mayor proyectada
- 8.00u 8.00u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de INSUMOS
contractuales. .
APU | Costo total
$ 534.349,00

NIT: 902051418-5
Calle 45 No, 45 -76

: Teléfono 3177755835
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s 2026 ) | Fecha: 28/04/2026

URBANO

CAPITULO 10.2 RETIRO REDES DE MEDIA TENSION Y BAJA TENSION SP5

DESMONTE Y REUBICACION DE LUMINARIA EXISTENTE; INCLUYE UNIDAD DE
BRAZO METALICO CON COLLARIN DE 3 METROS. PAGO (U)

Con la finalidad de garantizar que las luminarias a trasladar cumplan efectivamente con
su funcidn, se proyecta la incorporacién de un brazo metalico de 3 metros como soporte

para cada una de ellas.

La reubicaciéon se plantea conservando la funcionalidad del sistema de alumbrado
publico y garantizando la continuidad y disponibilidad del servicio de iluminacién en la
zona intervenida. Para tal efecto, las actividades deberan ejecutarse de manera
planificada, considerando las condiciones de seguridad eléctrica, las distancias de
seguridad respecto del circuito de 34,5 kV, las caracteristicas de la infraestructura
existente y los requerimientos técnicos aplicables.

N.P.
® | 10218 Condicion Final
. o : Condicién Final
Condicion Actual Cantidad Mayor proyectada
- 8.00 u B 8.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado de precios EDESA

APU Costo total
$ 748.319,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

2 Teléfono 3177755835
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URBANO

CAPITULO 10.5 INSTALACION DE POSTERIA Y ESTRUCTURAS NUEVAS (ITEMS NO
PREVISTOS)

CAPITULO 10.5 INSTALACION DE POSTERIA Y ESTRUCTURAS NUEVAS

POSTE DE CONCRETO REFORZADO DE 14 M X 1350 KG. SUMINISTRO UNIDAD DE
E INSTALACION NO INCLUYE CIMENTACION. PAGO (u)

Como se indicé con anterioridad es pertinente la inclusion de postes extra reforzados
en los puntos iniciales de la transicién a red subterranea del proyecto, maxime si se
tiene en cuenta que gran cantidad de cables de fibra éptica que efectuaran la retencion
en dichos postes, sometiendo la estructura a mayores esfuerzos mecanicos.

Condicién Final

ENTRE CARREARA 18 ¥ CALLE 8A
L ]

N.P
10.5.13
e
O e 4
= 1- gt
1 1 ‘!_‘I. - ﬁ g
. . Condicion Final
Condicién Actual Cantidad Mayor proyectada
- 5.00 u 5.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual fue tomado con estudios de
mercado.

APU Costo total
$8.321.282,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 4576
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e 2026

CAPITULO 10.5 INSTALACION DE POSTERIA Y ESTRUCTURAS NUEVAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA TIPO LA218
(TRANSICION A CIRCUITO SUBTERRANEO 132KV CON | UNIDAD DE
CORTACIRCUITOS Y PARARRAYOS) - NO INCLUYE TERMINALES PAGO (u)

PREMOLDEADOS.

Como se indico anteriormente, se determind la conveniencia de incluir estructuras de
transicion a red subterranea (y viceversa) que contemplaran dispositivos de proteccion
que permitan su apertura bajo carga, estos afloramientos corresponden a ramales de

baja carga y puntos de transicion especificos para transformadores.

Condicién Final

N.P ;5 :
10.5.14 ﬁf
2 F .
1= S
' N
_ .__r'f_'
w ; Condicién Final

Condiciéon Actual Cantidad Mayor proyectada

B - 2.00u 2.00u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual estd conformado por insumos
obtenidos de un estudio de mercado.

APU Costo total

| $ 16.292.923,00

NIT: 802051418-5
Calle 45 No. 45~ 76
Teléfono 3177755835
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URBANO

10.6 CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL PARA REDES SUBTERRANEAS (CAJAS DE
INSPECCION Y DUCTERIA)

CAPITULO 10.6 CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL PARA REDES SUBTERRANEAS

PERFORACION HORIZONTAL CON TORNILLO SIN FIN (AUGER UNIDAD DE
BORING) E INSTALACION DE CAMISA DE ACERO AL CARBON DE 20" PAGO (m)
PARA RED DE MEDIA TENSION, INCLUYE TUBERIA.

La creacién del nuevo item permite, por tanto, incorporar y reconocer técnicamente las
actividades necesarias para ejecutar el cruce bajo la metodologia constructiva
modificada, de acuerdo con las condiciones reales encontradas en campo y con los
requerimientos técnicos de la obra, manteniendo el objetivo funcional inicialmente
previsto: la instalacion de los seis (6) ductos de 4" para la red de media tension.

El procedimiento consiste en ejecutar la perforacion horizontal controlada mediante un

equipo de Auger Boring, utilizando un tornillo sin fin para realizar la excavacion y

extraccion progresiva del material. Simultaneamente, se efectda la instalacion de la

camisa de acero al carbono de 20", la cual proporciona proteccion mecanica y conforma

el elemento de paso para la infraestructura de la red de media tension, garantizando
N.P | que la estructura de la via no tendra afectacion

10.6.9 Condicion Final

Condicién Actual Cantidad Mayor Condicion Final
proyectada
= 18.50 m 1850 m

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual esta conformado por insumos

obtenidos de un estudio de mercado.
f APU Costo total

$ 11.950.061,00

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

. . Teléfono 3177755835
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INFORME DE OBRA

Codigo: UTU-INF-01
Version: 01
Fecha: 28/04/2026

o 2026

TEMPORAL
URBANO

CAPITULO 10.6 CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL PARA REDES SUBTERRANEAS

UNIDAD DE

CAJA DE INSPECCION TIPO CS 280 EN CONCRETO PARA RED DE 34,5
PAGO (U)

KV.

El item nuevo en la modificacion tiene como propuesta mejorar las condiciones de
resistencia mecanica, estabilidad, durabilidad, proteccion de los conductores vy
confiabilidad de la infraestructura eléctrica, especialmente considerando las exigencias
propias de una red de media tension de 34,5 kV.

Para dicho informe de modificacion se tiene en cuenta las caracteristicas del terreno y
por el proceso constructivo que amerita mayor celeridad, sabiendo que las cajas en
concreto garantizan un mejor rendimiento, que es justificable desde el punto de vista
de ejecucion de obra, buscando el menor impacto en la comunidad.

Condicion Final
N.P

10.6.10

ENTRE CARRERA 14
Y CALLE 7

'

R
7 @
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-_. % \d
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2! &7

Condicién Final
proyectada

2.00u

Condicion Actual Cantidad Mayor

= 2.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual esta conformado por insumos

obtenidos de un estudio de mercado.
APU Costo total

$ 8.401.418,00
NIT: 902051418-5

Calle 45 No, 45 -76
Teléfono 3177755835
Email; uniontemporalpuertolopez@gmail.com
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UrRBANO

CAPITULO 10.6 CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL PARA REDES SUBTERRANEAS

CAJA DE INSPECCION DOBLE CS-276 EN CONRETO PARA UNIDAD DE
CANALIZACION EN M.T. Y B.T. PAGO (U)

El cambio de material de la caja de inspeccién doble CS-276, de ladrillo a concreto, se
justifica técnicamente como una medida orientada a garantizar una mayor resistencia,
estabilidad, durabilidad y confiabilidad de la infraestructura de canalizacion eléctrica, sin
modificar la funcién prevista de la caja dentro del sistema de distribucion de M.T. y B.T.

la utilizacion de concreto facilita el control de las dimensiones interiores y de las
condiciones geométricas requeridas para la correcta instalacion de los ductos, curvas,
accesorios y conductores de M.T. y B.T., garantizando los radios de curvatura y
espacios necesarios para las actividades de tendido, inspecciéon y mantenimiento.

Condicién Final

N.P
10.6.11 ENTRE CALLE 12Y CARRERA 8, T,
ABSCISA (0+920-04830) ABSCISA (0+960-14010)
&
5 y (J
& ©
D ©
~allFA2
Condicién Actual Cantidad Mayor Condicion Final
proyectada
- 43.00 u 43.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual esta conformado por insumos
obtenidos de un estudio de mercado.

i APU Costo total

$ 2.643.319,00
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TeEMPORAL
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CAPITULO 10.6 CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL PARA REDES SUBTERRANEAS

CAJA DEINSPECCION TIPO CS 277 EN CONCRETO PARA RED DE 13,2 UNIDAD DE
KV. PAGO (U)

Se crea este item obedeciendo a la necesidad de proporcionar una mayor capacidad
estructural, estabilidad y durabilidad a |a caja, considerando las cargas transmitidas por
el terreno cuando aplique, las cargas asociadas al transito vehicular.

Adicionalmente, la solucién propuesta proporciona mejores condiciones para la
proteccién mecanica de los ductos y conductores de media tension, asi como una mayor
durabilidad frente a condiciones de humedad e interaccién con el terreno.

Por lo anterior, el cambio de ladrillo a concreto reforzado se considera una mejora
constructiva y estructural, siempre que el disefio definitivo cumpla las dimensiones,
cargas de disefio, espesores, refuerzo, resistencia del concreto, recubrimientos y demas
requisitos establecidos por el operador de red y la normativa eléctrica y estructural

N.P | aplicable.
10.6.12 Condicion Final
ENTRE CARRERA 10Y CALLE 10, -~ ENTRE CALLE 11Y CARRERA OA
ABSCISA (0+650-0+670) ABSCISA (0+810-0+840) '
Condicion Actual Cantidad Mayor Copﬁggfé?:?az:al
- 17.00 u 17.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual esta conformado por insumos

obtenidos de un estudio de mercado. R
APU Costo total
$13.480.549,00
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URBANO

CAPITULO 10.6 CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL PARA REDES SUBTERRANEAS

CAJA DE INSPECCION SENCILLA CS-275 EN CONCRETO PARA UNIDAD DE
CANALIZACION EN M.T. PAGO (U)

El nuevo item creado se plantea con el propdsito de mejorar las condiciones de
estabilidad, continuidad estructural, durabilidad y comportamiento frente a las
condiciones particulares de una estructura localizada bajo nivel del terreno, sin alterar
la funcion para la cual fue disefiada la caja ni las condiciones de operacion de la

canalizacion eléctrica.

La modificacién no representa un cambio en la funcién ni en las condiciones de
operacion de la infraestructura eléctrica. Los ductos, radios de curvatura, dimensiones
Utiles, accesos, marco y tapa se conservaran de acuerdo con la geometria establecida
en la Norma CS275, garantizando que la capacidad funcional y las condiciones de
acceso y mantenimiento de la canalizacién permanezcan sin modificacion

N.P
10.6.13 Condicién Final
ENTRE CALLE 12Y CARRERA 8, ENTRE CARRERA 8 Y CARRERA TA,
ABSCISA (0+920-0+950) ABSCISA (0+960-14010) h
» |d
o @
0 0
; W D @
- " Condicion Final
Condicion Actual Cantidad Mayor proyectada
- 50.00 u 50.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual esta conformado por insumos

obtenidos de un estudio de mercado.
APU Costo total

$1.578.171,00
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CAPITULO 10.9 CONDUCTORES MEDIA Y BAJA TENSION

ALUMINIO XLPE - 15KV 250 KCMIL (133%) (TRES LINEAS)

SUMINISTRO E INSTALACION RED MEDIA TENSION EN CABLE DE

UNIDAD DE
PAGO (m)

conductor inicialmente propuesto correspondiente al calibre

consignadas en la respectiva acta de reunion, 26 de mayo d

Condicién Final

Se proyecta la utilizacion de este tipo de conductor de aluminio en reemplazo del

virtud de las reuniones llevadas a cabo con la Electrificadora del Meta EMSA y

4/0 AWG en cobre, esto en

el 2026.

SUBTOTAL 100.00
PASAN: TOTAL HOJA ANTE! 1122.00
| TOTAL nRN
| REGISTRO FOTOGRAFICO DE OMA
| OO CAL 11 OdENA AT S i T, i o
| o g [
| N.P ® Ne O
# A g
10.9.5 o &
| & W
| Q & # ¢
: ‘ -'
PR ! mmﬁr .'t:ﬂi o
— ] TSPV
NEGETNG FOTOGRAPED O 0O AV |~ b"q# OM F_____ sr 'T
DO AL LY CAA, P T AR 1 CABSEAA N, u v r_'
KR [P e85 4 WA \
M NV "EI f,.f
& £ s Ne /
4 "\:_/-#‘ .‘f
§ 7 604" 3x250 KCMIL / |
; ¢ i XLPE-MT-15 Ky —
£ 5 ' 133%’
=TI T—

Condicion Actual Cantidad Mayor

Condicién Final
proyectada

- 2.222 m

2222 m

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual esta conformado por insumos

obtenidos de un estudio de mercado.
| APU
|
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Costo total
$916.107,00
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CAPITULO 10.9 CONDUCTORES MEDIA Y BAJA TENSION

SUMINISTRO E INSTALACION RED MEDIA TENSION EN CABLE
ALUMINIO XLPE - 15KV No 1/0 AWG (133%) (TRES LINEAS)

UNIDAD DE
PAGO (m) |

N.P
10.9.6

Se proyecta la utilizacion de este tipo de conductor de aluminio en reemplazo del
conductor inicialmente propuesto correspondiente al calibre 2 AWG en cobre, esto en
virtud de las reuniones llevadas a cabo con la Electrificadora del Meta EMSA y
consignadas en la respectiva acta de reunion, de fecha del 26 de mayo 2026.

Condicion Final

. TOTAL WO o
TOTAL i
e FoTounleis ot Gans
o
= Sz g =
o A / Chag
[ v:d
E’E"/# \ ’ ’

Condicion Actual

Cantidad Mayor

Condicioén Final
proyectada

213.00 m

213.00 m

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual estda conformado por insumos
obtenidos de un estudio de mercado.

APU
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Costo total
$ 564.038,00
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N.P
10.12.8

CAPITULO 10.12 CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL PARA REDES SUBTERRANEAS

CAJA DE INSPECCION SENCILLA CS-275 EN CONCRETO PARA | UNIDAD DE
CANALIZACION EN M.T. PAGO (U)

El nuevo item creado se plantea con el propésito de mejorar las condiciones de
estabilidad, continuidad estructural, durabilidad y comportamiento frente a las
condiciones particulares de una estructura localizada bajo nivel del terreno, sin alterar
la funcién para la cual fue disefiada la caja ni las condiciones de operacion de la
canalizacion eléctrica.

La modificacion no representa un cambio en la funcién ni en las condiciones de
operacion de la infraestructura eléctrica. Los ductos, radios de curvatura, dimensiones
utiles, accesos, marco y tapa se conservaran de acuerdo con la geometria establecida
en la Norma CS275, garantizando que |la capacidad funcional y las condiciones de
acceso y mantenimiento de la canalizacién permanezcan sin modificacion

Condicion Final

ENTRE CALLE 12 Y CARRERA 8, ENTRE CARRERA 8 Y CARRERA 7A,
ABSCISA (0+920-0+950) ABSCISA [0+960-1+010)

Condicién Actual Cantidad Mayor

Condicién Final
proyectada

- 50.00 u 50.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual esta conformado por insumos
obtenidos de un estudio de mercado.

APU Costo total
$1.578.171,00
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INSPECCIONES, CERTIFICACIONES Y OTROS

UNIDAD DE
PRUEBAS VLF CABLE XLPE PAGO (GB)

Se contempla la ejecucion de pruebas de diagnoéstico mediante tecnologia VLF (Very
Low Frequency) a los cables de media tensién con aislamiento XLPE correspondientes
a los niveles de tension de 34,5 kV y 13,2 kV, con el propoésito de verificar la integridad
y condicion del sistema de aislamiento antes de su puesta en servicio. Las pruebas
deberan ejecutarse de acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto,
recomendaciones del fabricante y normativa aplicable, dejando registro de los resultados
obtenidos mediante los respectivos protocolos de prueba.

Condicion Final

o i - Condicién Final
Condicién Actual Cantidad Mayor proyectada
- 20.00 u 20.00 u

El precio de este item esta soportado con un APU, el cual esta conformado por insumos
obtenidos de un estudio de mercado.

APU | Costo total
$7.792.316,00
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Durante el seguimiento y control efectuado a la programacién de obra, se realizé la comparacion
entre el avance programado y el avance fisico ejecutado acumulado correspondiente al mes de
agosto de 2026. Como resultado, para el periodo evaluado se registra un avance programado del
8,68 %, frente a un avance ejecutado del 2,99 %, presentandose una diferencia de 5,69 puntos
porcentuales. En términos acumulados, la programacion vigente establece un avance del 11,15 %,
mientras que la ejecucion acumulada alcanza el 3,61 %, determinandose una diferencia de 7,54
puntos porcentuales respecto de lo programado.

De acuerdo con el seguimiento realizado en campo y la informacién suministrada por el contratista,
el comportamiento presentado durante el periodo obedece a la concurrencia de diferentes
situaciones de caracter técnico, ambiental, operativo y administrativo que han incidido sobre la
secuencia constructiva inicialmente prevista, afectando los rendimientos esperados y restringiendo
temporalmente la disponibilidad y continuidad de algunos frentes de trabajo.

Entre las principales situaciones identificadas se encuentra la imposibilidad de intervenir
completamente determinados sectores mientras se adelantan y/o gestionan las autorizaciones
ambientales requeridas para el desarrollo de las actividades correspondientes. Esta condicion ha
generado restricciones para la liberacion de algunos frentes de trabajo, afectando la secuencia
prevista en la programacion y ocasionando la necesidad de reordenar actividades de acuerdo con
las condiciones efectivamente disponibles para su ejecucion.

Adicionalmente, durante la intervencién de los diferentes tramos se identificaron condiciones
particulares en la infraestructura existente, especificamente en la red de acueducto, evidenciandose
que determinados elementos de la tuberia existente presentan condiciones que no corresponden a
las caracteristicas y especificaciones técnicas requeridas conforme a la normatividad aplicable y a
las condiciones necesarias para garantizar la estabilidad, funcionalidad y adecuada operacién de la
infraestructura.

La condicién encontrada en campo constituye una situacién que no podia ser determinada en su
totalidad durante la etapa inicial de planeacion, al requerir su verificacion directa durante el desarrollo
de las actividades de excavacion, localizacién e intervenciéon de los tramos. Una vez identificada,
fue necesario realizar las respectivas evaluaciones tecnicas y adoptar medidas de manejo,
adecuacion, protecciéon, modificacion y/o reposicion, segun las condiciones particulares encontradas
en cada sector.

La atencion de estas novedades ha generado modificaciones en la metodologia constructiva y en la
secuencia de intervencion de determinados tramos, debido a que la ejecucién de actividades
posteriores depende de la solucién previa de las interferencias y condiciones encontradas en la
infraestructura existente. En consecuencia, se han presentado restricciones de algunas actividades
temporalmente en los frentes de trabajo, tiempos de ejecucion para determinadas actividades y
disminucion de los rendimientos inicialmente considerados en la programacion contractual.

De igual manera, las situaciones identificadas han requerido la destinacién de personal técnico,
equipos y recursos operativos adicionales para realizar inspecciones, verificaciones, analisis,
definicion de alternativas y ejecucién de las medidas de mitigacion correspondientes. Esta
circunstancia ha generado una redistribucion de los recursos disponibles y una alteracion de la
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secuencia originalmente prevista, con incidencia sobre las actividades sucesoras y, por
consiguiente, sobre el avance fisico acumulado.

A lo anterior se suma la necesidad de atender diferentes derechos de peticion, solicitudes de
informacidn, requerimientos técnicos y demas comunicaciones relacionadas con el proyecto. Si bien
el contratista reconoce la obligaciéon contractual y legal de suministrar la informacion requerida y
entiende la importancia de garantizar respuestas oportunas, completas y debidamente soportadas,
la atenciéon de estos asuntos requiere la participacién de los profesionales vinculados al proyecto
para la recopilacién, revision, validacion y elaboracion de informacién técnica, administrativa y
contractual.

La atencién de dichos requerimientos representa una dedicacion adicional de tiempo del personal
profesional que, de manera simultanea, tiene asignadas actividades relacionadas con la ejecucion,
coordinacién, control y seguimiento de los frentes de obra. Cuando las solicitudes requieren analisis
técnicos particulares, levantamiento de informacion en campo, elaboracién de soportes o
participacion de diferentes especialidades, se genera una demanda adicional sobre el recurso
humano disponible, situacién que puede incidir en la oportunidad con la que se desarrollan
determinadas actividades administrativas y operativas asociadas al proyecto.

En este contexto, las situaciones anteriormente descritas han producido afectaciones en la
continuidad y disponibilidad de algunos frentes de trabajo, modificaciones en la secuencia
constructiva, redistribucién de recursos, mayores tiempos para la atencion de determinadas
actividades y disminucion de los rendimientos previstos inicialmente. Estos factores, considerados
de manera conjunta, han incidido en el comportamiento del avance fisico ejecutado frente al avance
establecido en la programacion vigente.

Es importante precisar que las condiciones relacionadas con la infraestructura existente fueron
identificadas durante el desarrollo de las actividades y han requerido atencion técnica antes de
continuar con determinadas fases constructivas, con el propésito de evitar la generacién de riesgos
sobre la estabilidad de las obras, la infraestructura existente, la continuidad del servicio y la calidad
final del proyecto. En consecuencia, la priorizacién de estas actividades de atencién y mitigacion ha
incidido en la secuencia y oportunidad de ejecucién de otras actividades previstas en el cronograma.

Por su parte, el contratista ha manifestado que ha venido implementando acciones orientadas a
mitigar las afectaciones identificadas, procurando mantener activos los frentes de trabajo que
cuentan con condiciones para su intervencién, optimizar la utilizacién de los recursos disponibles,
reorganizar la secuencia constructiva y adelantar las gestiones necesarias para solucionar las
restricciones existentes.

En consecuencia, para efectos del presente de los problemas presentados, se deja constancia de
que el atraso registrado durante el periodo evaluado se encuentra relacionado con la concurrencia
de restricciones ambientales para la disponibilidad de determinados frentes, condiciones no
previstas plenamente en la infraestructura existente, particularmente en la red de acueducto,
interferencias que han requerido ajustes de metodologia y secuencia constructiva, y una demanda
adicional de recursos técnicos y administrativos para la atencion de requerimientos asociados al
proyecto.
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Estas situaciones han generado afectaciones sobre los rendimientos y sobre la secuencia de
ejecucion inicialmente contemplada, con incidencia directa en el cumplimiento de las metas de
avance previstas para el periodo. No obstante, su incidencia debera continuar siendo objeto de
seguimiento y verificacion por parte de la Interventoria, teniendo en cuenta la evolucién de las
condiciones de campo, las acciones adoptadas por el contratista y la recuperacién que se logre
durante los siguientes periodos de ejecucion.

El contratista reitera su compromiso con la ejecucién integral del proyecto y continuara
implementando las acciones técnicas, operativas y administrativas necesarias para atender las
situaciones identificadas, recuperar progresivamente los tiempos afectados y mejorar los
rendimientos de ejecucién, en coordinacién con la Entidad Contratante y la Interventoria y dentro de
las condiciones reales verificadas durante el desarrollo de las obras.

NIT: 802051418-5
Calle 45 No, 45-76

. Teléfono 3177755835
Pégma 167 de 218 Email: uniontemporalpuertolopez@gmall.com



Cadigo: UTU-INF-01
m INFORME DE OBRA Version; 01

e 2026 Fecha: 28/04/2026

URBANO

Durante el periodo objeto del presente informe se habilité un nuevo frente de trabajo, donde se
adelantaron las actividades iniciales contempladas en los capitulos 1 y 2 del presupuesto
contractual. Entre estas se encuentra la localizacion, trazado y replanteo de las areas previstas para
intervencién. De acuerdo con las condiciones y elementos existentes en el sitio, se efectud la
demoliciébn mecanica de andenes y placas de concreto, asi como de elementos en concreto
reforzado y muros divisorios en bloque. Los residuos generados durante estas labores fueron
cargados, transportados y dispuestos en los sitios autorizados para tal fin.

De igual manera, se llevé a cabo el desmonte de las tejas y estructuras de cubierta de las
edificaciones existentes ubicadas entre la carrera 16 y la calle 6A. En este mismo componente, se
efectud el retiro de las sefales verticales existentes.

En el desarrollo del capitulo 3, correspondiente a las actividades de urbanismo, se dio inicio a la
excavacion manual en el area comprendida entre la carrera 16 y calle 6A, costado izquierdo. El
material producto de esta actividad fue retirado y transportado hasta el sitio de disposicion final
autorizado, de acuerdo con las condiciones establecidas para el manejo de los residuos
provenientes de la obra. Igualmente, se mejoro |a estabilidad del terreno mediante la colocacion de
relleno mixto sin procesar, con tamafio maximo de 2°, ejecutando adecuadamente las actividades
de extendido, nivelacién y compactacion.

Continuando con la ejecucién de las actividades contempladas en el capitulo 3 del presupuesto
contractual, se dio inicio a la construccion de bordillo en concreto tipo A-80, en los sectores
comprendidos entre la carrera 16 y la calle 6A, y entre el acceso al parqueadero de |a biblioteca y la
carrera 7, margen izquierda.

Por otra parte, sigue la construccion del muro de cerramiento del cementerio, correspondiente al
capitulo 5 del presupuesto contractual. Esta etapa comprendié la excavacion manual y el retiro del
material sobrante. Posteriormente, se avanzo con las actividades asociadas a la cimentacién del
muro, incluyendo la ejecucion del solado, construccion de la viga de cimentacién y vaciado de
columnas hasta el nivel de la viga aérea, conforme a las especificaciones establecidas para cada
actividad. Asi mismo, se construy6 la placa maciza, los muros de mamposteria y el tramo inicial de
la viga aérea, de acuerdo con los disefios iniciales.

En la red de alcantarillado pluvial, correspondiente al capitulo 9 del contrato, se efectud la demolicién
de un canal existente en concreto reforzado, ubicado dentro de la nueva zona de intervencion.

Durante el presente periodo se adelantaron las labores correspondientes a la instalacion de ducteria
eléctrica y de cableoperadores en los tres frentes de trabajo actualmente habilitados. El
procedimiento constructivo inicié con la localizacion y el replanteo de los trazados proyectados,
seguido de la excavacién manual de las zanjas. Una vez conformadas estas, se dispuso una cama
de arena, transportada desde la cantera hasta el sitio de la obra, sobre la cual se instalaron las
tuberias de acuerdo con la funcionalidad definida para cada ducto.

Concluida la colocaciéon de la tuberia, se efectud el recubrimiento con una capa adicional de arena
y se continud con el relleno de las zanjas mediante el material proveniente de la excavacion. El
proceso incluyé el extendido y la compactacion por capas hasta alcanzar la cota del terreno
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existente. Finalmente, los excedentes generados fueron retirados y transportados al sitio de
disposicion final autorizado, conforme a los procedimientos establecidos para el manejo de estos
residuos.

En el mes de agosto, el manejo de agua se efectué mediante el uso de motobomba, con el propésito
de controlar las inundaciones presentadas en las diferentes zonas de intervencion y prevenir
posibles afectaciones sobre las actividades constructivas y los elementos ejecutados. Estas labores
fueron necesarias como consecuencia de afectaciones accidentales a la red de acueducto existente,
asi como por las precipitaciones registradas durante la jornada laboral y en periodos posteriores a
eventos de lluvia de alta intensidad.

Por ultimo, es importante senalar que en los concretos empleados para los elementos estructurales
se incorporaron microfibras de monofilamento de polipropileno, de acuerdo con la dosificacion
establecida en el item contractual 12.2. Este material fue utilizado como medida de control para
disminuir la aparicién de fisuras asociadas a la contracciéon del concreto y contribuir al desempefio y
durabilidad de los elementos ejecutados.
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OBSERVACIONES
La actividad se realizé en el costado izquierdo entre la carrera 16 y calle 6A.
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et 2026 | Fecha: 28/04/2026

DEMOUION MECANICA ANDENES, PLACAS, SARDINELES EN CONCRETO
REFORZADO. INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE MANUAL.

2.1.3

OBSERVACIONES
La actividad se realizé en el costado izquierdo entre la carrera 16 y calle 6A.

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 -76
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UrRBANC

DEMOLICION CONCRETO REFORZADO. INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE
MANUAL.

2.1.4

OBSERVACIONES W

Se demolid el muro de contencién encontrado en la zona de intervencion de la
biblioteca. Adicionalmente se realizd la actividad para la cimentacion de cubierta
ubicada en el inicio de la cuadra entre carrera 16 y calle 6A; y para los elementos de
canalizacion encontrados en la excavacion para la ducteria eléctrica.
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o 2026 Fecha: 28/04/2026

O DIVISORIO BLOQUE DE ARCILLA. INCLUYE
TRASIEGO Y CARGUE MANUAL

2.1.5

OBSERVACIONES
Se demolieron los muros existentes entre la carrera 16 y calle 6A., sentido izquierdo.
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2.1.6

OBSERVACIONES 0

R s n
Se transporté escombros de las demoliciones realizadas entre la carrera 16 y calle 6A,
sentido izquierdo.
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Union

Tf‘anm%n 2026 Fecha: 28/04/2026

DESMONTE DE TEJA PLASTI .
SITIO DE CARGUE O DE ALMACENAMIENTO.

2.2.1

OBSERVACIONES

Se desmontaron tejas de los espacios comerciales existentes entre la carrera 16 y calle
BA.
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Ureano

i

DESMONTE DE ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA. INCLUYE TRAS
HASTA SITIO DE CARGUE O DE ALMACENAMIENTO.

2.2.2

OBSERVACIONES
Se desmontd la estructura metalica de cubierta ubicada entre la carrera 16 y calle 6A.
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it

DESMONTE DE SENAL VERTICAL. INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE
CARGUE O DE ALMACENAMIENTO.

2.2.3

OBSERVACIONES

Se desmontaron sefiales verticales entre la carrera 10 y la carrera 9A, también entre la
carrera 16 y calle 6A.
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URBANO

DESTRONQUE Y RETIRO DE ARBOLES. INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE
MANUAL.

2.2.4

OBSERVACIONES

La actividad se ejecuté en las diferentes zonas de intervencion ubicadas en el costado
izquierdo de la avenida 14. Estas zonas estan delimitadas de la siguiente manera: entre
carrera 16 y calle 6A, entre carrera 10 y carrera 9A, entre acceso parqueadero biblioteca

y carrera 7.
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3.1.1

o OBSERVACIONES

“La excavacion se realizé entre el acceso al parqueadero de la biblioteca y la carrera 7,
para la construccion del bordillo tipo A-80; y entre carrera 16 y calle 6A.
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TRANSPORTE DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS Y SOBRANTES.

3.1.2
OBSERVACIONES
Se transportaron los sobrantes de la excavacion realizada entre el acceso al
parqueadero de la biblioteca y la carrera 7; y entre la carrera 16 y la calle 6A.
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" RELLENO CON MATERIAL MIXTO DE RIO SIN PROCESAR TAMANO MAX. 2"
SUMINISTRO, EXTENDIDO, NIVELACION, HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION MANUAL CON EQUIPO LIVIANO.

3.2.1

OBSERVACIONES
Se realiz6 la actividad en el costado izquierdo entre la carrera 16 y la calle 6A.

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45-76
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Urnano

3.2.5

OBSERVACIONES

Se transportd el material necesario para ejecutar el relleno con material mixto de rio sin
procesar tamafio maximo 2" en la zona de intervencion entre la carrera 16 y la calle 6A,
costado izquierdo.
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BORDILLO EN CONCRETO TIPO A-80, MEDIDAS H=0.35 m, E=0.20 m.
CONCRETO 3.000 PSI (FUNDIDO EN SITIO, MEZCLA EN OBRA). INCLUYE
ACERO DE REFUERZO, LA CONFORMACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO Y

DILATACION.

3.3.2

OBSERVACIONES

Se construyé el bordillo tipo A-80 en la zona entre el acceso del parqueadero de la
biblioteca y la carrera 7. Igualmente se realizé la actividad entre la carrera 16 y la calle

BA.
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EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN H = 0.00 - 2.00 M INCLUYE
CARGUE

5.2.1

OBSERVACIONES

Se realizo la excavacion para la construccion de zapata que conforma la cimentacién
del muro de cerramiento del cementerio.
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5.4.1

OBSERVACIONES
Se aplicé solado de 2000 psi en las vigas de cimentacion del muro cerramiento
cementerio.
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URBAND

VIGA DE CIMENTACION SECCION 0.30Mx0.30M EN CONCRETO 20.7 MPa (3000
PSI) MEZCLA EN OBRA, INCLUYE ACERO DE REFUERZO FIGURADO fy=420 MPa /
G60.

5.4.3

OBSERVACIONES

Se realizaron la totalidad de las vigas de cimentacion del muro de cerramiento ubicado
entre la carrera 10 y la carrera 9A, costado izquierdo.
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URBANG

" COLUMNA SECCION 0.30Mx0.30M EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA
EN OBRA, INCLUYE ACERO DE REFUERZO FIGURADO fy=420 MPa / G60.

5.5.1

OBSERVACIONES
Las columnas se ejecutaron para el muro cerramiento del cementerio hasta el nivel de la
viga aérea.
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Unitn
TEMPORAL
URBANO

2026

COLUMNA SECCION 0.15Mx0.40M EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA
EN OBRA, INCLUYE ACERO DE REFUERZO FIGURADO fy=420 MPa / G60.

5.5.2

= = ; N

o1

OBSERVACIONES

Las columnas se ejecutaron para el muro cerramiento del cementerio hasta el nivel de la
viga aérea.
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VIGA AEREA SECCION 0.20Mx0.30M EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA
EN OBRA, INCLUYE ACERO DE REFUERZO FIGURADO fy=4200 Mpa/G60.

P

wi

5.5.4
’ OBSERVACIONES
Se ejecuté la actividad para el muro de cerramiento ubicado entre la carrera 10 y la carrera
9A (CEMENTERIO).
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PLACA MACIZA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) E= 0,10 M, MEZCLA EN
OBRA. INCLUYE ACERO DE REFUERZO FIGURADO PDR 60.

ey [

5.5.5

OBSERVACIONES

Se construy6 la placa maciza en el muro del cerramiento ubicado entre la carrera 10y la
carrera 9A, de acuerdo con el disefio contractual.
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MURO EN BLOQUE FLEXA No. 4 0.10X0. 20X0 30m {MORTERO TIPO S 1:3).

i
"'nga {“\-

5.6.1
OBSERVACIONES
Se ejecutd la actividad sobre la viga de cimentacion y sobre la placa maciza del muro de |
cerramiento del cementerio.
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URBANO

DEMOLICION CONCRETO REFORZADO. INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE
MANUAL.

9.1.2

OBSERVACIONES

Se demolié el carcamo existente ubicado entre la carrera 16 y la calle 6A.
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IC!ON Y REPLANTEO RED ELECTRICA.

T — - -

LOCAL

R

10.1.1

OBSERVACIONES
Se localizé y replanted las lineas eléctricas ubicadas en el costado izquierdo de la
Avenida 14 entre la carrera 16 y calle 6A; entre la carrera 10 y la carrera 9A y entre el
acceso al parqueadero de la biblioteca y la carrera 7.
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' Cadigo: UTU-INF-01
INFORME DE OBRA Version: 01

10.3.1

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN H = 0.00 - 2.00 M INCLUYE
CARGUE

OBSERVACIONES

Se excavo para la ducteria de las lineas eléctricas ubicadas en el costado izquierdo de la
Avenida 14 entre la carrera 16 y calle 6A; entre la carrera 10 y la carrera 9A y entre el
acceso al parqueadero de la biblioteca y la carrera 7.
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10.3.2
' OBSERVACIONES
Se transporté material sobrante de las excavaciones realizadas para la ducteria eléctrica.
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URBANO

i

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE LA EXCAVACION.
| COMPACTACION MANUAL.

10.4.1
OBSERVACIONES
Se rellenaron los espacios resultantes de la instalacién de la ducteria eléctrica y la .
colocacion de la camada en arena.
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)ﬁ\ INFORME DE OBRA Version: 01

TEMPORAL
URBAND

CAMADA EN ARENA PARA CIMENTACION DE TUBERIAS.

IR 3V

10.4.2

. OBSERVACIONES

Se ejecutd la actividad en la ducteria eléctrica ubicada en el costado izquierdo de la
Avenida 14 entre la carrera 16 y calle BA; entre la carrera 10 y la carrera 9A y entre el

acceso al parqueadero de |a biblioteca y la carrera 7.
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UrBANO

10.4.3

OBSERVACIONES N

Se transportd el material necesario para desarrollar la actividad de instalacién de ductos

eléctricos y de cableoperadores.
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o 2026

SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO TDP PVC DE @ 6"

KV, EN ANDEN O VIA, SIMILAR A NORMA CODENSA CS 212 (NO INCLUYE
REPOSICION DE VIA).

ARA RED DE 34,5

10.6.1
| OBSERVACIONES
Se instalaron ductos PVC de 6" de acuerdo con el disefio establecido entre la carrera 16
y calle 6A; entre la carrera 10 y la carrera 9A y entre el acceso al parqueadero de la
biblioteca y la carrera 7.
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URBANO

SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO TDP PVC DE @ 4" PARA RED DE MEDIA
Y BAJA TENSION, EN ANDEN O VIA, SIMILAR A NORMA CODENSA CS 209 (NO
INCLUYE REPOSICION DE VIA).

10.6.2
OBSERVACIONES
Se instalaron ductos PVC de 4" de acuerdo con el disefio establecido entre |la carrera 16
y calle 6A; entre la carrera 10 y la carrera 9A y entre el acceso al parqueadero de la
biblioteca y la carrera 7.
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URBANO

SUMINISTRO E INS TAL!N DE DUCTO PVC @ 3” PARA RED DE
CABLEOPERADORES, EN ANDEN O VIA, SIMILAR A NORMA CODENSA CS 209
(NO INCLUYE REPOSICION DE VIA).

1" oty

10.12.5

OBSERVACIONES

Se instalaron ductos PVC de 3" de acuerdo con el disefio establecido entre la carrera
16 y calle 6A,; entre la carrera 10 y la carrera 9A y entre el acceso al parqueadero de la
biblioteca y la carrera 7.
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11.1

OBSERVACIONES

Se realiz6 la actividad en los diferentes frentes de obra durante dias lluviosos o en dias
posteriores a fuertes lluvias.
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Codigo: UTU-INF-01 |

12.2

SUMINISTRO DE REDUCTOR DE GRIETAS POR CONTRACCION EN
MONOFILAMENTO DE POLIPROPILENO PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES
EN CONCRETO Y PLACAS.

OBSERVACIONES

Se suministré el reductor de grietas por contraccion, en el concreto de los elementos
como: viga de cimentacioén, columnas, viga aérea y placa maciza del muro de cerramiento

ubicado en el cementerio.
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URBANO

1. OBJETIVO

Realizar el seguimiento al cumplimiento de los compromisos ofertados por la Unién Temporal
Urbano 2026 durante el proceso de seleccién, los cuales otorgaron puntaje dentro de la evaluacion
de la propuesta y deben mantenerse durante toda la ejecuciéon del contrato. Este seguimiento
permite verificar la permanencia de las condiciones ofertadas y documentar las acciones
implementadas para garantizar su cumplimiento.

2. SEGUIMIENTO AL FACTOR DE CALIDAD

El factor de calidad que otorgd
el puntaje obtenido en Ia Se
licitacion se mantiene vigente
@ Cumplido | durante la ejecucion
contractual, el cual consta de un
(1) minicargador tipo bocat y
una (1) retroexcavadora.

Utilizar en la obra
maquinaria con
antigtiedad
menos a veinte
(20) afios, segun
su funcion.

Disponibilidad y
condiciones
funcionales de la
maquinaria  de
obra.

anexa

tarjeta de
propiedad de
cada maquina.

3. SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE CRITERIOS ADICIONALES AMBIENTALES Y
SOCIALES

Durante el mes de agost de 2026
avanza con la implementacién del

Indicador indicador de movilidad sostenible. Se ;
ambiental @ Cumplido realizé sensibilizacion y encuesta al informeoAmb|entaI B
o ; : : PAGA N° 4.
adicional personal, consolidando informacion sobre
las alternativas de desplazamiento
utilizadas.

Durante agosto de 2026 se dio continuidad

al programa mediante la aplicacion de 17

encuestas de movilidad. Se identificaron 5 .

@ Cumplido trabajadores que utilizan medios de EL%?eN" ::«mmental -
transporte sostenible: 1 en bicicletay 4 a '

pie, correspondiente a un resultado del

29,41%.

Durante agosto de 2026 se continua con la

gestion para la capacitacion “Movilidad

Segura y Seguridad Vial para una|lnforme Ambiental -

Movilidad Sostenible”. Se efectud solicitud | PAGA N° 4.

ante la ARL y la actividad quedé pendiente

de programacion y ejecucion.

Transporte
alternativo

Capacitacion
adicional No.| @ Programada
1

NIT: 902051418-5
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Capacitacion
adicional No.
2

¢ Programada

| Durante

agosto de 2026 se continua con la
gestion de la capacitacion “Prevencion de
Enfermedades Transmitidas por Vectores
y Promocion del Autocuidado”. La
actividad quedo pendiente de
confirmacién y programacioén por parte de
la IPS.

Informe Ambiental
PAGA N° 4.

|

Programa de
ahorro y uso

Durante agosto de 2026 se implementaron
las acciones programadas para el uso
eficiente del recurso hidrico,
correspondientes a la inspeccion del uso
del agua y la camparfia de sensibilizacién

Informe Ambiental

eficiente  del @ Cumplido sobre ahorro y uso responsable del| PAGA N° 4.
agua recurso. Las actividades permitieron
fortalecer las medidas de manejo y
promover buenas practicas entre el
personal del proyecto.
Durante el periodo evaluado se
implementé la accién programada
mediante la campana “Menos plastico,
Reduccién de mas futuro”, orientada a sensibilizar al _
plasticos  de | @ Cumplido persona! sobre la reduccién del consumo Informe Ambiental -
P de pléstl_cos de un solo uso y la adopcion | PAGA N° 4.
de practicas de consumo responsable. La
actividad conté con material pedagégico y
registro fotografico como soporte de su
ejecucion.
Durante el mes de agosto de 2026 se
implementaron las acciones previstas para
el uso eficiente de la energia, mediante la
Uso de realizacion de inspeccion, campafa de
iluminacion sensibilizacion e informe de seguimiento. .
LED u otras| @ Cumplido Estas actividades permitieron verificar las g‘;\%ﬂ%n ?mtnental B
tecnologias condiciones de uso de los equipos y '
eficientes luminarias, reforzar buenas practicas de
ahorro energético y realizar el seguimiento
de las medidas implementadas en las
areas administrativas del proyecto.
Durante agosto de 2026 se cuenta con
una (1) de las seis (6) compras sostenibles
Adquisicion programadas, correspondiente a la
de minimo adquisicion de papel REPROGRAF Informe Ambiental —
cinco (5)| @ Cumplido Blanco realizada en el mes de julio, cuyos PAGA N° 4
bienes atributos ambientales fueron verificados ’
sostenibles mediante la informacién del empaque y el
registro fotografico. El resultado refleja el
avance en la implementaciéon de los
NIT: 902051418-5
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Pagma 205 de 218 Email: uniontemporalpugftﬁlo:;zg;;ﬁs:oarﬁ




B

Unioe
Te

INFORME DE OBRA

Codigo: UTU-INF-01

Version: 01

Fecha: 28/04/2026

criterios ambientales establecidos para las

adquisiciones del proyecto.

4. SEGUIMIENTO APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL

Industria
Nacional -
Promocién de
servicios
nacionales 0

contrato nacional

Incorporar a la
ejecucion del
contrato los
bienes
nacionales
relevantes

establecidos por
la Entidad Estatal
en el Pliego de
Condiciones.

@ Cumplido

De conformidad con
establecido en el Pliego de
Condiciones, el insumo
clasificado como Bien Nacional
Relevante  corresponde  al
cemento. Durante el periodo
objeto del presente informe no
fue necesaria la adquisicion de
dicho insumo, debido a que se
contaba con existencias
disponibles provenientes de una
compra anterior.

lo

No aplica para
este periodo.

5. SEGUIMIENTO DE LA VINCULACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

En el periodo correspondiente a
este informe se garantizd la
Mantener la permanencia de la vinculaciéon
vinculacion  del laboral del sefior Jhon Haver
numero de Torres Ramos, colaborador que Se P
personas con cuenta con una condicion de cattificado de
Vinculaciéon  de | discapacidad discapacidad permanente, dlasEbatidan
personas en|exigido por Ila @ Cumplido certificada cuando la vi entpe
condicion de | normativa P normatividad aplicable lo Ig il dy
discapacidad vigente, a través requiera, aportada a través de la piani .‘Z d ©
de una de las empresa VIALGA SAS., zgg;:l' -
empresas que integrante de la Unién ’
conforman la Temporal, garantizando el
Unién Temporal. cumplimiento con los criterios
puntuables y normativas
relacionadas con este requisito.
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6. SEGUIMIENTO DE EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES

Mujeres

Emprendimientos
y Empresas de

Conservar una
participacion

minima del 50
% de mujeres
en los cargos

de nivel
directivo de la
persona juridica
VIALGA S.A.S.
(integrante de la
unién
temporal),
conforme a los
criterios
puntuables y a
la normativa
aplicable.

@ Cumplido

Durante el periodo se
conservaron los cargos
directivos a mujeres aportada
por la empresa VIALGA

no se presentaron
modificaciones en la
conformacion juridica de la
Unién Temporal ni en las
condiciones que otorgaron el
puntaje correspondiente.

Certificado de
acreditacion
de cargos
directivos de la
persona
juridica,
VIALGA
S.AS.

7. ESTADO GENERAL DE CUMPLIMIENTO

Durante el mes de julio de 2026, la Unién Temporal Urbano 2026 mantuvo las condiciones que
otorgaron puntaje durante el proceso de seleccién y avanzd en la implementacion de los
compromisos ambientales y sociales ofertados.

En términos generales, no se evidencian incumplimientos asociados a los factores de calidad
ofertados ni a los compromisos ambientales y sociales, manteniéndose vigentes las condiciones
presentadas en la propuesta.

Factores de Calidad | 1 1 0 0 100%
Criterios  Ambientales vy 8 5 4 2 100 % (segun
Sociales etapa)
Apoyo a la Industria Nacional 1 1 0 1 100%
Vinculacion de Personas con
Discapacidad 1 1 0 1 100%
Emprendimientos y
Empresas de Mujeres ! ! 0 ! e
TOTAL 12 4 6 2 100%
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1. OBJETIVO

Verificar el cumplimiento continuo de las obligaciones generales y especificas establecidas en las
clausulas 9 y 10 del contrato, a cargo de la Unién Temporal Urbano 2026, garantizando que las
condiciones que dieron origen a su suscripcién se mantengan vigentes durante toda la etapa de
ejecucion. Esta actividad de control permite evidenciar el cumplimiento de los compromisos
adquiridos y dejar el respectivo soporte documental de las acciones implementadas.

2. SEGUIMIENTO A LAS OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATO

£ = e ST TR )

Personal de mano de obra no
calificada:
Destinar a la ejecucion del contrato

mano de obra no calificada de la
region en un porcentaje no inferior al

En este periodo se adelantd
el proceso de vinculacion
de personal de acuerdo a

Certificado de

Pagina 208 de 218

las postulaciones ! .
10%. y residencia
En todo caso, el 5% sin perjuicio de @ Cumplido E[aetsaefg:;daas de er;mple:)a expedido por la
establecer un porcentaje superior, cumpliendo - I3 s alcaldia.
de acuerdo con el estudio del sector obligaciones generales
y caracteristicas propias de la relacionadas.
regién, que no podra superar el 30%
de la mano de obra no calificada de
la regién seran mujeres.
2. Bienes o servicios por parte de Certificado de
sujetos de especial proteccion Se realizé la adquisicién de acreditacion
constitucional. 2 . . como sujeto de
) ; : servicios mediante sujetos 5
Destinar a la ejecucién del contrato, @ Cumplido |de proteccién especial especial
en un porcentaje del 5%, la provision P confoFere p necesi?:ia oo | Proteccion  por
de bienes o servicios por parte de del proyecto parte de la
alguno o algunos sujetos de especial ' entidad
proteccion constitucional. correspondiente.
Durante el periodo del|Se asisti6 a los
presente informe, el | comités
contratista mantuvo una |requerido, se
. comunicacion permanente | atendieron las
swlterﬁf:rttirria:as ?uger?20|aseg§ dalg _ con la interventoria y la respue.stas a los
encaminadas a mejorar el proceso. @ Cumplido entldgd contratante, comqnlcados
atendiendo de manera|recibidos por las
oportuna las | partes (soportes
observaciones, anexados en el
recomendaciones y | cuerpo del
lineamientos impartidos en | informe)
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S -1

el = LN N N BT W e T
los diferentes espacios de
seguimiento y control del
contrato.

4. Garantizar la afiliacion ante el
sistema de seguridad social
integral en los  términos
establecidos en la Ley 100 de
1993, Ley 789 de 2002, Ley 828

Desde el inicio de la
ejecucion del contrato, el
contratista ha garantizado
que el personal vinculado y

Se entrega las
afiliaciones y el
pago oportuno de
la planilla
conforme a los

de 2.0.03 y demas normas que la| @ Cumplido encuentre debidamente | requerimientos
modifiquen o complementen, afiliado al Sistema de |contractuales vy
(EPS, Fondo de F’ensmngs y Seguridad Social Integral, | de la
ARL) y presentar constancia de en cumplimiento a la ley. | interventoria.
pago durante la ejecucion del
contrato.
Durante la ejecucion del E:tﬁleizgu;mfan;g
. contrato, el contratista diant |
5. El contratista dentro del monto realiza seguimiento "“Ie ]?” e‘é da
del contrato debe garantizar los permanente a la gg“' ;C:;s%adez
gastos de transporte, materiales, disponibilidad y utilizacién de cada frente de
insumos de apoyo logistico| @Cumplido |de los recursos de ralbsajo; 8l cortrol
necesarios para el desarrollo del transporte, materiales €| "o e it des
objeto del contrato. insumos de apoyo logistico| ™ "y isiciones
requetidos ara o de las actividades
desarrollo del objeto a8 SasusiEn del
contractual. contri\ to
Desde el inicio de |la 8o tramitaron: fag
ejecucion del contrato, el pélizas a8
Cmr:wtrellitr‘sitsnto & d:: responsabilidad
6. Constituir las polizas que cumpia -~ civil y
: g . obligacién de constituir las
requiera la Entidad en las| @ Cumplido garantias y polizas exigidas extracontractual
condiciones establecidas por por la entidad contratante, pgflra los
esta. de conformidad con las g:,:;?;zs del
condiciones  establecidas contrato
en el contrato. '
Desde el inicio de la gfchivgea"za i
ejecucion  del contrato| _. .
7. Dar cumplimiento a la Ley 594 mediante la organizacion, Zﬁéiméet'ﬁgsde los
del 2000 (Ley General de . administracién y ;
; @ Cumplido ¥ q | | técnicos,
archivo). conservacion e 8| S dministaties
documentacién generada financieros y ’ -
duranttta el desarrollo del seguridad y salud
PIAYRCLO. en el trabajo,
NIT: 802051418-5
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incluyendo

comunicaciones,
actas, informes,
registros de obra,
soportes de pago,
permisos,
licencias y demas
documentos que
hacen parte del
expediente
contractual.

8. Prestar los servicios con el

Desde el inicio de la
ejecucion del contrato, el

El contratista ha
realiza
seguimiento
permanente a la
disponibilidad del

personal y elementos contratista ha desarrollado | personal y de los
propuestos, cualquier cambio las actividades con el|equipos
sera previamente autorizado por| @ Cumplido | personal profesional, | requeridos,
la interventoria y el técnico, operativo y los|verificando que
Departamento siempre que no elementos propqestos enla|se m.arjtengan las
sea de perfil inferior al ofertado. oferta, garantizando la|condiciones
ejecucion del proyecto. técnicas y de
idoneidad
ofrecidas en |la
propuesta.
Durante la ejecucién de la
obra implementar controles
para evitar que el personal,
9. Las actividades no se pueden los equipos, la sefializacion | o hara
realizar con personas o material o  cualquier ~ material seguimiento y se
que pueda interpretarse como “t'“"fado en al proyecto| . islizard en las
mensajes de inclinacion politica, | @ Cumplido :?rgbegg:n T:"sa‘ise daﬁ charlas  diarias
social, racial, religiosa o cualquier interpretarseq P como | Para generar
otro que pueda ofender o causar propaganda politica o que SOt eno s 4
agravio a un grupo de personas. resulten  ofensivos  por persana),
razones sociales, raciales,
religiosas o de cualquier
otra indole.
10. Actuar de buena fe vy Durante el periodo objeto | Durante el
diligentemente para con la del presente informe, el|periodo
interventoria y el Municipio de ® Cumplid contratista actta  de|informado se dio
Puerto Lépez; teniendo en umplido | conformidad con los | cumplimiento a la
cuenta que el Contratista se principios de buena fe,|obligacién
considera un colaborador del transparencia, contractual  de
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Estado en el cumplimiento de los
fines sociales que busca Ila

contrataciébn, acorde con el
estatuto contractual. Por lo cual,
ademas debera avisar
oportunamente de aquellos

aspectos que puedan generar
obstaculo para el desarrollo de la
prestacion del servicio.

GO

bilidad

responsa

diligencia, manteniendo
una comunicacion

permanente y oportuna con
la interventoria y el
Municipio de Puerto Lopez,
con el propésito de
garantizar el adecuado
desarrollo del Contrato de
Obra.

fe y
diligentemente,
colaborando con
la interventoria y
con el Municipio
de Puerto Lopez
todos los temas
relacionados con
el desarrollo del
contrato.

Durante el periodo objeto

En este periodo

los soportes documentales
requeridos en los formatos del
Sistema Integrado de Gestion del
Municipio de Puerto Lépez.

del presente informe, el $e. iniclo con la
contratista dio entega de: las
11.  Presentar informe de cumplimiento a |a | Ordenes de
ejecucion previo a los pagos y obligacion contractual de|©Pe"acion  con
demas soporte documental y @ Cumplid presentar los informes de |SY® rtrespectlvc;s
cada vez que sea requerido por la umplido ejecucion y los soportes fg\ﬂgi éﬁs‘ para 1a
interventoria o la Entidad. documentales _requeridos | oo o
por la interventoria y la v Ai Plan
entidad para el seguimiento a5 ——
del contrato y el tramite de
los pagos. gprobado por la
interventoria.
Tras la
Durante el periodo objeto|suscripcion  del
del presente informe, el|Acta de Inicio, se
12. Suscribir Actas de Inicio, contratista dio dio apariura
terminaciéon y/o recibo final y cumplimento & estajformal ‘a |a
Liquidacién del contrato @® Cumplido obllg.am_on mediante  el|ejecucion
seguimiento a la | estableciendo las
formalizacién de las | condiciones para
actuaciones contractuales |el inicio de las
correspondientes. actividades
contractuales.
13. Cobrar los bienes y/o
servicios suministrados y
certificados por la interventoria, No se presentd
con cargo al contrato, para lo cual Esta obligacion no es|ninguna cuenta
debera radicar cuenta, con todos | < En proceso | aplicable durante el periodo|de cobro ni se

objeto del presente informe.

solicité pago con
cargo al contrato.
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La
14. Guardar la debida reserva y ol
confidencialidad  sobre  los admihiatreiive y
documentos que le sean Durante el periodo objeto|contractual  fue
entregados o tenga conocimiento del presente informe, el|utilizada
con ocasion de la ejecucion del contratista dio | exclusivamente
contrato; asi mismo abstenerse @ Cumplid cumplimiento a la|para los fines
de hacer uso de la informacién de UM obligacién de mantener la|relacionados con
la poblacién objeto, obtenida con debida reserva y|la ejecucion,
ocasiébn o como consecuencia confidencialidad sobre la|seguimiento e
directa de la ejecucion del informacion. interventoria del
contrato. proyecto,
garantizando su
manejo
responsable
En la etapa
15. Pagar y asumir los impuestos Durante el periodo objeto :?"esiﬁ;?: 'entget -
a que haya lugar, asi como las del presente informe, elj . o <5
demas obligaciones legales y f:snmtrpT:rlr?it:nto . d:g realizaron  las
fibutanias que le: competan _de @ Cumplido |obligacion de asumir vy actugqone_s
acuerdo con el marco normativo atender las obligaciones administrativas
y segun lo regulado en el legales, tributarias  y necesarias, que
Municipio de Puerto Lépez. fiscales derivadas de la &ii:léfg exlglble[:
ejecucion del Contrato. ejecucion
contractual.
Se realizaron
Durante el periodo objeto |actas de
: ; ;i del presente informe, el|induccién y
16. Cumplir las disposiciones y contratista dio | reinduccion  en
lineamientos dados en favor de la cumplimiento a las | SST, listas de
prevencion,  eliminacion  de disposiciones y | asistencia,
lesiones, enfermedades y victima lineamientos establecidos |inspecciones de
mortal por ocasion del trabajo en| @ Cumplido |para la prevencion de|seguridad, y
el marco legal aplicable a los lesiones,  enfermedades | reportes de
trabajadores en términos de laborales y accidentes de sgguimiento del
seguridad y salud en el trabajo. trabajo, en concordancia |Sistema de
con la normatividad vigente | Gestion de
en materia de Seguridad y | Seguridad y
Salud en el Trabajo (SST). |Salud en el
Trabajo.
17. Conocer y dar cumplimiento a Durante el periodo objeto|En este periodo
las politicas y procedimientos de | @ Cumplido [del presente informe, el|se aplicé
seguridad de la informacion contratista dio | correspondencia

Pagina 212 de 218

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45 - 76
Teléfono 3177755835

Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com



.

o 2026

TEMPORAL
UrBanO

INFORME DE OBRA

Codigo: UTU-INF-01

Version: 01

Fecha: 28/04/2026

pertinente al desarrollo del objeto
contractual, de conformidad con

establecida por la organizacion,

cumplimiento a las politicas

y  procedimientos  de
seguridad de la informacion

radicada,
comunicaciones
oficiales,

lo estipulado en el Sistema estapl_egidos por el | expedientes
Integrado de Gestion Municipio de Puerto Lopez |fisicos y digitales
' y aplicables al desarrollo | del contrato,
del Contrato garantizando | registros
el manejo adecuado de la|documentales,
informacién teécnica, | control de acceso
administrativa y|a la informacién
contractual. del proyecto vy
archivo
organizado de la
documentacion
contractual.
El contratista
manifiesta su
compromiso de
cumplir
. Durante el periodo objeto | oportunamente
18, Qgrgar en el Slstema del presente informe, |con esta
Electrénico de  Contratacion correspondiente al inicio de | obligacion,
Publica SECOP Il los la ejecucion del Contrato |realizando el
documentos soporte de la cuenta esta obligacion no fue|cargue de |Ia
de cobro junto con los informes @ Cumplid exigible, toda vez que no se | cuenta de cobro,
de ejecucion a mas tardar dentro UMPICAO | elaboré ni radico cuenta de [los informes de
de los tres (03) dias habiles cobro que requiriera el|ejecucion y los
siguientes a la fecha de cargue de los informes de|documentos
elaboracién de la misma. ejecucion y sus respectivos |soporte en el
soportes en la plataforma | Sistema

SECORP Il

Electronico para
la  Contratacion
Publica — SECOP
Il, en el momento
que aplique

3. SEGUIMIENTO A LAS OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATO

Al S R

contrato, ejecutando y
entregando la obra contratada de
acuerdo con los criterios de

calidad exigibles, los disefos, los

1. Cumplir con el objeto del

@ Cumplido

Bl contratista

dio
cumplimiento al objeto
contractual mediante el
desarrollo de las
actividades necesarias
para la fase actual de la

En esta etapa se
adelantaron las
actividades
descritas
detalladamente
en el contenido
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planos y las especificaciones de
construccion que hacen parte del
proceso contractual, con sujeciéon
a los precios unitarios estipulados
y dentro del plazo establecido.
Esta actividad la certificara la
interventoria mediante actas de
pago parcial y/o recibo final,
resultados de laboratorio,
certificacion de calidad de
materiales, planos récord.

obra, de conformidad con
los diserios, planos,
especificaciones técnicas,
cronograma de ejecucion y
demas documentos que
hacen parte integral del
contrato.

del presente
informe.

12. Garantizar el cumplimiento de
las normas de seguridad industrial
para la ejecucion del contrato en los
siguientes aspectos: A. Suministro
de elementos de seguridad industrial
para obreros y todo el personal de la
obra. B. Manipulacién de equipos,
herramientas, combustibles y todos
los elementos que se utilicen para
cumplir el objeto contractual. C.
Todo el contenido de seguridad
industrial debe acogerse a las
normas vigentes.

@ Cumplido

Durante el periodo objeto
del presente informe, el
contratista dio
cumplimiento a las normas
de seguridad industrial
aplicables a la ejecucién del
Contrato  implementando
las medidas necesarias
para proteger la integridad
del personal y garantizar el
desarrollo seguro de las
actividades.

Esta evidencia se
presenta en el
informe SST, el
cual es un anexo
del presente
informe.

16. Iniciar la ejecucién de
actividades de la obra segun
cronograma aprobado y garantizar
su terminacion en el tiempo
establecido

@ Cumplido

Durante el periodo objeto
del presente informe, el
contratista dio
cumplimiento a esta
obligacion mediante el
inicio de las actividades
constructivas previstas en
el cronograma aprobado
para el Contrato.

Se realizé el
control y
seguimiento al
cronograma de
ejecucion,

verificando el
cumplimiento de
las  actividades

programadas
para el periodo.

18. Velar por el cumplimiento
preventivo y correctivo en materia de
seguridad con la adecuada
sefalizacidon de las vias, caminos de
herradura y trochas durante el
desarrollo de la obra, dar
cumplimiento a las prerrogativas del
Decreto 769 de 2002. Establecer
vallas informativas y preventivas

suficientes.

@ Cumplido

Durante el periodo objeto
del presente informe, el
contratista realiza el
seguimiento al plan de
manejo de transito.

Esta evidencia se
presenta en el
informe PMT, el
cual es un anexo
del presente
informe.
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es, una memoria diaria de todos los

acontecimientos ocurridos y
decisiones tomadas en la ejecuciéon
de los trabajos, asi como las

En la bitacora se

se ajustan a los requerimientos de
las especificaciones. La verificacién
de la interventoria no exonerara de
responsabilidad al contratista por la
calidad de esta.

de estas pruebas se
presentan en los informes
mensuales
correspondientes.

e e e Durant o perodo abeto|[29SIN ¢
> 5 del presente informe, el 5
caso de ser necesarios, de la visita cofilratista dic cronolégica las
de funcionarios que tengan que ver cumplimiento a la aptividades
con el proyecto, etc. [_)'e manera que _ obligacién de llevar Ia eJecutaQag, los
se logre la comprension general de | @ Cumplido biticora: de obra como aclontemmlentols
actiidaces, de acuordo con 19 nstrumento ofical para ef | GCEETER oS
programacibn detallada de la obra registro’y seguimiento de la adoptadas
D . : ejecucion del Contrato de
ebe encontrarse debidamente Obra durante el
foliada y firmada por el director de ' desarrollo de la
obra, el residente y el director de la obra diligenciada.
interventoria. A ella tendra acceso,
cuando asi lo requieran, los
delegados del Municipio de Puerto
Lépez.
32. Garantizar el libre y continuo uso
de las vias a terceros en cuanto se
: : : Durante la mayor parte del -
e e i e ™ perodo " cel _ presene | L UTBITIET
contratiéta debera notiﬂcar’ al inform_e 86 garantizo eI'Iibre refleja en el
Interventor por lo menos con quince y continuo uso delas vias @\ contenido del
(15) dias de anticipacion sobre la @ Cumplido tgrcI:eros. Las mterfehr_e F‘Cr'aﬁ informe PMT, el
iniciacion de cug!quier tra_bajo que :Lljzfosn dqeueacuse?' dio ';'J?] c;a guall hace pardte
pqedg causarilnterferenc:a en el notificacién  radicada  a|9¢ !0 anexos de
transito de vehiculos y peatones. El Intervertoria este informe.
contratista debera reducir a un '
minimo tales interferencias.
33. Realizar pruebas de campo y : :
ensayos de laboratorio que ggragigs:rlugeriﬁg?mgbjestg
aseguren la calidad de la obra, cumplié con ' P~
deberan ser entregadas a la obligacion, realizando | La relacién de los
ln’gerventgrla IOZ r?suILadosog 8 d:OS ensayos de laboratorio al|ensayos de
hméz?e%ssigﬂrézte: ;SI'a ?esciga 3:Ie 23 @ Cumplido concreto utilizado para el|laboratorio hace
s ot : desarrollo de las|parte de los
Obiencion, para que:esta vernque: gl actividades. Los resultados | anexos del

presente informe.

Pagina 215 de 218

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45 - 76
Telefono 3177755835

Email: uniontemporalpuertolopez@gmall.com




Codigo: UTU-INF-01
‘“ INFORME DE OBRA Version: 01

s 2026 Fecha: 28/04/2026

URBANO

35. En caso de realizarse Actas
Comité, se presentara
mensualmente dentro de los cinco

Para el periodo

(05) dias calendario al mes siguiente Durante el periodo objeto g;ﬁLT:rg%' actzz
al de la ejecucion;de las obras. del presente informe, se|de comité

realiz6 el seguimiento a las | reuniones con la
@ Cumplido |actividades de coordinacion | interventoria  y
y comunicacién requeridas | entidad durante la
para la adecuada ejecucion | etapa reportada,

37 celebrar reuniones con
participacion del director de la obra,
el Ingeniero residente de la obra, la
interventoria y la Secretaria de

Infraestructura Municipal, con el fin de! Coriteate. ?:exa‘r:lualii s;,;
de analizar los diferentes aspectos o Sy
técnicos y administrativos ’
relacionados con el proyecto.
4, ESTADO GENERAL DE CUMPLIMIENTO
Durante el mes de agosto de 2026, la Unién Temporal Urbano 2026 cumplié con las obligaciones .
tanto generales como especificas estipuladas en el contrato.

En términos generales, no se evidencian incumplimientos asociados a las obligaciones
contractuales, manteniéndose vigentes las condiciones presentadas en el contrato.

NIT: 802051418-5
Calle 45 No. 45 -76

i Teléfono 3177755835
Pagina 216 de 218 Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com



Cédigo; UTU-INF-01 |
M INFORME DE OBRA Version: 01

rimon. 2026 | Fecha: 28/04/2026

UrBANO

v Una vez realizado el seguimiento técnico a la ejecuciéon del proyecto, la revision integral del
alcance contractual y la verificacion de las condiciones reales encontradas en campo se /
concluye que resulta técnicamente necesario efectuar ajustes a las cantidades inicialmente
contratadas, incorporar actividades no previstas y modificar determinados componentes del
presupuesto contractual, con el fin de garantizar la correcta, completa y funcional ejecucion
del objeto del contrato.

v En relacién con el componente eléctrico, la revision y ajuste de las actividades se realizé
considerando los lineamientos, especificaciones y requerimientos técnicos establecidos por
el operador de red EMSA para la infraestructura eléctrica y los elementos asociados que /
posteriormente estaran bajo su operaciéon y mantenimiento. La incorporacion de estos
requerimientos permite asegurar que las obras se ejecuten conforme a las condiciones
técnicas aplicables y que cuenten con los elementos necesarios para su posterior recibo,
puesta en servicio, operacién y mantenimiento.

v De manera particular, las condiciones encontradas durante las actividades de excavacion,
adecuacién, conformacion y ejecucion de las obras permitieron identificar afectaciones e
interferencias sobre la red de acueducto existente. Estas condiciones requirieron la
incorporacion y/o ajuste de actividades relacionadas con la reposicion, adecuacion y
proteccién de dicha infraestructura, incluyendo las cantidades necesarias para garantizar la
continuidad del servicio, la correcta funcionalidad de la red y su compatibilidad con las obras
proyectadas, bajo condiciones adecuadas de estabilidad y operacion.

i

/

v Se considera técnicamente procedente continuar con el tramite de modificaciéon contractual,
de conformidad con los andlisis de cantidades, memorias, soportes de campo,
especificaciones técnicas y demas documentos que hacen parte integral del presente
informe. La modificacién propuesta tiene como propésito asegurar la ejecucion integral del
objeto contractual, preservando las condiciones de calidad, funcionalidad, estabilidad,
continuidad y adecuada terminacion de las obras.

v
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Este informe contiene como anexos los siguientes soportes documentales:

e Memoria de Disefio eléctrico.
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1. INTRODUCCION

La Unioén Temporal Urbano 2026 se encuentra ejecutando el CONTRATO No.103,13.09.003-2026 con el objeto
“FASE 4, ETAPA 1 SECTOR UBICADO SOBRE LA VIA NACIONAL AVENIDA 14 DESDE LA CARRERA
SEPTIMA (7) HASTA LA CARRERA QUINCE (15))".

Dentro del mismo se busca remodelar la infraestructura existente de redes secas pertenecientes al citado corredor,
se llevaron a cabo las respectivas reuniones con la gerencia de distribucion de la electrificadora del Meta y se
definio la necesidad de presentar el disefio general de las redes para aprobacion llevando a cabo algunos ajustes
solicitados por el area de operacion y mantenimiento de la empresa.

Es importante sefialar que de acuerdo con lo concertado en las citadas reuniones se hace necesario llevar a cabo
el ajuste y actualizacion del disefio para incorporar los nuevos requerimientos técnicos y llevar a cabo la
actualizacién de la aprobacion del disefo.
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2 OBJETIVOS

Desarrollar el disefio eléctrico para el proyecto de Modernizacion de las redes de Media y Baja Tension en la via
Nacional avenida 14 desde la carrera séptima (7) hasta |a carrera quince (15)", ubicado en el municipio de Puerto
Lopez, Meta, con el fin de garantizar que estén acorde a la propuesta arquitectonica planteada para el corredor vial.
El proyecto busca la remodelacion de las redes dando cumplimiento del Reglamento Tecnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE 2024).

Dentro de los objetivos especificos se encuentran:
e Presentar la informacion

e Establecer los criterios de disefios a implementar acatando lo dispuesto en la resolucion 40117 del 2 de
abril de 2024 (RETIE).

e Seguir los lineamientos establecidos por el operador de red de la zona (EMSA) para la presentacion y
aprobacion de los disefios asociados.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto consiste en la remodelacion y adecuacion del espacio publico del Municipio de
Puerto Lopez en el sector de la via principal (Avenida 14) desde la carrera 7 hasta la carrera 15. Para llevar a cabo
dicha adecuacion del espacio plblico se hace necesaria la remodelacion y restructuracion de la infraestructura
eléctrica existente a lo largo del eje del proyecto.

Es importante sefialar que en la zona de ejecucion del proyecto las redes son de tipo aéreo, por lo anterior se
remodelaran a red subterranea para lograr el objeto fundamental del proyecto. En virtud de lo anterior se utilizaran
todos los elementos necesarios para dar confiabilidad del sistema a construir dentro de los que se incluyen los
siguientes elementos principales:

e Estructuras de seccionamiento en las transiciones aéreas — subterraneas del circuito principal, por sus
caracteristicas se proyectan con seccionadores tipo cuchilla de 630A, este elemento no permite su
operacion bajo carga.

e Estructuras de seccionamiento en las fransiciones aéreas — subterraneas de derivaciones o ramales
secundarios, por sus caracteristicas se proyectan con cortacircuitos, este elemento si permite su operacion
bajo carga.

o Barrajes premoldeados de Media Tension de 600A — 15KV para la conexion y derivacion de la red principal,
estos elementos no permiten su operacion bajo carga.

o Barrajes premoldeados de Media Tension de 200A — 15KV para la conexion y derivacion de los ramales
secundarios y derivaciones a afloramientos o transformadores, estos elementos si permiten su operacion
bajo carga para facilitar labores de operacion y mantenimiento.

o Barrajes premoldeados de Baja Tension de 500A — 600V para la conexion y derivacion de la red de Baja
Tension junto con las acometidas domiciliarias asociadas.
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Es importante sefialar que el proyecto contaba con una aprobacion segin oficio GD-1-20224200295901 del 13 de
agosto de 2022 pero considerando que ya han pasado méas de tres afios, se debe renovar dicha aprobacion.
Igualmente se llevaron a cabo las reuniones pertinentes para establecer la configuracion de la infraestructura a
construir junto con los calibres y tipos de conductor recomendados, es por ello que es necesario efectuar el presente
ajuste a los disefios y proceder con su presentacion para aprobacion.

De acuerdo a lo conciliado en las citadas reuniones se establece que el conductor dptimo para la red subterranea
de 34,5 KV corresponde al contemplado inicialmente es decir cable de cobre 350 KCMIL XLPE - 35 KV, para la
red subterranea de 13,2 KV se considera pertinente la utilizacion de cable de aluminio 250 KCMIL XLPE - 15 KV
para los ramales principales y cable de aluminio 1/0 AWG XLPE - 15 KV para los ramales secundarios, finalmente
en lo que corresponde a la red de Baja Tension, y en concordancia con lo solicitado por la electrificadora del Meta,
se utilizara cable de aluminio aislado serie 8000 el cual presenta caracteristicas similares al cobre al someterlo a
carga, particularmente se reduce el efecto de elongacion y el efecto creep que presenta el aluminio normal. Para
el célculo de los calibres se considerara en gran medida lo recomendado por la Electrificadora del Meta, pero
adicionalmente se tendran en cuenta la cantidad y el tipo de usuarios actualmente conectados a la red, incluyendo
igualmente una carga de reserva en cada uno de los extremos del ramal en calculo, tal y como se presenta en los
calculos y esquemas adjuntos.
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4. ALCANCE

Las presentes memorias tienen como alcance el disefio de la infraestructura eléctrica que se plantea remodelar,
sujeto al cumplimiento del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), en concordancia con lo
establecido en el Titulo 3 — del Libro 3 del citado reglamento. El alcance incluye la via vehicular, principal
componente de la Avenida nacional (avenida 14) y los senderos peatonales adyacentes a la Avenida, entre carreras
7 y 15. Es importante sefialar que lo concerniente al sistema de iluminacién y su correspondiente disefio no
involucran la proyeccion de redes electricas puesto que se trata de sistemas auténomos (iluminacion con energia
fotovoltaica integrada utilizando baterias).

El proyecto se encuentra ubicado en la Avenida nacional (avenida 14) entre la carrera 7 y la Carrera 15, del
municipio de Puerto Lopez, departamento del Meta.

Imagen 1 ubicacion geogréfica del proyecto
fuente: Google maps

NIT: 802051418-5
Calle 45 No, 45 - 76

: Teléfono 3177755835
Pégma 9de75 Emall: uniontemporalpuertolopez@gmall.com



Codigo: UTU-INF-01
M MEMORIAS TECNICAS Version: 01

TEMPORAL 2026 Fecha: 28/04/2026

URBAND

5. NORMATIVA APLICABLE

REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE 2024)

La resolucion 40117 del 2 de abril de 2024 entro en vigor el 1 de enero de 2026, esta es |a normatividad vigente
para la Republica de Colombia en lo concemiente a los aspectos técnicos de disefio, operacion y mantenimiento
de las instalaciones eléctricas. En especial para el presente proyecto se tendra en cuenta lo establecido en el Libro
3, titulo 3 articulo 3.3.1, que establece que tipo de instalaciones requieren disefio y sus requisitos generales.
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SOPORTE 3. Cedula de ciudadania representante legal Union Temporal Urbano 2026
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Villavicencio, 16 de junio de 2026 UTU-021-2026
Sefores
EMSA ESP
ing. TOMAS MEDINA GUEVARA
Gerencia Distribucién
Ciudad

Referencia: Contrato de obra publica No 103.13.09.003-2026 "FASE 1 ETAPA 1
SECTOR UBICADO SOBRE LA VIA NACIONAL - AVENIDA 14
DESDE LA CARRERA SEPTIMA (7) HASTA LA CARRERA QUINCE

(15)"
Asunto: AUTORIZACION PRESENTACION DISENOS Y TRAMITES ANTE
EMSA.
Cordial Saludo:

Por medio de la presente nos permitimos informar que actualmente La Union
Temporal Urbano 2026 ejecuta el contralo de la referencia (adjunto acla de inicio
del contrato, RUT y Camara de Comercio), dentro del alcance de este se incluye la
remodelacion de la infraestructura eléctrica y de telecomunicaciones existente en el
corredor de la via nacional (Avenida 14) desde la carrera séptima (7) hasta la carrera
quince (15).

En virtud de lo anterior nos permitimos autorizar al Ingeniero Electricista JUAN
FERNANDO GALVEZ FLOREZ Idenlificado con cedula de ciudadania No
80.112.917 para que adelante ante la Electrificadora del Meta EMSA ESP en nuestro
nombre todos los trdmites pertinentes para la factibilidad de servicio, aprobacion del
proyecto, las maniobras en linea viva que se requieran y en general todos los
tramites necesarios.

Cordialmente

7%
~

ING. WILMER FABIAN QUEVEDO GIRALDO

Representante Legal
UNION TEMPORAL URBANO 2026.

=

CALLE 45 # 45 -76 BARRIO SANTA JOSEFA — VILLAVICENCIO - META
uniontemporalpuertolopez@gmail.com

SOPORTE 4. Oficio autorizacion tramites.
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7. MEMORIAS DE CALCULO

Taly como se indico con anterioridad, es importante sefialar que en las presentes memorias (nicamente se incluye
lo correspondiente a la remodelacion de las redes existentes, el componente asociado al sistema de iluminacion no
hace parte del presente informe, esto es igualmente justificable dado que se espera la correspondiente aprobacion
de parte de la concesion de alumbrado publico del Municipio y el sistema de iluminacién a implementar es
totalmente independiente de la red eléctrica por cuanto se trata de una solucion basada en sistemas fotovoltaicos
autonomos.

CONSIDERACIONES GENERALES REFERENTE AL DISENO DETALLADO

En concordancia con lo exigido por el articulo 3.1.1.1 del reglamento técnico para instalaciones eléctricas RETIE,
a continuacion, se procede a describir el alcance general y su aplicabilidad o no aplicabilidad para cada uno de
los literales exigidos del disefio de acuerdo con el citado articulo:

a) Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos: Esta evaluacion se presenta dentro
de las memorias de calculo.

b) Andlisis de riesgo por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas de proteccion: Teniendo
en cuenta que no se tiene ninguna infraestructura habitable asociada, este analisis no es requerido para el
presente disefio.

c) Analisis y célculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos: Se
presenta la carga existente para cada tramo de red de baja tension a intervenir incluyendo lo
correspondiente a los transformadores dentro y fuera del proyecto; teniendo en cuenta que se trata de un
proyecto de remodelacion de redes no aplica el analisis de factor de potencia ni el de distorsién debido a
los arménicos.

d) Coordinacion de aislamiento eléctrico: En este apartado solamente se efectuara una mencion especial
de los puntos en los cuales se hace necesaria la instalacion de DPS junto con su correspondiente
justificacion; dado que el proyecto no involucra ningun tipo de instalacién interna, no es posible argumentar
o justificar su instalacion en Baja Tension.

e) Analisis y calculos de cortocircuito, arco eléctrico y falla a tierra: Para el caso particular del proyecto
se hace el anélisis en Media Tension (Corriente tipica que debe ser suministrada por el OR), igualmente
se hace una aproximacion ante una falla maxima en el lado de Baja Tensién (en bornes) para las potencias
de cada uno de los transformadores involucrados en el proyecto, se considera que por las caracteristicas
de la instalacion y con base en la corriente de corto circuito esperada no aplica el anélisis de arco eléctrico.

f) Analisis de nivel de tension requerido: Se hace un analisis general teniendo en cuenta las restricciones
del OR y las condicionantes del disefio.

g) Calculos de campos electromagnéticos: Considerando que el nivel de tension a usar dentro del proyecto
se encuentra por debajo de 57,5 KV, no se hace necesario llevar a cabo esta evaluacion.

h) Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los armoénicos y factor de potencia en la
carga: Es evidente que para el presente disefio no aplica una seleccion de transformador como tal, en este
aparte se verificara la potencia instalada para cada uno de los equipos que tienen redes de Baja Tension
asociadas dentro del proyecto.

i) Sistema de puesta a tierra: Se adjunta el calculo de la Malla de Puesta a Tierra para los transformadores
a intervenir junto con las tensiones de paso y contacto esperadas.
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j) Célculo econdmico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas
resultantes y los costos de energia: Se adjunta el calculo economico para los conductores propuestos
para las redes de media y baja tension.

k) Especificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores, la
corriente de cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la
norma IEC 60909 u otra equivalente: Se presenta este célculo dentro de las memorias del proyecto,
verificando para cada tipo de conductor su integridad ante la falla maxima a tierra dependiendo el nivel de
tension.

) Célculo mecanico de estructuras y de elementos de sujecion y soporte de redes de transmision, de
distribucién, subestaciones y centrales de generacion: Se presenta el calculo en los puntos de
transicion de circuito aéreo a subterraneo (afloramientos) que corresponden a los puntos donde se
presentara mayor esfuerzo mecanico sobre los postes.

m) Calculo y coordinacién de protecciones contra sobre corrientes. En baja tensién se permite la
coordinacién con las caracteristicas de limitacion de corriente de los dispositivos segtin IEC 60947-
2 Anexo A: Se presenta la coordinacion de protecciones para el nivel de Media Tension teniendo en cuenta
los transformadores propuestos; el presente proyecto no involucra protecciones en el nivel de Baja Tension
puesto que se trata de redes generales de distribucion.

n) Caélculo de canalizaciones (tubos, ductos, canaletas y electroductos), bandejas porta cables y
volumen de encerramientos (cajas, conduletas, armarios, etc.): Se adjunta este calculo dentro de las
memorias para las redes proyectadas.

0) Calculo de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de arménicos y factor de potencia:
Teniendo en cuenta que se trata de una red general de distribucion no es procedente el calculo de pérdidas
de energla.

p) Célculos de regulacién de tensién: Se presenta el calculo dentro de las memorias.

q) Areas clasificadas como peligrosas: El presente proyecto no cuenta con areas clasificadas y se
demuestran las distancias de seguridad en los calculos adjuntos.

r) Diagramas unifilares: En los planos de disefio se presenta el diagrama unifilar para los diferentes tramos
de red a intervenir tanto en Media como Baja Tensién.

s) Planos eléctricos para construccion: Se presentan con el disefio los planos necesarios para la
construccion de la obra.

t) Especificaciones de construccion complementarias a los planos, incluyendo las de tipo técnico de
equipos y materiales y sus condiciones particulares: No se considera que se requieran
especificaciones técnicas particulares para el desarrollo de la obra adicionales a las especificadas en las
normas CODENSA relacionadas.

u) Distancias de seguridad o servidumbre requeridas: Se establecen las distancias de seguridad de
acuerdo con lo exigido en el RETIE,

v) Justificacién técnica de desviaciones técnicas cuando sea estrictamente necesarias, siempre y
cuando no comprometa la seguridad de las personas o de la instalacion: No se tiene desviacion
alguna de la norma NTC 2050 en lo que respecta a los célculos efectuados para el proyecto.

w) Los demas estudios que el tipo de instalacion requiera para su correcta y segura operacion, tales
como condiciones sismicas, acusticas, mecanicas o térmicas: Para el presente disefio no se requieren
estudios adicionales a los presentados con el presente informe.

x) Seleccion, calculo y especificacion de equipos de generacion de energia convencionales y no
convencionales: No se contemplan fuentes de energia adicionales a la convencional.
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a. ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS.

Teniendo en cuenta que el disefio de este proyecto contempla trabajos en una red aérea energizada, es necesario
evaluar riesgos eléctricos en el proceso de instalacion y remodelacion del nuevo tramo de red, al igual que los
riesgos eléctricos asociados cuando la misma se encuentre construida; para este anélisis aplicamos el reglamento
técnico de instalaciones RETIE capitulo 1.5.1

Se entendera que una instalacion eléctrica es de PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando carezca de
las medidas de proteccion frente a condiciones donde se comprometa la salud o |a vida de personas, tales como:
ausencia de la electricidad, arco eléctrico, contacto directo e indirecto con partes energizadas, rayos,
sobretensiones, sobrecargas, cortocircuitos, tensiones de paso, contacto y transferidas que excedan limites
permitidos.

Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se puede aplicar la siguiente matriz para la toma
de decisiones (Tabla 1.5.1.4.1.a RETIE). La metodologia para seguir en un caso en particular es la siguiente:

a) Definir el factor de riesgo que se requiere evaluar o categorizar.

b) Definir si el riesgo es potencial o real.

c) Determinar las consecuencias para las personas, economicas, ambientales y de imagen de la empresa.
Estimar dependiendo del caso particular que analiza.

d) Buscar el punto de cruce dentro de la matriz correspondiente a la consecuencia (1, 2, 3, 4, 5) y a la frecuencia
determinada (a, b, ¢, d, e): esa sera la valoracion del riesgo para cada clase.

e) Repetir el proceso para la siguiente clase hasta que cubra todas las posibles pérdidas.

f) Tomar el caso mas critico de los cuatro puntos de cruce, el cual sera la categoria o nivel del riesgo.

g) Tomar las decisiones o acciones, segn lo indicado en la Tabla 9.4 del RETIE.

por (al) o (en)
FRIESGD A FACTOR DE RRESGO
EVENTO O BFECTO FPUBNTE
EVALUAR: (CAUSA)
(5 Cuemaduras) (8§ Arco ekbcinco) (i Colda de 13.8 kV)
POTENCIAL E mEAL I ' FRECUENCIA
E D C B A
A Enla de = Ticeds varas | Sucede vanas |
En = e No ha ocwrido | Ha ocwrrido en | Ha oowrrido en ey
= s By
c Gfave an
O] waomis f, Cx
N uerten Mempeisn | reparatie | Memicons | 5
regional
s Tofon
E ol 4 2 < Haconal 4
[ |t Sakda de mayor
u Bubgsisciin
£ reapacidad Cuics L N
A Regonal 3
Irderrupcitn L= 2
N (>1 dia)
[ =
L i rranor
1 (sin wl Hecto mencr Local 2
] e breve
s Mpies i
funcional
Daflos v
(atecta : Sin sfecio raerna 1
. Mo nterrupcdn
Nabeor ai)
Evaluador: MP: Fecha:

Tabla 1 Matriz para analisis de riesgos
Fuente: RETIE 2024
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MNIVEL D RIESGO

MUY ALTO

Inadmisible para trabajar. Hay
que eliminiar luentes potenciales,
hacer reingenieric o minimizarlo y
volverlo a valorar en grupo, hasia
reducirlo.

Raquiere permisc especial de o
baijo

PARA EJLCUTAR LOS TRABAJOS
Buscar procedimientos allemativos
sl so decide hocer el wrabajo. La
alla direccién participa y aprueba
el andlisis de mabajo seguro (ATS) y
autoriza su realizacién mediante un
Permiso Especial de Trabajo (PES].

ALTO

Minimizarlo. Buscar allemativas
que presenien menor rlesgo. De-
mostrar como se va a conirolor el
riesgo, aisiar con barretas o distan-
cia, usar EPP.

Requiere Pemisoc especial de ma-
bajo

El jeofe o superviser del drea Inve-
ll.n:!udu . o el Andalisis de
Trabaojo Seguio |ATS] y el Permiso
de Trabajo (PT) preseniados por el
lider o cargoe dof-lrub:uo.

Aplicar los sistemas de
control  (minimizor, aislar, suminis-

trar EPP. procedimientos, proloco-
los, lisia de verificacién, usar EPP).

Requiere permiso de habajo.

El lider de! grupo de wabajo dili-
gencio el Andlisis de Trabajo u-
ro (ATS) y el jefe de area a

ol Permiso de Trabajo (FT) segin
procedimienio establecido.

Asumirlo. Hacer conmol adminis-
rativo rutinario. Seguir los procedt
mientos aestablecidos . Unlizar EPP.

Mo requiere permiso especial de
rabajo.

El lider del habajo debe verificar:

- gQué puede salir mal o fallar?

- 2 Qud puede causar que algo sal
ga mal o falle?

- aQué hacer para evilar
ﬁ-:.wl. salgo mal o lolle?

MUY BAJO

Vigllar posibles cambios

Mo alecta la secuencia de las oc-
tividades

Tabla 2 Decisiones y acciones para controlar el riesgo

Riesgos Durante el Montaje:

Fuente: RETIE 2024

Para el proceso de remodelacion de las redes, aplicando lo dispuesto en el RETIE, se tiene un riesgo eléctrico

ALTO.

De la tabla anterior, para minimizar el riesgo de tipo alto debemos ejecutar los siguientes puntos:
Tener un protocolo de montaje coordinado juntamente con el operador de red, verificar la ausencia de tension en
el momento de intervenir la red existente o en caso de que no sea posible, se debe utilizar el equipo adecuado.
Revisar los Elementos de Proteccion del Personal (EPP) que va a ejecutar el montaje y garantizar que los
certificados de los equipos de trabajo en alturas estén al dia.
Garantizar que la red a intervenir no sea energizada en ningin momento en el que un trabajador este realizando
su labor (abrir cortacircuitos en el arranque).
Segquir las cinco reglas de oro para trabajos eléctricos en redes sin energia, segun el RETIE Articulo 3.15.5.
A continuacion, se presenta el resumen de riesgos para el proceso:
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Rlesgo & Evaluar

MUERTE

por

ARCO ELECTRICO en REDAEREAMT ¥ 0T

Efecto o Evento

Factor de Rlesgo Fuente

Potencial E

.l |:|

Dafio grave en
ructura |Contaminacion (Intarnac
Interrupcién  |Irreparable anal
? regional
o G
4 Da
{Co Inac
S |pardal salida mam::“ naclon Nacional
2 |permanente  |subestacid ¥
1)
=
Incapacidad afiog sev #
a | o ,i o Efrns Contaminacidn
o poral (>1 [inter iocatizada Regipal
dia) P
Dafios
Lesién menor importates
{sin lnt:rru Ién- Efecta Mgnor  |Local
Incapacidad) pe
breve
Molestla
funcional
Dafios laves,
(afecta .. |Sinefecto Interna
carilbinl o no interrupcion
laboral)
EVALUADOR: JUAN FERNANDO GALVEZ FLOREZ MP:

CN205-45892 FECHA: 26/06/2026

Tabla 3 Anélisis de Riesgos intervencion redes aéreas para remodelacion
Fuente: Elaboracién propia

Riesgo o Evaluar

QUEMADURAS

por

ARCO ELECTRICO en  RED SUBTERRANEAMTY BT

Efecto o Evento

Factor de Riesgo Fuente

Potencial E

ReuID

Dafio grave en
Una o mis 1 C
muertes interrupcién  |irreparable onal
g regional
(%3
E acldad Dafos mayores ——
=] parcla salldo de e Nacional
2 ermanente~Jsubestaclén
] e
Daii
= i B ' |Contaminacian
O lternporal (>1  |interrupelén Regional
] localizada
dia) tampolar
Lesian menar i DF ntes
{sin P | |Efectomenor  |Loca
interry
incapacidad)
breve
Molestia
funclonal
{afacta Daflos leves,  |o, o) Interna
na intarrupeién
randimiento
lllborall
EVALUADOR: JUAN FERNANDO GALVEZ FLOREZ MP:

CN205-45892 FECHA:  26/08/2026

Tabla 4 Analisis de Riesgos intervencion redes subterraneas para remodelacion
Fuente: Elaboracion propia
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Los trabajos que deban desarrollarse con las redes o equipos desenergizados, deben cumplir las siguientes
"Reglas de oro™

o Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tension, mediante interruptores y seccionadores, de forma
que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte no pueda
ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

e Condenacion o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefializacion en el mando de los aparatos
indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los portafusibles de los cortacircuitos. Se llama
“condenacion o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de operaciones destinadas a impedir la
maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicion determinada.

e Verificar ausencia de tensién en cada una de las fases, con el detector de tension apropiado al nivel de
tension nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacion.

e Puestaatierray en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension que incidan en la zona de trabajo.
Es la operacion de unir entre si todas las fases de una instalacion, mediante un puente equipotencial de
seccion adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra.

Iguaimente se deben seguir las siguientes recomendaciones:

¢ Entanto no estén efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran
como si estuvieran energizados a su tensién nominal.

e Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con pértigas aisladas, conservando las distancias de
seguridad respecto a los conductores, en tanto no se complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo
se conecta primero a tierra y después a los conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion
se procede a la inversa. Los conectores se deben colocar firmemente, evitando que puedan desprenderse
o aflojarse durante el desarrollo del trabajo.

e Los equipos de puesta a tierra se conectaran a todos los conductores, equipos o puntos que puedan
adquirir potencial durante el trabajo.

e Cuando la estructura o apoyo tenga su propia puesta a tierra, se conecta a ésta. Cuando vaya a “abrirse”
un conductor o circuito, se colocaran tierras en ambos lados.

¢ Cuando dos o més trabajadores o cuadrillas laboren en lugares distintos de las mismas lineas o equipo,
seran responsables de coordinar la colocacion y retiro de los equipos de puesta a tierra en sus lugares de
trabajo correspondientes.

e Sefalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacion de indicar mediante carteles con frases o simbolos
el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente.

e El area de trabajo debe ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos
se deben utilizar conos o vallas fluorescentes y ademas sefiales luminosas.

e Cuando se trabaje sobre vias que no permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la
cuadrilla atras del area de trabajo y sefializar en ambos lados de la via."

Persona responsable de la maniobra:
Ingeniero jefe contratista

Ingeniero responsable de EMSA
Ingeniero responsable de obra
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Riesgos Una Vez Finalizados los trabajos:

Para la red subterranea de Media y Baja Tension, teniendo en cuenta que pueden presentarse problemas en el
momento de su intervencion, de acuerdo con lo dispuesto por el RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO.

De la tabla 1.5.1.4.1.b en riesgo medio para aceptarlo debemos realizar los siguientes puntos:

o Respetar las distancias de seguridad establecidas por el RETIE y la NTC2050; en especial verificar que la
profundidad de la tuberia existente es la adecuada.
e Garantizar el correcto dimensionamiento de las protecciones, que garanticen que ante cualquier
eventualidad la red sea desenergizada.
e Las conexiones deberan ser firmes con los elementos adecuados para impedir la formacion de puntos
calientes, en especial si se requiere algin empalme en la red subterranea se debera efectuar con
elementos certificados para tal fin.
e No manipular el cableado cuando se encuentre con energia y para cualquier intervencion en la red, se
debera coordinar primero con el operador de red.

Para manipular el cableado seguir las cinco reglas de oro de redes sin energia.
Persona responsable:
Técnico electricista calificado encargado del mantenimiento de la instalacion que para este caso en concreto
debiera ser el Operador de Red.
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QUEMADURAS por  DESCARGAELECTRICA

Riesgo a Evaluar

Efecto o Evento

Factor de Riesgo

en  REDSUBTERRANEAMTYBT

Fuente

Potencial E

o |

Dafic grave en
Una o més infraestructura |Contaminacion |Internac 5
muertes interrupcidn  |irraparable anal
g reglonal
% Incapacidad Dafios mayores ContarinacsR .
5 parcial sallda de INacional | 4
0 = & |maver
20 cdad  |Dafios severos, ol
8 tempotal(>1 |interrupdon localizads |Reghagal | 3
clia) tempolar s
Lesién menor i “ s
(sin o " |Ffecto menor  |Local 2
incapacidad) |MErTUR
breve
Maolestia
funcional
o Dafios leves,
(afecta Sin efe Interna 1
nointerrupcién
rendimiento
laboral)
EVALUADOR: JUAN FERNANDO GALVEZ FLOREZ MP: CN 205-45892

FECHA: 26/06{2026

Tabla 5 Analisis de Riesgos finalizado el montaje de la red subterranea

Fuente: Elaboracion propia
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b. ANALISIS DE RIESGO POR DESCARGAS ELECTRICAS ATMOSFERICAS (RAYOS) Y
MEDIDAS DE PROTECCION.

Por las caracteristicas particulares del proyecto no se hace necesario llevar a cabo esta evaluacion.

c. ANALISIS DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS, ANALISIS DE ARMONICOS Y
CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

Es importante sefialar que la carga asociada al proyecto corresponde a usuarios existentes asociados a las redes
de distribucion a remodelar, evidentemente uno de los objetivos del proyecto corresponde en mejorar las
condiciones y la calidad del servicio del sector considerando que los conductores se deben cambiar. En virtud de
lo anterior es importante en primera instancia establecer algunos preceptos generales para la caracterizacion de la
carga del proyecto:

e La gran mayoria de los usuarios existentes en el sector son de tipo comercial y una caracterizacion
individual seria poco practica, se considera que se puede tomar la carga maxima diversificada para el
estrato 3 sin servicio de gas domiciliario indicada en la normatividad de diferentes operadores de red
incluida ENEL — CODENSA.

37 1,09 1,46 1,73 2,14 2,71
38 1,07 1,45 1,72 2,13 2,75
39 1,07 1,44 1,72 2,11 2,73
40 1,06 143 1,71 21 2,7
4 1,04 143 1,7 2,09 2,7
a2 1,04 142 1,69 2,07 2,68
a3 1,03 141 1,68 2,06 2,66
a4 1,03 14 1,68 2,05 2,64
45 1,02 1,4 1,67 2,04 2,62
46 1,02 1,39 1,66 2,02 2,61
47 1,01 1,39 1,66 2,01 258
48 1,01 1,38 1,65 2 2,58
49 1 137 1,65 1,99 2,57
50 1 137 1,64 1,98 255
51 1 136 163 1,98 2,58
52 0,99 1,36 1,63 1,97 2,53
53 0,99 1,35 162 1,96 252
54 0,98 1,35 162 1,95 2,51
55 0,98 135 161 1,94 25
56 0,98 1,34 161 1,94 249
57 0,8 1,34 16 1,93 248
58 0,37 1,34 16 1,92 247
59 0,97 1,33 16 192 246

Tabla 6. Carga y factores de diversidad para usuarios sin servicio de gas domiciliario
Fuente: Norma CODENSA.
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e Se considera que es importante contemplar los calibres de la red existente, esto permitira verificar que no
se esta desmejorando las condiciones actuales de la red de distribucion; se verifica que la mayoria de las
redes existentes se encuentran en cable aluminio desnudo No 2 AWG (150 Amperios) 1/0 AWG (205
Amperios) y algunos tramos en cable trenzado 3x70+50mmm2 (240 Amperios).

e Teniendo en cuenta que no toda la carga asociada a las redes de distribucion a intervenir se encuentra
dentro del proyecto y que se plantea ademas la posibilidad de dejar suplencia entre los diferentes tramos
de red, se plantea considerar los afloramientos a red aérea y las posibles suplencias entre tramos de red
como una carga asociada a diez (10) usuarios.

Carga asociada a trasformador publico 1 de 30 kVA se remplazara por un trasformador nuevo de 112.5 kVA

(PUB 1) - PLT 542.

CARGA PARA TRANSFORMADOR PUBLICO UNO 112,5 Kva
SRR CARGA TOTAL
CARGA A CONSIDERAR CANTIDAD UNITARIA (KVA)
(DIVERSIFICADA)

Usuarios dentro del proyecto 36 1,46 52,56
Afloramientos a Red Existente 1 19,5 19,5
Posibles Suplencias con Otros 2 195 19
Transformadores

TOTAL CARGA 111,06

Tabla 7. Carga asociada transformador uno.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta seria la carga demandada para este transformador en lo que refiere a lo implicito dentro del proyecto; es
importante sefialar que parte de la carga de este transformador se encuentra a lo largo de vias aledafias al eje de
intervencion del proyecto. Como se menciona este transformador de 30kVA se remplazara por uno del tipo poste
de 112,5 KVA acatando las recomendaciones de EMSA en lo que respecta a estandarizar la potencia de los

transformadores

a proyectar.

Carga asociada a trasformador publico 2 de 75 kVA se remplazara por un trasformador nuevo de 112.5 kVA

(PUB 2) - PLT 135.
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CARGA PARA TRANSFORMADOR PUBLICO DOS 112,5 Kva
RGA
CARG CARGA TOTAL
CARGA A CONSIDERAR CANTIDAD UNITARIA (KVA)
(DIVERSIFICADA)

Usuarios dentro del proyecto 24 1,6 38,4
Afloramientos a Red Existente 1 19,5 19,5
Posibles Suplencias con Otros 2 19,5 19
Transformadores

TOTAL CARGA 969

Tabla 8. Carga asociada transformador dos.
Fuente: Elaboracion propia.
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Esta seria la carga demandada para este transformador dentro del alcance del proyecto; es importante sefialar que
parte de la carga atendida por el mismo se encuentra a lo largo de vias aledafias al eje de intervencion del proyecto,
por encontrarse dentro del proyecto, este transformador de 75kVA se remplazara por uno del tipo poste de 112,5
KVA y se ubicara fuera del area del proyecto acatando las recomendaciones de EMSA.

Transformadores privados:

Para los transformadores privados de la EDS BIOMAX LOS CAZADORES, EDS LA CAROLINA, TIENDAS D1 se
reubicaran a nuevo sitio fuera del proyecto.

Transformador de Alumbrado Publico 1:

Para el transformador de alumbrado publico de 10kVA ubicado entre la carrera 14 y la calle 7 se trasladara a un
nuevo sitio fuera del proyecto y acatando las recomendaciones de la empresa de Alumbrado Publico. Para efectos
del proyecto no se involucrara la carga de iluminacion adicional.

Transformador de Alumbrado Publico 2:

Para el transformador de alumbrado pblico de 10kVA ubicado entre la carrera 9 y la calle 12 se trasladara a un
nuevo sitio fuera del proyecto y acatando las recomendaciones de la empresa de Alumbrado Publico. Para efectos
del proyecto no se involucraré la carga de iluminacion adicional.
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d. SELECCION DPS (COORDINACION DE AISLAMIENTO)

La coordinacion de aislamiento se centra en el estudio de las caracteristicas de aislamiento que deben tener los
elementos de la red con el fin de mantener su integridad en niveles de operacion normales (voltaje nominal) y en
el caso de la presentacion de fallos (sobretensiones). Lo ideal es efectuar una evaluacion involucrando la mayor
cantidad de variables con el fin de definir si se hace necesario implementar un sistema de proteccion sofisticado
ante sobretensiones o un sobredimensionamiento del aislamiento, esto dependiendo del costo economico que
pueda tener la ocurrencia de este tipo de falla y su impacto en la instalacion en general.

Tipos de sobretensiones: Son tensiones mas altas que la de valor nominal, producidas por efectos ajenos a su

trabajo normal.

-+

coeficiente de sobretension
%]
-]
-

-+

-+

2

tipos de niveles de nivel de tensién
sobretensiones A proteccién 1. soportada
atmostéricas
sobre-
tensiones | iiamiento de la
electrostaticas eliminadas | | aparamenta MT _ _ _
| explosores
de maniobra pararrayos
a frecuencia industrial
tensiones
soportadas

llustracion 1. Coordinacion de aislamiento

Fuente: WEB: https://imseingenieria.blogspot.com/2019/09/coordinacion-del-aislamiento-en-una.html

Tension
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5\
/

Sobretensién
Transitorias

Sobretensiones
Permanentes

- S e

llustracion 2 Tipos de sobre tensiones
Fuente WEB: https//areatecnologia.com/electricidad/sobretensiones.html
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Teniendo en cuenta los diferentes tipos de sobretensiones, se puede trazar un grafico que nos permite ubicar los
niveles de coordinacion representados en niveles de proteccion y de tension soportada.

Los equipos de proteccion y los materiales aislantes estan fabricados para enfrentar las sobretensiones con el fin
de proteger los aislamientos del sistema, como pararrayos, supresores, conductores, etc. Estas sobretensiones
tienen unos margenes de duracion definidos, que se deben respetar antes de que el elemento falle o pierda su
aislamiento definitivamente; esta es la razon fundamental de la instalacion de DPS en el sistema, como se vera
mas adelante se efectuara el anélisis con el fin de establecer la conveniencia 0 no de su instalacion en los dos
niveles de tension contemplados por el presente disefio.

Tensién soportada es el nivel de tension maxima de un material aislante que debe resistir en presencia de una
sobretension sin deterioro.

Como se puede apreciar en el grafico, los DPS son capaces de eliminar cualquier sobretension por encima de dos
veces la tension nominal del sistema; adicional a esto el aislamiento de los elementos usados para el sistema de
Media Tension debe ser capaz de soportar pulsos de hasta cuatro veces la tension nominal del sistema.

Para el caso especial del proyecto es importante sefialar las siguientes condiciones:

e Teniendo en cuenta que el presente disefio no involucra el estudio de cargas de uso final (residenciales
y/o industriales), no se involucra dentro del presente la escogencia de DPS en el nivel de Baja Tension.

e Se debe instalar un juego de DPS para Media Tension 15KV — 10KA en la estructura de protecciones de
cada uno de los transformadores tipo convencional proyectados, en concordancia a lo establecido por la
normatividad vigente.

e A solicitud del operador de red y acatando las disposiciones para construccion de redes subterraneas; en
todos los puntos de transicion de red aérea a subterranea y viceversa, se debe contar con DPS para Media
Tension 36 KV - 10KA para el caso de la red de 35KV.

e A solicitud del operador de red y acatando las disposiciones para construccion de redes subterraneas; en
todos los puntos de transicion de red aérea a subterranea y viceversa, se debe contar con DPS para Media
Tension 15 KV — 10KA para el caso de la red de 15KV,
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e. ANALISIS DE CORTOCIRCUITO, FALLA A TIERRA'Y DIMENSIONAMIENTO DE BARRAJES

ANALISIS DE CORTOCIRCUITO EN MEDIA TENSION (34,5KV):

De acuerdo con los datos entregados por el operador de red en el punto inicial de transicion de la red aérea a
subterranea para el circuito de 34,5 KV se tiene lo siguiente:

Circuito 34,5 KV Puerto Lopez — Casetabla 1,76 KA corriente de cortocircuito trifasica

Teniendo en cuenta la magnitud de la corriente de falla esperada en el circuito de 34,5 KV se estan contemplando
mallas de puesta a tierra en los puntos intermedios de afloramiento de la red subterranea para este nivel de tension
(Calle 7 y Carrera 10)

ANALISIS DE CORTOCIRCUITO EN MEDIA TENSION (13,2KV):

De acuerdo con los datos entregados por la EMSA en el punto inicial de transicion de la red aérea a subterranea
para el circuito de 13,2 KV se tiene lo siguiente

Circuito 13,2 KV Canoero 0,79 KA corriente de cortocircuito trifasica

Esta corriente es de vital importancia para el calculo de la malla de puesta a tierra, teniendo en cuenta que se tiene
un valor tan elevado, se deben contemplar protecciones adicionales tales como mejoramiento de la resistividad del
terreno y un buen aislamiento de la malla de puesta a tierra optimizando las condiciones del terreno superficial.
Adicional a estos valores, y en consideracion al tipo de proyecto, se efectuara el calculo de la corriente de
cortocircuito en el secundario (maxima) para las potencias nominales de los transformadores a utilizar dentro del
proyecto, y la misma se referira al lado del primario.

Iﬂn min al _ Trafo

Iec =~
Zec
v Transformadores 112.5KVA:
i ' y 112500
Corriente Nominal en el secundario (ly). I, = v aa 312.26 A

Iy
I, =—" =693934
¢~ Z..(4.5%) .

Procedemos a referir esta corriente al lado del primario
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6.939,3
lrI:'1".'Z?'I'1(11"ic‘) = 13200/ =109.34 A
208

Esta seria la corriente méaxima en el primario ocasionada por una falla a tierra en el secundario del transformador
directamente en los bornes del mismo, o en el devanado de Baja Tension. Estos datos se utilizaran mas adelante
para efectuar el dimensionamiento del sistema de puesta a tierra de la instalacion y para la coordinacion de
protecciones.

v Transformadores 45 KVA:

45.000

Corriente Nominal en el secundario (If). 1,, = 20805 = 124,94
e = —" = 207774
T Z(45%) T
v" Transformadores 75 KVA:
i : § 75.000
Corriente Nominal en el secundario (If). I, = 20875 = 208,24
I W _ 462624
C Ze(45%) T
Procedemos a referir esta corriente al lado del primario
4.626,2
Iprimario = 13200/, =72,94
208

Esta seria la corriente méaxima en el primario ocasionada por una falla a tierra en el secundario del transformador
directamente en los bornes de este, o en el devanado de Baja Tension. Estos datos se utilizaran més adelante para
efectuar el dimensionamiento del sistema de puesta a tierra y para la coordinacion de protecciones.

ANALISIS DE CORTOCIRCUITO EN BAJA TENSION:

Teniendo en cuenta que el presente disefio no involucra el dimensionamiento de las redes internas de las viviendas,
el tnico estudio de cortocircuito que se puede llevar a cabo en el nivel de Baja Tension, corresponde al cortocircuito
en la red subterranea proyectada; este corto es de similar magnitud al calculado en el literal anterior para una falla
directamente en los bornes del transformador o en el devanado secundario del mismo, puesto que la magnitud de
la falla esta limitada por la potencia maxima que puede entregar el transformador, esta situacion garantiza que se
esta teniendo en cuenta la situacién extrema que se pueda presentar en la red de baja tension.

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45 - 76

: Teléfono 3177755835
Pégma 32de75 Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com




o

Cédigo; UTU-INF-01

Jﬁ MEMORIAS TECNICAS Version: 01

. 2026 Fecha: 2810412026

URBANO

ARCO ELECTRICO

Por las caracteristicas propias del proyecto se considera que no se requiere un analisis detallado de arco eléctrico,
es importante sefialar en todo caso que de acuerdo con el articulo 3.15.1. del titulo 15 del libro 3 del RETIE, se
prohibe la apertura de cortacircuitos con cargas que puedan exponer al operario 0 al equipo a un arco eléctrico,
salvo que se emplee un equipo que extinga el arco.

f.  ANALISIS DE NIVEL DE TENSION REQUERIDO.

Los niveles de tension del presente proyecto estan implicitos teniendo en cuenta que se trata de una labor de
remodelacion de redes, en Media Tension tenemos la tension establecida de 34,5y 13,2 KV, por las caracteristicas
particulares del proyecto el nivel de tension en Baja Tension sera el estandar de 214/124 V del cual estan tomando
el servicio |a totalidad de usuarios existentes.

g. CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Teniendo en cuenta el nivel de tension maximo a utilizar para el presente proyecto (34,5 KV) no se hace necesario
la inclusién de un calculo o analisis de campos electromagnéticos.

h. CALCULO DEL TRANSFORMADORES INCLUYENCO EFECTOS DE LOS ARMONICOS Y
FACTOR DE POTENCIA DE LA CARGA

Retomando los célculos llevados a cabo en el literal ¢, a continuacion, se resume cada uno de los transformadores
a contemplar por el proyecto, es importante sefialar que se proyecta aumentar la potencia actual instalada en el
tramo de intervencion.

Trasformador Publico Uno (PUB 1 - PLT 542): Dentro del proyecto, potencia actual 30 KVA, (publico), se
remplazara por un trasformador de 112.5 KVA, tipo convencional localizado estratégicamente a un costado de la
via fuera de la zona de influencia del proyecto.

Trasformador Publico Dos (PUB 2 — PLT 135): Dentro del proyecto, potencia actual 75 KVA (publico), se
remplazaréa por un trasformador de 112.5 KVA, tipo convencional localizado estrategicamente a un costado de la
via fuera de la zona de influencia del proyecto.

Trasformador Tres: Dentro del proyecto, potencia actual 30 KVA, (privado) se reubicara por fuera de la zona de
influencia del proyecto.

Trasformador Cuatro: Dentro del proyecto, potencia actual 45 KVA (privado), se reubicara por fuera de la zona de
influencia del proyecto.

NIT: 902051418-5

Calle 45 No. 45 - 76

Teléfono 3177765835

Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com

Pagina 33 de 75



Cadigo: UTU-INF-01
)ﬁ MEMORIAS TECNICAS Version: 01

s 2026 Fecha: 26/04/2026

Trasformador Cinco: fuera del proyecto, potencia actual 45 KVA (publico), no se efectuara intervencion del equipo
se efectuara la remodelacién de un tramo de red de media tension asociada a este.

Trasformador Seis: dentro del proyecto, potencia actual 10 KVA (publico), se reubicara por fuera de la zona de
influencia del proyecto.

Trasformador Siete: dentro del proyecto, potencia actual 10 KVA (publico), se reubicara por fuera de la zona de
influencia del proyecto.

NIT: 902051418-5
Calle 45 No. 45 - 76

. Teléfono 3177755835
Pagina 34 de 75 Email: uniontemporalpuertolopez@gmail.com



Cadigo: UTU-INF-01
m MEMORIAS TECNICAS Version: 01

— TEMPORAL 2026 - Fecha: 28/04/2026

URBANG

i. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Se requiere efectuar el disefio del sistema de puesta a tierra para los transformadores a reubicar dentro de la
ejecucion del presente proyecto, por las caracteristicas particulares del terreno donde se ubicara la malla de puesta
a fierra (arena u arcilla) tenemos una resistividad del terreno de entre 300 y 500 Qm:; para efectos de calculo
tomaremos 500 Qm. Para efectos de calculo se desarrollara el requerido para el transformador de 112,5 KVA, que
corresponde al de mayor potencia a instalar dentro del proyecto, de esta manera se garantiza que la malla
iguaimente cumple para los transformadores de menor potencia a instalar.

DESARROLLO DEL CALCULO

Calculo del calibre minimo para el conductor del sistema de puesta a tierra

197.4

TCAP Ko+T,
e L Lt
te.Xr.pr Ko+T,

Ayem = *"FJ

Se efectuara el célculo para el transformador de mayor potencia contemplado (112,5 KVA) por lo cual el calculo es
valido para los transformadores mas pequefios:

* |f= Corriente asimétrica de falla RMS en KA en el secundario, se usa la mas elevada encontrada de
acuerdo con los calculos llevados a cabo en capitulos anteriores es de 6,93 KA

* {c = tiempo de duracién de la falla en concordancia con la corriente de cortocircuito (6,93KA en el
secundario) - (109,34 A en el primario) que de acuerdo con la curva de comportamiento del Fusible
tipo Dual (1,0) en la estructura de protecciones del transformador tiene una accion en
aproximadamente 0,45 s (la seleccion de los dispositivos de proteccion se presentara en un capitulo
posterior).

* ar= Coeficiente térmico de resistividad para el cobre a la temperatura de referencia (20°C) = 0.00393

* pr= Resistividad del cobre a 20°C = 1.7241 (uQ/cm)

* TCAP = Factor de capacidad térmica = 3.422 (J/cm3/°C)

* Tm = Temperatura maxima permisible para el cobre = 1083°C

* Ko = Constante dependiente de ar = 234

* Ta = Temperatura Ambiente = 35°C.

Remplazando valores tenemos:

Amin = 32.63 MCM
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Y de acuerdo con |a siguiente tabla:

CALIBRE DEL CONDUCTOR | AREA NOMINAL | DIAMETRO |
MCM AWG mm® m
350 177.35 0.015
300 162,01 0,0139
250 126,68 00,0127
211.6 4/0 107,22 00,0117
167.8 3/0 85,03 00,0104
133,1 2/0 67.44 0,0093

Tabla 9 Equivalencias de conductores AWG-MCM-mm2- Diametro

Seleccionamos conductor de cobre calibre 2/0 el cual es el minimo recomendado para Sistemas de Puesta a Tierra
A cobre 2/0 = 133.1 MCM

Es importante sefialar que se esta considerando que la falla esta asociada directamente el transformador, con lo
cual, el conductor de la malla de puesta a tierra debe soportar el esfuerzo mecanico de la corriente asociada.
Referente a este calculo es importante sefialar los siguientes puntos:

> Para el calculo se usa la corriente de corto circuito maxima esperada en el sistema, la cual es la que
generaria el mayor esfuerzo sobre el conductor; esta corriente es diferente a la utilizada para el calculo de
las tensiones de paso y contacto, por cuanto en baja tension los niveles de voltaje se encuentran limitados
alos nominales del transformador.

Debe considerarse que se esta asumiendo una resistividad del terreno bastante alta para la construccion de la
malla a tierra (500 Qm), lo anterior conlleva a que necesariamente deba efectuarse un tratamiento quimico sobre
el terreno para garantizar un SPT conveniente, adicionalmente debe garantizarse que las tensiones de paso y de
contacto estén por debajo de las minimas permisibles para un ser humano, para lo cual se debera tratar de subir
la resistividad de la capa superficial lo méaximo posible.

La seguridad de una persona consiste en evitar que una cantidad de energia determinada sea absorbida antes de
que la falla sea despejada y el sistema des energizado. Las tensiones maximas permitidas se determinan teniendo
en cuenta principaimente las corrientes maximas permitidas por el cuerpo humano y el circuito equivalente que
forma el cuerpo cuando esté parado en el terreno sobre el cual cae la falla o cuando esta tocando directamente el
objeto, a continuacion, se presentan las férmulas para este calculo tomando el peso de una persona en 50Kg el
cual es el caso mas critico:

0.116

o

Veontacto(50Kg) = (1000+1.5C_p,) ﬂ_l_ﬁ

7

* tc = tiempo de duracion de la falla, que para el caso en cuestion y en virtud de la curva de
comportamiento para el Fusible seleccionado; que de acuerdo a las recomendaciones de
CODENSA en la norma CTU515, para un transformador de 112,5KVA debemos seleccionar un

Vpaso(50Kg) =(1000+6C p,)

Dénde:
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fusible tipo DUAL 4,2 (Seleccion presentada mas adelante) ante una falla por encima de los 650A
el fusible actua alrededor de los 10ms.

* ps= 5000 © ohmio-metro (resistividad del terreno superficial — Asfalto, concreto)

* Cs = Factor de reduccion que depende de las condiciones propias de la resistividad del terreno
(natural) y su relacion respecto a la resistencia de la superficie. Y se calcula mediante la siguiente

ecuacion:
0.09 (1 —ﬂ)
L= L oat
£ 2hs + 0.09
Con:

hs = Espesor Capa Superficial
ps = Resistividad de la Capa Superficial
» p = Resistividad del terreno

De acuerdo a la resistencia del terreno (500 Qm) procedemos en primera instancia a calcular |a resistencia de la
malla a tierra bajo estas condiciones para establecer la necesidad o no de efectuar un tratamiento quimico del
terreno, a continuacién, se presenta un esquema general de la malla a proyectar:

®

VARILLA DE COBRE
DE 648 X 2.4m |

\~ —3K

llustracién 3 Esquema malla a tierra a construir

Para el calculo se utilizara la siguiente ecuacion:

1 1

1
Rg=p|l—+ 1+
0 et L /204 1 20

+di—
A

Doénde:
* Rg = Resistencia de la Malla a Tierra, que en nuestro caso deseamos que sea menor o igual a 10Q.
* p = 500Q2 ohmio-metro resistividad del terreno encontrada.
* A= Area ocupada por la malla a tierra, que en el caso en cuestion es un cuadrado de 25 m2, 5 metros
X 25 metros.
* h = Profundidad de la malla, la cual para el caso particular debe ser de 60 cm.
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* L = Longitud total del cable enterrado incluyendo la longitud de las varillas, que de acuerdo al
esquema planteado es de 29.6 metros.

- Longitud de conductor: 20 metros.
- Longitud Varillas: 4 varillas 9,6 metros.

Remplazando valores tenemos:

R, = 53.80

De acuerdo con lo anterior se hace absolutamente necesario efectuar un tratamiento quimico del terreno para
disminuir la resistencia del mismo, esto se puede efectuar con bentonita y tierra negra para disminuir su resistencia
en cada uno de los puntos en los cuales se instalara un electrodo de puesta a tierra (varilla). Se recomienda efectuar
una excavacion de 0.5 metros de ancho, 0.5 metros de largo y 1.5 metros de profundidad en cada uno de los puntos
donde se instalara un electrodo, tal y como se mencion6 con anterioridad; esta excavacion se deberé llenar con
una mezcla de tierra negra y bentonita en una proporcion de 5:1, dicha mezcla se debera instalar por capas y debe
ser compactada para asegurar la uniformidad en el terreno tratado.

A continuacion, se presenta el valor maximo que debe tener la resistencia del terreno para que se tenga la
resistencia de la malla deseada y se cumpla la condicionante de tensiones de paso y contacto maximas permisibles:

p <714

En base a este valor calculamos las tensiones maximas de paso y de contacto permisibles
Voaso-maxime = 25314,224 V
Veontacto-maxima = 7198,556 V

Adicional a lo anterior y en virtud de la tabla 3.12. 1.a. del RETIE:

Tabla 3.12.1. a. Maxima tension de contacto admisible para un ser humano

Tiempo de despeje de | Maxima tension de contacto Maxima tension de contacto
la falla admisible (rms c.a.) segin admisible (rms c.a.) segun IEEE
IEC para 95% de la poblacién. para personas de 50 kg
(Publico en general) (Ocupacional)

Mayora2s 50 voltios 82 voltios
1s 55 voltios 116 voltios
700 ms 70 valtios 138 voltios
500 ms 80 voltios 164 voltios
400 ms 130 voltios 183 voltios
300 ms 200 voltios 211 voltios
200 ms 270 voltios 259 voltios
150 ms 300 voltios 299 voltios
100 ms 320 voltios 366 voltios
50 ms 345 voltios 518 voltios

Fuente: Adaptada de las normas IEC 60479-1 e IEEE 80.

Tabla 10. Maxima tension de contacto admisible
Fuente: RETIE 2024
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Es importante sefialar que la tension indicada en esta tabla es la méaxima soportable aplicada sobre €l cuerpo
humano ante una condicion critica en la cual la resistencia superficial es minima, es decir es de vital importancia
cuidar la integridad de las protecciones y la homogeneidad de la capa superficial. También se debe tener en cuenta
que se esta asumiendo que la totalidad de la corriente de falla pasara por la malla de puesta a tierra, lo cual no
pasa exactamente en la realidad y las magnitudes de esta corriente son menores.

Para calcular las tensiones de paso y contacto reales de acuerdo con la configuracion procedemos inicialmente con
el calculo de algunas variables:

Valor Geometrico de Espaciamiento de la Malla:

Kom

1 D? (D+2h)* h Ki; 8
=—|Ln + S e T a—
21 16hd 8Dd 4d) K, nw(2n-—1)
* D = Separaciéon Maxima Entre Conductores Paralelos = 5m
* h = Profundidad de la Malla de Puesta a Tierra = 0.6m

* d = Diametro del Conductor de la Malla (2/0) = 0.0134m
” * K;; = Constante Para este caso (varillas en el perimetro) = 1

*x K, = ’1 + hi =con h, = 1 el cual es un valor normal — K, = 1.2649

* n =n,.ny. N, ngy Parael caso en particular por tratarse de una malla rectangular, esta expresion
sereducean =ng.ny, =2
|

21, L,
Ny, =——, 15, = |/—=
a Lp b 4’\/3

L. = Longitud total de los conductores de la malla = 20m
L, = Longitud del perimetro de la malla = 20m

‘. - 1 . D? +(D+2h)2 h +KuL 8
m= o™ \16hd T~ 8Da  4d) Tk, "mZn-1)

2w
@ Sustituyendo valores tenemos:
K,, = 0.8612

Factor de Irreqularidad

K; = 0.644 + 0.148n

Sustituyendo valores tenemos:
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K; = 0.94
Longitud Efectiva de la Malla Enterrada

Ly

/sz + Ly*

* L. = Longitud de Cada Varilla = 2.4m

* Lo = Longitud Total de los Conductores de la Malla = 20m
* Ly = Longitud Maxima de la Malla en la Direcciéon X = bm
* Ly = Longitud Maxima de la Malla en la DireccionY = 5m

Ly = L¢ +|1.55 + 1.22 L,

Sustituyendo valores tenemos:
Ly = 24.71

Longitud Efectiva del Conductor Enterrado

* Lo = Longitud Total de los Conductores de la Malla = 20m
* Lp = Longitud Total de Todas las Varillas(4) = 9.6m
Sustituyendo valores tenemos:

Factor Ks (Tensién de Paso)

171 1 1

s T — _ n—2
Ks"n 2h+D+h+D(1 0.3 )]

Sustituyendo valores tenemos:

Ks = 0.32

Corriente Maxima a Disipar Por la Malla lg

I; = 1.8L,

* [y = Corriente de Falla a Tierra en el Primario
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Tomamos el valor de corriente de cortocircuito en el primario que estamos considerando en 790 amperios (dato
entregado por EMSA).

Tomamos este valor y lo remplazamos en la ecuacién para lg y tenemos:
I = 1422A

Una vez obtenidos estos valores procedemos con los célculos de las tensiones de paso y de malla para la
configuracion.

Tension real de Malla

Ao K. K
B P-lg. Ky K
Ly
Tension real de Paso
Ao K. K
Ep = p G s i
Lg
Remplazando valores tenemos:
Vi, = 4.238 Vp = 1,727

De acuerdo con lo anterior, la malla proyectada cumple con los requisitos establecidos puesto que los valores
obtenidos estan por debajo de los valores permisibles calculados para la configuracion planteada.
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j.  CALCULO ECONQMICO DE CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTATODOS LOS
FACTORES DE PERDIDAS, LAS CARGAS RESULTANTES Y LOS COSTOS DE ENERGIA

En primera instancia se seleccionarén los posibles conductores en virtud de la magnitud de corriente a transportar,
posteriormente se efectuara el calculo econdmico del conductor, es importante sefialar que en lo que respecta a
Media Tension se verificara el conductor para la conexion de los equipos puesto que el conductor de la red principal
se selecciona acatando las recomendaciones del operador de red lo cual aplica igualmente para el conductor de la
red general de 34.5 KV.

SELECCION DE CONDUCTOR EN MEDIA TENSION (13.2 KV):

Para efectos de calculo se tomara como carga instalada la capacidad total del transformador de mayor potencia

contemplado por el proyecto:
112.500

T V3x13.200

mn ’

Como se puede apreciar se requiere dimensionar el conductor para llevar menos de 5 amperios, para esta magnitud
de corriente se podria utilizar en teoria un calibre mucho menor a los que se encuentran comercialmente, sin
embargo, se procedera con la verificacidn para los calibres comerciales encontrados en el nivel de Media Tensién
en aluminio XLPE:

e Un conductor calibre No 1/0 AWG ~ 70mm? por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta
160 amperios.

e Un conductor calibre No 2/0 AWG ~ 90mm? por fase - para esta configuracion se podrian transportar hasta
182 amperios.

e Un conductor calibre No 3/0 AWG ~ 100mm?Zpor fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta
210 amperios.

e Un conductor calibre No 4/0 AWG ~ 120mm?por fase - para esta configuracion se podrian transportar hasta
240 amperios.

e Un conductor calibre No 250 KCMIL ~ 127mm?por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta
353 amperios.

Efectuando los correspondientes calculos se obtiene la siguiente grafica tomando una longitud promedio de 30
metros de conductor para la acometida de los equipos:
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ACOMETIDA GENERAL

llustracion 4. Calculo econémico de conductores Media Tensién
Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar, la mejor seleccion corresponde al calibre mas econémico puesto que el costo de las
perdidas en este nivel de tension es casi despreciable, en este sentido se opta por seleccionar calibre 70mm?
aluminio XLPE que corresponde al calibre que se encuentra mas facil en términos comerciales.

SELECCION DE CONDUCTOR EN BAJA TENSION:

Transformadores 112,5 KVA:
Para efectos de calculo se tomara como carga instalada la capacidad total del transformador de mayor potencia
contemplado por el proyecto:

112,500

= =3123
V3 x 208

n

lacometiaza = In X 1.25 = 390,3

Antes de efectuar la verificacién es importante sefialar que lo ideal es tratar de estandarizar los calibres de
conductor a utilizar por tratarse de redes generales de distribucion, adicionalmente se debe tener en cuenta que se
deben proyectar varias bajantes y/o ramales para el transporte de la carga y es evidente que de acuerdo con los
calibres de las redes existentes no es conveniente sobredimensionar los conductores.

Para este nivel de corriente contemplaremos cuatro diferentes posibilidades para el transporte de la carga
considerando conductor de aluminio:
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e Tres conductores calibre 4/0 AWG por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 378
amperios.

e Dos conductores calibre 250 KCMIL por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 328
amperios.

e Dos conductores calibre 350 KCMIL por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 400
amperios.

e Dos conductores calibre 500 KCMIL por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 496
amperios.

Efectuando los correspondientes célculos se obtiene la siguiente grafica:

ACOMETIDA GENERAL

llustracion 5. Calculo economico de conductores Baja Tension transformadores 112,5 KVA
Fuente: Elaboracion propia

Aunque en primera instancia pareceria que no es conveniente seleccionar el conductor calibre 4/0 considerando la
diferencia en el costo inicial, si resulta relevante para garantizar un estandar en la red de distribucion de Baja
Tension, es justificable esta decision igualmente teniendo en cuenta que la carga general se repartira en varios
ramales: en este sentido se opta por seleccionar calibre No 4/0 AWG aluminio serie 8000 THWN-2.
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Transformadores 75 KVA:
_ 75000 .o,
" V3x208

Locometida = In X 1.25 = 260,2

Antes de efectuar la verificacion es importante sefialar que lo ideal es tratar de estandarizar los calibres de
conductor a utilizar por tratarse de redes generales de distribucion, adicionalmente se debe tener en cuenta que se
deben proyectar varias bajantes y/o ramales para el transporte de la carga y es evidente que de acuerdo con los
calibres de las redes existentes no es conveniente sobredimensionar los conductores.

Para este nivel de corriente contemplaremos cinco diferentes posibilidades para el transporte de la carga
considerando conductor de aluminio:

o Dos conductores calibre 3/0 AWG por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 248

amperios.

¢ Dos conductores calibre 4/0 AWG por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 288
amperios.

e Dos conductores calibre 260 KCMIL por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 328
amperios.

¢ Un conductor calibre 250 KCMIL por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 250 amperios.
¢ Un conductor calibre 500 KCMIL por fase — para esta configuracion se podrian transportar hasta 310 amperios.

Efectuando los correspondientes calculos se obtiene la siguiente grafica:

ACOMETIDA GENERAL

llustracion 6. Calculo econémico de conductores Baja Tension transformadores 75 KVA
Fuente: Elaboracién propia
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Similar al caso anterior, pareceria que no es conveniente seleccionar el conductor calibre 4/0 considerando la
diferencia en el costo inicial, si resulta relevante para garantizar un estandar en la red de distribucién de Baja
Tension, es justificable esta decision igualmente teniendo en cuenta que la carga general se repartira en varios
ramales: en este sentido se opta por seleccionar calibre No 4/0 AWG aluminio serie 8000 THWN-2.

k. VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA EL TIEMPO DE DISPARO
DE LOS INTERRUPTORES, LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE LARED Y LA
CAPACIDAD DE CORRIENTE DEL CONDUCTOR DE ACUERDO CON LA NORMA IEC 60909,
IEEE 242, CAPITULO 9 O EQUIVALENTE

La verificacion de los conductores se efectuara Gnicamente en el nivel de Baja Tension que es en el cual se
presentan los niveles de corriente de cortocircuito mas altos, procederemos a verificar que el conductor
seleccionado para la red de Baja Tension, es adecuado de acuerdo con el nivel de cortocircuito. Teniendo en cuenta
la configuracion de la red, el dispositivo de proteccion que debe aislar la falla es el fusible de los dispositivos de
proteccion asociados al transformador (por Media Tension) es decir se asume el efecto de la corriente maxima de
falla en Baja Tension reflejada en Media Tension.

De acuerdo con los calculos que se hicieron con anterioridad tenemos una falla maxima de 6,93 KA, la cual referida
al primario corresponde a 109,3 A. Tabulamos esta corriente y verificamos que ante esta falla el fusible actta
aproximadamente a los 0,45 segundos en la situacion mas critica (accion mas lenta).

Remplazamos estos datos en la siguiente ecuacion, utilizando las constantes para el cable de aluminio, que es en
el cual se proyecta la construccion de las redes de distribucion de uso general.

197.4
S x (i)

Remplazando valores tenemos los siguientes resultados:

Apem = Ip

CIRCUITO O BARRAJE ¢ KCUERDO A CAECAND UTILIZADO PARA RED DE
BAJA TENSION (MCM)
{(MCMm)
:?:;g:TE DE CORTOCIRCUITO EN RED DE BAJA 46,08 133 MCM {2’,0 AWG]

Tabla 11. Conductor requerido para SPT
Fuente elaboracion propia

Tenemos que el calibre del conductor de menor calibre contemplado es suficiente para soportar la magnitud de la
corriente de cortocircuito incluso ante una situacion extrema.
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l. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS

Para el calculo de esfuerzo mecanico se consideraran las cargas permanentes horizontales y verticales (como los
debidos al peso propio de los conductores, aisladores, herrajes), las presiones debidas al viento, y los desequilibrios
por esfuerzos longitudinales en apoyos en alineacién, en angulo y retencion o anclaje. Igualmente se consideraran
los esfuerzos longitudinales unilaterales debidos a la rotura de conductores.

En el caso particular del proyecto se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

e En primer lugar, es importante sefalar que por el tipo de proyecto (remodelacion de redes) el mayor
esfuerzo esperando se presentara en la estructura de afloramiento o transicién de la red de aérea a
subterranea (y viceversa).

e Se considera un vano de estudio de 80 metros, que corresponde al de mayor longitud en los puntos de
transicion, ante esta circunstancia se despreciara el posible efecto del viento en el calculo.

e Considerando que la zona se encuentra por debajo de los 1000 metros sobre el nivel del mar, igualmente
se despreciara el posible efecto de formacién de hielo sobre las lineas.

e Finalmente, y en virtud del tipo de proyecto que involucra vanos relativamente pequefios, se supone que el
efecto debido a la temperatura es igualmente despreciable.

La ecuacion de la flecha para vanos con apoyos a nivel, el cual es nuestro caso de estudio es:
P.l?

F =
8t

Dénde:

F = Flecha en el centro del vano, en metros.

P. = Peso por unidad de longitud del conductor, en kilogramos por metro.
[ = Longitud del vano de estudio, en metros.

t = Componente horizontal de la tension en el conductor, en kilogramos.

Procedemos con el calculo para el cable asociado a la red de 34,5 KV. Para nuestro caso de estudio conocemos
los siguientes datos:

F = Flecha en el centro del vano, que de acuerdo con las consideraciones de distancias de seguridad se desea
que no sea mas de dos metros.
P. = Peso por unidad de longitud del conductor, teniendo en cuenta que el cable existente es aluminio ACSR -

266,8 KCMIL, tenemos un peso de 0,516 Kg /m.
[ = Longitud del vano de estudio, que para nuestro caso es de 80 metros.
En base a los anteriores datos podemos calcular la tension en el conductor despejando de la ecuacion.
P.I?
=
8F

Remplazando valores tenemos
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