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1 GENERALIDADES

1.1. Introduccion

En cumplimiento del compromiso con la AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META se il B omm
ejecuto el contrato SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR  consuLrora

LA ESTRUCTURACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL A CARGO DEL  mroresoios

ESTUDIOS DE

DEPARTAMENTO DEL META, dentro de este contrato se contemplan 3 proyectos para realizar el ~ VU.NERABILID

AD, PATOLOGIA
estudio geotécnico o estudio de suelos para la construccion de los centros vida en los MUNicipio  Rerorzavien

de EL CASTILLO, FUENTE DE ORO Y RESTREPO en el departamento del Meta. intitinl

CONSTRUCCIO
En cada proyecto de ejecutaron tres (03) sondeos a 6ml con equipo manual, para la exploracion del N, bE ORRAR

subsuelo de tal manera que se pudo conocer el perfil estratigrafico y las caracteristicas de los Sl

. . . o .y v . ' e PLANTAS DE
materiales existentes, a través de la clasificacion realizada en el laboratorio y el ensayo de penetracion  compostad,

) i REALIZACION Y
ANALISIS
estandar practicado en campo. ENSAYOS  DE

El informe comprende una descripcion de la metodologia en donde aparece la recopilacion de — Faee Y

informacion existente, localizacion del proyecto, los trabajos de campo y laboratorio junto con sus — Sowereeios,
. T s 7 . ASFALTO

resultados, asi como el anélisis de capacidad portante, el calculo de los asentamientos, efc. B
o
ACI?g;'TADO
1.2 Alcance ONAC
El presente estudio comprende:

e Eltrabajo de campo, de tres (03) sondeos a 6mt (equipo manual) en el municipio de Restrepo,
Meta.

e Lainterpretacion de los registros de perforacion, la coordinacion para realizar e interpretar los
ensayos de laboratorio, de campo y la elaboracion del informe geotécnico el cual incluye los
calculos necesarios para la recomendacion de la cimentacion.

1.3 Objetivo

e Investigar las condiciones del subsuelo en el sitio donde se construira el proyecto de la
referencia.

e Determinar los parametros geotécnicos de los suelos basados en la clasificacion, con el objeto
de realizar los andlisis de capacidad portante y los asentamientos esperados.

e Determinar el nivel de excavacion, con el cual se le entrega al cliente la informacién necesaria
para definir la cota de trabajo, donde va a ir apoyada la cimentacion.

n : i . G > ©
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2 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de un CENTRO VIDA para el municipio de Restrepo,
departamento del Meta. Dichas actividades se realizaran en cumplimiento de los requisitos exigidos
en la norma sismo resistente NSR 2010; El Municipio de Restrepo se encuentra ubicado a4° 16" latitud =~~~ Y 6

norte y 73° 34' 25" de longitud oeste del Meridiano de Greenwich y a 570 Mts. Sobre el nivel del mar.  Cetifeado otsrases

Segln la zonificacion agro ecologica ICA — IGAC Restrepo esta ubicada en una zona de fierras de Egzjé’s:i?ﬂ%s
Planicie pluvial de Piedemonte, de relieve ligeramente ondulado con pendientes hasta de 12% y tierras gaTuGios lugé
aluviales de relieve Plano con pendientes hasta del 3% igualmente dentro del relieve del Municipio 4P PAToLOGIA
encontramos un sector montafioso como parte de la cordillera con alturas hasta 2700 Mts sobre el TORSTRLCTR
nivel del mar; la altura sobre el nivel del mar es de 570 metros promedio, presentando variaciones que ngDSETR%%%fs
van de 380 metros hasta 2700 metros sobre el nivel del mar, tiene una superficie de 434 km2 asi: una b

.Sl
5

zona Plana con un area de 325.5 km2 y una quebrada de 108.5 km?2. B AR Y

COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
., ANALISIS DE
e Extension total: 434 Km2 ENSAYOS  DE

e Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 570 i e

. (0]
o Temperatura media: 25.8° C Asrato Y
e Distancia de referencia; 10 Km de Villavicencio ©

ACREDITADO

n . - ; 7 s
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llustracion 1 Localizacion global del proyecto
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3 INVESTIGACION DEL SUBSUELO

3.1

Eltrabajo de campo se llevo a cabo en condiciones climatolégicas que fueron en su mayoria de tiempo
humedo, la temperatura promedio fue de 24°.
Para conocer las caracteristicas geotécnicas del subsuelo se ejecutaron tres (03) sondeos a 6mt
(equipo manual), se realizaron ensayos de penetracion estandar (SPT) cada 1.0 m aproximadamente.
En cada una de las perforaciones se registraron las condiciones estratigréficas del subsuelo y se
recuperaron simultaneamente muestras representativas a diferentes profundidades para |a realizacion
de los ensayos en laboratorio. Las muestras obtenidas durante la exploracion se identificaron
visualmente en campo, se empacaron y rotularon debidamente para ser ensayadas.
Las perforaciones fueron supervisadas permanentemente, por el Ingeniero encargado, garantizando
su idonea ejecucion de acuerdo con las normas técnicas para perforaciones de campo y recoleccion
de muestras, se recuperaron muestras de la siguiente manera:

e Bolsas: Por cada estrato encontrado.

Trabajos de campo

o Alteradas: SS el muestreo se efectud en forma alterada con tubo partido siguiendo el método )
de penetracion estandar, de acuerdo con la norma ASTM 158699, (Metodo Terzhagui INV ;
111-13).

ENSAYO SPT: Segun lo establecido por el método estandarizado desde 1958 con la norma ASTM D-
1586 y ajustado a una gran cantidad de revisiones se informa lo siguiente:

El procedimiento consiste en hincar una toma muestras.dentro del fondo de la perforacion mediante
la energia proporcionada por un martillo de 14° Ibs de peso que cae una altura de 76 cm, se realiza
un hincado del muestreador registrando la cantidad de golpes necesaria para penetrar 15 cm tomando
3 lecturas es decir la penetracion es de 45cm.

La norma determina que cuando se aplican mas de 50 o hasta 100 golpes para un intervalo el suelo
presenta un fenomeno conocido como rechazo el cual deberé reportarse en el registro de la
perforacion y esta se dara por concluida.

En estos sondeos efectuados no se encontrd RCH.

3.2  Nivel freatico

e No se encontro nivel freatico

3.3 Ensayos de Laboratorio

Con las muestras obtenidas de los sondeos y caracterizar las muestras recuperadas, asi como
determinar parametros de resistencia se realizaron los siguientes ensayos:

! s \(]
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Sobre las muestras inalteradas extraidas de cada profundidad se determing: P tiinoy
> Lavado sobre el tamiz n°200 INV E 123-13 y

> Granulometrias INV E 123-13

> Contenido natural de humedad INV E 122-13 Corticado CO1918954

EN ESTUDIO
> Limite liquido y limite plastico INV 125 - 126 GEOTECNICOS.

ESTUDIOS DE
VULNERABILID

Durante el proceso de secado y extendido de las muestras se realizé inspeccion visual (INV E 102- £ PATo-oen

p e . 'y " . . REFORZAMIEN
13) para verificar el estado y la variacion de ellas con el clima y la temperatura en cuanto a resistencia TOESTRUCTUR
y color. CONSTRUCCIO

N DE OBRAS

Con los resultados de los ensayos se clasifico el suelo por el sistema unificado de clasificacion SUCS  Shviones

i i § . ESTRUCTURA Y

donde se determinaron familias predominantes en el subsuelo y para las cuales se obtuvieron valores PLANTAS _ DE
. . . . . . J %

de resistencia para establecer el comportamiento del suelo y con base en este definir el tipo y la RESLIZACIEN X

profundidad de cimentacion. ENSAYOS D

Todos los ensayos se realizaron bajo las especificaciones contempladas en las normas INVIAS, ASTM bt sueras,
CONCRETOS Y

y NTC ASFALTO

ACREDITADO

La descripcion detallada de los sondeos y los resultados de los ensayos se presenta en el anexo B.

o Los procedimientos seguidos en los ensayos son los sugeridos por la Normatividad
Colombiana.

o Por ser suelo con alta presencia de arenas no existe limites de Atterberg, se realiza la
Granulometria y cuyos resultados proporcionaron los elementos basicos para el analisis
de asentamientos y simplificacion de suelos mediante los sistemas de la U.S.C.

e Humedades y pesos unitarios que facilitaron calcular la capacidad portante del suelo.

Desde el punto de vista de la ingenieria civil y cimentaciones, el nimero de sondeos efectuados,
ensayos de laboratorio realizados y las profundidades de perforacion alcanzadas para los sondeos,
los cuales fueron suficientes en la obtencidén de toda la informacion geotécnica de los estratos
afectados por la cimentacion.

1] 7 s 7)) . .
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3.4  Perfil Estratigrafico del Subsuelo

De acuerdo con los resultados de la exploracion de campo, perfiles de resistencia en pruebas de
penetracion estandar, las caracteristicas geotécnicas de los materiales encontrados en el sitio se
pueden identificar los siguientes materiales:

Certificado CO19/8964
llustracion 2 Sondeo No 1 CONSULTORIA

EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,

= Codigo: FNCERANT ESTUDIOS DE
Vereion: ! VULNERABILID
@VI’NCON PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL SUBSUELO T
L ey

Fechs: AD, PATOLOGIA
Pagna: 1de 1 Y

PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO META DEPARTANENTO DEL META NORMA: INV-E) ?g;g?g@'&’%"é
CUENTE, RGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL FETA

AL,
LOCAUIZACION: RESTREFO: META CONSTRUCCIO

FECHA RECIRO. HIOIEJZEUW N DE OBRAS
OBSERVACIONES: LY 8';1'\'/%353 EN
PLICACIO PASA :
8 N INDICE DE PLASTICIDAD 200 | CLASIFIGACION | PESOS ESPECIFICOS ESTRUCTURA Y
DESCRIPCION N o] BP | peverrom PLANTAS  DE
(Kglem?) | “erpa " § N . ) COMPOSTAJE,
(Kafem2) L% L% L% Whats % AASTHO| vsce, @My tariem?) REALIZACION Y
ANALISIS  DE
CAPA VEGETAL ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE  SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

ARCILLA ARENQSA COLOR K2 1,23 0,80 2B00 [ 1926 874 | 17564 ] 5881 At CL | 21456 1,802 i ——— ,,.‘]
NARANJA { ()

ACREDITADO

| ONAC

AR

3/4/8

1415 097 | 40,78 | 29,57 | 11,21 | 21,71 | 69,02 A8 CL | 2239 1,906

ARCILLA ARENOSA CON LIMOS 617
COLOR NARANJA

9/9/8

10/10/12
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llustracion 3 Sondeo No 2

i i - Codige:
@SH Versin:
VIINCON PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL SUBSUELO Pecha
== o] Pagia: i
PROVEGTO. ESTUDIO DE 2UELCS PARA CCN2TRUCCIGN DE GENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO META DEPARTAMENTODEL NETA NORMA: INV-EN | TaLs
CLIENTE: ACENCIA PARA LA INFRAESTRUGTURA DEL NETA e N A
LOCALZAGION— [RESTREPO-META e ‘ ' ' Certificado CO19/8964
FECHARECIBO. |20
OBSERVACIONES: 3 ESNS%;SS['(’;S
APLICACIO PASA
N INDICE DE PLASTICIDAD w0 | CLASIFICACION | PESOS ESPECIFICOS GEOTECNICOS,
PROF, DESCRIPCION N spn | o RP | peveTrom ESTUDIOS DE
(Korem2) | " gape - VULNERABILID
(Kgrema2) L% Le% LP% | Waatk % AASTHOL USC. [y (arlem)]  y fatlem?) AD, PATOLOGIA
ooy CAPA VEGETAL !
X REFORZAMIEN
020 TOESTRUCTUR
AL,
040 CONSTRUCCIO
0,60 N DE OBRAS
080 CIVILES  EN
1,00 ARCILLA ARENOSA COLOR | 221 | 1204 | og2 | 3200|2359 | 841 | 1806 | 5853 | a4 | oL |26 | 1008 S
1,20 NARANJA PLANTAS  DE
1,40 COMPOSTAUJE,
REALIZACION Y
160 ANALISIS  DE
180 ENSAYOS DE
v CAMPO Y
200 4154 LABORATORO
220 DE  SUELOS,
240 CONCRETOS Y
260 ASFALTO
280 s
3,00 s ©
3‘20 ACREDITADO
340 1425 | o | 20002807 | 1aa freor | oras | Ae | o fozm ] 1am ONAC |
3,60 it ..
380
400 ARCILLA ARENOSA CONLINOS | g5
420 COLOR NARANJA
440
460
480
500 88
§20
540
560
580
6,00 a0 pz
Lacalah

OSCAR FIGUREDO
LABORATORISTA Y/0 AUXILIAR
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llustracion 4 Sondeo No 3
Teigo: -G FORe|
SHM PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL SUBSUELO Versian: —
\4 CON Fecha 11072018
e ] i ) i Pagina: T {us
PROYECTO. ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE GENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREPONETA DEPARTAMENTODEL META NORMA: INV-E11Y
CLENTE:  |AGENCIAPARA LA INFRAESTRUCTURA DEL NETA ’ AR
LOCALIZACION.  |RESTREPC-META o Certificado CO19/8964
FECHA RECIBO. 2022
OBEERVACIONES K] CONSULTORIA
APLICACIO PASA EN ESTUDIOS
RP N INDICE DE PLASTICIDAD 200 CLASIFICACION | PESOS ESPECIFICOS GEOTECNICOS,
PROF. |ESTRATO DESCRIPCION N (spt) K PENETROM ESTUDIOS DE
] INC.CIN YT TP v % |aastnof vsc fyrny| o YELNCRARILID
(Kg/em2) il R b VRO 9S8 Infudmiy] -y falem’y AD, PATOLOGIA
Y
0f s REFORZAMIEN
0,20 TOESTRUCTUR
0,40 AL,

\ CONSTRUCCIO
0,60 N DE OBRAS
080 CIVILES EN
100 ARCILLA ARENOSA COLOR | 347 | 1215 | 080 [2000| 2516 [ 384 | 19,16 | 5825 | A4 [ cu |20817] 1850 GAVIONES,

120 NARANJA ESTRUCTURA Y

\ PLANTAS DE
140 COMPOSTAJE,

REALIZACION Y
1,60 ANALISIS DE
180 ENSAYOS DE

CAMPO Y
:gg e LABORATORO

\ DE SUELOS,
240 CONCRETOS Y
2,60 ASFALTO
2,80 e §
300 81877 { @ g
320 ‘ ACREDITADO
340 4 1415 ] 001 3200 | 2599 | 601 [ 17,03 | 6024 | A6 | oL |an3e | 1ece i ONAC
3,60 | L
3,80
4,00 ARCILLA ARENOSA CON LIMOS /86
420 COLOR NARANJA
440
460
480
5,00 /8110
520
540
560
580
6,00 8,00 Y L 10/11112 <

Trcam It 3 5 i | i
> ’ D .
OSCARFIGURESO
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Ingenievos Llanecios Tvatbarando Por of beogreese de la veqgids
4 4 /g /4

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gmail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- shi.inaenieria@amail com

©0
©w
()
T
N
~
®©
£
>
~





SIVINCON

axaraery

EONSTRUCCION Y.LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

NL -5377-22
4 LICUACION ST,

La licuacion ocurre por el aumento stibito de las presiones de poros, ocasionadas por la ocurrencia de %
un evento sismico, en particular en zonas localizadas cerca al epicentro. Algunos de los parametrosy

escenarios para que se produzca el proceso de licuacion son: Certificado CO19/8964
e Depositos recientes de arena EN ESTUbIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
o Arenas finas sueltas VULNERABILID

AD, PATOLOGIA
Y

. L. REFORZAMIEN
o Niveles freaticos TOESTRUCTUR
o~ CONSTRUCCIO
.y vk - N DE OBRAS

CIVILES
e Formacion de la edad geologica menos a 10000 afios (Holoceno) Coes, o A
ESTRUCTURA Y
;e . y 5 . v . e PLANTAS DE
e Depositos ubicados en canales, rios llanuras de inundacion, depositos edlicos y rellenos COMPOSTAIE, |
pobremente compactados. el
CAMPO Y
. ; iy X LABORATORO
Los efectos destructivos de la licuacion pueden tomar muchas formas, entre otras, falla de flujo, O ceElos,

corrimiento lateral, oscilacion del terreno, pérdida de capacidad portante, asentamientos e incremento | hseaTo
en las presiones laterales sobre muros de contencion. ; ©

| ACREDITADO

Como un primer analisis de licuacion, se considera la metodologia planteada por el INVIAS en el ; ONAC
manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para carreteras, el cual considera - '
variables de tipo geologico, geotécnico e histérico principalmente como se desarrolla a continuacion:

Historia: no se conocen informes recientes de sismos ocurridos en el sector.
Tabla 1 Componente por observacion historica

OBSERVACIONES HISTORICAS DE LICUACION Cobs
- Licuacion generalizada 10
Licuacion limitada S
No hubo licuacion 1
- Desconocido R |25

Para el componente por sismicidad se adopta un valor de 1.5 teniendo en cuenta que el coeficiente
de aceleracion pico del suelo modificado por factores de sitio para periodos corto As: 0.16

n : - . 2
f.¢)7;7»0)l'[/0'7'0:)/ o(,//)/aw.c—*po:» e(ﬂ@fa-ﬁtg/-w)w(/o rO/)ﬂ 2 (3/// "(-'()(7"? eI (/(’/ /(I OGO t

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gamail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249

Email- shi inaenieria@amail cam

©
©
()
T
™
~
©
£
S
N






i)

e e ————
EONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES:
NIT. 900.577.231-6

NL -5377-22
Tabla 2 Componente por sismicidad histérica
Indice de aceleracion pico en el pasado Aa Csis £ A
0.0-0.05 5 . <,
0.05-0.10 3 SGS
0.10-0.20 2 Certificado CO19/8964
- CONS
0.20 - 0.30 1.5 PrneILIGRE
—_ GEOTECNICOS,
0.30-0.40 1.2 ESTUDIOS DSE
> VULNERABILI
=0.40 ' : et | W 1 . AD, PA?OL%(?IA
hg
REFORZAMIEN
’ . ‘e , . % g o e TOESTRUCTUR
Geologia: la licuacion esta asociada al ambiente en el cual se sedimento el depdsito. La formacion A e
. . 2 . ’ . IO
predominante en la zona de estudio es un depdsito de la edad del cretaceo y cuaternario. N DE 0BRAS
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS DE
COMPOS ’
Tabla 3 Componente por calidad de la clasificacion geoldgica REALIZAgI/C\)JI\IJE Y
ANALISIS DE
ENSAYOS DE
T st - CAMPO Y
BASE PARA CLASIFICACION Ccal : LARORATARG
Reconocimiento del sitio por gedlogo 1 S g Y
Reconocimiento del sitio por ingeniero 1.1 T
Revision de mapas geologicos 1.2 | achepiano ]
Estimacion 15 | ONAC |

)21

Composicién: la composicion del deposito junto con el ambiente en el cual se deposito, son aspectos
muy importantes que pueden determinar la ocurrencia de la licuacion
Nivel freatico: el proceso de la licuacion involucra el aumento de Ia presion de poros dentro de un

suelo susceptible a dicho fenémeno, por lo tanto, un suelo susceptible de licuacion debera ser saturado.
Tabla 4 Componente por composicion del suelo

Gradacion Forma de la particula
Caafiolente dd Unifaomidag Carad Coeficiente de uniformidad Cforma
1-feb 1
2-mar 0.95 Redondeada 1
3-abr 0.9 Sub redondeada 0.95
4-may 0.85 Sub angular 0.9
>5 0.75 Angular 0.8
Desconocido 1 Desconocido 1

©
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Contenido de finos indice de plasticidad
Contenido de finos Cfinos Indice de plasticidad Cplas
0-20% 1 0-7 1 e
20-40% 0.95 7-10- 095 |
40-60% 0.9 10-20 0.9 | “ereeecomms
50-80% 0.85 20-30% 085 | & eorubios
80-100% 0.75 >30% 0.80 ESIEE'FT%SEOGBE
Desconocido 1 Desconocido 1 e aREARTEN
;(L)IESTRUCTUR
Contenido de agua Capa impermeable EiTESElR%%ggﬁ
Humedad natural Chum Presencia capa impermeable Cecap gé‘fﬁ?n% Y
v>0.85 LL 1 sl 1.2 REALIZACION Y
0.85 LLSW=0.85LL 0.9 NO (arena) 1 isavos e
W<0.8LL 0.8 NO (grava) 05 S
Desconocido 1 Desconocido 1.1 asraLto
[ e )
Profundidad del nivel Factor | gﬁéﬁé J:
freatico Fnf
<3 1
3-jun 0.9
6-oct 0.8
oct-15 0.7
>15 0.6
Desconocido 1

" . Ty ] ’ : o 8
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Tabla 5 Resultados estimacion de licuacion
FACTOR COMPONENTES DESCRIPCION VALOR
_ Cobs =25 No registra
Fhist Csis=1.5 Antecedentes 50
Cclas =2 Cretaceo
Fgeo . 9.2
Ccal = 1.1 Ingeniero
Cgrad=1.0 Desconocido
Cforma=1.0 Redondeada
Cfinos = 0.85 Bajo contenido
Fcomp Cplasticidad =0.95 , . 0.969
Chum = 1.0 Baja plasticidad
Ccap=1.2 Contenidos medios
Impermeable
Fnf Cnf=1.0 Desconocido 1.0
SRF Factor de susceptibilidad 9.169 {

SlF T — Sarerves Tvabajando Porv ol frrvogreseo de la veqidsn’
F F 4 /4
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De acuerdo a la metodologia implementada se obtienen los siguientes resultados:

v

a) Combinacion de criterios

Se determina un parametro de susceptibilidad asi:

SRF= Fhis x Fgeo x Fcomp x Fnf

Dénde:

SRF: Factor del grado de susceptibilidad, adimensional (susceptibilidad rating factor)

Fcomp: Factor de composicion
Fnf: factor de nivel freatico

‘_,
——
—~

@]

Certificado C019/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,

AL,
CONSTRUCCIO

ESTUDIOS DE
v Fhist: Factor de la historia de licuacion VULNERABILID
v' Fgeo: Factor de la geologia A
/ TOESTRUCTUR
v

N DE OBRAS
CIVILES EN
GAVIONES,

ESTRUCTURA Y
PLANTAS DE

Caracterizacion de la susceptibilidad total del sitio por amenaza de licuacion (WSDOT, 2008) COMPOSTAJE

REALIZACION Y

SRF SUSCEPTIBILIDAD DE AALISES 0

SITIO CaBoRATOR0

A DE SUELOS,

0o Viykak R

5-10 Bajo e )

10-25 Moderado | ONAC |

2550 Alto
>50 Muy Alto

e El factor de susceptibilidad es de 9.169 lo que e indica que el suelo explorado presenta un
riesgo bajo de presentar licuacion ante sismo.

e El suelo explorado en cada una de las perforaciones no evidencia depésitos recientes de
arcilla ni limo, el mayor patrén del suelo es conformado por arena y roca tipo arenisca de
compacidad media, se identificaron niveles freaticos que a generan escenarios netamente
saturados.

e Debido al riesgo bajo de licuacion, no se analizan metodologias racionales netamente
cuantitativas como las propuestas por NCEER (2001) y la de IDRISS y BOULANGER (2004),

que permiten establecer de acuerdo al factor de seguridad el grado del sismo en el cual se
licuaria el suelo.

" - ; 7 i
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5 EFECTOS SISMICOS

Los movimientos sismicos por sus caracteristicas fisicas pueden facilitar la generacién de fenomenos
de remocién en masa, dado que la ocurrencia de este genera esfuerzos cortantes tres veces mayores
a lo que soporta el suelo en el momento.

Esto acompafiado de un sismo, le sumamos el nivel freatico por encima de lo normal, es muy probable
que el suelo va a perder en su totalidad sus caracteristicas cohesivas, lo que permitira el flujo continuo
de materiales y la generacion de nuevos fenémenos que le van a agregar a la zona un alto grado de
complejidad. En este momento el movimiento del suelo, es susceptible a reactivarse, en el caso de
ocurrir un movimiento teltrico de cualquier magnitud, y en aquellas zonas donde la susceptibilidad es
mayor puede llegar a generarse nuevos fendmenos de remocion en masa.

9.1 SIGNIFICADO DE LA INFORMACION SiSMICA

La ASOCIACION DE INGENIERIA SISMICA COLOMBIANA realizo en el pais una clasificacion de

zonas de amenazas sismicas, en donde los valores de aceleracion pico efectiva (Aa) y velocidad pico

efectiva (Av) establecen que el municipio de RESTREPO se encuentra en una zona de amenaza
ALTA.

En el siguiente apartado se determinan los rangos que permiten establecer el grado de amenaza de
acuerdo a los parametros expuestos:

° Amenaza baja: cuando los valores de Aa, estan por debajo de 0.10

e Amenaza intermedia: cuando los valores de Aa, se encuentran en el rango comprendido entre
0.10y 0.20.

e Amenaza alta: cuando los valores de Aa, superan 0.20.
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9.2 EFECTOS LOCALES PARA DISENO SISMORESISTENTE

En cuanto a los efectos locales para disefio sismo resistente se tiene en cuenta la norma NSR donde
se realiza la siguiente caracterizacion:

Segun el numeral A-2.3. Zonas de amenaza sismica, la construccion se encuentra dentro de la zona
No.6, de amenaza sismica ALTA, y con un coeficiente de aceleracion pico efectiva para disefio de Aa
=0.30, Av =10.30.

Segun el numeral A-2.4. Efectos Locales, se clasifica como un perfil de suelo E, con una velocidad
de la onda de cortante menor de 180 m/seg. Coeficientes Fa = 1.2 yFv=28.

Segln el numeral A-25.1 Grupos de Uso, la edificacion esta clasificado en el Grupo I
‘ESRTUCTURAS DE OCUPACION ESPECIAL".

Segun el numeral A-2.5.2 Coeficiente de Importancia, de acuerdo al grupo de uso a que esti
asignada la edificacion el valor de 1= 1.10, el cual modifica el espectro de disefio.

" 2
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llustracion 5 Identificacion de zonas de amenazas sismicas /g;jkmif@\
"y ¢/ \
' %
Tabla A.2.341 2,
Nivel de amenaza sismica segun valores de A, vde A, o L
Certificado CO19/8964
Mayor valor entre | ASociado en mapas Amenaza CONSULTORIA
4 ¥ A de las ﬂgum:s A.2.3-2 t)‘i’il"icﬂ EN ESTUDIOS
) s ¥ A.2.3-3 a Reglon N° o Sgng{((:)r\élcoDsé
0.50 10 Alta VULNERABILID
0.45 9 Altax AD, PATOLOGIA
Y
0.40 8 Alta REFORZAMIEN
0.35 7 Alta XE)ESTRUCTUR
0.30 8 Altn CONSTRUCCIO
- = e N DE OBRAS
0.25 5 Alta : CVILES  EN
0.20 4 Intermedia GAVIONES,
e dis ESTRUCTURA Y
0.15 3 intetimedia PLANTAS  DE
0.10 2 Baja COMPOSTAJE,
2 = REALIZACION 'Y
0.05 i Bain ANALISIS  DE
ENSAYOS  DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE  SUELOS,
CONCRETOS Y
Tabla A.2.2.1 ASFALTO
Valores de A, yde A, segun las reglones *@ =g
Da los mapas de las figuras A.2.3-2 Y A.2.3-3 ACREDITADO
ONAC
Valor de o
' Y i
Reglén N Ay ode A,
10 0.50
9 0.45
8 0.40
7 .35
6 0.30
5 0.25
4 0.20
3 0.15
2 0.10
1 0.05

A.2.3 —ZONAS DE AMENAZA SISMICA

La edificacion debe localizarse dentro de una de las zonas de amenaza sismica que se definen en esta seecidn y que
estdn prosentadas en of Mapa de la figura A 2.3-1,

A231 — ZONA DE AMENAZA SISMICA BAJA — (s ¢l conjunto do lugares en donde tanto A, como A, son
mencres o iguales a 0.10. Véase la tabla A.2.3-1.

A23.2 — ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA — Es of conjunto de lugares en donde A, o A, , o ambos,
son mayores de 0.10 y ninquno de los dos excede 0.20. Véase 1a tabla A.2.3-1.

A.2.3.3 — ZONA DE AMENAZA SISMICA ALTA — Es ¢l conjunto de lugares en donde A, a A,, o ambos, son
mayores que 0.20. Véase la tabla A.2.3-1,

n . ; o a1 3
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llustracion 6 Mapa Zona de amenaza sismica aplicable a edificaciones en funcién de Aa y Av
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llustracion 8 Efectos locales — definicién del tipo de perfil del suelo
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Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo
Tipo de perfil Deseripeion Definician
A Perfil de roca competente Vo 21500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > Vg 2 760 nvs
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 m/s> V > 360 m/s
c onda de cortante, o )
) perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N250 0
que cumplan con cualquiera de los das criterios _ '
Sy 2 100 kPa (=1 kgffem?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 m/s > Vg 2 180 m/s
D perfiles de suelos rigidos que cumplan 50> N>15 o
cualquiera de las dos condiciones _ '
100 kPa (~1 kal/em?) > Sy 2 50 kPa (=0.5 kaflem?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 160 s > Vg
£ perfil que contiene un espesor total H mayor P >20
de 3 m de arcillas blandas W 40%
50 kPa (=0.50 kaffem?) > §,
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geolecnisia de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan as siguientes subclases:
Fj — Suelos susceplibles a la falla o colapso causado por la excitacidn sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, elc.
F Fy — Tutha y arcillas arganicas y muy erganicas (H > 3 m para turba o arcillas arganicas y muy
organicas).
F3 — Arciltas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas do rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

" A g . 2o
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llustracion 9 Valores del coeficiente Fa

Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos cortos del espectro
Certificado C019/8964
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos CONSULTORIA
y F. A — F. P . — F, & EN ESTUDIOS
Perfil Ay, 5001 A, =02 A, =03 A, =04 Agy 205 GEOTONIER
. ESTUDIOS DE
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 VULNERABILID
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 g TRk
. 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 R aiTIEN,
3 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 CONSTRUGEID
E 0o o N DE OBRAS
' — CIVILES EN
' véase nola véase nota véase nota Véase nota véase nola gg}’,‘&'gﬁR -

Nota: Para el perfil ipo F debe realizarse una
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisi

A210

Valores del coeficiente F, , para la zona de periodos intermedios del espectro '

investigacion geolécnica parlicular para el

Tabla A.2.4-4

llustracion 10 Valores del coeficiente Fv

s de amplificacion de onda de acuerds con

PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,

REALIZACION Y
ANALISIS DE
ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO

DE SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

o

REDITADO

oNAC

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos
Perfil Ay =0 Ay =02 Ay =03 Ay =04 A, 205
A o8 0.8 08 0.8 08
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 2.4 2.0

Nota: Para el perfil ipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar espacifico v debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
AZ10.
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A.2.5 — COEFICIENTE DE IMPORTANCIA ST,
En esta seccion se definen los grupos de tipo de uso y los valores del coeficiente de importancia.
A.2.5.1.4 — Grupo Il — ESRTUCTURAS DE OCUPACION ESPECIAL — R —
CONSULTORIA
. . o EN ESTUDIOS
A.2.5.2 — COEFICIENTE DE IMPORTANCIA — El Coeficiente de Importancia, Il, modifica el EoaTLihGen,
espectro, y con ello las fuerzas de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que esté asignada la A P

edificacion para tomar en cuenta que para edificaciones de los grupos Il, lll'y IV deben considerarse REFORZAMIEN

N » ) . . TOESTRUCTUR

valores de aceleracion con una probabilidad menor de ser excedidos que aquella del diez por ciento T

en un lapso de cincuenta afos considerada en el numeral A.2.2.1. N D, OBRAS
GAVIONES,

ESTRUCTURA Y

Tabla 6 Valores del coeficiente de importancia, Il EBWJSSTAJED,E

REALIZACION Y

— - ANALISIS  DE

EN O E
Grupo de Uso Coeficiente de Importancia st
vV 1.50 BE - SUBLOS,

CONCRETOS Y
[ 1.25 ASFALTO
Il 1.1 e

ACREDITADO

| |
i 70 ONAC |

6 ANALISIS GEOTECNICO PARA EL DISENO DE LAS CIMENTACIONES

6.1 Consideraciones Generales

Las siguientes tablas nos sirven de base para determinar los valores de los factores de carga Nc. Nq
y Ny. De acuerdo con las caracteristicas geotécnicas encontradas, los perfiles observados, la
presencia de LIMO ARCILLO ARENOSO CON PRESENCIA DE GRAVAS, de compacidad compacta
y la magnitud aproximada de las cargas de la estructura a soportar se recomienda cimentar en la cota
de -1.50 m siguiendo las recomendaciones y conclusiones de este estudio.

" . . : .53
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Para arcillas:
Tabla 1. Comrelacion entre Pruebas SPT y valores de resistencia de suelos arcillosos
QCR N. golpas Qu DESCRIPCION [ ANGULO DE FRICCION E
(SPT) { RG/CMH) En grados { KG/CM*
NC « <0.25 Muy blanda 0 3
NG Y4 0.25 -0.50 Blanda 0- 2 BECH
NC 4-8 0.5=19 Media - 2.4 T
NC §-15 U Compaga 4 -8 90 = 200
>QCR 13 - 30 20 - 40 Muy compaeta 6~ 12 = 200
>QCR T =40 ~ Dura - 14
NC |, Normalmente consohidados

Para arenas .

QCR | Suelos sobyeconsolidados
SPT, Easayo STANDAR PENETRATION TEST

E. Modulo de nigidez del suelo

Tabla 2 . Correlacion entre pruebas SPT y valores de resistencia de suelos arenosos.

N (SPT) Deseripeidn Valor Cr Ang. Friceion E (Kgiem?)
0-4 Muy floja 0-15 28 100

5-10 Floja 16-33 28-30 100 =~ 250
11-30 Media 36-65 30-3¢ 250 = 500
Al ~50 Densa GG -85 36 41 300~ 1000
=50 Muy densa 86 - 100 41 = 1000

E = Modulo de Young

Cr = Compacidad relatva

Con base en la informacion recopilada sobre los diferentes aspectos técnicos y las observaciones de
campo efectuadas por el especialista, los resultados de los ensayos de laboratorio, de campo y la
informacion referente a las caracteristicas del subsuelo se realizo un anlisis para estimar valores de
capacidad de soporte admisible y asentamientos.
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6.2  Analisis de Capacidad Portante

A

El calculo de la capacidad portante se realizo considerando el suelo cohesivo presente en los estratos %
y con las recomendaciones del capitulo H de la NSR 2010. La ecuacion utilizada fue la siguiente:

Certificado CO19/8964

q,=cN.+qN +05y BN,

EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE

Dénde: e
Q= capacidad de carga ultima (Kg/Cm2) REFORZAMIEN
o TOESTRUCTUR

c= cohesion del estrato de fundacion (Kg/cm2) AL,
. ) . ) CONSTRUCCIO
Ne, Ngy Ni = coeficientes de capacidad de carga adimensionales. o A
= ancho de cimiento asumido (cm) L
e 7 . ) PLANTAS DE
Y= peso especifico del suelo en el cual esta el cimiento. (gricm2) COMPOSTAJE,

REALIZACION Y
ANALISIS DE
ENSAYOS DE

La capacidad de carga admisible se calculé considerando un factor de seguridad de tres que es el SAMPo ¥

. v . DE SUELOS,
recomendado por la norma para prevenir la falla por capacidad portante de esta manera se tiene que:  ConcreinlS
ASFALTO

o, | e
o ) = 1, l ACAI.DITADS; :
' FS. | 2nac |
0, : Capacidad de carga admisible o, : Capacidad de carga F.S.. Factor de

Seguridad

La capacidad de carga admisible se encuentra en el formato Calculo de Capacidad Portante anexo C.
A continuacion, se presenta la hoja de calculo de un programa de computador basado en la teoria de
Terzaghi y Peck en donde se tiene como informacion de campo el ensayo de SPT, que a partir del
cual se determinan ciertas caracteristicas del estrato y unos valores asumidos de ancho y profundidad
de cimentacion, acordes al proyecto de construccion se escogio el estrato de los sondeos clasificado
como gravas y arenas con algo de limos, color café.

Se trabajo sobre el valor més critico de la prueba de penetracion estandar, sobre la cual el especialista
en el area estara dispuesto a desarrollar Ia aplicacion de las condiciones para el disefio estructural.

n o~ : 7 5z
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Tabla 7 Capacidad portante - Sondeo 1

N

L -5377-22

OBRA:
RESTREPO META DEPARTAMENTO DEL META

ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE

NORMA:

NSR-10

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

LOCALIZACION: RESTREPO- META

FECHA RECIBO: 2021-

OBSERVACIONES Sondeos, ensayos de clasifcacion y_SPT a diferentes profundidades. Angulo de friccion obenido de fa correlacion con la compacidad (Hunt 1.984)

DATOS INICIALES TIPO DE SUELO SONDEO 1
PARAMETROS
qu (Inconfinada) (T/m2) 12,43 Angulo de friccion interna ) 5,00
Peso Volumetrico suelo (T/m3) T,QZ Nc (segin Terzaghi) 6,49
Factor de seguridad 3,0 Ng (segin Terzaghi) 1,60
N (Numero golpes/pie) 4,0 Cu(T/m2) 6,22
Ny (segun Terzaghi) 0,10
SAEBCIDAN GARGAADNISIBILE {‘fon/mz BRSSO )
PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS SITERZAGHI| CIMIENTO CONTINUO S/TERZAGHI
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1,00 1,20 1,40 1,00 1,20 1,40
0,80 2,62 8,2 8,2 8,2 7 71 71
1,00 3,28 10,2 10,2 10,3 8,9 8,9 89
1,20 3,94 12,2 12.3 12,3 10,6 10,7 10,7
1,40 4,59 14,3 14,3 14,4 124 124 12,5
1,60 5,25 16,3 16,4 16,4 14,2 14,2 14,3
1,80 5,91 18,4 184 18,5 16,0 16,0 16,1

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS SITERZAGHI CIMIENTO CONTINUO SITERZAGHI
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1,60 1,80 2,00 1,60 1,80 2,00
0,80 2,62 8,2 8,3 8,3 72 7.2 72
1,00 3,28 10,3 10,3 104 8.9 9,0 9,0
1,20 3,94 12,3 124 124 10,7 10,8 10,8
1,40 4,59 14,4 14,4 14,5 12,5 12,6 12,6
1,60 525 16,5 16,5 16,6 14,3 14,4 14,4
1,80 591 18,5 18,6 18,6 16,1 16,2 16,2

" § o~ 5 77 i ’
t¢l('{7‘0)l vee0y cY/)/ﬂfl('(.’»"i-()\")f e‘ﬂv/a-ﬁq}nqn/a e(y)()‘?«‘ (’//( ?()y*? eI (/(.3' /(l "I'(‘/(y'l»‘(il(' £

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis

Certificado CO19/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
¥

REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
CIVILES EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS DE

ENSAYOS  DE

CAMPO Y

LABORATORO

DE  SUELOS,

CONCRETOS Y

ASFALTO
@

ACREDITADOD

Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 - 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gmail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249

Frmaill atll taanio

igina 30 de 66





A~

NG

IVINCON

Mm“m
ONSTRUCCION Y. LABORATORIO DE OBRAS CIVILES
NIT. 900.577.231 -6

Tabla 8 Capacidad Portante Sondeo N° 2

NL -5377-22

OBRA:
RESTREPO META DEPARTAMENTO DEL META

ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE

NORMA:

NSR-10

CLIEENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

LOCALIZACION: RESTREPO- META

FECHA RECIBO: 2021-

OBSERVACIONES Sondeos, ensayos de clasifcacion y_SPT adiferentes profundidades. Angulo de friccion obtenido de la correlacion con la compacidad (Hunt 1.984)

GARACID

DAWICARGATNIS]

Bl E

:4_

Ny (segun Terzaghi)

[l ) PA

"AI '.'/
Jml DN

DATOS INICIALES TIPO DE SUELO SONDEOQ 2
PARAMETROS
qu (Inconfinada) (T/m2) 12,34 Angulo de friccion interna (°)
Peso Volumetico suelo (T/m3) 18,98 Nc (segun Terzaghi)
Factor de seguridad 3,0 Ng (segin Terzaghi)
N (Ntmero golpes/pie) 4,0 Cu (T/m2)

3500) 133

5,00
6,49
1,60
6,17

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS SITERZAGHI CIMIENTO CONTINUO SITERZAGHI
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1,00 1,20 1,40 1,00 1,20 1,40
0,80 2,62 8,1 8.1 8.1 7,0 71 71
1,00 3,28 10,1 10,2 10,2 88 88 8,9
1,20 3,94 121 12,2 12,2 10,6 10,6 10,6
1,40 4,59 14,2 14,2 14,3 12,3 124 124
1,60 5,25 16,2 16,2 16,3 14,1 14,1 14,2
1,80 5,91 18,2 18,3 18,3 15,8 15,9 16,9
PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS SITERZAGHI CIMIENTO CONTINUO SITERZAGHI
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1,60 1,80 2,00 1,60 1,80 2,00
0,80 2,62 8,2 8,2 8,2 71 71 72
1,00 3,28 10,2 10,2 10,3 8,9 8,9 8,9
1,20 3,94 o123 12,3 12,3 10,7 10,7 10,7
1,40 4,59 14,3 14,3 14,4 124 125 125
1,60 5,25 16,3 16,4 16,4 14,2 14,3 14,3
1,80 5,91 18,4 184 18,5 16,0 16,0 16,1

n : :
J/ﬂ,(ylmclrieﬂma/ Larervos e%/a»ﬁtyu/nda' Do ol 2 rogreseo de
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NL -5377-22
Tabla 9 Capacidad Portante Sondeo N° 3

- ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE NORMA: NSR-10
RESTREPO META DEPARTAMENTO DEL META

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

LOCALIZACION:  RESTREPO- META

FECHA RECIBO: 2021-

OBSERVACIONES Sondeos, ensayos de daslicacion y_SPT a dierentes prolindidades. Angulo de ficcbn oblenido de la correlacion con a compaddad (Funt ggq)|  Certiicado CO19/8964
DATOS INICIALES TIPO DE SUELO SONDEO 3 CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
EARAMETROS o VULNERABILID
qu (Inconfinada) (T/m2) 12,15 Angulo de friccion interna (%) 5,00 AD, PATOLOGIA
) —_— ) v —_— v
Peso Volumetrico suelo (T/m3) ﬂ_ Nc (segun Terzaghi) i REFORZAMIEN
Factor de seguridad 3,0 Nq (segun Terzaghi) 1,60 TOESTRUCTUR
N (Nimero golpes/pie) 40 Cu (T/m2) 6,08 QBNSTRU ccio
Ny (segin Terzaghi) 0,10 N DE OBRAS
— CIVILES  EN
GAVIONES,
i iy ot s RS . ESTRUCTURA Y
‘ CARAGIDAD CARGA ADVISIBLE ion/ms) PARA E, <) 60) i) i PLANTAS  DE
PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS SITERZAGHI CIMIENTO CONTINUO SITERZAGHI gg‘\”'j’g:;gﬁy
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANALISIS  DE
m pie 1,00 1,20 1,40 1,00 1,20 1,40 S fE
LABORATORO
0,80 2,62 8,0 8,0 8,0 6,9 70 7,0 BE SUELOS,
1,00 3,28 10,0 10,0 10,0 8,7 8,7 8,7 CONCRETOS Y
ASFALTO
1,20 3,94 12,0 12,0 12,0 10,4 10,4 10,5 ) -
1,40 4,59 14,0 14,0 14,0 12,1 122 12,2 { (< 3
ACREDITADD
1,60 525 15,9 16,0 16,0 13,9 13,9 14,0 i OMAC i
1,80 5,91 17,9 18,0 18,0 15,6 15,6 15,7 . J‘

- A DARL B 4
OGN AAINISIEBILESS o 77 PARA BS= 4100

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS SITERZAGHI CIMIENTO CONTINUO SITERZAGHI

CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1,60 1,80 2,00 1,60 1,80 2,00
0,80 2,62 8,0 8,1 8,1 70 7,0 70
1,00 3,28 10,1 10,1 10,1 8,7 88 Ei9a0.8
1,20 3,94 12,1 121 12,1 10,5 10,5 10,6
1,40 4,59 141 14,1 14,2 12,2 12,3 12,3
1,60 5,25 16,1 16,1 16,2 14,0 14,0 14,1
1,80 591 18,1 18,2 18,2 15,7 15,8 15,8

n . ¥ : i 8
eyll'(f/fe")('lla’?'(}d’ r(]/)/(l’)l'(?‘?/(h'l’ e.aj’?-'a'-'i"a/ﬂfll't'/O’ ed/)(J (24 (3//[ 7'0y"? CHQ (/(3‘ /(l' ‘?'0’(7 O e %

~
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6.3 Analisis de Asentamientos.

NL -5377-22

Los asentamientos en suelos friccionantes se presentan inmediatamente después de este ser cargado
el sector de construccion, a diferencia de los suelos cohesivos para los cuales el periodo de respuesta
es mas lento. Para su andlisis pueden ser apreciablemente reducidos, sin embargo, hay que estimarlos
con precision porque la mayoria de las estructuras son mas sensibles a los asentamientos rapidos de
distorsion que a los lentos, hasta el punto que el disefio en este tipo de suelos resulta regido por el

criterio de asentamiento.
La ecuacion utilizada para el calculo de asentamientos es la siguiente:

Cada uno de los asentamientos esta calculado por carga
rigida y por carga flexible se detalla a teoria aplicada y los
calculos realizados teniendo en cuenta médulo de Young,
Coeficiente de Poisson y Ia carga admisible calculada con
anterioridad. Se calcularon los asentamientos a profundidad

de 2.0mtrs, en esta cota se recomienda realizar la
cimentacian.

a7

n . e : -
pynf(y.ew(/c-v-aw Learervos eaj’i'(l‘ﬁ‘({f'ﬂ'li'({(l‘ Tor el Y2 vegeese de la regidn %
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Carga flexible :
e Esquina :

l—u‘_I

S=qg-b- »

e Centro :

1 —v?

s=2-g-b- -1

I)
e Valor medio :
s =s(centro)-0.848

Cargarigida :
$ =93% - s(valor medio)
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3

NL -5377-22
llustracion 8 sondeo 1 - Asentamiento
ANALISIS REALIZADO A PROFUNDIDAD DE 1,00 m SONDEO N° 1
Carga 1 Carga admisible
admisible (q): 1,020 kg/em? 1,02 kalem? (a): 1.030 kg/em? 1,03 ka/em?
Médulo de 1 Médulo de Young
Young (E): 300 kglem? 300 kg/em? (E): 300 kalem? 300 kalem?®
Coeficiente de | Coeficiente de
Poisson (v): 0,50 0,60 Poisson (v): 0,60 0,60 Certificado CO19/8964
Ancho Ancho
cimentacién (b): 1,00 m 100 cm cimentacion (b): 1,40 m 140 em CONSULTORIA
Largo Largo EN ESTUDIOS
cimentacion (I): 1,00 m 100 cm cimentacién (l): 1,40 m 140 cm SISE‘?JIEDEI(C:)%ICODSE
m: 1,00 m: 1,00
Ip: 0,66 Ip: 0,56 Xng/EgéﬁloUGDlA
Factor de Factor de ’
seguridad: seguridad: 3,00 3,00 ;EFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
o AL,
Carga rigida Centro Valor media Carga total ga rig g entro CONSTRUCCIO
. (om) (cm) {cm) (T) c c . N DE OBRAS
0,96 0,61 1,21 1,03 20,19 glVILES EN
AVIONES,
Y ESTRUCTURA Y
I e ASENTAMCITOS J—— i | T e CARGA ADMBIOLE ] PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
z b bbb ool REALIZACION'Y
3 0 £ 0 \ ANALISIS  DE
w005 S o1 p.96 ENSAYOS  DE
s 001':1; g 02 000 CAMPO Y
) 8 = B
E 0,2 §-0.1893712 > 01893712 5 03 02511968 -+ 020511968 LABORATORO
o £ DE SUELOS,
£ o025 E oa o CONCRETOS Y
i 0,3 c ' ——= ASFALTO
g S ~——TETa2s S ] 05023036
0,4 ! < 0.6 ‘ , '
' (€]
[ ACREDITADD |
| ONAC
T SONES 103 ter0nn
Carga admisible e ] 09056
(q): 1,030 kg/em? 1,03 ka/em?
Médulo de
Young (E): 300 kglem? 300 kg/em? . .
Cooficients do Carga flexible :
Poisson (v): 0,60 0,60
Ancho ° 3 .
cimentacién (b): 1,60 m 160 em ES ql'“na g
Largo 5
cimentacion (I): 1,60 m 160 cm 1 — =
m: 1,00 S:q.b._.I)
Ip: 0,66 E !
Factor de ]
seguridad: 3,00 3,00 e
- e Centro :
1—v?
1,09 0,69 1,39 1,18 26,37 E P
; e g 1 || [e Valor medio :
SR S A A | b s = s(centro)-0.848
E o1
2 02
§ 0,3 +..0,30299392 0,30299392
E 04 ] / Cargarigida :
£ oo +-0,605087
® 06 ,605987841 . .
< 47 s =93% - s(valor medio)

n S il
Jnyme/&'&ww SLaneros e%/a/ﬁa/-a/nt/of o ol /zwmyxzw-af de la vegidn <t
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ONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NL -5377-22
llustracién 9 sondeo 2 - Asentamiento
ANALISIS REALIZADO A PROFUNDIDAD DE 1,00 m SONDEO N° 2
Carga 1 Carga admisible | 1
isible (q) 1,010 kg/em? 1,01 kglem? (q): 14,022 kg/em? 1,02 kglem?
Médulo de 1 Médulo de Young
Young (E): 300 kg/em? 300 kg/cm? (E): 300 kg/em? 300 kg/em?
Coeficiente de | Coeficiente de
Poisson (v): 0,50 0,50 Poisson (v): 0,50 0,50
Ancho Ancho
cimentacién (b): 1,00 m 100 cm cimentacion (b): 1,40 m 140 cm
Largo Largo
cimentacién (I): 1,00 m 100 cm cimentacién (1): 1,40 m 140 cm
m: 1,00 m: 1,00
Ip: 0,56 Ip: 0,56
Factor de Factor de
seguridad: 3,00 3,00 seguridad: 3,00 3,00
tamientosdsaltamientos carga flexible e e
ga rigid fuina Centro Valormedio Carga total ga rigid ontro d
Cr (cm) (cm) (T) g
0,6 0,43 10,10 0,95 0,60 1,20 1,02 20,03
f [ L Chronnomsiane 1 [ ———— ey N
1,02
Y S T R N R O Y e
% 005 5 4 D95
4 =2 8
£ 0,1 » 000
o 0,15 .g 0,2
€ 0,2 §~.0.1893712 0,1893712 o 0,3 0,26511968 /;, 0,26511968
g o0 ]\ 5 04 ]
g 03 ~ g 044 P
< 0.35 w4 2 o j \“"0755@36
0,4 4 0,6
Carga admisible | ]
(a): 1,020 kg/cm? 1,02 kg/lem?
Médulo de
Young (E): 300 kalem? 300 kalem? . c .
Coeficiente de Carga flexible :
Poisson (v): 0,50 0,50
Ancho e |F 1 .
cimentacién (b): 1,60 m 160 cm ESClUlnﬂ "
Largo 5
cimentacién (1): 1,60 m 160 cm 1 — "
'm: 1,00 qu'b' I/)
p: 0,66
Factor de 1 E
seguridad: 3.00 3,00 .
e Centro :
o 0 ga flexib 1 5
0 gld 0 0 ota -
5 § =il i——— .
1,08 0,69 1,37 1,16 26,11 P
I Sy S rr——— 1 || |e Valor medio :
Y e s = s(centro)-0.848
£
S 0,1
g o2 v
E 0,3 4..0,30299392 0,30299392
E 04 N / Cargarigida :
E g 4
g 0,53 g
? 06 j \e—o;sn{wsm . :
S S s =93% - s(valor medio)

" . ; ol
eﬁﬂywt'w@ow SLarecvos e%/a»ﬁafafn(/a' Fov el /mn G eSO de la
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NL -5377-22
llustracion 10 sondeo 3 - Asentamiento
ANALISIS REALIZADO A PROFUNDIDAD DE 1,00 m SONDEO N° 3
Carga " Carga admisible ]
d (a): 1,000 kg/cm? 1,00 kg/em? (q): 1,000 kglem? 1,00 kalem?
Médulo de ] Médulo de Young
Young (E): 300 kg/em? 300 kal/em? (E): 300 kglem? 300 kglem?
Coeficiente de | Coeficiente de
Poisson (v): 0,50 0,50 Poisson (v): 0,50 0,50 B
Ancho Anclio Certificado CO19/8964
cimentacién (b): 1,00 m 100 cm cimentacién (b): 1,40 m 140 cm CONSULTORIA
':n:?,:ucmn [(8 1,00 o . EN ESTUDIOS
. 00 m 100 em cimentacicn (I): 1,40 m 140 em GEOTECNICOS
3 3 ,0i .
i o ¥ 5 ESTUDIOS  DE
Factor de Factor de VULNERABILID
seguridad: 1 3,00 3,00 seguridad: 3,00 3,00 /Y\D. PATOLOGIA
o o b Asentamientos ientamientos cargalfiexib %Eg?éﬁgﬁ;
: 0 0 dio Carga tota Carga rigida Esquina Centro  Valor medio Carga total AL
(c (cm) (cm) (cm) (cm) ) )
0,42 0,84 0,71 10,00 0,93 19,60 SO%SJR%%%[SS
o CIVILES EN
{ e ASEWTAMENTOS e CARGA ATHISIELE 1 i e ASENTAME 1105 e CAIGA ACHISIOL E % GAVIONES,
o ESTRUCTURA Y
z T I I | bos|  PLANTAS DE
E o = o p5¢ COMPOSTAJE,
s 005 S o1 p.93 REALIZACION Y
R 2 o3 0cn ANALISIS  DE
E 0,2 $-.0.1893712 + 0,1893712 3 0.3 §~0.26511968 ~ 0,26511968 ENSAYOS DE
£ o025 E ]\ / CAMPO Y
§ 03 g 041 LABORATORO
< 035 - 8 05 = DE  SUELOS,
0.4 S767424 < o6 ] sz CONCRETOS Y
ASFALTO
{ @
ACREDITADOD
Carga admisible [ CRGAMIMD HACKIIAL Dp
(q): 1,010 kalem? 1,01 kglem?
Mddulo de T $ I‘l"( X:?":‘,\‘, 2015
Young (E): 300 kglem? 300 kg/em? B . . HERY
Coeficiente de | Cal ga ﬂeX lb le ]
Poisson (v): 0,50 0,50 .
Ancho e .
cimentacién (b): 1,60 m 160 cm Esqu na:
Largo o)
cimentacisén (1): 1,60 m 160 cm ] —»-°
m: 1,00 SZQ'b"‘IP
Ip: 0,56
Factor de L E
seguridad: 3,00 3,00 ) -
e Centro :
sentamientos  Ase entos cargalfiexible s 2
5 s=2. q- bl et |
1,0 0,68 1,36 1,15 25,86 E r
[ e s—— e i || |® Valor medio :
= & A s = s(centro)-0.848
E
S 0,1
2 0.2
E 0,3 '¢..0,30299392 0,30299392 ]
E os ]\ / Cargarigida :
8 5 3
8 06 j 0605087841 " s
2 03 s =93% - s(valor medio)
11} —~ o 8
pyny/wzrrieﬂzoar o(.//)éa/ltt’/?/(h‘t' eaj‘i»(l/ﬁa-(/:ﬂfl‘b(/()' e/) Qv (3/ /I’”?fﬂ (7"?'0'.')0’ ([(:’/ /ﬂ '?'(?y/l:ﬂt)l e
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7 AUSCULTAMIENTO DE ESTRUCTURA EXISTENTE

A continuacion, se presenta la informacion de recopilada del reconocimiento de obra realizada en el
centro vida en el municipio Restrepo del departamento del Meta, donde por medio de una exploracion

tipo apique se verifico la cimentacion existente, sus dimensiones y su resistencia, con ello poder
evaluar las condiciones actuales de la misma.

Se presenta una descripcion de la metodologia en donde aparece la recopilacion de informacion
existente, localizacion del proyecto, los trabajos de campo y laboratorio junto con sus resultados.

+ Alcance

El presente estudio comprende:
e El trabajo de campo, una exploracion y verificacion dela cimentacion existente y toma de
datos con esclerometro.

e Lainterpretacion de los registros de resultados obtenidos.

+ Objetivos

o Verificar la cimentacién existente y sus dimensiones.

e Determinacion del numero de rebote de concreto ‘esclerdmetro”
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+ Exploracién de campo

° Verificacion de dimensiones cimentacion
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Por medio de un apique se realizé la verificacion de las dimensiones de la cimentacion existente,

donde se encontré una viga de cimentacion de dimensiones 30 ¢

120cm a una profundidad de 77cm:

m * 30 cm y una zapata de 120 cm *

23cm |

Viga cimentacién

Zapata

1.20cm

30cm

»/n(/ern tevos Llarncios
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Para definir la resistencia de los materiales con los que fue construida la estructura del centro Vida del ORI
municipio de El Restrepo, Meta se utiliz el equipo de prueba Esclerometro. Las mediciones se = - o
realizaron en las areas de mejor preservacion de la cimentacion, para evaluar la uniformidad superficial
del concreto. Este método, dentro de sus limitaciones, se puede emplear para evaluar
comparativamente la resistencia del concreto y no debe ser utilizado como una alternativa tnica, para

la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto endurecido.

El esclerémetro fue disefiado por el Ing. suizo Ernst Schmidth en 1948, constituyendo una versién

tecnologicamente mas desarrollada que los iniciales métodos de dureza superficial generados en Ia
decada del veinte.
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1. Percutor, 2. Concreto, 3. Cuerpo exterior, 4. Aguja, 5. Escala, 6. Martillo, 7. Botén de fijacion de
lectura, 8. Resorte, 9. Resorte, 10. Seguro 8.

Descripcion de Proceso

El ensayo se efectta apretando el percutor contra la superficie a examinar, hasta que el martillo,
impulsado por un resorte, se descargue sobre el percutor. Después del golpe, el martillo rebota una

cierta distancia, la cual se indica por una aguja en una escala graduada. La lectura de la posicion de
la aguja representa la medida del retroceso en porcentaje del avance del martillo.

Basicamente el proceso esta constituido por una masa movil, con una cierta energia inicial, que
impacta la superficie de una masa de concreto, produciendo una redistribucion de la energia cinética
inicial. Parte de la energia es absorbida como friccion mecanica en el instrumento y otra parte como
energia de deformacion plastica del concreto. La parte restante es restituida a la masa movil en
proporcion a la energia disponible. Para tal distribucién de energia es condicion basica que la masa
de concreto sea practicamente infinita con relacion a la masa del percutor del aparato, lo que se da en
la mayoria de las estructuras. En consecuencia, el rebote del esclerémetro es un indicador de las
propiedades del concreto, con relacion a su resistencia y grado de rigidez.
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Para realizar el peritaje técnico de la estructura en el Municipio de Restrepo, Meta, tal como aparecen

en los planos anexos, y es tomaron los siguientes puntos para determinar la resistencia de dichos
muros y columnas construidas. ‘

Se realizaron pruebas no destructivas por el método “Determinacion del nimero de rebote de
concreto “esclerometro”. Para determinar la resistencia del concreto existente:

TOTAL: UNA (1) PRUEBAS DE ESCLEROMETRIA NORMA INV E- 413

Segun los ensayos realizados se obtuvieron los siguientes resultados:

EQUIVALENCIA PSI

- ZAPATA: 2612 PSI

Los resultados obtenidos NO cumplen para la construccion existente y futura, ya gue esta por ’
debajo de los 3000 PSI de disefio minimo exigido. «
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El predio destinado para la obra tiene una superficie plana.

Por las caracteristicas observadas en los sondeos se pudo establecer una amplia continuidad
de las capas existentes, tanto horizontal como verticalmente, lo que nos permite establecer
una sola zona de igual comportamiento geotécnico.

No encontro el nivel freatico.

De acuerdo con las caracteristicas geotécnicas encontradas, los perfiles observados, la
presencia de arcillas y limos, de compacidad baja y la magnitud aproximada de las cargas de
la estructura a soportar se recomienda cimentar en la cota de -1.00 m, donde se calculo la
capacidad portante admisible a 10.2 ton/m2, sin embargo queda a consideracion del
disefiador estructural las dimensiones y la profundidad a la cual se pueden realizar las

respectivas cimentaciones, ya que este es quien conoce las cargas ejercidas por cada

elemento.

Las formulas y ecuaciones para el analisis de capacidad portante se calculan para producir
solo una (1) pulgada de asentamiento y se evaluaron los asentamientos totales empleando el
triangulo de Schmertmann (1970) y la distribucion de esfuerzos de Boussinesq. El analisis se
proyecta hasta una profundidad de dos (2) veces el ancho probable de los cimientos, donde
se consideran que los incrementos de esfuerzos seran minimos. Para las cargas impuestas y
el tipo de suelo de fundacion recomendado, los asentamientos son despreciables.

Iguaimente se realizo el analisis de los asentamientos probables a presentarse:

g) Los resultados obtenidos NO cumplen para la construccién existente y futura, ya que esta por

PROFUNDIDAD | SONDEO N°1 | SONDEO N°2 | SONDEO N° 3
(m) (Cm) (Cm) (Cm)
150 0.86 0.85 0.84

debajo de los 3000 PSI de disefio minimo exigido.
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9 ACLARACIONES

e Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estan basadas Exclusivamente en 7 gl

los resultados Puntuales de la investigacion del subsuelo y en las caracteristicas %
arquitectonicas y estructurales del proyecto. Certificado CO19/8964
o Aclaraque las recomendaciones dadas en este informe sobre el tipo de cimentacion, nodeben ~ consuLToriA

EN ESTUDIOS

ser tomadas exclusivamente como la (nica alterativa para la construccion del proyecto, e

. i & . VULNERABILID

puesto que deben ser analizadas y calculadas por un disefiador experto el cual tendra en AD, PATOLOGIA

cuenta los calculos de la capacidad portante anexada en este informe y las cargas de la AEFQpanmen
AL,

estructura. CONSTRUCCIO

. vy W . N DE OBRAS

e Si durante la construccion se encuentran condiciones del subsuelo diferente a las cLes e

consideradas en el presente estudio de Suelos, se debera informar al Geotecnista para gf;gggdmog

estudiar las modificaciones o adiciones que sean necesarias REALIZACION

ANALISIS DE

ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
X . . . DE SUELOS,
En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds., RS ¥
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CONTRATO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL A CARGO DEL
DEPARTAMENTO DEL META

PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL
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INTERESADO: AGENCIA DE INFRAESTRUCTURA DEL META- AIM

CONSULTOR:

IVINCON

SUBTALST > SUBEDLL: <3 FEATRIEDUN

CONSULTORIA. CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

1 ANEXO B: FORMATOS DE LABORATORIO
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ESCLEROMETRIA
SHJ CIVINCON S.A.S Codigo; SIG-0PS-F052
NIT 900677231-6 —— ' |
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LECTURA La 20,0 \ LABORATORO
LECTURA Ls 23.0 X \ COREHEOR ¥
LECTURA Le 23,0 \ \ ASFALTO
LECTURA Lz 24,0 \ r— (g i
- 1
LECTURA Ls 23,0 \ \ i ACREDITADO |
LECTURA Lo 23,0 \ \ . ONAC |
LECTURA Lo 22.0 N \\ L e |
PROMEDIO LECTURAS 22,10 N\ \ o st
EQUIVALENCIA Mpa 18,0 \ \
EQUIVALENCIA Kg/cm2 183,7 N\ \
EQUIVALENCIA PSI 2612,07 N
GRAFICO ESCLEROMETRO
4
812 i
;. =
2 510 . -
.§ - .____..:dt
2 a8 e —
==
g 206 =
% - = s
‘g 204 == :'_-1_ h == POS.A
102 3 — | f pos. A
20 25 20 35 4 45 50 <—
Lectura de rebote
e o | PoOa, &
‘7
éwje@ﬂepfﬁ%du
OSCAR LEONEL FIGUEFED0
LABORATORISTA Y/O AUXILIAR

" . s : :
Jﬂywclw/«row Loarevos fﬂ@a-ﬁtg«/ull-w(/o A /e rogreso de la vegids £

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249

Email- civinconsaslab@gmail.com Email- shi.inaenieria@eamail ram
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CONSULTORIEEE

NIT. 900.577.231-6

VINCON

tONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NL -5377-22
SONDEO N° 1
q Codigo: LB-002
=~ VINCON CLASIFICACION DE SUELOS Maodificacién:
o o e i Fecha: 1/06/2019
) '7,,:, 7 o
ENSAYQ, [GRANULOMETRIA DE SUELOS INVE 123 - 13, LIMITE LIQUIDO DE SUELOS INVE 125 13, LINITE PLASTICOE INDICE DE PLASTICIDAD E 126- 13 > Wil
PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA ENEL MUNICIPIO DE RESTREPO META DEPARTAMENTO DEL META Certificado CO19/8964
CLIENTE ; _|AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META )
LOCALIZACION RESTREPO- META e e
FECHA DE EJECUCION. _|JUNIO 2022- GEOTECNICOS,
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA COLOR NARANJA ESTUDIOS DE
SONDEO. 1 | T T VULNERABILID
MUESTRA | | T AD. PATOLOGIA
PROFUNDIDAD: 010a200m =7 REFORZAMIEN
S p—— e == TOESTRUCTUR
GRANULOMETRIA (lavada e e g s - AL,
Abertura del | Abertura del|  Peso . % Retenido CONSTRUCCIO
20" | tamiz (mm) | Retenido % Retenido Acumulado| P38 GRANULON!\E;[;R'A DE SHNEE.OS i N DE OBRAS
3112 Jfo‘goo 1 1000 oA . g CIVILES  EN
U 75,000 ' i l ; GAVIONES,
2 50.000 90,0 =t | ESTRUCTURA Y
1¢ 25000 8010 : ! PLANTAS  DE
3 9,000 / ‘ COMPOSTAJE,
; 00 . : 100 70,0 _ 3‘ REALIZACION 'Y
or e 7 T 08 | 3 oo k- | e O
g 5 ‘ ] X ENSAYOS DE
N 000 8.1 3. 10 800] | o i AMPO
N* 40 032 ] 0. 7.2 25| 3 500 | EABORATOROY
N° 200 0075 174 240 412 B8] | w400 ? DE  SUELOS
FONDO —a%85 55, T00. s | CONCRETOS Y
TOTAL 72860 10 30,0 | ASFALTO
e 20,0 (e
AL PESOS TITE PLASTICO ; o l
#CAPSULA | #10 #CAPSULA| _ SAS ) 10,0  AeRE:. o5
W CAPSULA [ WCAPSULA| 44 450 . . ‘
WHUMEDO 845.0 WHUMEDO| 125 125 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 ’ OMA@
WAGUA 1164 WAGUA 13 13 — T o
WSUELO 0035 % HUMED 10,1 i i RESULTADOS
% HUMED 751 7 GRANULOMETRIA )
Pantes () (2000 "TPdespues g (Lav) 300,10
PESOS LINITE LIQUIDO 100 D60=
7 CAPSULA D30= N STE ]
WCAPSULA |15 13 10 N 0t0s e " -
WHUMEDO 183 17.2 17,2 8 CLASIFICACION DE SUELO~ SIMBOLO GRUPG
WSECO 15,10 440 1450 0 sucs JCL o
WAGUA 320 260 270 9 ASTHO A4 .
#GOLPES 18 24 32 g AR LIMITES DE ATTERBERG
Y% HUMED et LX) LA) 3 Limite Liquido (grafica) i
2 \ Limite Plastico (Prom 24%W) | 14
\ Indice Plasticidad ( LL-LP) i 87
GRAVA %l 72 10
ARENA %l 30, 10 20 30 40 50
FINOS % 3 Humedad, %Wn N
( SR (é//’érﬁfam S Lémfo :
INGSHRCEY HERNANDEZ OSCAR FIGUEREDD  /
APROBO LABORATCRISTA

n . o~ . 7 .o
.ﬂnywc.w'v,ouz Slasreros e(ﬂ»vn-ﬁﬂ-/-wnrfa Fowv ol foregreese de la egitn "
e (7, (¥ [§

Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gamail.com

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249

Email- chi inmaniariamamail axae
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[EcoNSULTORIE onsTRuCCIONY LABORATORIO DE OBRAS CIVILES
NIT. 900.577.231-6

NL -5377-22
S H , Codigo: LB-002
ViNcoN CLASIFICACION DE SUELOS Moditicacién s
N 3 Fecha: 1/06/2019
ENSAYO: GRANULOMETRIA DE SUELOS INV E 123 - 13, LIMITE LIUIDO DE SUELOS INV E 125 13, LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD E 126 - 13
PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREFO META DEPARTANENTO DEL META Qe
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META B ‘
LOCALIZACION RESTREFC- META Certificado CO19/8964
FECHA DE EJECUCION:  |JUNIO 2022, CONSULTORIA
|DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA CON LIMOS COLOR NARANJA EN ESTUDIOS
|SONDEO: 1 GEOTECNICOS,
MUESTRA: 1 ESTUDIOS DE
= ‘ - VULNERABILID
PROFUNDIDAD. 200~ 600m ) i
S Y
GRANULOMETRIA (lavada) T REFORZAMIEN
Abertura del | Abertura del|  Peso % Retenldo % Retenide % Pasa GRANU LOM ETRIADE SUELOS TOESTRUCTUR
tamiz (*) | tamiz (mm) | Retenido Acumulado SRAVAS ARENAS LMOS - AL,
31" | 60000 100,0 ok - S — CONSTRUCCIO
— 41 25000 S ‘ N DE OBRAS
o 50000 90,0 . < . i CIVILES EN
= 23,000 800 : GAVIONES,
— 10.000 304 ~ ESTRUCTURA Y
,,g, i 00(? — 20,0 Wil [ =L L PLANTAS  DE
|8 X , COMPOSTAJE,
N‘40 E ggg 2’5 2:, g i g f]i % 60,0 REALIZACION Y
N°T 2 ‘ . }
N"40 %5 : § 0] 3 500 il DE
<l 0075 2 134 3 O] | w400 CAMPO Y
FONDO 301,60 560 T 5 LABORATORO
TOTAL 270 000 30,0 DE  SUELGE:
_ 20,0 CONCRETOS Y
AL [_PESOS T TIMITEPLASTICO ] ASFALTO
#CAPSULA | #10 #CAPSULA| _ SAS cD 100 e
WCAPSULA | 473 WCAPSULA| 46 4.9 : l < §
WHUMEDO | 217.70 WHUNEDO| 119 134 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 [ ACREDITADG |
WSECO 1873 WSECO 10,2 115 APERTURA DEL TAMIZ ‘ I ;
WAGUA 3040 WAGUA 1.7 19 — { J
WSUELO 140 %S HUMED 04 S RESULTADOS -
% HUMED PN GRANULOMETRIA
Pantes (g) 187,30 |Pdespuasg (Lav) 135,40
PESOS LIMITE LIQUIDO 100 D60=
7 CAPSULA D S§ RE D30= Cuz
WCAPSULA 58 59 51 D10= T
WHUMEDO 105 173 159 CLASIFICACION DE SUELO - SIMBOLO GRUFO
WSECO 15,40 380 | 1200 ]| & ‘\ SuUcs oL
WAGUA 4,10 3,50 3,00 % AASTHO A6
#GOLPES 16 24 30 o 5la LIMITES DE ATTERBERG
%% HUMED 427 41,2 353 A Limite Liquide (grafica) 108
g Limite Plastico (Prom 2%W) 290
L A Indice Plasticidad { LL-LP) 112
GRAVA % 1,2
T —— % o 0 20 30 40 50
y Humedad, %Wn
FINOS
PG
(s lor,
_der ko) f comdo
<<=CSCARFIGUEREDD 7/
LABORATCRISTA

n ' 5 i : 7 .
eﬁuylv/)m/wro:y ﬂlaw-(w/oa» ea/'?'a'ﬁ{y'ﬂ/l‘l-(/ﬂ e(y)(? (4 c/ /( 20 (7-'? (25 Y 24 (/(‘ /(7 -‘10{7-{:(.‘-}( g

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@amail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249

Email- shi inaenieria@mamail ~am
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NIT. 900.577.231-6

G

D NSTRUCC!ON Y LABORATORIO DE OBRAS CIVIL

NL -5377-22
Godigo: 1.-006]
SioN: 0
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA b —
Fecha: 10612019
Pagina: 1do1
ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNIGIPIO DE RESTREPD META DEPARTAMENTO DEL
PROYECTO META
CLENTE: AGENGCIA PARA LA INFRAESTRUGTURA DEL META
LOCALIZACION: RESTREPO- META
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA COLOR CAFE
FECHA RECIBIDO. _ |JUNIO 2022,
SONDEO: 1 | MUESTRA: 1
OBSERVACIONES: NINGUNA
1. CONTENIDO DE HUMEDAD 2. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
Recip # PN Peso (qr.) 1445
Peso Recip. + Muestia Humeda (gr.): 180,50 Diametro (cm) 3,50
Peso Recip. + Muesta Seca (qr.): 166,90 Allura (em) 7,00
Peso del Agua (gr.): 13,60 Area (ent) 9,621
Peso del Recipiente (gr.): 65,20 Volumen (cn) 67,35
Peso del Suelo Seco (gr.): 101,7 Densidad Humada (gr/em’) 2,146
Contenido de Humedad % 134% Densidad Seca (gr/en?) 1,892
CONSTANTE ANILLO FALLADE LAMUESTRA
3 CALCULO DEL ESFUERZO Anguk 'd\.mu{n = Conisa 45°
—— AREA '
DIAL DE GARGA CARGA DEFORMACION e ESFUER20
(kN) UNITARIA (em?¥) (Kgrem?)
0 _ 0 0,00 9,62 0,000
10 1,7 0,36 9,66 0,176
20 2.2 0,73 9,69 0,227
30 29 1,09 9,73 0,298
40 35 1,45 9,76 0,359
50 39 181 580 0.398 Esfuezo ws. Deformacion
60 4,2 2,18 9,84 0427
70 5,0 2,54 9,87 0,506 1.4
80 59 2,90 9,91 0,595 .
90 6,5 3,27 9,95 0,654 1,2 &
100 7.3 3,63 9,98 0,731 10 / %
120 83 4,35 10,06 0,825 ' / =
140 9.1 5,08 10,14 0,898 0,8 @
160 10,2 5,81 10,21 0,999 / -S
180 113 6,53 10,29 1,098 0.6 / @
200 12,9 7,26 10,37 1,243 0.4
0,2 /
0,0 T
0,00 5,00 10,00
Resistencia ala compresién Inconfinada (Kglem?) = 1,24 Deformacion Unitaria, 1x10-3 ems
Cohesiénr - 0,62
Ll Lo fids
OSCAR FIGUREDD ~ 7
LABORATORISTA Y/0 AUXILIAR

e/anwem.) Slareros e/?ﬁﬁ(/anr/o o (’//1 rogrese de la regidn 7%

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401
Email- civinconsaslab@gmail.com

— 321 276 9871

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249

Email- shi inaenieria@meamail ram

2,
v,

Certificado C019/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y
REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
CIVILES EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS DE
ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

o
ACREDITADO I

ONAC J

’agina 52 de 66





'
NIT. 900.577.231-6

e}

0 NS‘C’RUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NL -5377-22
Ccdigg:r ] L-OQh
RN Version; 0
: ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA e 0l
Al Fecha: 106/2019
BILY LABORATORIO DI OBRAS CIVILES'
] Pagina; 1l 1
OBRA ESI UDIO DE :sUELOS PARA (;ON“;TRUL,L,ION DE CENTRO VIDA ENEL MUNIC‘IF‘IO DE RE\TREPO META DEPARTAMENTO DEL {
CLENTE: AGENGIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META ——_ co1§/89 .
LOGALIZAGION: RESTREPO- META T S Sriflicaco 5
DESCRIPOION: ARCILLA ARENOSA GON HMOS COLOQ NARANJA CONSULTORIA
FECHA RECIBIDO:  [JUNIO 2022, - EEOTE%LLIJ(?(I)OSS
SONDEO: 1 | MUESTRA: 2 ESTUDIOS ~ DE
OBSERVACIONES: ™ NINGUNA VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y
1. CONTENIDO DE HUMEDAD 2. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA REFCHEAIE
Recip # FGH Peso (gr.) 150,8 TOESTRUCTUR
Peso Recip. + Muestra Humeda (gr.): 140,90 Diametro (cm.) 3,50 /C\B "
Peso Recip. + Muestra Seca (gr.): 130,20 Altura (em) 7,00 N NDSE R%%g'gs
Peso del Agua (gr.): 10,70 Area (cnt) 9,621 CIVILES EN
Peso del Recipiente (gr.): 69,00 Volumen (cnv) 67,35 GAVIONES,
Peso del Suko 56co (qr.); 512 Densidad Huneda (grion?) 1 e
Contenido de Humedad % 17.5% Densidad Seca (grien?) 1,906 COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS DE
CONSTANTE ANILLO FALLA DE LA MUESTRA ENSAYOS DE
Angulo de falla = Conica 45¢ (L::lgﬂc’))RoATORO Y
3, CALCULO DEL ESFUERZ0 DE  SUELOS,
aqueros ¥
CARG, DEFORMACIO! ESFUERZO
DIAL DE CARGA 2RO I Correglda s —— 5
! (kN) UNITARIA (env) (Kglem?) ‘ o I
0 0 0.00 9,62 0000 _ Al son
0 19 0.38 9,68 0,197 , ‘
20 3,0 0,73 9,69 0,310 A \ i =
30 39 1,09 9,73 0,401 i - 0500
40 4.2 145 9,70 0,430
50 49 181 980 0,500 Esfuezo va, Deformacion
60 58 218 9,84 0,590
70 6,2 2 54 9,87 0,628 1.6
80 71 2,90 9,91 0,717 !
90 8,5 3,27 9,95 0,855 1,4 e ] (E
100 10,9 3,63 9,98 1,092 Pl o
1,2 =g XS
120 115 435 10,06 1143 ¥ 2
140 119 5,08 10,14 1,174 1.0 ] g
160 124 581 10,21 1214 0.8 . | &
180 129 6,53 10,29 1253 0 ¥ &
200 139 7,26 10,37 1340 6 y g &
220 14,8 7,98 10,46 1,415 0,4 2% ‘
o |
0,2 1+ j
0,0 + . !
0,00 5,00 10,00
Resistencia a la compresion Inconfinada (Kglem?) = 1,42 Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms
Cohesiéon= 0,71
é@va@ﬂéﬂlﬁ aecelo
OSCAR FIGUREDY 7
LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
1] " )
efuyfwme»ms, Sanevos Teat ajan o SPor el Jorogreso de la veq g idin

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gqmail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- shi.inaenieria@amail com
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EONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS cl
NIT. 900.577.231-6
NL -5377-22
SHJ CIVINCONS.A'S Codigo: | SGC-0PS:FO163
NIT:900577231-6 Version: 1
WV{NCON DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE
e s MINERAL (I.N.V. E = 128 ~ 07 - AASHTO T 100 - 2003 Facha: 11012018
:
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagin: 1del
OBRA ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE
RESTREPO DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
LOCALIZACION : RESTREPO ~ DEPARTAMENTO DEL META
DESCRIPCION ARCILLA ARENOSA
SONDEO 1
MUESTRA No: 1
L Caracteristicas fisicas de las muestras
NUMERO DEL PLATON (#) : 220
MASA DEL PLATON VACIO Y SECO, (ar) : 137,400
Vol. Del MATRAZ(cc) §00,000
MASA DEL PLATON SECO + MATERIAL (ar) . 237,600
MASA DE SUELO INICIA (@an: Ws 100,200 i
Gs= 2,638
[ CALIBRACION DEL MATRAZ
MASA DEL MATRAZ VACIO Y SECO (ar) : 173,7
MASA DEL MATRAZ + H20 (gr) * 670,4
MASA DEL MATRAZ + H20 + SUELO (gr): 7323
MASA SUELO + PLATON SECO AL HORNO (gr): 237,1
MASA SUELO SECO (ar): 99,70
OBSERVACIONES:
e oo .
fRoSRy HeRnaNDEZ T — 4 '
APROBO LABORATORISTA Y/ AUXILIAR

1] o~ 5 g
J 11}7/0/)1'(;0'%0:& rW/(I’I('(?"I'(J-ﬂf roj @aﬁ(y-awda e(y)ﬂ v

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871

Email- civinconsaslab@amail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos

Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- shi.inaenieria@amail.com

el /e regreso de la vegid g

Certificado CO19/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y
REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
CIVILES EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAUE,
REALIZACION Y
ANALISIS DE
ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

(]
ACREDITADO
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ViNCON

et

BEonsTRUCCION v LABORATORIO DE OBRAS CIVILES
NIT. 900.577.231-6

NL -5377-22
SONDEO N° 2
b 4 Codigo; . \B-002
VINCON CLASIFICACION DE SUELOS Mdlicacion ]
I e S Fecha: 1/06/2019
ENSAYO GRANULOMETRIA DE SUELOS INV E 123 - 13, LIMITE LIQUIDO DE SUELOS INVE 125 - 13, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD E 126 13
PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO META DEPARTAMENTODEL META Certificado CO19/8964
CLIENTE ; AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
LOCALIZACION RESTREPO: META i
ON: |JUNIO 2022
[FECHA DE EJECUCION: GEOTECNICOS,
DESCRIFCION: ARCILLA ARENOSA COLOR NARANJA ESTUDIOS DE
SONDEQ: 2 VULNERABILID
MUESTRA: 1 ¢D, PATOLOGIA
PROFUNDIDAD: 015a2,10m REFORZAMIEN
- = TOESTRUCTUR
GRANULOMETRIA (lavada) ) ! AL,
Abertura del [Aberturadel| Peso |, % Retenido ! CONSTRUCCIO
% Retenido % Pasa GRANULOMETRIA DE SUELOS
tamiz (") | tamiz (mm) | Retenido Acumulado cine = i N DE OBRAS
AL 90,000 1000 SUAVAS : ARENAY LMOs | CIVILES  EN
Y 75000 ' I | ; GAVIONES,
2 50000 90,0 “t==HH =t o i ESTRUCTURA Y
1* 25 000 80,0 | PLANTAS  DE
7 0 0000 ; O T T i - COMPOSTAJE,
72 TE00 ; = PR (1)) 70,0 S |11 1 0 BT R 1111 REALIZACION 'Y
g 01 e 1000 2 ANALISIS  DE
N 4750 i 57| ] 600 - = T 5 ENSAYOS  DE
N*10 00 1 - | 10 800 ] ¥ 500 N ) N CAMPO Y
N0 Ch: 7.5 62 g ' ] LABORATORO
N® 200 075 1704 2 A1 WAL R 00 : s DE  SUELOS
—FONDO 1305 815 000 . CONCRETOS Y
TOTAL 735 50 1000 30,0 HA= == H—— =t ASFALTO
— HUMEDAD NATURAL ] ) a0 ' AT W T 1
[_PESOS T TINITE PLASTICO ] o * o .
P CAPSULA | w46 #CAPSULA| _ oX W 20,0 T M T } ,‘Chﬁ;,'mm ;
W CAPSULA 03 WCAPSULA| 43 400 . ' NAC i
WHUNEDO | 8500 WHUNEDO| 136 132 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 ] |
WAGUA 1235 WAGUA 18 16 - : /
W SUELO 0723 % HUMED 240 232 RESULTADOS
% HUMED 16,36 GRANULOMETRIA
Pantes (g) 735,50 Pdespuss g (Lav) 305,00
[PESOS LIMITE LIQUIDO 100 D60=
% CAPSULA E3 RY 5 D30= Cu=
WCAPSULA | 18 47 4.7 " 1) D10= Ce
WHUMEDO 75 163 64 g CLASIFICACION DE SUELO - SIMBOLO GRUPO
WSECO 14,40 13,50 13,65 S S.UCS [cL
WAGUA 310 2,80 2,75 = AASTHO [A-4
#GOLPES 19 23 35 a Bl 1 LIMITES DE ATTERBERG
% HUMED 323 318 307 ¢z$ Limite Liquido (grafica) 320
Limite Plastico (Prom 2%W) 23,0
Indice Plasticidad { LL-LP) 84
GRAVA 10
ARENA 10 20 30 40 50
FINOS Humedad, %Wn
> " 8
== B ‘Z%(’//ff’/ﬁ/)/c el
<=7 CGCAR FIGUEREDD ¢
LABORATCRISTA
11} Vo 7, 2 8
ey n‘(y,we'r}eﬂzaw ‘-(]/)/ﬂ’ld'(’v"?w(h'b ey?»ll'é‘(l/fﬂfll'K/O’ e/) (i (’/ /I ?-0(’7—'? CI O (/ (44 /(l' I(’r7 (-‘()-")I %
n
- - - 5 . l‘)
Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos oy
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249 S
Email- civinconsaslab@gmail.com Email- shi.inaenieria@amail com ®





NL -5377-22
o Codign: | LB-0m2 .
2 \!HNCON CLASlFICAClON DE SUELOS Modificacidn: 1 X
L [comsoroaia convr muounmn FE‘CI\Q‘ »-\/06/"’01‘)
ENSAYO _ h bRANULO\!ETRIA DE SUELOS INVE 123+ 13, LIMITE LIQUIDO DE SUELOS INVE 125 13, LIMITE PLASTICO E INDIOE DE PLASTICIDAD E !2(‘ Kl
PROYECTO ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO META DEF’ARTA\IENTODEL META ¢
CLIENTE ; “|AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META T 3 )
LOCALIZACION RESTREPG NETA Certificado CO19/8964
FECHA DE EJECUCION. _|JUNIO 2022- CONSULTORIA
IESCRIPCION' ARCILLA ARENOSA CON LIMOS COLOR NARANJA EN ESTUDIOS
SONDEQ. 2 GEOTECNICOS,
MUESTRA- 2 ESTUDIOS DE
FRGFUNDIDAD: 210-600m gt )
GRANULOMETRIA (lavada) = Db ;EFORZAMIEN
Abertura del | Abertura del|  Peso % Retenido| , GRANULOMETRIA DE SU ELOS TOESTRUCTUR
% Retenido % Pasa
tamiz (") | tamiz (mm) | Retenido Acumulado M AL,
R 50,000 1000 oAt e . CONSTRUCCIO
(D 00 | N DE OBRAS
2 000 90,0 : CIVILES  EN
P 00 80,0 i GAVIONES,
KL 00 / ESTRUCTURA Y
1%- 50000 v 70,0 b PLANTAS  DE
IR )| COMPOSTAJE,
N° 4750 5 7 T, K § 60,0 | REALIZACION Y
N? 2000 274 X} 17, 824 B 500 ! ANALISIS  DE
NF40 425 4G 0 35| g ENSAYOS DE
N0 0005 XY T K 012 | 400 CAMPO Y
FC)NDO _}bﬁyﬂ 012 100 0 - LABORATORO
—TOTAL 50370 1000 30,0 - DE  SUELOS
20,0 & i [ R 11558 CONCRETOS Y
0 NATU = [ LTRITE PLASTICO ] ASFALTO
CAPSULA | #18 #CAPSULAl ol | w 100 T T T S , X
WCAPSULA | 5 WCAPSULAl 40 300 . : <o ;
WHUMEDO 5?04-’;0 WHUMEDO| 132 13 100,00 10,00 1,00 0,10 0,0 f ACREDITADO
WSECO 3 WSECO 13 11,16 APERTURA DEL TAMIZ ’
WAGUA__ | 6060 WAGUA | 19 | & — ' @ NA@ |
W SUELO BT % HUMED N7 250 S| &
% HUMED 18,07 GRANULOMETRIA
Pantes (g) 50370 TPdespues g (Lav) 190
PESOS LIMITE LIQUIDO 100 ¥ D60=
% CAPSULA M U 50 \ D30= Cu=
WCAPSULA 13 T4 72 D10= Ce=
WHUMEDO 188 196 195 CLASIFICACION DE SUELO - SIMBOLO GRUPO
WSECO 15,20 16,05 16,00 4 SU.CS [cL
WAGUA 340 355 350 Bl MSTHO __|AG
#GOLPES 18 2 32 o 5le LIMITES DE ATTERBERG
% HUMED 31,2 303 A7 a Limite Liquido (grafica) 300
N \ Limite Plastico (Prom 2%W) 289
2 \ Indice Plasticidad { LL-LP) ]
GRAVA W 7 10 @ 2 @ o
ARENA % 27,0 Humedad, %Wn
FINOS %l 61R
i e yy
, . : 0/0 ,
ING SIRCRY HERNANDEZ ~ OSCAR FIGUEREDO
APROBO LABORATCRISTA

" ; ; ¥ § ’ . adihin b3
eyll'(f/ﬂ'll (e AN Y .(/)/(I)l CQYy 09’?'61'5'({7'0‘10’(/0 e(y)() 28 (-"//( ? ()(y POIO ('/(" /(l 14 (/ (4 £F (0 § f§
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos &
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249 tsn
Email- civinconsaslab@amail.com Fmail- ehi tnmaniaviam oot - ®
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis

Cel: 313 892 8941 - 313262 2401

— 321 276 9871
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Pere (*//0 regreso de la reg i g

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
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Bo Nsmuccubu Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES
NIT. 900.577.231-6
NL -5377-22
Codigo: L-006
Version: 0
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA i '
Fecha: 1/06/2019
Pagina: 1o 1
F’FIOY&&TO E%I UDIQ DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNIGIPIO DE RESTREPO META DEPARTAMENTO DEL %
e10 META - -
CLENTE: AGENCA PARA LA NFRAESTRUCTURA DELNETA S Certificado CO19/8964
LOCALIZAGION: RESTREPO- META CONSULTORIA
DESCRPCION: ARCLLA ARENOSA GOLOR NARANJA j = - EN_ESTUDIOS
8ONDEO: 2 | MUESTRA: 1 VULNERABILID
OBSERVACIONES: __ NINGUNA o o PATOLOSIA
i i i REFORZAMIEN
1. CONTENIDO DE HUMEDAD 2. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA TOESTRUCTUR
Recp#t ] ] L Paso (gr.) 145.2 AL,

o Peso Recip. + Mussia Humeda (gr): 182,30 Diameto (em) 3,50 EIONDSE R%%??I/Ss
Peso Reaip. + Muestra Saca (gr.): 168,30 Altura (em) 7,00 gL\\/\IILIgs s EN
Peso dal Aqua (ar.). 1,00 Area (o) 9,621 ESTRUCTU
Peso del Recipiente (ar.): 65,20 Volumen (en) 67,35 pLAN$A3 UR%E
Peso del Suelo Seco (qr.): 1031 Densidad Humeda (gr/eny) 2,156 COMPOSTAJE,
Conlenido de Humedad % 13.6% Densidad Seca (gr/cnt) 1,898 iﬁﬁt:é’l‘sc'ONDE

ENSAYOS DE
CAMPO Y
CONSTANTE ANILLO FALLA DE LA MUESTRA i T,
Angulo de falla = Canica 45 N
ngulo de falla = Conica 45° CONCRETOS Y
3, CALCULO DEL ESFUERZO - ASFALTO
U : \
P — CARGA DEFORMACION S ESFUERZO /A// ~ |
) UNITARIA {cm?) (Kglem?) ACREDITADOD |
0 0 0,00 9,62 0,000
10 1,9 0,36 9,66 0,197
20 2,6 0,73 9,69 0,268
30 2.9 1,09 9,73 0,298
40 3A 1,45 9,76 0,348
50 30 101 ) 0.308 Esfuezo s, Deformacian
80 43 218 9,84 0437
70 52 25 987 057 14
80 58 2,90 991 0,585 N
”
77777 90 6,0 N S 327 5):5)5 ] _0,6647 . 1,2 / e
7 100 7.8 3,63 9,98 0,751 1.0 %
120 T 3% 10,06 0855 : > 2
0 95 5,08 10,14 0937 0.8 ot - 8
160 10,6 581 10,21 1,038 1’/ :,_3
180 1.8 6,53 10.29 1,146 0.6 ¥ “
200 12,8 7,26 10,37 1,234 f
04 e
¥
0,2
0,0 v
0,00 5,00 10,00
Resistencia a la compresion Inconfinada (Kglem?) = 1,23 Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms
Cohesién= 0,62
08CAR FIGURE 0
LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
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SONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NL -5377-22
Codigo: 1.-006]
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA s S
Fecha: 1106/2019
Pagina: 1d81
OBRA: E% TUDIO DE SUELOS PARA C.ON:»TRU(.CION DE (.ENTRO VIDA ENEL MUNIL,IPIO DE RESTREPO META DEPARTAMENTO DEL
CLENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUGTURA DEL META
LOGALIZACION: RESTREPO- META
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA GON LIMOS COLOR NARANJA
FECHA RECIBIDO.  [JUNIO 2022-
SONDEO: 2 | MUESTRA: 2
OBSERVACIONES: NINGUNA
1. CONTENIDO DE HUMEDAD 2, CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
Recip # i Peso (gr.) 1494
Peso Recip. + Muestra Humada (ar.): 142,60 Diametro (cm) 3,50
Paso Recip, + Muestra Seca (gr.): 131,60 Allura (em) 7,00
Poz0 del Agua (ar.): 1,10 Area (ent') 9,621
Peso del Recipients (ar.): 69,00 Volumen (en') 67,35
Pazo del Suglo Seco (ar): 62,5 Densidad Humeda (ar/eny) 2.218
Contenido de Humedad % 17.8% Densidad Seca (grien) 1,884
CONSTANTE ANILLO FALLADE LA MUESTRA
Anguio de falla = Conica 45°
3, CALCULO DEL ESFUERZO
AREA
BALBEBARGA CARGA DEFORMACION S ESFUERZ0 |
(kN) UNITARIA (em?) (Kalem?) |
0 0 0,00 9,62 0,000
10 2.1 0,36 9,66 0217 |
20 35 0.73 9,60 0,361 ¢
30 4.0 1,09 9,73 0411
40 4,6 1,45 9,76 0471
50 48 1.81 9,60 0,490 Esfuezo vs. Deformacion
60 56 2,18 9,84 0,569
70 6,7 2,54 9,87 0,679 1.6
80 7.6 2,90 9,91 0,767 !
90 8.6 327 9,95 0,865 1,4 = o
100 10,7 3,63 9,98 1072 12 e 5
120 11,2 4,35 10,06 1,113 o 2
10 1.9 5,08 10,14 1174 10 ] a
160 120 5,61 10.21 1175 0,8 o §
180 12,6 6,63 10,29 1,224 ¢ ‘i
200 1338 726 10,37 1330 il . -
20 148 ” 7.98 B 1046 1,426 0,4 fgt——— - ’
02 14 '
0,0 AN e i
0,00 5,00 10,00
Resistencia a la compresién Inconfinada (Kglem?) = 1,43 Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms
Cohesionr 0,71 - —
Vo
OSCAR FIGURED
LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis

Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@agmail.com
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Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos

Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- shi.ingenieria@amail.com

Certificado CO19/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y
REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
CIVILES EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS DE
ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

(<)

ACREDITADO

ONAC
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CONSULTORIASE

ONSTRUCGION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES
NIT. 900.577.231-6

NL -5377-22
SHJ CIVINCON 8.A.8 Codig: | 5GC-0PS:Fo18
NIT:000577231.6 - 3
WWNCO DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELQS Y DEL LLENANTE
’ s MINERAL (L.N.V. E - 128 ~ 07 - AASHTO T 100 - 2003 Fach: 1102018
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1del > .
SBRE ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE Certificado CO19/8964
RESTREPO DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META ggNséJéTTS&lés
LOCALIZACION : RESTREPO - DEPARTAMENTO DEL META GEOTECNICOS,
DESCRIPCION ARCILLA ARENOSA ESTUDIOS DE
VULNERABILID
SONDEO 2 AD, PATOLOGIA
MUESTRA No: 1 Y
REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
| Caracteristicas fisicas de las muestras | N DE OBRAS
CIVILES EN
- - GAVIONES,
NUMERO DEL PLATON (#) : 206 ESTRUCTURA Y
__MASA DEL PLATON VACIO Y SECO, (gn) : 78,300 PLANTAS ~ DE
(——— Vol. Del MATRAZ(ce) ——— 500,000 _ COMPOSTAJE,
___MASA DEL PLATON SECO + MATERIAL () : _ " 7 178,300 _ - iﬁﬁt:g\SCIONDE
MASA DE SUELO INICIAL (an) : Wa i 100,000 S ns o
= CAMPO Y
Gs 2,768 LABORATORO
DE SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO
| CALIBRACION DEL MATRAZ | ( - \
{ & |
MASA DEL MATRAZ VACIO Y SECO (gn : 173,7 acateliace |
WASA DEL MATRAZ + F20_(an)® : 6704 | ONAC |
L )
1SO/1EC
MASA DEL MATRAZ + H20 + SUELO (gn): 733,7
MASA SUELO + PLATON SECO AL HORNO (gr) 177,6
MASA SUELO SECO _(an) 99,300
OBSERVACIONES:
/ - ” ’, ) .
o I ‘4@9@0/Uﬁzqu/u |
~— T / /
ING STRLEY HERNANDEZ 0SCAR FIGUEREDO
APROBO LABORATORISTA Y/O AUXILIAR

" . = ; .., 3
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos @
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249 g;

Email- civinconsaslab@gmail.com Email- shj.ingenieria@amail.com &
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NIT. 900.577.231-6

leCON

O NSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NL -5377-22
SONDEO N° 3
’ Codigo: o tB-002
VviNcoN CLASIFICACION DE SUELOS Modiieacton: | 1
e ccctnzecorces Fecha: 1/06/2019
ENSAYO. GRANULOMETRIA DE SUELOS INV E 123 13, LIMITE LIQUIDO DE SUELOS INVE 125 - 13, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD £ 126 - 13
PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIFIO DE RESTREFO META DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE : AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
LOCALIZACION RESTREPO- META
[DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA COLOR NARANJA ]
SONDEOQ! 1
MUESTRA: 1
PROFUNDIDAD: 0,10a200m
GRANULOMETRIA (lavada) T
Aoerua del[Rbertre dofT”_ Peso Ty Rotantdo[wRoMGe] ool GRANULOMETRIA DE SUELOS
") | tamiz (mm) | Retenido Acumulado GRAVAS ARENAS LIMOS -
312" ? 0 1000 [T 7T T
5 90,0 T
-
80,0 -t
T00 ; .
: : 0y Q 70,0
SRR ¥ S— - — 3 T -
2 412 588 | y
e T B—— R 40,0
i ¢ 1 " 30,0 = -
20,0
HUMEDAD NATURAL ESOS LIMITE PLASTICO
% CAPSULA | #10 # CAPSULA|__ SAS_ [ 10,0 ;‘
WCAPSULA | 65 WCAPSULAl 44 4.5 . |
WHUMEDO 45,0 WHUMEDO| 12 125 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 ;
WSECO 7280 WSECO 12 112  APERTURA DEL TAMZ
WAGUA 116.4 WAGUA 13 3 -
WSUELO \ % HUMED 19,1 194 RE§ULTADOS
% HUMED 17,54 GRANULOMETRIA
Pantes (g) 12860 [Pdespuesa (Lav) 300,10
hﬁ&‘i LIMITE LIQUIDO 100 D60=
% CAPSULA D30= Cuz
W CAPSULA 4.5 40 40 " D10= Ce=
WHUMEDO 183 7.2 72 E CLASIFICACION DE SUELO - SIMBOLO GRUPO
W SECO 15,10 1440 14,50 B S.UCS [CL
WAGUA 320 280 270 o AASTHO A
#GOLPES 18 24 32 a 15 |a \ LIMITES DE ATTERBERG
% HUMED w2 B B é Limite Liquido (grafica) 280
\ Limite Plastico (Prom 2%W) 193
\ Indice Plasticidad ( LL-LP) 8,7
GRAVA W72 10
ARENA %l 340 10 20 30 410 50
FINOS Humedad, %Wn
o ; ) OSCARFIGUEREDD - /  /
LABORATCRISTA

J/u/r/u tevos Sareros

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gmail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos

Cel: 313 817 1069-312 377 5249

Email- shiinaeniaria@amail cam

Certificado CO19/8964

oA
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CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y
REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
CIVILES EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS DE
ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

&
ACREDITADO
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EONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES
NIT. 900.577.231-6

NL -5377-22
% 11 , Codigo: 1B-002
WViNCON CLASIFICACION DE SUELOS Modificacian: )
s Fecha: 1/06/2019
ENSAYO, GRANULOMETRIA DE SUELOS INV E 123 - 13, LIMITE LIQUIDO DE SUELOS INVE 125 - 13, LIVITE FLASTICO & INDICE DE FLASTICTOND E126- 13 s
PROYECTO! ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREFO META DEPARTANENTO DEL META Certificado CO19/8964
CLENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL NETA
L o ) ! - . . 0
LOCALIZACION RESTREPO NETA BN o,
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA GON LIMOS COLOR NARANUA ‘ GEOTECNICOS,
SONDEC i - RN VULNERABILID.
MUESTRA | —INWRRGE T AD, PATOLOGIA
PRCFUNDIDAD: 200-8.00m Y
8 S — e — REFORZAMIEN
GRANULOMETRIA (lavada) . A1 AR A et A8 A A A58ttt XSESTRUCTUR
Abertura dol Rvertua def|_ Pavo “Tolo oo TR Retenida o GRANULOMETRIA DE SUELOS CONSTRUCCIO
—tamiz (1) | tamiz (mm) | Retenido Acumulado =+ ARAVAS ARINAS LINQS - N DE OBRAS
R 20 1060 T CIVILES  EN
m‘%ﬁ 50000 90,0 — GAVIONES,
¥ 95 000 ' ESTRUCTURA Y
T 5000 80,0 . == T =~ PLANTAS  DE
10 0 20 COMPOSTAJE,
~ir 0 0 : REALIZACION Y
N 4750 59 1 U9 H | % 60,0 - - ANALISIS  DE
__N10 000 295 7 20 8 500 ENSAYOS DE
N*40 425 421 ] 17, geall g "™ CAMPO Y
N+ 200 ) 556 T34 aT, 000 | ® 400 LABORATORO
FONDO 301,60 { 000 - ! DE  SUELOS,
TOTAL 13700 T000 30,0 CONCRETOS Y
20,0 ASFALTO
| HUMEDAD NATURAL ] PESOS | LIMIEPLASTICO ] ' —— e
#CAPSULA | #10 # CAPSULA| _ SAS ) 100 @
W CAPSULA 473 W CAPSULA 46 490 2 i ACREDITADO
WHUNEDO | 217,70 WHUVEDO| 110 134 100,00 1000 1,00 0,10 001 ONA
WSECO 167.3 WSECO 10.2 1ns APERTURA DEL TAMIZ L
WAGUA 3040 WAGUA 17 19 - e —— 1SOEC 1
W SUELO 140 % HUMED 304 838 RESULTADOS RAG-L
% HUMED PNl GRANULOMETRIA
Pantes (g) 18730 [Pdespues g (Lav) 13540
[PESGS LINMITE LIQUIDO 100 D60=
¥ CAPSULA D S8 RE D30= [
W CAPSULA 58 93 51 : = Df0=— [ T —
WHUNEDO |~ 165|173 ) ffet- {1 ____ CLASIFICACION DE SUELO - STMBOLG GRUFG
WSECO LKL N ot | N SUCS T
W AGUA 4.10 350 300 5 il AMSTHO IA-G — = i
ROOLPES | 16 | 20T || & s N — LINITES DE ATTERBERG
% HUMED 27 M2 #3 a Limite Liguido (grafica) )
a8 Limite Plastico (Prom 2%W) | a8
iZO Indice Plasticidad { LL.LP) B e __|
GRAV. % 12
IAREN: O T 10 20 30 40 §0
: Humedad, %Wn
FINOS B
i J2D) fZ’c{ O .
SCAR FIGUEREDO,
LABORATCRISTA

" . . i) . _#
.,(/n(y,wu.c»mw Larervos e?/"l'(l:'é'({/’a»'ﬂ do Por ol frogrese do la o cqiin

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- civinconsaslab@gqmail.com Email- chi inmaniamafmmail ~a.-
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ONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

NL -5377-22
Codigo: L-006
Version: 01
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
Fecha: 110612019
Pagina: 1de1
ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO META DEPARTAMENTO DEL
PROYECTO VETA )
CLENTE: AGENCH PARA LA NFRAESTRUGTURA DEL META Gnsade CONE/ERE
LOCALIZACION: RESTREPO- META CONSULTORIA
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA COLOR NARANJA EN ESTUDIOS
FECFA RECIHRO: __[JUNIO 2022, ESTUDIOS . o
SONDEO: 3 [ MUESTRA! [ | VULNERABILID
OBSERVACIONES: __ NINGUNA ) e e PANOLOE
i REFORZAMIEN
1. CONTENIDO DE HUMEDAD a cARAcTBRIS'neAS PE LA MNESTRA TOESTRUCTUR
Retp B T I 1 .Y
Peso Reeip. + Mussta Humeda (ar.): 183,20 Dameroem) EONDSET R%%%',?S
Peso Reoip. + Muestra Seea (@r): ] ] 170,20 ] Allara (em) v 700 gl)\/\l/%gEs EN
Peso del AQua (ar): = 800 Area (iF) - - Ee :
TRUCTURA Y
Peso del Recipienta @r): “()._39__ Volumen (eny) _ PLANTAS !E)E
Pas dal Suelo 880 (4r.): I 1039 Densidad Huwda (areny) COMPOSTAJE,
Contenido de Humedad % , 125% Denskiad Seca (grien?) T80  eanae oMY
: ENSAYOS DE
CAMPO Y
CONSTANTE ANILLO FALLA DE LA MUESTRA LABORATORO
Anguk da falla = Canica 45 BE e
ngula de falla = Canica 45° ONCRETOS Y
3, CALCULO DEL ESFUERZO = ASEALTO
C f )
BHALEE GAdign ARGA DEFORMACION — ESFUERZO /_A// ! o |
) UNITARIA {cmy Kglem®) | Acrediraco |
0 0 0,00 9,62 0,000 } i
10 22 0,36 9,66 0228 \
20 29 0,73 9,69 0,299
30 32 1,09 973 0,329
40 39 145 9,76 0,399
) 73 181 580 0420 Esfuezo vs. Deformacién
60 49 2,18 9,84 0,498
70 56 2,54 9,87 0,567 14 1
80 6,0 2,90 991 0,606
90 6,7 327 9,95 0,674 1,2 - o
; ; » : E
100 78 3,63 5,08 0,781 " / 3
120 Y A% 1006|0885 « =
140 Y 50 0| 0857 08 — g
0 | o 581 | 1021 | 0089 I g
—_ 180 T B X 10,20 117 08 == - E——
W0 s 7.2 087 | 1215 i il
Al V'.‘(
0‘2 /0_ -
0,0 T
0,00 5,00 10,00
Resistencia a la compresion Inconfinada (Kglem?) = 1,21 Deformacion Unitaria, 1x10-3 ems
Cohesiéon= 0,61
- o
OSCAR FIGUREDO
LABORATORISTA Y/O AUXILIAR

©

o & ©

71:{/0)1 tervas Llaneves Tea bagando Sor o l foregrese de la regidn "’ @
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249 g)

Email- civinconsaslab@gamail.com Email- shi.inaenieria@amail com I
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EonsTRUCCION Y, LABORATORIO DE OBRAS CIVILES |
NIT. 900.577.231-6

NL -5377-22
Coiligo: L-006 POk SEREAN
Version: o
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
35 Fecha: 10612019
e oo peces el Pagina: 1de
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO META DEPARTAMENTO DEL K74 S
CLENTE: AGENCHI PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META -
TOCALIZAGION: RESTREPO- META Certificado CO19/8964
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA CON LIMOS COLOR NARANJA CONSULTORIA
FECHA RECIBIDO; __ |JUNIO 2022, EII\EIOTE%LLIJ&I)OSS
SONDEO: 3 | MUESTRA: 2 ESTUDIOS ~ DE
OBSERVAGIONES:  NINGUNA VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
= Y
1. CONTENIDO DE HUMEDAD 2. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA REFORZAMIEN
Recipl LK Peso (gr.) ] 144 TOESTRUCTUR
Peso Recip. + Muestra Humeda (gr.): 142,30 Diametro (em) éBN .
Peso Recip. + Muestra Seca (gr.): 132,20 Allura (em) N DSE Rlé%%f)s
Peso del Agua (ar.): 10,10 ] Area(ent) CIVILES EN
Peso del Regipienta (ar.): 600 Volunen (@) GAVIONES,
Peso del Suelo Seco (gr.): 68,2 Densidad Humeda (grient) &EI,Z*%’,SST URADE
Gontenido de Hunedad % 14.8% Densidad Seea (grien?) COMPOSTAUJE,
REALIZACION Y
ANALISIS ~ DE
CONSTANTE ANILLO FALLADE LAMUESTRA ENSAYOS DE
Angulo de falla = Canloa 45° E:EI;AC';I?ATORO X
3, CALCULO DEL ESFUERZO DE  SUELOS,
Eeutresos ¥
BTAL BECARGA CARGA DEFORMACION S ESFUERZO ‘
(kN) UNITARIA (em?) (Kalem?) [ <o }
0 0 0.00 9,62 0,000 | ARRESiTdon |
10 2,2 0,36 9,66 0,228 | ONAC |
20 39 0.73 9,69 0402 ‘ = :
30 45 1,09 973 0,463 e i
40 5,0 145 9,76 0512
50 52 1,81 9,80 0631 Esfuezo vs. Deformacién
60 58 2,18 9,84 0,590
70 8,2 2,54 9,87 0,628 1.6 ——
80 78 2,90 9,91 0,787 !
90 8,1 3,27 9,95 0,814 14 o . %
100 10,6 3,03 9,98 1,062 1.2 4= 8
120 1.8 435 10,06 1173 & 2
0 125 5,08 10,14 1,233 10 o
160 NG 541 1021 1290 0,6 e B
180 13,5 6,53 10,29 1,312 4 E
200 139 7.26 10,37 1390 08 T
220 14.8 7,98 10,46 1415 0,4 -2
0,2 f&
0,0 T
0,00 5,00 10,00
Resistencia a la compresion Inconfinada (Kglem?) = 142 Deformacion Unitaria, 1x10-3 ems
Cohesion= 0,71
_ Q‘M@D@/F/Wﬁc{o :
ING.STRLEY HERNANDEZ 0SCAR FIGUREHO
APROBO LABORATORISTA Y/O AUNILIAR

eyll/CIll(' voy Sdarecvos I raﬁﬂ/nnn’a For (’//,I rogreseo de la reg i 5

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249
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SHJ CIVINCON S A.S Codigo: | SGC-0PS-FO163
C NIT:900577231-6 Version: '
@SlelNCON DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE
nrt’:ﬁnm =5 M|NERAL ('.N‘V. E-128~07- AASHTO T 100 - 2003 Facha: 1102016
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1dal

ovén; - |ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO DE
RESTREPO DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE ___|AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
LOCALIZAGION:  |RESTREPO - DEPARTAMENTO DEL ME A —
DESCRIPEION ARCILLA ARENOSA y ;
a_bm 3 . — == — E— A o— e o o =
MUESTRA Not I -
[ Caracteristicas fisicas de las muestras
NUMERO DEL PLATON (#) 177
MASA DEL PLATON VACIO Y_SECO. (an) © 70,200
Vol. Del MATRAZ{cc) 500,000
MASA DEL PLATON SECO + MATERIAL (ar) . 170,500
MASA DE SUELO INICIAL (gr) : Ws 100,300
Gs= 2,575
L CALIBRACION DEL MATRAZ
MASA DEL MATRAZVACIO Y SECO (an) : 173,7
MASA DEL MATRAZ + H20 (o) - 670,4
— MASADEL MATRAZ + H20 ¥ SUELO (an - _ 730,4
_MASA SUELO + PLATON SECO AL HORNO (gn © 168,3
_MASA"SUELO SECO_(an ) 8,100

OBSERVACIONES!

gzﬁmnaﬂmww/;

O0SCAR FIGUE’REDO

Certificado CO19/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y
REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
CIVILES EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS  DE
ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

o
ACREDITADD

ONAC

LABORATORISTA Y/0 AUXILIAR

./N/(wu'm.) SHanevos ehaﬁﬂ/(uu/o

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
— 321 276 9871

Cel: 313 892 8941 - 313262 2401

Email- civinconsaslab@amail.com

(H’ (‘//‘ ‘((J‘vlf_/ (g eR R (/0" /(l ‘l('“(/r'{:')li ;

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- shi.inaenieria@amail.com
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Certificado CO19/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y

REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR

AL,
D D CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
CIVILES  EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
REALIZACION 'Y
ANALISIS  DE
ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE  SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

ACREDITADO

1] " s vl
efnyfwwm'my Lareros e%axﬁ'a(yaawt/of o el frregrese de la regidn 4

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@amail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
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S5,
SH :
V‘NCON COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD ,
Bbtosess s | '-é‘:

. ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDAEN EL MUNICIPIO DE RESTREPO META " ‘
PROYECTO : DEPARTAVENTO DEL META Certificado CO19/8964
LOCALIZACION : RESTREPO - META CONSULTORIA

EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
|_FECHA: | JUNIO 2022, | ESTUDIOS ~ DE
VULNERABILID
- AD, PATOLOGIA
| DIMENSIONES DE LA MUESTRA Y
DIAMETRO(cm )! 4 Altura(em) 5 REFORZAMIEN
12,6004 VoL (cm’) 02.000 AL TSR
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
Expermento H H2 tiempo ain aaut T s i
Ne em em (seq) em? em® °C a aL/At 120 ESTRUCTURA Y
il 5 4,4 19800 1 22 1,667  [3,3492E-05| 0,952 N PLANTAS  DE
2 5 A 28800 2 22 2,220 |3,0701E.05| 0,952 e,
3 5 3.9 88200 ] 22 2,727 | 1,2303E-08| 0,952 ANALISIS  DE
T ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE  SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO
! ACREDITADO
4
PP I hl nt |
v = e— R
At h2  k20=fkt*—
n20
~ COMPORTAMIENTO INFITRACION Vs TIEMPO
Coefigiante de | Coaficiente de Parmpabllidad gt 72 T T I 2 S &
Pernwabilidad a2 °¢ 3
I »Ifl—:,lz—n Kt k20 725 .
3,116418946( 1,04E-04 9,93E-05 ? 2
3,38553685( 1,04E-04 9,90E-05 [} |
3,60402502( 4,43E-05 4,22E-05 é 15 - A : i
|
[ [PROMEDIO 8,02E-06 | 05 | =X |
1 1 1
0 20000 A0000 G000 200 1000
TIEMPO (Sep)
INGSIRAEY HERNANDEZ OSCAR FIGUREDO '/ /
ROBO LABORATORISTA Y/O AUXILIAR

" 4 5 >
J/n(yzcwllfwma- Lareros e%a-ﬁ-a&z-awdo- Sow ol / rogreso de la reg it §

Villavicencio: Lote 16 Vereda Villa Gema sector club de Tenis
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gamail.comi

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos

Cel: 313 817 1069-312 377 5249

Email- shi inaeniaria@mamail ram
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Villavicencio, abril 2026

Sefiores
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
La Ciudad.

REFERENCIA: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Cordial saludo,

Yo SIRLEY HERNANDEZ VEGA, identificado con Cedula de Ciudadania No.40.185.498 de Villavicencio (Meta),
Matricula profesional N°.25202100854 CND, en mi calidad de Ingeniero civil, certifico que los siguientes estudios
realizados en el proyecto “ESTUDIO DE SUELOS PARA CONSTRUCCION DE CENTRO VIDA EN EL MUNICIPIO
DE RESTREPO DEPARTAMENTO DEL META.”, cumplen con los requisitos técnicos establecidos en la
normativa:

v" REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

Cordialmente,

ING. SIRLEY HERNANDEZ VEGA

C.C. 40.185.498 de Villavicencio (Meta)

Tarjeta Profesional. 25202100854 CND

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

ESPECIALISTA EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
Cel. 312 377524

" fn/g/mw&&woxy Yareves T wwﬁa/}a/n/do/ Pov el frrogrese de la vegidrn =

Villavicencio: Lote 16 vereda Vanguardia — Villa Gema Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- civinconsaslab@gmail.com Email- shj.ingenieria@gmail.com
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Esta tarjeta documento publico autoriza

wm&u‘mhmq’:l hLo);
parametros establecidos en

Decreto de

%

Cra. 7 No. 64 - 19 Tel. 2498138 Bogota D.C.
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Villavicencio: Lote 16 vereda Vanguardia — Villa Gema
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gmail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- shj.ingenieria@gmail.com
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() COPNIA

Consejo Profesinal Naconal de bagenieda

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4337415

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que SIRLEY HERNANDEZ VEGA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 40185498, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-100854 desde €l 18 de Septiembre de
2003, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 3552.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el temitorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que &l(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios €tico-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veintiseis (26) dias del mes de
Febrero del afio dos mil veintiseis (2026).

Rubén Dario Ochoa Arbeliez

Firmal del titular (*)

(')Condmevﬁfkameeuuwmmwmmmd&»mammbdemdemum!aaemudum
no invalida el Cartificado

B presente s un documento pabiico expedido electrdnicaments con firma dioglal que garantiza <u plena valider juridica y probatoria segin o
emuecmamuymdelmPaamhmmmmmmmwmmmaenmmm

Para  verifica MM&IM&M@MWM&GM»&
ety ramites. wpda.g)v cofCopnia_Microsite) CertificateOfGoodStanding/ CantificateOfGoodandingStart indicada &l ndmero gt certificado
Que 58 encuentra én |2 esquing superior dérecha de este documento.,

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogotd D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co
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