CAPITULO 2. ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA

GEQLOGIA GEOTECNIA EDIFICACIONES

L CONSORCIO
Enovenn iseecazaon | ESTUDIO CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO AGUAZUL- REEORZAMIENTO

CASANARE. CIUDADELA
Tabla 85 Capacidad de carga admisible Sondeo 14.
SONDEO 14
ANCHODE 0,45 0,7 11 ) 2,5 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
CIMIENTO (m)

df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) = q Ng Nc Ny |7 (kim3)
0,50 369,51 | 378,68 | 393,35 | 426,36 | 424,70 | 463,04 | 3621 | 8,76 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 20,20
0,60 377,95 | 387,12 | 401,79 | 434,80 | 453,14 | 471,48 | 36,21 | 10,78 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 20,20
0,80 394,84 | 404,01 | 418,68 | 451,69 | 470,03 | 488,37 | 36,21 | 14,82 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 20,20
1,00 411,73 | 420,90 | 435,57 | 468,58 | 486,92 | 505,26 | 36,21 | 18,86 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 20,20
1,20 428,61 | 437,78 | 452,45 | 48547 | 503,80 | 522,14 | 36,21 | 22,90 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 20,20
1,40 384,17 | 391,55 | 403,34 | 429,88 | 444,63 | 459,37 | 33,33 | 24,68 | 12,51 | 2485 | 9,93 17,82
1,60 397,85 | 405,22 | 417,02 | 443,56 | 458,31 | 473,05 | 33,33 | 28,25 | 12,51 | 24,86 | 9,93 17,82
1,80 411,53 | 418,90 | 430,70 | 457,24 | 471,98 | 486,73 | 33,33 | 31,81 | 1251 | 2486 | 9,93 17,82
2,00 425,21 | 432,58 | 444,37 | 470,92 | 485,66 | 500,41 | 33,33 | 35,37 | 12,51 | 24,86 | 9,93 17,82
2,20 438,88 | 446,26 | 458,05 | 484,59 | 499,34 | 514,08 | 33,33 | 38,94 | 12,51 | 24,86 | 9,93 17,82
2,40 452,56 | 459,93 | 471,73 | 498,27 | 513,02 | 527,76 | 33,33 | 42,50 | 12,51 | 2486 | 9,93 17,82
2,60 633,25 | 643,16 | 659,02 | 694,70 | 714,52 | 734,34 | 41,02 | 46,24 | 1547 | 28,70 | 12,74 | 18,67
2,80 651,26 | 661,17 | 677,03 | 712,71 | 732,53 | 752,36 | 41,02 | 49,97 | 1547 | 28,70 | 12,74 | 18,67
3,00 669,27 | 679,18 | 695,04 | 730,72 | 750,54 | 770,37 | 41,02 | 53,70 | 15,47 | 28,70 | 12,74 | 18,67
3,50 714,30 | 724,21 | 740,07 | 775,75 | 795,57 | 815,39 | 41,02 | 63,04 | 1547 | 28,70 | 12,74 | 18,67
4,00 759,32 | 769,23 | 785,09 | 820,77 | 840,60 | 860,42 | 41,02 | 72,37 | 1547 | 28,70 | 12,74 | 18,67
4,50 804,35 | 814,26 | 830,12 | 865,80 | 885,62 | 905,45 | 41,02 | 81,71 | 1547 | 28,70 | 12,74 | 18,67
5,00 849,38 | 859,29 | 875,15 | 910,83 | 930,65 | 950,47 | 41,02 | 91,04 | 1547 | 2870 | 12,74 | 18,67
5,50 894,40 | 904,31 | 920,17 | 955,85 | 975,68 | 995,50 | 41,02 | 100,38 | 1547 | 28,70 | 12,74 | 18,67
6,00 939,43 | 949,34 | 965,20 | 1000,88 | 1020,70 | 1040,53 | 41,02 | 109,71 | 1547 | 28,70 | 12,74 | 18,67
7,00 1029,48 | 1039,39 | 1055,25 | 1090,93 | 1110,76 | 1130,58 | 41,02 | 128,38 | 15,47 | 28,70 | 12,74 | 18,67
8,00 1183,57 | 1195,62 | 1214,89 | 1258,25 | 1282,34 | 1306,43 | 44,95 | 148,31 | 1591 | 28,35 | 1450 | 19,93
9,00 1233,86 | 1245,91 | 1265,18 | 1308,54 | 1332,63 | 1356,72| 44,95 | 158,43 | 15,91 | 28,35 | 14,50 | 19,93
10,00 1284,15 | 1296,20 | 1315,47 | 1358,83 | 1382,92 | 1407,01 | 44,95 | 168,55 | 1591 | 28,35 | 14,50 | 19,93
11,00 1334,45 | 1346,49 | 1365,76 | 1409,12 | 1433,21 | 1457,30 | 44,95 | 178,67 | 15,91 | 28,35 | 14,50 | 19,93
12,00 1384,74 | 1396,78 | 1416,05 | 1459,41 | 1483,50 | 1507,59 | 44,95 | 188,79 | 15,91 | 28,35 | 14,50 | 19,93
13,00 1435,03 | 1447,07 | 1466,34 | 1509,70 | 1533,79 | 1557,88 | 44,95 | 198,91 | 15,91 | 28,35 | 14,50 | 19,93
14,00 1485,32 | 1497,36 | 1516,63 | 1559,99 | 1584,08 | 1608,17 | 44,95 | 209,03 | 1591 | 28,35 | 14,50 | 19,93
15,00 1535,61 | 1547,65 | 1566,92 | 1610,28 | 1634,37 | 1658,46 | 44,95 | 219,15 | 15,91 | 28,35 | 14,50 | 19,93

Fuente: Autores.
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Tabla 86 Capacidad de carga admisible Sondeo 15.

SONDEO 15
SRChEEO 0,45 0,7 1,1 2 2,5 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
CIMIENTO (m)
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) C q Ng Nc Ny |7 (kNim3)
0,50 372,11 | 380,82 | 394,76 | 426,12 | 44354 | 460,96 | 36,21 | 892 | 13,28 | 26,51 | 1042 | 20,06
0,60 380,32 | 389,03 | 402,97 | 434,33 | 451,75 | 469,17 | 35,21 | 10,93 | 13,28 | 26,51 | 1042 | 20,06
0,70 388,53 | 397,24 | 411,17 | 442,53 | 459,96 | 477,38 | 36,21 | 12,93 | 13,28 | 26,51 | 10,42 | 20,06
1,00 413,15 | 421,86 | 435,80 | 467,16 | 484,58 | 502,01 | 36,21 | 18,95 | 13,28 | 26,51 | 10,42 | 20,06
1,20 429,57 | 438,28 | 452,22 | 483,58 | 501,00 | 518,42 | 36,21 | 22,96 | 13,28 | 26,51 | 10,42 | 20,06
1,40 445,99 | 454,70 | 468,64 | 500,00 | 517,42 | 534,84 | 3621 | 26,97 | 13,28 | 26,51 | 10,42 | 20,06
1,60 462,40 | 471,12 | 485,05 | 51641 | 533,84 | 551,26 | 36,21 | 30,99 | 13,28 | 26,51 | 1042 | 20,06
1,80 422,41 | 429,88 | 441,83 | 468,73 | 483,68 | 498,62 | 33,33 | 3460 | 1251 | 24,86 | 9,93 | 18,06
2,00 436,27 | 443,74 | 455,70 | 482,59 | 497,54 | 512,48 | 33,33 | 38,21 | 1251 | 24,86 | 9,93 | 18,06
2,20 450,13 | 457,60 | 469,56 | 496,46 | 511,40 | 526,34 | 33,33 | 41,82 | 12,51 | 24,86 | 9,93 | 18,06
2,40 463,99 | 471,46 | 483,42 | 510,32 | 525,26 | 540,21 | 33,33 | 4543 | 12,51 | 24,86 | 9,93 | 18,06
2,60 539,84 | 548,34 | 561,94 | 592,55 | 609,56 | 626,56 | 36,21 | 47,31 | 13,54 | 27,08 | 10,89 | 18,73
2,80 555,49 564,00 577,60 | 608,21 625,21 | 642,22 36,21 51,05 13,54 27,08 10,89 18,73
3,00 571,15 | 579,66 | 593,26 | 623,87 | 640,87 | 657,88 | 36,21 | 54,80 | 13,54 | 27,08 | 10,89 | 18,73
3,50 610,30 | 618,80 | 632,40 | 663,01 | 680,02 | 697,02 | 36,21 | 64,16 | 1354 | 27,08 | 10,89 | 18,73
4,00 649,44 657,95 671,55 | 702,16 719,16 736,17 36,21 73,53 13,54 27,08 10,89 18,73
4,50 688,59 697,09 710,69 | 741,30 758,31 775,31 36,21 82,89 13,54 27,08 10,89 18,73
5,00 727,73 | 736,24 | 749,84 | 780,45 | 797,45 | 814,46 | 36,21 | 92,26 | 13,54 | 2708 | 10,89 | 18,73
5,50 766,88 775,38 788,98 | 819,59 836,60 | 853,60 36,21 | 101,62 | 13,54 27,08 10,89 18,73
6,00 806,02 | 814,53 | 828,13 | 858,74 | 875,74 | 892,75 | 36,21 | 110,99 13,54 | 27,08 | 10,89 | 18,73
7,00 834,31 | 892,82 | 906,42 | 937,03 | 954,03 | 971,04 | 36,21 | 129,72 | 13,54 | 27,08 | 10,89 | 18,73
8,00 1004,01 | 1016,11 | 1035,47 | 1079,03 | 1103,23 | 1127,42| 44,95 | 134,46 | 14,40 | 25,48 | 1450 | 20,02
9,00 1049,61 | 1061,71 | 1081,06 | 1124,62 | 1148,82 | 1173,02| 44,95 | 144,67 | 14,40 25,48 14,50 20,02
10,00 1095,20 | 1107,30 | 1126,66 | 1170,21 | 1194,41 | 1218,61| 44,95 | 154,88 | 14,40 | 25,48 | 14,50 | 20,02
11,00 1140,79 | 1152,89 | 1172,25 | 1215,81 | 1240,01 | 1264,20 | 44,95 | 165,09 14,40 | 25,48 | 1450 | 20,02
12,00 1186,39 | 1198,49 | 1217,84 | 1261,40 | 1285,60 | 1309,80| 44,95 | 175,30 | 14,40 25,48 14,50 20,02
13,00 1231,98 | 1244,08 | 1263,44 | 1306,99 { 1331,19 | 1355,39| 44,95 | 185,51 | 14,40 | 2548 | 1450 | 20,02
14,00 1277,57 | 1289,67 | 1309,03 | 1352,59 | 1376,79 | 1400,98] 44,95 | 195,72 | 14,40 25,48 14,50 20,02
15,00 1323,17 | 1335,27 | 1354,62 | 1398,18 | 1422,38 | 1446,58 | 44,95 | 205,93 | 14,40 | 25,48 | 1450 | 20,02

Fuente: Autores.
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6.2.2. Calculo de capacidad portante en sondeos 13, 14 y 15, a través de los
datos aportados por el ensayo de corte directo.

Tabla 87 Capacidad de carga admisible sondeo 13, con datos obtenidos de ensayo de
corte directo.

SONDEO 13
ANCHO DE
CIMIENTO (m) 0,45 0,7 11 2 25 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) C q Ng Nc Ny |7 (kN/m3)
0,50 419,52 | 441,84 477,56 557,91 | 60255 | 64719 | 20,29 | 843 | 28,94 | 44,50 | 26,66 | 20,09
0,60 438,23 460,55 496,26 576,61 | 621,25 | 665,89 | 20,29 | 10,43 | 28,94 | 44,50 | 26,66 | 20,09
0,70 475,65 497,97 533,68 614,03 | 658,67 | 703,31 | 20,29 | 14,45 | 28,94 | 44,50 | 26,66 | 20,09
1,00 513,06 535,38 571,09 651,44 | 696,08 | 740,72 | 20,29 | 18,47 | 28,94 | 44,50 | 26,66 | 20,09
1,20 550,48 572,80 608,51 688,86 | 733,50 | 778,14 | 20,29 | 22,49 | 28,94 | 44,50 | 26,66 | 20,09
1,40 463,09 467,66 474,96 491,38 | 500,51 | 509,63 | 61,78 | 2425 | 843 | 19,17 | 621 17,62
1,60 471,83 476,39 483,69 500,11 | 509,24 | 518,36 | 61,78 | 27,77 | 843 | 19,17 | 6,21 17,62
1,80 430,56 485,12 492,42 508,84 | 517,97 | 527,09 | 61,78 | 31,30 | 843 | 1917 | 621 17,62
2,00 489,29 493,85 501,15 517,57 | 526,70 | 535,82 | 61,78 | 34,82 | 843 | 19,17 | 621 17,62
2,20 498,02 502,58 509,88 526,30 | 535,43 | 54455 | 61,78 | 38,35 | 843 | 19,17 | 6,21 17,62
2,40 506,75 511,31 518,61 535,03 | 544,16 | 553,28 | 61,78 | 41,87 | 843 | 15,17 | 621 17,62
2,60 597,74 602,64 610,47 | 628,10 | 637,90 | 647,69 | 7512 | 43,76 | 844 | 19,18 | 6,22 18,89
2,80 607,11 612,01 619,84 | 63747 | 647,27 | 657,06 | 7512 | 4754 | 844 | 19,18 | 6,22 18,49
3,00 616,48 621,38 629,21 646,84 | 656,64 | 66643 | 7512 | 51,32 | 844 | 19,18 | 6,22 | 18,89
3,50 639,91 644,80 652,64 | 670,27 | 680,07 | 639,86 | 7512 | 60,76 | 844 | 19,18 | 6,22 18,89
4,00 663,33 668,23 676,07 | 693,70 | 703,49 | 713,29 | 7512 | 70,21 | 844 | 1918 | 622 | 1889
4,50 636,76 691,66 699,50 717,13 | 72692 | 736,71 | 75,12 | 7965 | 844 | 19,18 | 6,22 18,89
5,00 710,19 715,09 722,92 740,55 | 750,35 | 760,14 | 75,22 | 89,10 | 844 | 19,18 | 6,22 18,89
5,50 733,62 738,51 746,35 763,98 | 773,77 | 783,57 | 7512 | 9854 | 844 | 19,18 | 6,22 18,89
6,00 757,04 761,94 769,78 787,41 | 797,20 | 807,00 | 7512 | 107,99| 844 | 19,18 | 6,22 18,89
7,00 803,90 808,80 816,63 834,26 | 844,06 | 853,85 | 75,12 | 126,88| 844 | 19,18 | 6,22 18,89
8,00 1067,31 | 1076,62 | 1091,52 | 1125,05 | 1143,67 | 1162,30 | 49,22 | 134,31 | 14,43 | 2737 | 11,74 | 19,03
9,00 1108,59 | 1117,91 | 1132,81 | 1166,33 | 1184,96 | 1203,58 | 49,22 | 143,53 | 14,43 | 27,37 | 11,74 | 19,03
10,00 1149,88 | 1159,19 | 1174,09 | 1207,62 | 1226,25 | 1244,87| 49,22 | 152,75 14,43 | 27,37 | 11,74 | 19,03
11,00 1151,17 | 1200,48 | 1215,38 | 1248,91 | 1267,53 | 1286,16 | 49,22 | 161,97 | 14,43 | 2737 | 11,74 | 19,03
12,00 1232,46 | 1241,77 | 1256,67 | 1290,20 | 1308,82 | 1327,45| 49,22 | 171,19| 14,43 | 27,37 | 1,74 | 19,03
13,00 1273,74 | 1283,06 | 1297,96 | 1331,48 | 1350,11 | 1368,73 | 49,22 | 180,41 | 1443 | 27,37 | 11,74 | 139,03
14,00 1315,03 | 1324,34 | 1339,24 | 1372,77 | 1391,40 | 1410,02 | 49,22 | 189,63 | 14,43 | 27,37 | 11,74 | 19,03
15,00 1356,32 | 136563 | 1380,53 | 1414,06 | 1432,68 | 145131 | 49,22 | 198,85 | 14,43 | 27,37 | 11,74 | 19,03

Fuente: Autores.
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ESTUDIO CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO AGUAZUL-
CASANARE.

CONSORCIO
REFORZAMIENTO
CIUDADELA

Tabla 88 Capacidad de carga admisible sondeo 14, con datos obtenidos de ensayo de

corte directo.

SONDEO 14
ANLINEDE 0,45 0,7 1,1 2 2,5 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
CIMIENTO (m)
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE [Kn/m2) C q Nq Nc Ny |7 (KNim3)
0,50 | 528,02 : 555,64 599,84 | 699,27 | 754,52 | 809,76 22,65 8,76 34,42 50,43 32,82 20,20
0,60 550,52 578,14 622,34 | 721,78 777,02 832,26 22,65 10,78 34,42 50,43 32,82 20,20
0,70 595,53 623,15 667,34 766,78 822,02 877,27 22,65 14,82 34,42 50,43 32,82 20,20
1,00 640,53 | 668,15 | 712,35 | 811,79 | 867,03 | 922,27 | 22,65 | 18,86 | 34,42 | 50,43 | 32,82 | 20,20
1,20 685,54 | 713,16 757,35 | 856,79 912,03 967,28 22,65 22,90 34,42 50,43 32,82 20,20
1,40 410,70 | 414,72 | 421,17 | 435,66 | 443,71 | 451,77 | 58,83 | 2468 | 753 | 17,83 | 542 | 17,82
1,60 418,46 | 422,49 | 428,93 | 443,42 | 451,48 | 459,53 58,83 28,25 753 17,83 5,42 17,82
1,80 426,22 | 430,25 | 436,69 | 451,18 | 459,24 | 467,29 | 58,83 | 31,81 | 753 | 17.83 | 542 | 17.82
2,00 433,98 | 438,01 | 444,45 | 458,95 | 467,00 | 475,05 58,83 35,37 7,53 17,83 5,42 17,82
2,20 441,74 | 445,77 | 452,21 | 466,71 | 474,76 | 482,81 58,83 38,94 453 17,83 5,42 17,82
2,40 449,50 | 453,53 459,97 | 474,47 | 482,52 | 490,57 58,83 42,50 7.53 17,83 5,42 17,82
2,60 557,91 564,38 | 574,74 | 598,05 611,00 623,95 52,74 46,24 10,78 22,50 8,32 18,67
2,80 570,07 | 576,55 586,91 | 610,22 623,17 636,12 52,74 49,97 10,78 22,50 8,32 18,67
3,00 582,24 | 588,72 | 599,08 622,38 635,33 648,28 52,74 53,70 10,78 22,50 8,32 18,67
3,50 612,66 619,13 629,49 | 652,80 665,75 678,70 52,74 63,04 10,78 22,50 8,32 18,67
4,00 643,08 649,55 659,91 | 683,22 696,17 709,12 52,74 72,37 10,78 22,50 8,32 18,67
4,50 673,49 679,97 690,33 | 713,63 726,58 739,53 52,74 81,71 10,78 22,50 8,32 18,67
5,00 703,91 710,38 720,74 | 744,05 757,00 769,95 52,74 91,04 10,78 22.50 8,32 18,67
5,50 734,33 740,80 751,16 | 774,47 787,42 800,37 52,74 | 100,38 | 10,78 22,50 8,32 18,67
6,00 764,74 771,22 781,58 | 804,89 817,84 830,78 52,74 | 109,71 | 10,78 22,50 8,32 18,67
7,00 825,58 832,05 842,41 | 865,72 | 878,67 891,62 52,74 | 128,38 | 10,78 22,50 8,32 18,67
8,00 1122,03 | 1131,76 | 1147,33 | 1182,35 | 1201,80 | 1221,26 | 48,51 | 148,31 | 14,40 27,33 11,71 19,93
9,00 1167,24 | 1176,97 | 1192,53 | 1227,55 | 1247,01 | 1266,46 | 48,51 | 158,43 14,40 27,33 7 19,93
10,00 1212,45 | 1222,18 | 1237,74 | 1272,76 | 1292,22 | 1311,67 | 48,51 168,55 | 14,40 27,33 11,71 19,93
11,00 1257,66 | 1267,39 | 1282,95 | 1317,97 | 1337,43 | 1356,88 | 48,51 178,67 | 14,40 27,33 11,71 19,93
12,00 1302,87 | 1312,60 | 1328,16 | 1363,18 | 1382,64 | 1402,09| 48,51 | 188,79 | 14,40 27,33 11,71 19,93
13,00 1348,08 | 1357,81 | 1373,37 | 1408,39 | 1427,84 | 1447,30| 48,51 198,91 | 14,40 27,33 11,71 19,93
14,00 1393,29 | 1403,01 | 1418,58 | 1453,60 | 1473,05 | 1492,51| 48,51 | 209,03 | 14,40 27,33 11,71 19,93
15,00 1438,50 | 1448,22 | 1463,79 | 1498,81 | 1518,26 | 1537,72| 48,51 219,15 ] 14,40 27,33 11,71 19,53

Fuente: Autores.
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Grafica 23. g adm VS Df Sondeo 14, datos corte directo.

q adm vs Df Sondeo 14
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Fuente: Autores.

Carrera 18 No. 22-54 Yopal, Casanare

Cel. 310 2698100 — ing.alexander.dico@gmail.com




f

’ GEOCLOGIA

L

GEOQTECNIA

\ A
E INGENIERIA ESPECIALIZADA

EDIFICACIONES

CAPITULO 2. ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA

CASANARE.

ESTUDIO CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO AGUAZUL-

CONSORCIO

REFORZAMIENTO
CIUDADELA

Tabla 89 Capacidad de carga admisible sondeo 15, con datos obtenidos de ensayo de

corte directo.

SONDEO 15
ANCHORE 0,45 0,7 1,1 2 2,5 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
CIMIENTO (m)
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) c q Ng Ne Ny [ (aUm3)
0,50 50291 | 529,93 | 573,17 | 670,45 | 72450 | 77858 | 21,38 | 892 | 3399 | 49,98 | 32,33 | 20,06
0,60 524,97 | 552,00 | 595,23 | 692,51 | 746,56 | 800,60 | 21,38 | 10,93 | 33,99 | 49,98 | 32,33 | 20,06
0,70 547,03 | 574,06 | 617,29 | 714,58 | 768,62 | 822,67 | 21,38 | 12,93 | 33,99 | 49,98 | 32,33 | 20,06
1,00 613,22 | 640,24 | 683,48 | 780,76 | 834,81 | 888,85 | 21,38 | 18,95 | 33,99 | 49,98 | 32,33 | 20,06
1,20 657,34 | 684,37 | 727,60 | 824,88 | 878,93 | 932,98 | 21,38 | 22,96 | 33,99 | 49,98 | 32,33 | 20,06
1,40 701,47 | 728,49 | 771,73 | 869,01 | 923,05 | 977,10 | 21,38 | 26,57 | 33,99 | 49,98 | 32,33 | 20,06
1,60 745,59 772,61 | 815,85 | 913,13 | 967,18 | 1021,22| 21,38 30,99 33,99 49,98 32,33 20,06
1,80 492,99 | 498,43 | 507,34 | 526,73 | 537,61 | 548,49 | 55,39 | 34,60 | 9,57 | 20,82 | 7,23 | 18,06
2,00 503,31 508,75 | 517,46 | 537,05 | 547,93 | 558,81 | 55,39 38,21 9,57 20,82 7,23 18,06
2,20 513,63 | 519,07 | 527,78 | 547,37 | 558,25 | 569,13 | 55,39 | 4182 | 9,57 | 20,82 | 7,23 | 18,06
2,40 523,95 | 529,39 | 538,10 | 557,69 | 568,57 | 579,45 | 5539 | 4543 | 957 | 20,82 | 7,23 | 18,06
2,60 708,13 | 716,31 | 729,40 | 758,86 | 77522 | 791,58 | 58,79 | 47,31 | 13,00 | 2564 | 1048 | 1873
2,80 723,24 731,42 | 744,51 | 773,97 | 790,34 | 806,70 | 58,79 51,05 13,10 25,64 10,48 18,73
3,00 738,36 | 746,54 | 759,63 | 789,09 | 805,45 | 821,81 | 58,79 | 54,80 | 13,10 | 25,64 | 10,48 | 18,73
3,50 776,14 | 784,33 | 797,42 | 826,87 | 843,24 | 859,60 | 58,79 | 64,16 | 13,10 | 25,64 | 10,48 | 18,73
4,00 813,93 | 822,11 | 835,20 | 864,66 | 881,03 | 897,39 | 58,79 | 73,53 | 13,10 | 25,64 | 10,48 | 18,73
4,50 851,72 | 859,90 | 872,99 | 902,45 | 918,81 | 93518 | 58,79 | 82,89 | 13,0 | 2564 | 1048 | 18,73
5,00 889,51 | 897,69 | 910,78 | 940,24 | 956,60 | 972,96 | 58,79 | 92,26 | 13,10 | 25,64 | 10,48 | 18,73
5,50 927,29 | 93548 | 948,57 | 978,02 | 994,39 | 1010,75] 58,79 | 101,62 | 13,30 | 25,64 | 10,48 | 18,73
6,00 965,08 973,26 | 986,35 | 1015,81 | 1032,18 | 1048,54 | 58,79 | 110,99 | 13,10 25,64 10,48 18,73
7,00 1040,66 | 1048,84 | 1061,93 | 1091,39 | 1107,75 | 1124,12| 58,75 | 129,72 | 13,10 25,64 10,48 18,73
8,00 1184,25 | 1195,47 | 1213,43 | 1253,83 | 1276,28 | 1298,72| 48,87 | 134,46 | 16,20 | 29,62 | 13,45 | 20,02
3,00 1236,00 | 1247,22 | 1265,17 | 1305,58 | 1328,02 | 1350,47| 48,87 | 144,67 16,20 | 29,62 | 13,45 | 20,02
10,00 1287,74 | 1298,96 | 1316,92 | 1357,32 | 1379,77 | 1402,21| 48,87 | 154,88 | 16,20 | 29,62 | 13,45 | 20,02
11,00 1339,49 | 1350,71 | 1368,67 | 1409,07 | 1431,51 | 1453,96 | 48,87 | 165,09 | 16,20 | 29,62 | 13.45 | 20,02
12,00 1391,23 | 1402,46 | 1420,41 | 1460,82 | 1483,26 | 1505,71| 48,87 | 175,30 | 16,20 | 29,62 | 13.45 | 20,02
13,00 1442,98 | 1454,20 | 1472,16 | 1512,56 | 1535,01 | 1557,45] 48,87 185,51 ] 16,20 29,62 13,45 20,02
14,00 1434,73 | 1505,95 | 1523,91 | 1564,31 | 1586,75 | 1609,20 | 48,87 | 195,72 | 16,20 29,62 13,45 20,02
15,00 1546,47 | 1557,70 | 1575,65 | 1616,05 | 1638,50 | 1660,95 | 48,87 | 205,93 | 16,20 | 29,62 | 13,45 [ 20,02

Fuente: Autores.
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Grafica 24. q adm VS Df Sondeo 15, datos corte directo.
q adm vs Df Sondeo 15
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Fuente: Autores.

6.3. ASENTAMIENTOS ADMISIBLES.

En la naturaleza, todo material tiende a sufrir deformaciones cuando sobre estos se
aplican esfuerzos. Dichas deformaciones pueden ser elasticas o plasticas.

Cuando sobre un suelo se aplica una carga, como por ejemplo el peso de una estructura,
el suelo desarrolla deformaciones que provocan consigo el asentamiento de la estructura
o cuerpo que sobre este se encuentra apoyado. Dichos asentamientos se deben a:

e LA REDUCCION DE VACIOS DEL SUELO UNA VEZ APLICADA LA CARGA.

e EL CAMBIO DE FORMA QUE EXPERIMENTA EL SUELO BAIO LA CARGA.

Esto quiere decir, que en un suelo granular (saturado) los asentamientos se van a
producir de una manera mas rapida que en suelo arcilloso bajo las mismas condiciones
de saturacion, debido a que el agua puede migrar mas facilmente en el suelo granular
que en el arcilloso.

Lo anterior define lo que se conoce como asentamientos inmediatos, estos son
asentamientos que se producen durante la etapa de construccion o de manera inmediata
una vez que sobre el suelo se ha realizado una aplicacion de cargas.

Para el calculo de este tipo de asentamientos se utiliza ecuaciones basadas en la teoria
de la elasticidad, en ia cual intervienen los parametros de Moduio de elasticidad (Es), y
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Razon de Poisson (us). En caso de no disponer de estos datos mediante ensayos
desarrollados en el laboratorio, y para tener una idea de la magnitud, se debe considerar
valores establecidos de acuerdo al tipo de suelo como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 90 Parametros elasticos de varios suelos.

Parametros elasticos de varios suelos
Tipo de suelo MOdUID;jn::;:tzl)udad' Es Razon de Poisson Us
Arena suelta 10.35-24.15 0.20-040
Arena densa media 17.25-27.60 0.25-0.40
Arena densa 34.50-55.20 0.30-0.45
Arena limoso 10.35-17.25 0.20-0.40
Arenay grava 69.00-172.50 0.15-0.35
Arcilla blanda 4.10-20.70
Arcilla media 20.70-41.40 0.20-0.50
Arcilla dura 41.40-96.60

Fuente: GUIA PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE CARGA EN
TERRENOS DE CONSISTENCIA BLANDA A MEDIA, pag. 83.

Para determinar estos asentamientos es necesario conocer el perfil estratigrafico del
suelo de fundacion, las propiedades fisico mecéanicas, determinar si el suelo es
normalmente consolidado o sobreconsolidado. Para el estudio en mencién, el suelo se
considera que se encuentra sobreconsolidado, es decir que durante el tiempo geoldgico
y actual ya ha soportado cargas de tipo permanente o transitorio directamente.

Los asentamientos que se consideran en el presente disefio comprenden los
asentamientos inmediatos o primarios.

En la esquina:

S, = %‘i( i #E)-g-
En el centro:

5, = ifzm - 1)a
Promedio:

¥, = Ei:’(l —142) Xprom
Donde:

Se = Asentamiento elastico.

Es = Modulo de elasticidad del suelo.
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us = Relacién de Poisson del suelo.
go= Carga neta por area unitaria.
1 14+m?+m 1+m?+1 ]
=- *
2 T []I’l( 1+m2—-m) +mxIn (1+m2—1)

Para el proyecto se realizo el calculo de asentamientos en cada sondeo realizado, dichos
calculos tienen en cuenta que se determina para diferentes B (ancho cimentacion) B: 1.1
(m), B: 0.7 (m), B: 0.45 (m) y una carga de 6.66 Ton/m?.

Tabla 91 Parametros de asentamiento Sondeo 1, 3, 4, 7, 10.

Qo(Kg/cm2] 0,671 0,671 0,671
E {Kg/cm2) 109,93 109,93 109,93
us 0,2 0,2 0,2
L 7607 11954 18595
B 110} 700 45
m 69,1545455| 170,7714286| 413,2222222
o 0,01 0,00] 0,00]

Fuente: Autores.

Tabla 92 Asentamientos inmediatos Sondeo 1, 3, 4, 7, 10.

ANCHO DE CIMENTACION RIGIDA CIMENTACION FLEXIBLE CARGA
CIMIENTO (m) Esquina Centro |Valormedio| TOTAL
1,10 0,52 0,00 0,01 0,58 6,6 TON/m2
0,70 0,33 0,00 0,00 0,37 6,6 TON/m2
0,45 0,21 0,00 0,00 0,24 6,6 TON/m2

Fuente: Autores.
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Grafica 25. Asentamientos inmediatos Sondeo 1, 3, 4, 7, 10.

Asentamientosinmediatossondeo 1, 3, 4, 7, 10.
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Fuente: Autores.

Tabla 93 Parametros de asentamiento Sondeo 2, 11, 12, 13, 14, 15.

go{Kg/cm2) 0,671 0,671 0,671
E (Kg/cm2) 114,92 114,92 114,92
Hs 0,2 0,2 0,2
L 7607 11954 18595
B o) 45
m 69,1545455| 170,7714286| 413,2222222
o 0,01 0,00) 0,00

Fuente: Autores.
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Asentamientos (cm)

Tabla 94 Asentamientos inmediatos Sondeo 2, 11, 12, 13, 14, 15.

ANCHO DE T CIMENTACION FLEXIBLE CARGA
CIMENTACION RIGIDA = n
CIMIENTO (m) Esquina Centro |Valor medio|] TOTAL
1,10 0,49 0,00 0,01 0,55 6,6 TON/m2
0,70 0,31 0,00 0,00 0,35 6,6 TON/m3
0,45 0,20 0,00 0,00 0,23 6,6 TON/ma

Fuente: Autores.
Grafica 26. Asentamientos inmediatos Sondeo 2, 11, 12, 13, 14, 15.
Asentamientosinmediatossondeo 2, 11, 12, 13, 14, 15.
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Fuente: Autores.

Tabla 95 Parametros de asentamiento Sondeo 5, 6, 8, 9.

go(Kg/cm2) 0,671 0,671 0,671
E (Kg/cm2) 119,92 119,92 119,92
s 0,2 0,2 0,2
L 7607} 11954 18595
B 0] ' 45
m 69,1545455| 170,7714286| 413,2222222
o 0,01 0,00| 0,00)

Fuente: Autores.
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Tabla 96 Asentamientos inmediatos Sondeo 5, 6, 8, 9.
. . CIMENTACION FLEXIBLE CARGA
ANCEEDE CIMENTACION RIGIDA = =
CIMIENTO (m) Esquina Centro |Valor medio|] TOTAL
1,10 0,47 0,00 0,01 0,53 6,6 TON/m2
0,70 0,30 0,00 0,00 0,34 6,6 TON/m3
0,45 0,19 0,00 0,00 0,22 6,6 TON/m4
Fuente: Autores.
Gréfica 27. Asentamientos inmediatos Sondeo 5, 6, 8, 9.
Asentamientosinmediatossondeo 5, 6, 8, 9.
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Fuente: Autores.

El valor de los asentamientos inmediatos obtenidos corresponde a la profundidad de
cimentacion en cada sondeo con caracteristicas elasticas correspondientes a el material
de mejoramiento, siendo asi el valor medio de asentamientos para una carga de 6.6
ton/m? para las cimentaciones con los siguientes anchos de cimiento, son los siguientes:

e B:1.10 (m)yL:7.607 = 0.55 (cm)
e B:0.70 (m)yL: 11.954= 0.35 (cm)
e B:0.45(m)yL: 18.595=0.23 (cm)
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Este valor de asentamiento se calculd asumiendo los valores de dimension de la zapata y el
valor de las cargas que recibe cada una de estas.

6.4. CONSOLIDACION DEL SUELO.

Un suelo parcialmente saturado cuando se aplica carga, el esfuerzo es transmitido al
esqueleto mineral, al aire y al agua. El aire es comprimido y/o migra rapidamente
generando un asentamiento inmediato, pero el agua fluye con una rapidez que depende
de la permeabilidad del suelo, produciéndose un asentamiento en el tiempo, en este caso
se presenta en el terreno compresion y consolidacion.

Resultados.

Para el proyecto se realizaron dos ensayos de consolidacién en diferentes sondeos con
el fin de determinar cual es la carga de preconsolidacion.

Tabla 97 Determinacion del valor de carga de preconsolidacion para sondeo 1 muestra
2, Prof. 2 mts.

METODO DE OBTENCION | VALOR DE
DEL VALOR DE PC PC (Kg/cm2)

CASA GRANDE
1.3

JUAREZ BADILLO

1.4

Fuente: Autores.

Tabla 98 Determinacion del valor de carga de preconsolidacion para sondeo 1 muestra
2, Prof. 2.5 mts

METODO DE OBTENCION | VALOR DE
DEL VALOR DE PC PC (Kg/cm2)

CASA GRANDE
15

JUAREZ BADILLO

1.3

Fuente: Autores.

6.4.1. Asentamientos por consolidacion.

A partir de los datos obtenidos en el ensayo de consolidacion se realizo el calculo de los
asentamientos primarios para la capa de material arcilloso sobre consolidado ya que se
cumple que ¢’'c > 60, siendo asi se implementa la siguiente formula:
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L.

e PARA SUELOS SOBRE CONSOLIDADOS (SC) CONc'O+Ac’sc’C

Cl oy + Ac’
* * B
Txeg T M

AH =

Tabla 99 Calculo de asentamientos primarios, ancho de cimiento 0.45 metros.

Ancho
cimiento {m) Profundidad (m)| q (kg/cm2) I O’ (Kg/cm2)| O'c (Kg/cm2)| AG (Kg/em2)] Ce Cr €o 4H (cm)
0.45 2,00 0,6705 0,126445 0,38 1,30 0,33912549 0,150 0,015 0,0662 | 1,76765667
! 2,50 0,6705 0,069063 0,47 1,50 0,185225625 | 0,124 0,023 0,0348 | 1,44859097

Fuente: Autores.

Tabla 100 Calculo de asentamientos primarios, ancho de cimiento 0.70 metros.

Ancho 3 .
cimiento (m)|Profundidad (mf q (kg/em2) | | |07 (Ke/cm2)O7c (Ke/em2)| DO (Kg/em2)| ¢ Cr €o | AH(m)
- 2,00 06705 | 0,17197 0,38 1,30 046122354 | 0,150 | 0,015 | 0,0662 |2,20108166
' 2,50 0,6705 | 0,102815| 0,47 1,50 027574983 | 0,124 | 0,023 | 0,0348 |2,01237885

Fuente: Autores.

Tabla 101 Calculo de asentamientos primarios, ancho de cimiento 1.10 metros.

Ancho

dmianto (m) Profundidad (m)| @ (kg/cm2) | O’o (Kg/cm2)|O7c (Kg/cm2)| AO (Kg/em2)|  Ce Cr @o 4H (cm)
11 2,00 0,6705 0,19802 0,38 1,30 0,53108964 0,150 0,015 0,0662 |2,42146011
: 2,50 0,6705 0,13745 0,47 1,50 0,3686409 0,124 0,023 0,0348 |2,52363362

Fuente: Autores.

6.5. MODULO DE BALASTO.

El médulo de balasto vertical es un parametro utilizado para estimar las deformaciones
en los suelos producto de las cargas que transmite una zapata o losa a los niveles
geotécnicos sobre los que se apoya. Estas deformaciones son de tipo instantaneo, por lo
que no se computan los asientos por consolidacién de los terrenos cohesivos blandos o
compresibles.

El médulo de balasto puede calcularse a partir del ensayo de placa de carga sobre el
terreno.

La placa frecuentemente esta disponible en didametros de 30, 60 o 76,2 cm. Asi, el
coeficiente generalmente es representado por una k y con un subindice que identifica las
dimensiones de la placa.

Dénde:
N = Numero de penetracion estandar corregido N60

B
B = Ancho de cimentacion - Ncorr ) 1+05*7

L= Longitud de cimentacioén
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Los valores de Ks (kg/cm?) se obtienen para diferentes profundidades. El valor escogido
de acuerdo a la profundidad de cimentacion establecida es aplicable para el disefio o
analisis de interaccion suelo estructura de elementos aislados.

A continuacion, se muestra la relacion del modulo de reaccion del suelo de fundacion
para diferentes valores de B y de L, en relacién a la correccion de N obtenido del ensayo
de SPT a una profundidad promedio de 0.60 m.

Tabla 102 Determinacion de modulo de reaccion del suelo de fundacion.

MODULO DE REACCION DEL SUELO DE FUNDACION (Kg/cm2)
SONDEO 1 SONDEO 2
N Corr B (m) L(m) KS (kg/cm2) N Corr B (m) L(m) KS (kg/cm2)
7 1.1 76,06 0,85462036 8 1.3 76,06 0,97670898
7 0,7 119,54 0,85096912 8 0,7 119,54 0,97253614
74 0,45 185,95 0,84951152 8 0,45 185,95 0,97087031
¥ | 4 5 1,18787879 8 4 5] 1,35757576
7 5 4 1,37878788 8 5 4 1,57575758
SONDEO 3 SONDEO 4
N Corr B (m) L(m) KS (kg/cm2) N Corr B (m) L(m) KS (kg/cm2)
¥ | 1.3 76,06 0,85462036 7 11 76,06 0,85462036
7 0,7 119,54 | 0,85096912 7 0,7 11954 | 0,85096912
7 0,45 185,95 0,84951152 7 0,45 185,95 0,84951152
7 4 5 1,18787879 7 4 5 1,18787879
7 5 4 1,37878788 7 5 - 1,37878788
SONDEO 5 SONDEO 6
N Corr B (m) L(m) KS (kg/ecm2) N Corr B (m) L{m) KS (kg/cm2)
9 11 76,06 1,0987976 9 1,1 76,06 1,0987976
9 0,7 119,54 1,09410315 9 0,7 119,54 1,09410315
9 0,45 185,95 1,09222909 9 0,45 185,95 1,09222909
9 4 5 1,52727273 9 4 5 152727273
9 5 4 1,77272727 9 5 - 1,77272727
SONDEOQO 7 SONDEO 8
N Corr B (m) L{m) KS (kg/cm2) N Corr B (m) L (m) KS (kg/cm2)
7 1.1 76,06 0,85462036 9 14 76,06 1,0087976
7 0,7 119,54 0,85096912 9 0,7 119,54 1,09410315
7 0,45 18595 | 0,84951152 9 0,45 18595 | 1,09222909
7 4 5 1,18787879 9 4 5 1,52727273
7 5 4 1,37878788 9 5 - 1. 77272727

Fuente: Autores.
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Tabla 103 Determinacion de moédulo de reaccion del suelo de fundacion.
MODULO DE REACCION DEL SUELO DE FUNDACION (Kg/cm2)
SONDEO 9 SONDEO 10
N Corr B (m) L (m) KS (kg/cm2) N Corr B (m) L(m) KS (kg/cm2)
9 b | 76,06 1,0987976 7 11 76,06 0,85462036
9 0,7 119,54 1,09410315 7 0,7 119,54 0,85096912
9 0,45 185,95 1,09222909 7 0,45 185,95 0,84951152
9 o 5 1,52727273 7 - <] 1,18787879
9 5 a4 1,77272727 7 5 4 1,37878788
SONDEO 11 SONDEO 12
N Corr B (m) L{m) KS (kg/cm2) N Corr B (m) L {m) KS (kg/cm2)
8 1,1 76,06 0,97670898 8 1. 76,06 0,07670898
8 0,7 119,54 0,97253614 8 0,7 119,54 0,97253614
8 0,45 185,95 0,97087031 8 0,45 185,95 0,97087031
8 4 5 1,35757576 8 4 <] 1,35757576
8 5 4 1,57575758 8 5 4 1,57575758
SONDEO 13 SONDEO 14
N Corr B (m) L (m) KS (kg/cm2) N Corr B(m) L{m) KS (kg/cm2)
8 1 76,06 0,97670898 8 11 76,06 0,97670898
8 0,7 119,54 0,97 8 0,7 119,54 0,97253614
8 0,45 185,95 0,97087031 8 0,45 185,95 0,97087031
8 4 5 1.35757576 8 4 5 1,35757576
8 5 & 1,57575758 8 5 4 1,57575758
SONDEO 15 SONDEO 16,17 Y 18
N Corr B (m) L(m) KS (kg/cm2) N Corr B (m) L (m) KS (kg/cm2)
8 11 76,06 0,97670898 6 1.1 76,06 0,73253173
8 0,7 119,54 0,97253614 6 0,7 119,54 0,7294021
8 0,45 185,95 0,97087031 6 0,45 185,95 0,72815273
8 4 3 1,35757576 6 B 5 1,01818182
8 5 4 1,57575758 6 5 4 1,18181818

Fuente: Autores.

Nota 1: Aunque lo correcto es obtener los datos del modulo de balasto del terreno,
podemos dar unos valores orientativos para ensayos de placa de carga.
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6.6. PARAMETROS DE PRESION DE TIERRAS.

Para calcular coeficiente de presion de tierras se obtuvo el valor de angulo de friccion
interna, de acuerdo al criterio de debilitamiento del suelo. Los valores de Ka, Ko y Kp se
calcularon siguiendo el criterio de Rankine, como lo establece la norma NSR - 10.

K, =1-—sen(¢)

K, = tan(45 — %)2

K, = tan( 45 +%)2

Tabla 104 Parametros de presion de tierras, sondeo 1.

Profundidad o Ko Ka Kp
0,80-1,50 24,85 0,58 0,33 1,57
1,50-2,20 24,03 0,59 0,24 1,52
2,20-6,00 24,85 0,58 0,33 157

6,00-12,10 28,16 0,53 0,30 1,80

Fuente: Autores.

Tabla 105 Parametros de presion de tierras, sondeo 2.

Profundidad b Ko Ka Kp
0,80-1,50 25,57 0,57 0,33 1,62
1,50-2,00 24,03 0,59 0,34 1,52
2,00-6,15 24,03 0,59 0,34 152
6,15-8,00 27.217 0,54 0,31 1,73

Fuente: Autores.

Tabla 106 Parametros de presion de tierras, sondeo 3.

Profundidad ] Ko Ka Kp
0,50-1,30 24,85 0,58 0,33 1,57
1,30-1,90 24,03 0,59 0,34 1,52
1,90-6,10 25,57 0,57 0,33 1,62

6,10-11,80 26,20 0,56 0,32 1,66

Fuente: Autores.
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Tabla 107 Parametros de presion de tierras, sondeo 4.

Profundidad ¢ Ko Ka Kp
0,80-1,50 24,85 0,58 0,33 1,57
1,50-2,20 24,03 0,59 0,34 1,52
2,20-6,00 24,85 0,58 0,33 1,57

6,00-12,10 26,20 0,56 0,32 1,66

Fuente: Autores.

Tabla 108 Parametros de presion de tierras, sondeo 5.

Profundidad ¢ Ko Ka Kp
0,50-1,30 26,20 0,56 0,32 1,66
1,30-2,00 24,85 0,58 0,33 1,57
2,00-6,05 26,20 0,56 0,32 1,66

6,05-12,20 28,93 0,52 0,29 1,86

Fuente: Autores.

Tabla 109 Parametros de presion de tierras, sondeo 6.

Profundidad ¢ Ko Ka Kp
0,50-1,30 26,20 0,56 0,32 1,66
1,30-2,50 25,57 0,57 0,33 1,62
2,50-6,05 27,27 0,54 0,31 1,73

6,05-11,70 28,16 0,53 C,30 1,80

Fuente: Autores.

Tabla 110 Parametros de presién de tierras, sondeo 7.

Profundidad ¢ Ko Ka Kp
0,50-1,60 24,85 0,58 0,33 1,57
1,60-2,50 24,03 0,59 0,34 1,52
2,50-6,10 26,76 0,55 0,31 1,70

6,10-11,50 28,56 0,52 0,30 1,83

Fuente: Autores.
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Tabla 111 Parametros de presion de tierras, sondeo 8.

Profundidad ¢ Ko Ka Kp
0,50-1,60 26,20 0,56 0,32 1,66
1,60-2,20 25,57 0,57 0,33 1,62
2,20-6,50 27,27 0,54 0,31 1,73
6,50-7,70 27,73 0,53 0,30 177

Fuente: Autores.

Tabla 112 Parametros de presion de tierras, sondeo 9.

Profundidad b Ko Ka Kp
0,50-1,20 26,20 0,56 0,32 1,66
1,20-2,50 25,57 0,57 0,33 1,62
2,50-6,10 26,20 0,56 0,32 1,66

6,10-11,20 27,73 0,53 C,30 1,77

Fuente: Autores.

Tabla 113 Parametros de presion de tierras, sondeo 10.

Profundidad (] Ko Ka Kp
0,50-1,25 24,85 0,58 0,33 1,57
1,25-2,60 24,03 0,59 0,324 1,52
2,60-6,20 24,85 0,58 0,33 1.57

6,20-12,00 26,76 0,55 0,21 1,70

Fuente: Autores.

Tabla 114 Parametros de presion de tierras, sondeo 11.

profundidad b Ko Ka Kp
0,50-1,20 25,57 0,57 0,33 1,62
1,20-2,60 24,85 0,58 0,33 1,57
2,60-6,70 25,57 0,57 0,33 1,62
6,70-12,00 28,16 0,53 0,30 1,80

Fuente: Autores.
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Tabla 115 Parametros de presion de tierras, sondeo 12.

Profundidad ¢ Ko Ka Kp
0,50-1,20 25,57 0,57 0,33 1,62
1,20-2,30 24,85 0,58 0,33 1,57
2,30-6,00 25,57 0,57 0,33 1,62

6,00-12,00 28,16 0,53 0,30 1,80

Fuente: Autores.

Tabla 116 Parametros de presion de tierras, sondeo 13.

Profundidad o Ko Ka Kp
0,50-1,30 25,57 0,57 0,33 1,62
1,30-2,50 24,85 0,58 0,33 1,57
2,50-7,30 27,73 0,53 0,30 1,77

7,30-15,00 28,93 0,52 0,29 1,86

Fuente: Autores.

Tabla 117 Parametros de presion de tierras, sondeo 14.

Profundidad o Ko Ka Kp
0,50-1,30 25,57 0,57 0,33 1,62
1,30-2,40 24,85 0,58 0,33 357
2,40-7,48 26,76 0,55 0,31 1,70

7,48-15,00 21,73 0,53 0,30 1,77

Fuente: Autores.

Tabla 118 Parametros de presion de tierras, sondeo 15.

Profundidad b Ko Ka Kp
0,50-1,60 25,57 0,57 0,33 1,62
1,60-2,50 24,85 0,58 0,323 157
2,50-7,42 25,57 0,57 0,33 1,62

7,42-15,00 27,73 0,53 0,30 1,77

Fuente: Autores.

7. ADICIONAL N°1 Y PRORROGA N°1 AL CONTRATO DE CONSULTORIA
N°684 DE 28 DE DICIEMBRE DE 2020.

De acuerdo a lo solicitado en la adicion N°1 del contrato se realiz6 la exploracion del sub
suelo para 3 nuevos puntos localizados al interior de la Ciudadela La Esperanza del
Municipio del Aguazul Casanare.
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FIG. 36 Localizacion de sondeos mecanicos adicionales.

LOCALIZACION SONDEOS MECANICOS
ADICIONALES

Fuente: Autores.

Una vez determinadas las ubicaciones de los nuevos sondeos y realizadas las
exploraciones, de acuerdo con la informacion tedrica encontrada en los capitulos 5 y 6,
se procede a la realizacion de los perfiles estratigraficos, los calculos por correlacién de
los parametros geomecanicos del material, el célculo de la capacidad portante, los
asentamientos y demas parametros.

FIG. 37 Sondeo mecanico adicional 1 realizado en ciudadela La Esperanza.

Fuente: Autores.
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7.1. DESCRIPCION DEL SUELO.
7.1.1. Perfil Estratigrafico Para Sondeos Adicionales.
Tabla 119 Perfil estratigrafico sondeo adicional 1.
||f:g;f;g:;:g:m;\ L@ e :asanare IO Agpuaral > SONDEO 16 FECHA: marzo de 2021
PROYECTO: ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR EL DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO
N° Golpes/6"
PROF.(M) | uTOLOGIA | NIVELFREATICO DESCRIPCION DEL SUELO uscs nser | Ne-DEGOLPES/ |\ iecrra
15 | 30 | 45 £e
SUELO ORGANICO M1
0,20 : 3
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON a5 2 3 4 pd 6 M2
1,20 7.30
e R CONVETAS cL s|la]s 16 8 M3
7,35
GHAVAB{ENG%AP&EF%IEEE&? E)EE_ED.CH CAFEY oM 1 13 15 28 10 Ma
15,00
ALTERADA
OBVERVACIONES:
INALTERADA
Fin de exploracién 15,00 m. IR: RECHAZO
El Nivel Fredtico se encontrd a 7.30m.
Fuente: Autores.
Tabla 120 Angulo de friccion, cohesion y modulo elastico Sondeo adicional 1.
ANGULO DE FRICCION (®), COHESION (C) Y MODULO ELASTICO (E) SONDEO N°16
Profundidad {(m) N h{m) | Espesorde capa(m) | N(60) D (°) C(Kn/m2) | E(Kn/m2)
0,20 - - 0,20 - ~ = -
1,20 7 0,70 1,00 6 24,03 30,01 10290
7,35 16 4,00 6,15 8 25,57 36,21 11270
15,00 28 8,00 7,65 11 27,27 43,07 12740

Cel. 310 2698100 —

Fuente: Autores.
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Tabla 121 Angulo de friccion, cohesidn y modulo elastico a partir de ensayo de corte
directo Sondeo adicional 1.

ANGULO DE FRICCION (), COHESION (C) SONDEO N°16
Profundidad (m)| Espesor de capa (m) | ® (°) corregido | c(kn/m2)
0,70 1,00 22,43 38,14
6,80 6,15 23,19 58,35
10,50 7,65 26,51 50,00

Fuente: Autores.

Tabla 122 Limites de Atterberg y humedad Sondeo adicional 1.

HUMEDAD (%), LIMITES DE ATTEMBERG (%) SONDEOQ N°16
Profundidad (m) | Espesor de capa (m) % W LL LP P
0.00-0.20 0,20 - - = -
0.20-1.20 1,00 17,95 33,98 16,39 17,59
1.20-7.35 6,15 15,85 36,85 25,64 11,21
7.35-15.00 7,65 9,81 NL NP NP

Fuente: Autores.

Tabla 123 Perfil estratigrafico sondeo adicional 2.

GEOLOGIA, GEOTECNIA E { E E LOCALIZACION: Aguazul - i : d
INGENIERIA ESPECIALIZADA | Sl Sl Casanare . FECHA: marzo de 2021
PROYECTO: ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR EL DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO
N° Golpes/6"
PROF. (M) UTOLOGIA | NIVEL FREATICO DESCRIPCION DEL SUELO uscs NSPT :; DEGOLPES/ [ pyesTRa
15 | 30 | 45

SUELO ORGANICO M1
0,25

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON cL 3 3 5 8 6 M2
1,10

7.30
ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON VETAS

BLANCAS A CREMA o 61718 B 8 M3

7,30
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE COLDR CAFE ¥

CANTOS RODADOS. 56° GM 12 | 15 | 18 33 12 Ma

15,00
ALTERADA
OBVERVACIONES:
INALTERADA
Fin de exploracién 15,00 m. IR: RECHAZO

El Nivel Fredtico se encontro a 7.30m.

Fuente: Autores.
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Tabla 124 Angulo de friccion, cohesién y modulo elastico Sondeo adicional 2.

ANGULO DE FRICCION (&), COHESION (C) Y MODULO ELASTICO (E) SONDEO N°17

Profundidad (m) N h{m) | Espesorde capa(m) | N(60) D (%) C{Knfm2) | E(Kn/m2)
0,25 . - 0,25 = = - =
1,10 8 0,70 0,85 6 24,03 30,01 10290
7,30 15 4,00 6,20 8 25,57 36,21 11270
15,00 33 8,00 7,70 12 27,73 44,95 13230

Fuente: Autores.

Tabla 125 Angulo de friccion, cohesion y modulo elastico a partir de ensayo de corte
directo Sondeo adicional 2.

ANGULO DE FRICCION (&), COHESION {C) SONDEO N°17
Profundidad (m)| Espesor de capa (m) | ® (°) corregido| c(Kn/m2)
0,70 0,85 20,15 40,63
6,20 6,20 24,20 53,37
10,00 7,70 27,42 48,11

Fuente: Autores.

Tabla 126 Limites de Atterberg y humedad Sondeo adicional 2.

HUMEDAD (%), LIMITES DE ATTEMBERG (%) SONDEO N°17
Profundidad (m) | Espesor de capa (m) % W LL LP 1]
0.00-0.25 0,25 - = = =
0.25-1.10 0,85 18,14 31,83 18,93 12,90
1.10-7.30 6,20 14,83 35,90 25.75 10,15
7.30-15.00 7,70 9,75 NL NP NP

Fuente: Autores.
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Tabla 127 Perfil estratigrafico sondeo adicional 3.

GEOLOGIA, GEOTECNIA E P LOCALIZACION: Aguazul - SONDED 1R FECHA: marzo de 2021
INGENIERIA ESPECIALIZADA S "_ ; vl Casanare
PROYECTO: ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR EL DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO
N° Golpes/6"
2 No. DE GOLPES
PROF. (M) UTOLOGIA NIVEL FREATICO DESCRIPCION DEL SUELO uscs NSPT e / MUESTRA
15 | 30 | 45

SUELO ORGANICO M1
0,320

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON cL 2 3 5 8 6 M2
1,30

7.50
ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON VETAS

BLANCAS A CREMA L 6 9 11 20 10 M3

7,25
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMDS DE COLOR CAFE Y

CANTOS RODADOS 6" GM 13 16 21 37 13 ma

15,00
ALTERADA
OBVERVACIONES:
INALTERADA
Fin de exploracidn 15,00 m. iR: RECHAZO

El Nivel Fredtico se encontro a 7.50m.

Fuente: Autores.

Tabla 128 Angulo de friccion, cohesion y modulo elastico Sondeo adicional 3.

ANGULO DE FRICCION (<), COHESION (C) Y MODULO ELASTICO (E) SONDEO N°18

Profundidad (m) N h{m) | Espesorde capa(m) | N(60) P (°) C{Kn/m2) | E(Kn/m2)
0,30 = . 0,30 5 2 - _
1,30 8 0,80 1,00 6 24,03 30,01 10250
7325 20 4,00 5,95 10 26,76 41,02 12250
15,00 37 8,00 7,75 14 28,56 48,27 14210

Fuente: Autores.

Tabla 129 Angulo de friccion, cohesidn y modulo elastico a partir de ensayo de corte

directo Sondeo adicional 3.

ANGULO DE FRICCION (&), COHESION (C) SONDEO N°18
Profundidad (m)| Espesor de capa(m) | ® (°) corregido| c(Kn/m2)
0,80 1,00 20,04 47,22
6,00 5,95 25,10 56,42
9,80 7,75 27,29 49,48

Fuente: Autores.
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Tabla 130 Limites de Atterberg y humedad Sondeo adicional 3.

HUMEDAD (%), LIMITES DE ATTEMBERG (%) SONDEO N°18

Profundidad (m) | Espesor de capa (m) % W LL LP P
0.00-0.30 0,30 = = = >
0.30-1.30 1,00 17,29 33,84 18,89 14,95
1.30-7.25 5,95 14,86 36,00 2492 11,08

7.25-15.00 7,75 11,19 NL NP NP

Fuente: Autores.

7.2. CAPACIDAD PORTANTE.

7.1.2. Parametros de resistencia obtenidos mediante ensayo de compresién

inconfinada.
Tabla 131 Compresion inconfinada Sondeo adicional 1.

SONDEO 16

Profundidad
(m) |Qu(ke/cm2)|Su (kg/cm2)

1,00 0,155 0,078
2,00 0,200 0,100
8,00 0,429 0,214

Fuente: Autores.

Tabla 132 Compresion inconfinada Sondeo adicional 2.

SONDEO 17
Profundidad
(m) Qu (kg/cm2)| Su (kg/cm2)
1,00 0,136 0,068
4,00 0,200 0,100
8,00 0,434 0,217

Fuente: Autores.

Tabla 133 Compresion inconfinada Sondeo adicional 3.

SONDEQO 18

Profundidad
(m)  |9u(ke/em2)|Su (kg/cm2)

1,00 0,152 0,076
4,00 0,214 0,107
8,00 0,404 0,202

Fuente: Autores.
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De acuerdo con la tabla propuesta de clasificacion de la resistencia del suelo a partir de
los datos obtenidos del ensayo de compresion inconfinada se determina que la capa de
suelo encontrada a 1 metro y 4 metros de profundidad se clasifica como de resistencia
muy blanda; la capa de suelo a 8 metros de profundidad se clasifica como suelos de
resistencia blanda.

7.1.3. Calculo de capacidad portante con parametros geomecanicos
obtenidos de correlacion con el ensayo SPT.
Tabla 134 Capacidad de carga admisible Sondeo adicional 1.

SONDEO 16

ANCHOOE 0,45 0,7 1,1 2 25 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
CIMIENTO {m)

df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) C q Ng Nc Ny |7 (khim3)
0,40 270,91 | 277,77 | 288,73 | 313,41 | 327,12 | 340,84 | 3001 | 704 | 11,43 | 2341 | 893 | 1843
0,60 283,73 | 290,58 | 301,55 | 326,23 | 339,94 | 353,65 | 30,01 | 10,72 | 11,43 | 2341 | 893 | 1843
- 0,70 | 290,34 | 296,99 | 307,96 | 332,64 | 346,35 | 360,06 | 30,01 | 12,57 | 11,43 | 2341 | 8,93 18,43
1,00 309,37 | 316,22 | 327,19 | 351,87 | 365,58 | 379,29 | 30,00 | 1809 | 11,43 | 2341 | 893 | 1843
1,20 322,19 | 329,04 | 340,01 | 364,69 | 378,40 | 392,11 | 30,01 | 22,78 | 11,43 | 23,41 | 893 | 1843
1,40 437,63 | 445,92 | 459,19 | 489,05 | 505,64 | 522,22 | 36,21 | 2543 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
1,60 452,90 | 461,20 | 474,46 | 504,32 | 520,91 | 537,50 | 36,21 | 29,09 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
1,80 468,17 | 476,47 | 489,74 | 519,60 | 536,18 | 552,77 | 36,21 | 32,74 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
2,00 483,45 | 491,74 | 505,01 | 534,87 | 551,46 | 568,04 | 36,21 | 36,40 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
2,20 498,72 | 507,02 | 520,29 | 550,14 | 566,73 | 583,32 | 36,21 | 40,05 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
2,40 514,00 | 522,29 | 535,56 | 56542 | 582,00 | 598,59 | 36,21 | 43,70 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
2,60 529,27 | 537,56 | 550,83 | 580,69 | 597,28 | 613,86 | 36,21 | 47,36 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
2,80 544,54 | 552,84 | 566,11 | 595,96 | 612,55 | 629,14 | 36,21 | 51,01 | 1354 | 26,21 | 10,89 | 18,27
3,00 559,82 | 568,11 | 581,38 | 611,24 | 627,82 | 644,41 | 36,21 | 5467 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
3,50 598,00 | 606,29 | 619,56 | 649,42 | 666,01 | 682,59 | 36,21 | 63,80 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
4,00 636,18 | 644,48 | 657,75 | 687,60 | 704,19 | 720,78 | 36,21 | 72,94 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
4,50 674,37 | 682,66 | 695,93 | 725,79 | 742,37 | 758,96 | 36,21 | 82,07 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
5,00 712,55 | 720,84 | 734,11 | 763,97 | 780,56 | 797,04 | 36,21 | 91,21 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
5,50 750,73 | 759,03 | 772,30 | 802,15 | 818,74 | 835,33 | 36,21 | 100,34 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
6,00 788,92 | 797,21 | 810,48 | 840,34 | 856,92 | 873,51 | 36,21 | 109,48 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
7,00 865,28 | 873,58 | 886,85 | 916,70 | 933,29 | 949,83 | 36,21 | 127,75 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,27
8,00 1174,87 | 1186,53 | 1205,18 | 1247,16 | 1270,48 | 1293,80 | 43,07 | 141,41 | 16,39 | 29,85 | 13,63 | 20,53
9,00 1229,85 | 1241,51 | 1260,17 | 1302,14 | 1325,47 | 1348,79 | 43,07 | 152,13 | 16,39 | 29,85 | 13,63 | 20,53
10,00 1284,83 | 1296,49 | 1315,15 | 1357,13 | 1380,45 | 1403,77| 43,07 | 162,85 16,39 | 29,85 | 13,63 | 20,53
11,00 1339,81 | 1351,47 | 1370,13 | 1412,11 | 1435,43 | 1458,75| 43,07 | 173,57 16,39 | 29,85 | 13,63 | 20,53
12,00 1394,79 | 1406,45 | 1425,11 | 1467,09 | 1490,41 | 1513,73| 43,07 | 184,29 16,39 | 29,85 | 13,63 | 20,53
13,00 1449,77 | 1461,44 | 1480,09 | 1522,07 | 1545,39 | 1568,71| 43,07 | 19501 16,39 | 29,85 | 13,63 | 20,53
14,00 1504,76 | 1516,42 | 1535,07 | 1577,05 | 1600,37 | 1623,69 | 43,07 | 205,73 | 16,39 | 29,85 | 1363 | 20,53
15,00 1559,74 | 1571,40 | 1590,06 | 1632,03 | 1655,35 | 1678,68 | 43,07 | 21645 | 16,39 | 29,85 | 1363 | 2053

Fuente: Autores.
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Grafica 28. g adm VS Df Sondeo adicional 1.
g adm vs Df Sondeo 16
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ESTUDIO CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO AGUAZUL-

CASANARE.

CONSORCIO

REFORZAMIENTO
CIUDADELA

Tabla 135 Capacidad de carga admisible Sondeo adicional 2.

SONDEO 17

e 0,45 0,7 1,1 2 2,5 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA

CIMIENTO (m)
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) c q Ng Nc Ny |7 (kN/m3)
0,40 273,35 | 280,13 | 290,98 | 315,37 | 328,93 | 342,48 | 30,00 | 7,78 | 11,43 | 2341 | 893 | 1822
0,60 286,03 | 292,80 | 303,65 | 328,05 | 341,60 | 355,16 | 30,01 | 1142 | 11,43 | 2341 | 893 | 1822
0,70 292,36 | 299,14 | 309,98 | 334,38 | 347,94 | 361,49 | 30,00 | 13,25 | 1143 | 2341 | 893 | 1822
1,00 311,37 | 318,15 | 328,99 | 353,39 | 366,95 | 380,50 | 30,01 | 18,71 | 11,43 | 2341 | 8,93 18,22
1,20 372,35 | 379,11 | 389,92 | 414,24 | 427,74 | 441,25 | 36,21 | 22,34 | 1143 | 2341 | 8,93 18,16
1,40 439,80 | 448,04 | 461,23 | 490,91 | 507,40 | 523,89 | 36,21 | 25,98 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
1,60 454,98 | 463,23 | 476,42 | 506,09 | 522,58 | 539,07 | 36,21 | 29,61 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
1,80 470,16 | 478,41 | 491,60 | 521,27 | 537,76 | 554,25 | 36,21 | 33,24 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
2,00 485,34 | 493,59 | 506,78 | 536,46 | 552,94 | 569,43 | 36,21 | 36,87 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
2,20 500,53 | 508,77 | 521,96 | 551,64 | 568,12 | 584,61 | 36,21 | 40,50 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
2,40 515,71 | 523,95 | 537,14 | 566,82 | 583,31 | 599,79 | 36,21 | 44,14 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
2,60 530,89 | 539,13 | 552,32 | 582,00 | 598,49 | 614,97 | 36,21 | 47,77 | 1354 | 26,21 | 10,89 | 18,16
2,80 546,07 | 554,31 | 567,50 | 597,18 | 613,67 | 630,16 | 36,21 | 51,40 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
3,00 561,25 | 569,50 | 582,69 | 612,36 | 628,85 | 645,34 | 36,21 | 5503 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
3,50 599,21 | 607,45 | 620,64 | 650,32 | 666,80 | 683,29 | 36,21 | 64,11 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
4,00 637,16 | 64540 | 658,59 | 688,27 | 704,76 | 721,25 | 36,21 | 73,19 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
4,50 675,11 | 683,36 | 696,55 | 726,22 | 742,71 | 759,20 | 36,21 | 82,27 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
5,00 713,07 | 721,31 | 734,50 | 764,18 | 780,67 | 797,15 | 36,21 | 91,35 | 1354 | 26,21 | 10,89 | 18,16
5,50 751,02 | 759,26 | 772,45 | 802,13 | 818,62 | 835,11 | 36,21 | 100,43 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
6,00 788,97 | 797,22 | 810,41 | 840,09 | 856,57 | 873,06 | 36,21 | 109,51 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
7,00 864,88 | 873,13 | 886,32 | 915,99 | 932,48 | 948,97 | 36,21 | 127,67 | 13,54 | 26,21 | 10,89 | 18,16
8,00 1249,32 | 1261,39 | 1280,70 | 1324,15 | 1348,29 | 1372,43 | 44,95 | 140,77 | 17,28 | 30,96 | 14,50 | 19,97
9,00 1304,45 | 1316,52 | 1335,83 | 1379,27 | 1403,41 | 1427,55| 44,95 | 150,93 | 17,28 | 30,96 | 14,50 | 19,97
10,00 1359,57 | 1371,64 | 1390,95 | 1434,40 | 1458,53 | 1482,67| 44,95 | 161,09 | 17,28 | 30,96 | 14,50 | 19,97
11,00 1414,69 | 1426,76 | 1446,07 | 1489,52 | 1513,66 | 1537,79| 44,95 | 171,25 | 17,28 | 30,96 | 14,50 | 19,97
12,00 1469,81 | 1481,88 | 1501,19 | 1544,64 | 1568,78 | 1592,92| 44,95 | 181,41 | 17,28 | 30,96 | 14,50 | 19,97
13,00 1524,94 | 1537,00 | 1556,31 | 1599,76 | 1623,90 | 1648,04 | 44,95 | 191,57 | 17,28 | 30,96 | 14,50 | 19,97
14,00 1580,06 | 1592,13 | 1611,44 | 1654,88 | 1679,02 | 1703,16 | 44,95 | 201,73 | 17,28 | 30,96 | 14,50 | 19,97
15,00 1635,18 | 1647,25 | 1666,56 | 1710,01 | 1734,14 | 1758,28 | 44,95 | 211,89 | 17,28 | 30,96 | 14,50 | 19,97

Fuente: Autores.
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Grafica 29. q adm VS Df Sondeo adicional 2.
g adm vs Df Sondeo 17
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Tabla 136 Capacidad de carga admisible Sondeo adicional 3.

SONDEOQ 18
c |::|IEC :,?ou(f“, 0,45 0,7 1,1 2 25 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) C q Ng Nc Ny |7 (kN/m3)
0,40 273,47 | 280,31 | 291,25 | 315,88 | 329,56 | 343,24 | 30,01 7,78 11,43 | 2341 8,93 18,39
0,60 286,26 | 293,10 | 304,04 | 328,67 | 342,35 | 356,03 | 30,01 | 11,46 | 1143 | 2341 8,93 18,39
G,70 292,66 | 295,50 | 310,44 | 335,07 | 348,75 -362,43 30,01 | 13,30 | 11,43 | 2341 8,93 18,39
1,00 311,84 | 318,68 | 329,63 | 354,25 | 367,93 | 381,62 | 30,01 | 18,81 | 11,43 | 2341 8,93 18,39
1,20 322,17 | 329,01 | 339,96 | 364,59 | 378,27 | 391,95 | 30,01 | 21,78 | 1143 | 2341 8,93 18,39
1,40 533,12 | 542,98 | 558,75 | 594,25 | 613,96 | 633,68 | 41,02 | 25,50 | 15,47 | 28,70 | 12,74 18,57
1,60 551,04 | 560,90 | 576,67 | 612,16 | 631,88 | 651,59 | 41,02 | 29,21 | 15,47 | 28,70 | 12,74 18,57
1,80 568,95 | 578,81 | 594,58 | 630,07 | 649,79 | 669,51 | 41,02 | 32,93 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
2,00 586,87 | 596,72 | 612,50 | 647,99 | 667,71 | 687,42 | 41,02 | 36,64 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
2,20 604,78 | 614,64 | 630,41 | 665,90 | 685,62 | 705,34 | 41,02 | 40,35 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
2,40 622,69 | 632,55 | 648,33 | 683,82 | 703,53 | 723,25 | 41,02 | 44,07 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
2,60 640,61 | 650,47 | 666,24 | 701,73 | 721,45 | 741,16 | 41,02 | 47,78 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
2,80 658,52 | 668,38 | 684,15 | 719,65 | 739,36 | 759,08 | 41,02 | 51,50 | 15,47 | 28,70 | 12,74 18,57
3,00 676,44 | 686,30 | 702,07 | 737,56 | 757,28 | 776,99 | 41,02 | 55,21 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
3,50 721,22 | 731,08 | 746,85 | 782,35 | 802,06 | 821,78 | 41,02 | 64,50 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
4,00 766,01 | 775,87 | 791,64 | 827,13 | 846,85 | 866,56 | 41,02 | 73,78 | 15,47 | 28,70 | 12,74 18,57
4,50 810,79 | 820,65 | 836,43 | 871,92 | 891,63 | 911,35 | 41,02 | 83,07 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
5,00 855,58 | 865,44 | 881,21 | 916,70 | 936,42 | 956,14 | 41,02 | 92,35 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
5,50 900,37 | 910,22 | 926,00 | 961,49 | 981,20 | 1000,92| 41,02 | 101,64 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
6,00 945,15 | 955,01 | 970,78 | 1006,27 | 1025,99 | 1045,71) 41,02 | 110,92 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
7,00 1034,72 | 1044,58 | 1060,35 | 1095,84 | 1115,56 | 1135,28 | 41,02 | 129,49 | 1547 | 28,70 | 12,74 18,57
8,00 1426,36 | 1440,18 | 1462,28 | 1512,02 | 1539,65 | 1567,28 | 48,27 | 145,05| 18,99 | 33,05 | 16,21 20,46
3,00 1450,22 | 1504,03 | 1526,14 | 1575,88 | 1603,51 | 1631,14 | 48,27 | 155,70 | 18,99 | 33,05 | 16,21 20,46
10,00 1554,07 | 1567,89 | 1590,00 | 1639,73 | 1667,37 | 1695,00 | 48,27 | 166,35 | 18,99 | 33,05 | 16,21 20,46
11,00 1617,93 | 1631,75 | 1653,85 | 1703,59 | 1731,22 | 1758,86 | 48,27 | 177,00 | 18,99 | 33,05 | 16,21 20,46
12,00 1681,79 | 1695,61 | 1717,71 | 1767,45 | 1795,08 | 1822,71| 48,27 | 187,65] 18,99 | 33,05 | 16,21 20,46
13,00 1745,65 | 1759,46 | 1781,57 | 1831,31 | 1858,94 | 1886,57| 48,27 | 198,30 | 18,99 | 33,05 | 16,21 20,46
14,00 1809,50 | 1823,32 | 1845,43 | 1895,16 | 1922,80 | 1950,43 | 48,27 | 208,95 | 18,99 | 33,05 | 16,21 20,46
15,00 1873,36 | 1887,18 | 1909,28 | 1959,02 | 1986,65 | 2014,29 ] 48,27 | 219,60 | 18,99 | 33,05 | 16,21 20,46

Fuente: Autores.
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7.1.4. Calculo de capacidad portante en sondeos 16, 17 y 18, a través de los
datos aportados por el ensayo de corte directo, sondeos adicionales.

Tabla 137 Capacidad de carga admisible Sondeo adicional 1.

SONDEO 16
apcHaOr 0,45 0,7 11 2 2,5 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
CIMIENTO (m)
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) C q Ng Nc Ny |7 (kNim3)
0,40 295,86 | 301,45 | 310,39 | 330,51 | 341,69 | 352,86 | 3814 | 704 | 9,62 | 208 | 728 | 1843
0,60 306,45 | 312,04 | 320,98 | 341,10 | 352,28 | 363,46 | 38,14 | 1072 | 9,62 | 2089 | 728 | 18,43
0,70 311,75 | 317,34 | 326,28 | 346,40 | 357,58 | 368,75 | 38,14 | 1257 | 9,62 | 2089 | 728 | 1843
1,00 327,64 333,23 342,17 362,29 373,47 384,65 38,14 18,09 9,62 20,89 7,28 18,43
1,20 338,24 | 343,83 | 352,77 | 372,89 | 384,06 | 395,24 | 38,34 | 21,78 | 962 | 2089 | 728 | 1843
1,40 519,75 | 525,86 | 535,63 | 557,60 | 569,81 | 582,02 | 58,35 | 2543 | 10,44 | 2202 | 802 | 1827
1,60 531,25 | 537,36 | 547,13 | 569,10 | 581,31 | 593,52 | 58,35 | 29,09 | 10,44 | 22,04 | 802 | 1827
1,30 542,75 | 548,86 | 558,63 | 580,60 | 592,81 | 605,02 | 58,35 | 32,74 | 1044 | 2204 | 802 | 1827
2,00 554,26 | 560,36 | 570,13 | 592,11 | 604,32 | 616,52 | 58,35 | 36,40 | 1044 | 22,04 | 802 | 18,27
2,20 565,76 | 571,86 | 581,63 | 603,61 | 615,82 | 628,03 | 58,35 | 40,05 | 10,44 | 22,04 | 802 | 18,27
2,40 577,26 | 583,36 | 593,13 | 615,11 | 627,32 | 639,53 | 58,35 | 43,70 | 10,44 | 22,04 | 802 | 18,27
2,60 588,76 | 594,86 | 604,63 | 626,61 | 638,82 | 651,03 | 58,35 | 47,36 | 10,44 | 22,04 | 802 | 18,27
2,80 600,26 | 606,36 | 616,13 | 638,11 | 650,32 | 662,53 | 58,35 | 51,01 | 1044 | 2204 | 802 | 1827
3,00 611,76 | 617,87 | 627,63 | 649,61 | 661,82 | 674,03 | 58,35 | 54,67 | 10,44 | 2204 | 802 | 1827
3,50 640,51 | 646,62 | 656,39 | 678,36 | 690,57 | 702,78 | 58,35 | 63,80 | 10,44 | 22,04 | 802 | 18,27
4,00 669,27 | 675,37 | 685,14 | 707,12 | 719,32 | 731,53 | 58,35 | 72,94 | 10,44 | 22,04 | 802 | 1827
4,50 698,02 | 704,12 | 713,89 | 735,87 | 748,08 | 760,29 | 58,35 | 82,07 | 10,44 | 22,04 | 802 | 13,27
5,00 726,77 | 732,87 | 742,64 | 764,62 | 776,83 | 789,04 | 58,35 | 91,21 | 10,44 | 22,04 | 802 | 18,27
5,50 755,52 | 761,63 | 771,40 | 793,37 | 805,58 | 817,79 | 58,35 | 100,34 | 1044 | 2204 | 802 | 18,27
6,00 784,27 | 790,38 | 800,15 | 822,12 | 834,33 | 846,54 | 58,35 | 109,48 | 1044 | 2204 | 802 | 1827
7,00 841,78 | 847,88 | 857,65 | 879,63 | 891,84 | 904,05 | 58,35 | 127,75| 10,44 | 22,04 | 802 | 18,27
8,00 1150,23 | 1160,78 | 1177,65 | 1215,62 | 1236,72 | 1257,81| 50,00 [ 141,41 | 15,04 | 28,36 | 1233 | 20,53
9,00 1200,41 | 1210,96 | 1227,83 | 1265,80 | 1286,90 | 1307,99| 50,00 | 152,13 | 15,04 | 2816 | 12,33 | 20,53
10,00 1250,60 | 1261,14 | 1278,02 | 1315,99 | 1337,08 | 1358,18| 50,00 162,85 | 15,04 28,16 12,33 20,53
11,00 1300,78 | 1311,33 | 1328,20 | 1366,17 | 1387,27 | 1408,36 | 50,00 | 173,57 | 15,04 | 28,16 | 12,33 | 20,53
12,00 1350,96 | 1361,51 | 1378,39 | 1416,36 | 1437,45 | 1458,55| 50,00 | 184,29 | 15,04 | 28,16 | 12,33 | 20,53
13,00 1401,15 | 1411,69 | 1428,57 | 1466,54 | 1487,63 | 1508,73 | 50,00 | 195,01 | 15,04 28,16 12,33 20,53
14,00 1451,33 | 1461,88 | 1478,75 | 1516,72 | 1537,82 | 1558,91] 50,00 | 205,73 | 15,04 | 28,16 | 12,33 | 20,53
15,00 1501,52 | 1512,06 | 1528,94 | 1566,91 | 1588,00 | 1609,10| 50,00 | 216,45] 15,04 | 2816 | 12,33 | 20,53

Fuente: Autores.
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Tabla 138 Capacidad de carga admisible Sondeo adicional 2.

SONDEQ 17
ARCHO DF 0,45 0,7 1,1 2 2,5 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
CIMIENTO (m)
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) C q Ng Nc Ny |7 (kNim3)
0,40 266,44 | 270,57 | 277,19 | 292,06 | 300,33 | 308,60 | 40,63 | 7,78 756 | 17,87 | 544 18,22
0,60 274,41 | 278,54 | 285,15 | 300,03 | 308,29 | 316,56 | 40,63 | 11,42 | 756 | 1787 | 544 18,22
0,70 278,39 | 282,52 | 289,13 | 304,00 | 312,28 | 320,54 | 40,63 | 1325 | 756 | 1787 | 544 18,22
1,00 290,33 | 294,47 | 301,08 | 315,96 | 324,22 | 33245 | 40,63 | 18,71 | 756 | 17,87 | 544 18,22
1,20 513,44 | 520,35 | 531,40 | 556,27 | 570,09 | 583,90 | 53,37 | 22,34 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
1,40 526,34 | 533,25 | 544,30 | 569,17 | 582,98 | 596,80 | 53,37 | 25,98 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
1,60 539,23 | 546,14 | 557,20 | 582,06 | 595,88 | 609,70 | 53,37 | 29,61 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
1,80 552,13 | 559,04 | 570,09 | 594,96 | 608,78 | 622,59 | 53,37 | 33,24 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
2,00 565,03 | 571,94 | 582,99 | 607,86 | 621,67 | 63549 | 53,37 | 36,87 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
2,20 577,92 | 584,83 | 595,89 | 620,75 | 634,57 | 648,39 | 53,37 | 40,50 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
2,40 590,82 | 597,73 | 608,78 | 633,65 | 647,47 | 661,28 | 53,37 | 44,14 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
2,60 603,72 | 610,63 | 621,68 | 646,55 | 660,36 | 674,18 | 53,37 | 47,77 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
2,80 616,61 | 623,52 | 634,57 | 659,44 | 673,26 | 687,08 | 53,37 | 5140 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
3,00 629,51 | 636,42 | 647,47 | 672,34 | 686,16 | 699,97 | 53,37 | 55,03 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
3,50 661,75 | 668,66 | 679,71 | 704,58 | 718,40 | 732,21 | 53,37 | 64,11 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
4,00 693,99 | 700,90 | 711,95 | 736,82 | 750,64 | 764,46 | 53,37 | 73,19 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
4,50 726,23 | 733,14 | 744,20 | 769,06 | 782,88 | 796,70 | 53,37 | 82,27 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
5,00 758,48 | 765,38 | 776,44 | 801,31 | 815,12 | 828,94 | 53,37 | 91,35 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
5,50 790,72 | 797,63 | 808,68 | 833,55 | 847,36 | 861,18 | 53,37 | 100,43 | 11,65 | 23,70 | 3,13 18,16
6,00 822,96 | 829,87 | 840,92 | 865,79 | 879,60 | 893,42 | 53,37 | 109,51 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
7,00 837,44 | 894,35 | 905,40 | 930,27 | 944,09 | 957,90 | 53,37 | 127,67 | 11,65 | 23,70 | 9,13 18,16
8,00 1240,65 | 1252,23 | 1270,75 | 1312,42 | 1335,56 | 1358,71| 48,11 | 140,77 | 16,67 | 30,21 | 13,91 | 19,97
9,00 1293,73 | 1305,30 | 1323,82 | 1365,49 | 1383,64 | 1411,79| 48,11 | 150,93 | 16,67 | 30,21 | 13,91 19,97
10,00 1346,80 | 1358,38 | 1376,90 | 1418,57 | 1441,72 | 1464,86 | 48,11 | 161,09 | 16,67 | 30,21 | 13,91 19,97
11,00 1399,88 | 1411,45 | 1429,97 | 1471,64 | 1494,79 | 1517,94| 48,11 | 171,25 | 16,67 | 30,21 | 13,91 | 19,97
12,00 1452,95 | 1464,53 | 1483,05 | 1524,72 | 1547,87 | 1571,02| 48,11 | 18141 16,67 | 30,21 | 13,91 | 19,97
13,00 1506,03 | 1517,60 | 1536,12 | 1577,79 | 1600,94 | 1624,09 | 48,11 | 191,57 | 16,67 | 30,21 | 13,91 | 19,97
14,00 1559,10 | 1570,68 | 1589,20 | 1630,87 | 1654,02 | 1677,17| 48,11 | 201,73 | 16,67 | 30,21 | 13,91 | 19,97
15,00 1612,18 | 1623,75 | 1642,27 | 1683,94 | 1707,09 | 1730,24 | 48,11 | 211,89 | 16,67 | 30,21 | 13,91 | 19,97

Fuente: Autores.

Carrera 18 No. 22-54 Yopal, Casanare

Cel. 310 2698100 — ing.alexander.dico@gmail.com




GEOLOGIA :ienrfcwm EDIFICACIONES

CAPITULO 2. ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA

CONSORCIO
Fneenens twrcaczion | ESTUDIO CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO AGUAZUL- REFORZAMIENTO
T CASANARE. CIUDADELA
Gréfica 32. q adm VS Df Sondeo adicional 2.
q adm vs Df Sondeo 17
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0,00 )
— Capacidad admisible (Kn/m2)

2,00 A
E 400
2
[
1]
o 600
wy
[}
o
| 800
-]
1]
e
B 10,00
c
5
a 12,00

14,00

——B=0.45m B=0.7m -—B=11lm ——B=20m ——B=25m ———B=3.0m

Fuente: Autores.

Carrera 18 No. 22-54 Yopal, Casanare

Cel. 310 2698100 — ing.alexander.dico@gmail.com




GEOLOGEA |

A
E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GEOTECNIA

CAPITULO 2. ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA

EDIFICACIONES

ESTUDIO CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO AGUAZUL-

CASANARE.

CONSORCIO

REFORZAMIENTO
CIUDADELA

Tabla 139 Capacidad de carga admisible Sondeo adicional 3.

SONDEO 18
ANEHODE 0,45 0,7 1,1 2 2,5 3 FACTORES CAPACIDAD DE CARGA
CIMIENTO (m)
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2) C q Ng Nc Ny |7 (kNim3)
0,40 303,37 307,48 | 314,07 | 328,87 | 337,10 | 345,33 47,22 7,78 7.47 17,74 5,37 18,39
0,60 311,30 315,42 322,00 336,80 345,03 353,26 47,22 11,46 7,47 17,74 5,37 18,39
0,70 315,27 | 319,38 | 325,96 | 340,77 | 349,00 | 35722 | 4722 | 1330 | 747 | 1774 | 537 | 1839
1,00 327,17 | 331,28 | 337,86 | 352,67 | 360,90 | 369,12 | 47,22 | 1881 | 747 | 17,74 | 5,37 18,39
1,20 333,57 337,69 344,27 359,08 367,30 375,53 47,22 21,78 7.47 17,74 5,37 18,39
1,40 591,31 | 599,24 | 611,94 | 640,51 | 656,38 | 672,25 | 56,42 | 25,50 | 12,86 | 25,32 | 10,26 | 18,57
1,60 605,99 613,93 626,62 655,19 671,06 686,93 56,42 29,21 12,86 25,32 10,26 18,57
1,80 620,68 | 628,61 | 641,31 | 669,87 | 685,74 | 701,62 | 56,42 | 32,93 | 12,86 | 25,32 | 10,26 | 18,57
2,00 635,36 | 643,29 | 655,99 | 684,56 | 700,43 | 716,30 | 56,42 | 36,64 | 12,86 | 25,32 | 10,26 | 18,57
2,20 650,04 657,98 670,68 699,24 | 715,11 | 730,98 56,42 40,35 12,86 25,32 10,26 18,57
2,40 664,73 | 672,66 | 685,36 | 713,93 | 729,80 | 745,67 | 56,42 | 44,07 | 12,86 | 2532 | 10,26 | 1857
2,60 679,41 | 687,35 | 700,04 | 728,61 | 744,48 | 760,35 | 56,42 | 47,78 | 12,86 | 25,32 | 10,26 | 18,57
2,80 694,10 | 702,03 | 714,73 | 743,30 | 759,17 | 775,04 | 56,42 | 51,50 | 12,86 | 25,32 | 10,26 | 18,57
3,00 708,78 716,72 | 729,41 757,98 | 773,85 | 789,72 56,42 55,21 12,86 25,32 10,26 18,57
3,50 745,49 753,43 | 766,12 794,69 | 810,56 | 826,43 56,42 64,50 12,86 25,32 10,26 18,57
4,00 782,20 790,14 | 802,83 831,40 | 847,27 | 863,14 56,42 73,78 12,86 25,32 10,26 18,57
4,50 818,91 826,85 839,55 868,11 | 883,98 | 899,85 56,42 83,07 12,86 25,32 10,26 18,57
5,00 855,62 863,56 | 876,26 904,82 | 920,69 | 936,56 56,42 92,35 12,86 25,32 10,26 18,57
5,50 892,34 900,27 | 912,97 | 941,53 | 957,41 | 973,28 56,42 | 101,64 | 12,86 25,32 10,26 18,57
6,00 929,05 936,98 | 949,68 978,25 | 994,12 | 1009,99| 56,42 | 110,92} 12,86 25,32 10,26 18,57
7.00 1002,47 | 1010,40 | 1023,10 | 1051,67 | 1067,54 | 1083,41| 56,42 | 129,49 | 12,86 25,32 10,26 18,57
8,00 1259,96 | 1271,62 | 1290,26 | 1332,22 | 1355,52 | 1378,83 | 49,48 145,05 | 16,43 29,90 13,67 20,46
9,00 1314,73 | 1326,38 | 1345,03 | 1386,98 | 1410,29 | 1433,59| 49,48 155,70 | 16,43 29,50 13,67 20,46
10,00 1369,49 | 1381,14 | 1399,79 | 1441,74 | 1465,05 | 1488,36| 49,48 166,35 | 16,43 29,90 13,67 20,46
11,00 1424,25 | 1435,90 | 1454,55 | 1496,50 | 1519,81 | 1543,12| 49,48 177,00 | 16,43 29,90 13,67 20,46
12,00 1479,01 | 1490,67 | 1509,31 | 1551,27 | 1574,57 | 1597,88 | 49,48 | 187,65 16,43 | 29,90 | 13,67 | 20,26
13,00 1533,78 | 1545,43 | 1564,08 | 1606,03 | 1629,34 | 1652,64 | 49,48 | 198,30 | 16,43 | 29,90 | 13,67 | 20,46
14,00 1588,54 | 1600,19 | 1618,84 | 1660,79 | 1684,10 | 1707,41| 49,48 | 208,95 | 16,43 | 29,90 | 13,67 | 20,46
15,00 1643,30 | 1654,96 | 1673,60 | 1715,56 | 1738,86 | 1762,17| 49,48 | 219,60 16,43 | 29,90 | 13,67 | 20,46

Fuente: Autores.
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Tabla 140 Parametros de asentamiento Sondeo adicional 16, 17 Y 18.

(o(Kg/cm2) 0,671 0,671 0,671
E (Kg/cm2) 104,93 104,93 104,93
Hs 0,2 0,2 0,2
L 7607 11954 18595
B 110 70| 45
m 69,1545455| 170,7714286| 413,2222222
o 0,01 0,00 0,00

Fuente: Autores.

Tabla 141 Asentamientos inmediatos Sondeo adicional 16, 17 Y 18.

ANCHO DE o g CIMENTACION FLEXIBLE CARGA
CIMENTACION RIGIDA . :
CIMIENTO (m) Esquina Centro  |Valormedio] TOTAL
1,10 0,54 0,00 0,01 0,61 6,6 TON/m2
0,70 0,34 0,00 0,00 0,39 6,6 TON/m2
0,45 0,22 0,00 C,00 0,25 6,6 TON/m2

Fuente: Autores.
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Grafica 34. Asentamientos inmediatos Sondeo adicional 16, 17 Y 18.

Asentamientosinmediatossondeo 16, 17 Y 18

0,01

®®

0,41

D,E‘l e e i A L e e e - e e A i B P AN 2

0,71
Cimentacion 1 ——— CIMENTACION FLEXIBLE ~——CIMENTACION RIGIDA =~ Valor medio
Cimentacion 2 CIMENTACION FLEXIBLE —@—CIMENTACION RiGIDA = Valor medio
Cimentacion 3 —@— CIMENTACION FLEXIBLE —@—CIMENTACION RiGIDA —@— Valor medio

Fuente: Autores.

MODULO DE BALASTO.
Tabla 142 Modulo de balasto Sondeo adicional 16, 17 Y 18
SONDEO 16, 17Y 18

N Corr B (m) L(m) KS (kg/em?2)
6 1,1 76,06 0,73253173
6 0,7 119,54 0,7294021
6 0,45 185,95 0,72815273
6 4 5 1,01818182
6 5 4 1,18181818

Fuente: Autores.
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7.1. CLASIFICACION DE PERFIL DE SUELO SEGUN LA NSR-10.

De acuerdo a la Norma Colombiana de Disefo y Construccion Sismo Resistente NSR-
10, los parametros de disefio sismo-resistente especificos para el proyecto son los
siguientes:

De acuerdo, con los establecido en el informe de exploracion mediante 3 lineas de
refraccion sismica, se obtienen los siguientes valores de velocidad de onda secundaria:

Tabla 143 Resultados de calculo de Vs 30 de LRS 1, 2y 3.

Profundidad (m) | Espesordi{m) | Vs(m/s) di/Vs Profundidad (m) | Espesordi(m) | Vs(m/s) di/Vs
0,00- 1,60 1,6 436 0,00367, 0,00- 1,70 1,7 481 0,00353
1,60- 3,50 1,9 436 0,00436 1,70-3,70 2,0 483 0,00414
3,50- 5,60 2,1 432 0,00486| 3,70-5,90 2,2 478 0,00460
5,60- 7,90 2,3 426 0,00540 5,90- 8,40 2,5 475 0,00526
7,90 - 10,50 2,6 434 0,00599 8,40-11,20 2,8 480 0,00571

10,50- 13,40 29 489 0,00593 11,20- 14,20 3,0 530 0,00566
13,40- 16,40 3,0 543 0,00552 14,20- 17,50 33 564 0,00585
16,40 -19,80 3,4 580 0,00586 17,50- 21,10 3,6 599 0,00601
19,80- 23,40 3,6 614 0,00586 21,10- 24,90 3,8 599 0,00634
23,40- 27,20 3,8 677 0,00561 24,90 - 29,00 4,1 622 0,00659
27,20- 30,0 2,8 730 0,00384 29,00- 30,0 1,0 772 0,00130
Zdi 30,0 Zdi 30,0
Idi/vs 0,0569 Zdi/Vs 0,0550
Vs promedio 5272 Vs30 545,38
Perfil tipo c Perfil tipo £
Profundidad (m) | Espesordi{m) | Vs{m/s) di/Vs
0.00-1.80 1.8 457 0.00394
1.80-3.80 2.0 459 0.00436
3.80-6.20 2.4 455 0.00527
6.20-8.80 2.6 445 0.00584
8.80- 11.70 2.9 423 0.00686
11.70- 14.80 31 394 0.00787
14.80 - 18.30 3.5 435 0.00805
18.30- 22.00 3.7 489 0.00757
22.00 - 26.00 4.0 556 0.00719
26.00 - 30.20 4.2 622 0.00675
30.20- 34.80 4.6 716 0.00642
34.80- 39.60 4.8 740 0.00649
39.60 - 44.60 5.0 763 0.00655
44.60- 48.00 34 779 0.00436
Edi 30.0
ZdifVs 0.0637
Vs30 470.98
Perfil tipo €

Fuente: Informe de exploracion LRS, La Esperanza.

Para la descripcion del perfil del suelo se basa en los parametros del suelo de los treinta
(30) metros superiores del perfil, localizados en el sitio de exploracién y segun la tabla
A.2.4.-1 de la NSR-10 se clasifica como representativo de los materiales encontrados, a
partir de este (760 m/s > Vs = 360 m/s), se decide clasificar como perfil tipo C:
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Tabla 144 Clasificacion de los perfiles de suelo.
Tipo de perfil Descripcién Definicién
A Perfil de raca competente V¢ 2 1500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > ¥, 2760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criteric de velocidad de la 760 m/s> V. =360 mis
C onda de cortante, 0 ’
2 perfiles de suelos muy denscs ¢ roca blanda, Nz50.o
que cumplan con cualquiera de los dos criterios = )
Sy 2 100 kPa (=1 kgficm?)
Perfxi_es de sue!os rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de [a onda de cortante, o 360 m/s > Vg 2 180 m/s
D perfles de suelos rigidos que cumplan 50> N215. 0
cualquiera de las dos condiciones _ '
100 kPa (=1 kgffem®) > 8§, 2 50 kPa (=0.5 kgficm)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis > Vg
E perfil que contiene un espesor total H mayer IP =20
de 3 m de arciilas blandas w = 40%
50 kPa (=0.50 kafiem®} > Eu
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A 2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
F; — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacién sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersives o débiimente cementades, elc.
F F; — Turba y arcillas orgdnicas y muy organicas {H > 3 m para turba o arcilias orgdnicas y muy
organicas).
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H »36m)

Fuente: Norma sismorresistente NSR-10 titulo A, capitulo A.2, pag. A-22.
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FIG. 38. Mapa de valores de Aa.
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Fuente: Norma sismorresistente NSR-10 titulo A, capitulo A.2, pag. A-18.
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Fuente: Norma sismorresistente NSR-10 titulo A, capitulo A.2, pag. A-19.
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Tabla 145 Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos del espectro.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay S0.1 Ay=02 | A, =03 | A, =04 | A, 205
A 0.8 0.8 0.8 0g8 08
B 1.0 1.0 1.0 10 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 16 14 1.2 11 1.0
E 25 1.7 1.2 1) 09
F véase nota viéase nota véase nota Véase nota véase nota

Fuente: Norma sismorresistente NSR-10 titulo A, capitulo A.2, pag. A-23.

Tabla 146 Valores del coeficiente Fv, para la zona de periodos cortos del espectro.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay £0.1 Ay =02 Ay =03 Ay =04 Ay 205
A 0.8 08 08 08 08
B 1.0 1.0 10 10 1.0
C 1.7 1.6 15 14 1.3
D 24 20 1.8 16 15
E 3.5 32 28 24 24
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Fuente: Norma sismorresistente NSR-10 titulo A, capitulo A.2, pag. A-24.

Tabla 147 parametros de movimientos sismicos de disefio.

MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISENO VALOR

PERFIL TIPO c

GRUPO DE USO (GU) t

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA (1) 1
ACELERACION HORIZONTAL PICO EFECTIVA (Aa) 0,3
VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA (Av) 0,2
COEFICIENTE (Fa) 1,1
COEFICIENTE (Fv) 1,6
ACELERACION PICO EFECTIVA PARA EL UMBRAL DE DANO (Ad)] 0,06
ACELERACION PICO EFECTIVA DEDUCIDA (Ae) 0,14

Fuente: Autores.
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8. RECOMENDACIONES DE DISENO SISMO RESISTENTE.

8.1. TIPO DE SUELO.

El procedimiento que se empled para definir el tipo de perfil de suelo se basa en los
valores de los parametros del suelo de los 30 metros superiores del perfil, medidos en
los sondeos mecanicos 6 y manuales 12 realizados en las 20 torres de apartamentos de
La ciudadela la Esperanza; dandonos como resultado un perfil de suelo tipo ¢, por los
resultados de los analisis de laboratorio y pruebas de campo.

Tabla 148. Tipo de suelo

MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISENO VALOR

PERFIL TIPO C

GRUPO DE USO (GU) I

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA (1) 1
ACELERACION HORIZONTAL PICO EFECTIVA (Aa) 0,3
VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA (Av) 0,2
COEFICIENTE (Fa) 1,1
COEFICIENTE (Fv) 1,6
ACELERACION PICO EFECTIVA PARA EL UMBRAL DE DANO (Ad)| 0,06
ACELERACION PICO EFECTIVA DEDUCIDA (Ae) 0,14

Fuente: Autores.

De este modo, se definen los parametros que se utilizan para definir el tipo de perfil de
suelo con base en los 30 m superiores del mismo y considerando ensayos realizados en
muestras tomadas del suelo.

Estos parametros son:

e LA VELOCIDAD MEDIA DE LA ONDA DE CORTANTE, Vs, EN M/S.

para obtener dicho valor se realizaron 3 lineas de refraccion sismica en el area de estudio
obteniendo los siguientes valores:

Tabla 149 Valores de Vs obtenidos de las lineas de refraccion sismica desarrolladas en
el area de estudio.

Linea V3o Perfil Tipo
LRS-1 527.2 c
LRS-2 545,38 c
LRS-3 B 47098 | Cc

Fuente: Autores.
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En general la determinacion del perfil de suelo se realiza en 3 pasos, teniendo en cuenta
que siguiendo los pasos 1 (A.2.4.5.1) y paso 2 (A.2.4.5.2) el suelo no se encuentra en
las condiciones de humedad que no supera el 40% y un indice de plasticidad menor a
20, el suelo no se clasifica como tipo EY F.

El paso 3 (A.2.4.5.3) el perfil se clasifica utilizando uno de los tres criterios: Vs, N, o la
consideracion conjunta de Nch y Su. En caso que se cuente Vs prevalecera la clasificacion
basada en este criterio.

Siguiendo la metodologia propuesta por titulo A.2.4.5 NSR 10 se denomina el tipo de
perfil de suelo como tipo C, tomando como referencia que se cuenta con el valor de Vs,

En el diseno estructural se debe considerar todos los tipos de carga que probablemente
puedan incurrir o afectar las estructuras y mas especificamente las cargas probables por
sismos, para considerar dichas cargas e identificar su efecto en las edificaciones
existentes; para esto se analiza el espectro sismico de disefio con el cual se determina
el factor de fuerza sismica probable impuesta en la estructura analizada (Ciudadela la
Esperanza en Aguazul, Casanare).

Las realizaciones de estos espectros de disefio son reglamentadas por la NSR-10, donde
se presentan los parametros de los espectros elasticos de aceleraciones, velocidades y
desplazamientos de diseno en funcion del periodo de vibracion, la cual para nuestro caso
es la siguiente:

8.2. RECALCE DE CIMENTACION.

Los resultados del analisis del estudio de vulnerabilidad sismica demuestran que existen
algunos indices con incumplimiento.

7.1 RESULTADOS TORRE CONDICION A ¢c = 0.80 ¢c = 1.00
7.1.1 INDICE DE FLEXIBILIDAD = 0.52 < 1.00 Cumple.

7.1.2 INDICE DE SOBREESFUERZO = 1.98 > 1.00 No Cumple.
7.1.3 INDICE DE VULNERABILIDAD GLOBAL = 0.51 Cumple.
7.2 RESULTADOS TORRE CONDICION B ¢¢ = 1.00 ¢c = 1.00
7.2.1 INDICE DE FLEXIBILIDAD = 1.42 > 1.00 No Cumple.
7.2.2 INDICE DE SOBREESFUERZO = 1.98 > 1.00 No Cumple.
7.2.3 INDICE DE VULNERABILIDAD GLOBAL = 0.51 Cumple.

Teniendo en cuenta que el informe de vulnerabilidad sismico determiné que el indice de
sobreesfuerzo de la edificacion es mayor a la unidad, la consultoria determiné que es
necesario incluir unos muros pantalla en concreto reforzado los cuales asumiran un alto
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porcentaje de la carga sismica y a su vez la llevaran a cimentacion, razon por la cual se
planteo realizar el siguiente reforzamiento estructural:

FIG. 40 Axonometria de recalce en muros y cimentacion localizada.

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.

Se manejan tres anchos de zapata diferentes B: 1.10 B: 0.70 B: 0.45 metros, con traslapo
minimo de 0.80.

ancho 1.10 la estructura de refuerzo consta de 3 varillas numero 3 de cada lado de la
zapata, 2 varillas nimero 5 en el cuello de la columna e inferior en la base de la zapata,
flejes cada 20 centimetros.

ancho 0.70 la estructura de refuerzo consta de 2 varillas nimero 3 de cada lado de la
zapata, 2 varillas numero 5 en el cuello de la columna e inferior en la base de la zapata,
flejes cada 20 centimetros.

ancho 0.45 la estructura de refuerzo consta de 1 varillas numero 3 de cada lado de la
zapata, 2 varillas numero 5 en el cuello de la columna e inferior en la base de la zapata,
flejes cada 20 centimetros.
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FIG. 41 Detalle de cimentacion existente.

— e
| Patete impermestiaado o 7-1—'—* Pudets impermeablizado
PLACA CONTRAP! i 7 whﬁn
zmrrmpu o.20m /.4//' .
/MM/M ,%":{// E ¥ 7//"% / : /
: e T metio 7
®' ’:alle imiento Existente 1.10m ®‘ " i | el i

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.

Para la estructura ya mencionada se propone un recalce de las cimentaciones de dos
tipos.

| RECALCE CIMENTACION TIPO 1 |
! RECALCE CIMENTACIONTIPO2 _]l

El recalce tipo 1 se realizara en cuatro esquinas de cada modulo.

El recalce tipo 2 se realizara en las cuatro esquinas interiores de cada madulo.

lﬁiﬁﬂ@ EN MAMPOSTERIA EKETEHTES e=0.15m |
MURQCS EN CONCRETO - NUEVOS - e={.20m

SRR N D RN D DU D N RS WS BT O SR L R SN I RN RS GNE TE D R S NN e e

En el recalce tipo 1 y 2 plantean la construccion de muros en concreto nuevos con
espesor de 0.20 metros.
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FIG. 42 Recalce de cimentacion en planta.

13 '."‘".;‘.

= |

Becates Cimestaciin Tipa 1 fex3tiPa Lo Fim

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.

8.2.1. Procedimiento De Recalce.

Recalce de zapatas tipo 1.

i

Avcas Cimastacitn Tipe 1 Fo< il a7 Mew

El recalce de zapatas se realiza bajo los muros identificados como tipo 1 - m1 del plano
est 102; los cuales se realizaran de la siguiente manera:

1. Se realiza una demolicion parcial de una seccidon de 0.23 m x 0.20 m sin cortar el acero
de refuerzo en el cimiento existente.

2. Se arma el acero de refuerzo fi#3 L=1.36m; gancho #4 L=0.75m; arranque #3 L=1.05m.
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3. Se realiza el encofrado y vaciado de la seccién de 2.88 m® en concreto f'c=21 mpa con
lo cual se obtiene un ancho final del cimiento de 1.03 m

4. La persona encargada de la instalacion de los anclajes debe contar con su respectiva
certificacion.

FIG. 43 Paso 1 del procedimiento para recalce, demolicion parcial de la zapata

existente.
Muro Existente
en Mamposteria Paiiete
Reforzada = Impermeabitizado
e=01.5m ——— |
CA CONTRAPISO
Demolicion Parcial de
Zapata 0.23mx0.20m
% Refuerzo Existente
%
/ Mejoremiento Existente
Conglomerado de
=Y Fragmentos de E
@ Areniscas entre 1”y I =
7 con Matriz de Arena 5 Excavacion
Arciliosa cofor café Manual
Z A
// Giiicatriz / 7
Terreno Natural Arcilia Rojiza
0000000000000

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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FIG. 44 Paso 2 del procedimiento de recalce, se debe realizar mejoramiento del suelo,
un posterior solado, continuacion del refuerzo existente en la zapata y en el muro y la
aplicacion de Sikadur-32 para mejorar adherencia entre el concreto existente y nuevo,

armado de refuerzo del recalce.

Muro Existente Pafiete impermeabilizado Muro en Arranque Refuerzo de Muros
en Mamposteria [~ Mamposteria (Malla Efectrosoldada)
Reforzada = R“'WWi en Concreto 21 MPa =0.20m
e=0.15m ———| Se debe Escarificar el Cimiento
Existente y Realizar aplicacion mpa—mumndo Arranque #3 ¢/0.20m L=1.05m
PLACA CONTRA
A S ONTRA Gancho 2#4 ¢/0.20m L=0.52m
f// S | Jooe Mejorar Adherencia entre ch0 O 0.
; s % PIF- Concreto Fresco y Endurecido. / ,L’ A 2#5 Superior
B N g

e i [ panaanEn s A=} - FL#3c0.20mL=1.36m

WA . 20 B Continuacion Accro B =N N

Z 3 N 2 o

% kR 1 o il 245 Inferior

V7 7 mesecd oo B Solado concreto Existente/ = ) 184 ¢/0.20m L=0.75m /

3’; .ot fc=14MPa 0=0.05m \ ; 7

V7 <t

AN

“

£ 043 m £ 7

3 ' e

Y

g Mejoramiento

R —

s / de 25% del procior modificsdo 7

Z: de Areniscas Je

7 entre 1"y §* ;*

v con Matriz de v/

Yy Arens Arcilloss

5 caior café

2

Vy

_g /

7777 /
//7///////// O TS SS S SSAIA
/ / / // / con Vetas
Z T //#// 2

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.

v/,
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FIG. 45 Despiece del refuerzo estructural.

E
q 052m |
: |
Gancho 1#4 ¢/0.20m L=0.75m
‘ Gancho #4 ¢/0.20m Superior L=0.52m
| 0.15m
0.26 m 1
E hvd ™l N b4 XX j
"\-: N 0.06 m ‘ 0.14m 0.66 m |
{ 2#5 Superior |

043 m

0.B0 m
v 7
s x e X X

N\

043 m

77 2#5 Inferior

1 i N |0,06m 014m 006m|

M H F 3
|

¢ N PN N, N !

0.25mf
/

Arranque #3 ¢/0.20m L=1.05  FL#3 c/0.20m L=1.36m Gancho #4 ¢/0.20m Inferior L=0.52m

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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FIG. 46 Paso 3 del recalce, seccion final con la fundacion del recalce dando asi paso a
una zapata con ancho final de 1.03 metros.

P Muro en Concreto 21 MPa e=0.20m

Muro en |
Mamposteria L~
Reforzada - = Malla Electrolsoldada
Pafiete , -4 M-378 (@=8.5 mm S0.15mx0.15m)
Impermeabilizado ~{ |- i .

_ N A Gancho #4 c/0.20m Superior

PLACA CONTRAPISO N - /—
& 055m
025m 5. Bt ~030m 0.25m Recalce de Zapata en

Concreto f'c=21MPa

Gancho #4 ¢/0.20m

Inferior L=0.52m
SIS,

? Z Gancho #4 ¢/0.20m
?:' '_' "o-.s" L“’O?
/on

ab
)
s & B
¢
# .
)
L) L]
‘\u
0.20 m
050m

30m

043m 0.60 m 0.30 m
1.03m

Mejoramiento

/
Existente Base Granular Compactada %/
Conglomerado al 95% del proctor E
de Fragmentos modificado
de Areniscas
entre 1"y 3" con
Matriz de Arena
Arcillosa color

\\| 1

777 /

_

[f ///7/ //W/////?W//////////y
Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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Conector de Cortante #2
Insertar minimo 0.07m en
Muro. Ubicado en las
Juntas de la
mamposteria.

Usar sikaanchorfix 3001.

Muro Existente en

Mamposteria
Reforzada e=0.15m —/

Zapata existente
0.48m x 0.50m

FIG. 47 Axonometria recalce cimiento tipo 1.

Conector de Cortante
#2 Insertar minimo
0.07m en Muro.
Ubicado en las Juntas
de la mamposteria.
Usar sika
anchorfix-3001.

- Muro Nuevo en Concreto

Reforzado fc=21MPa e=
0.20m. El concreto debe
ser autonivelante y de baja
retraccion

Recalce Cimiento Nuevo
Concreto fc=21MPa
(Ancho Final 1.03m)

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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FIG. 48 Axonometria recalce cimentacion tipo 1 f'c=21 MPa.

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.

Recalce de zapatas tipo 2.

El recalce de zapatas se realiza bajo los muros identificados como tipo 1 - m1 del plano
est 102; los cuales se realizaran de la siguiente manera:

1. Se realiza una demolicién parcial de una seccién de 0.10 m x 0.20 m sin cortar el acero
de refuerzo en el cimiento existente.

2. Se arma el acero de refuerzo fi#3 L= 1.36 m; gancho #4 L=0.75 m; arranque #3 L=
1.05 m.

3. Se realiza el encofrado y vaciado de la seccion de 2.88 m? en concreto f'c=21 mpa con
lo cual se obtiene un ancho final del cimiento de 1.33 m

4. La persona encargada de la instalacion de los anclajes debe contar con su respectiva
certificacion.
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FIG. 49 Paso 1 del procedimiento para recalce, demolicion parcial de la zapata

existente.
Muro Existente
en Mamposteria —
Reforzada o
e=0.15m —— B
Panete
Impermeabilizado
L ACA DE CONTRAPISO
Refuerzo Existente
0.25 m{/do e
—~27
74
ﬁ;;:/
i %i /
Demolicion Parcial de £ /
Zapata 0.10m x 0.20m .

Excavacion Manual

W Terreno Natural Arcilla Rojiza con Velas Blancas y Grises /
Pl F G O i i #

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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FIG. 50 Paso 2 del procedimiento de recalce, se debe realizar mejoramiento del suelo,
un posterior solado, continuacion del refuerzo existente en la zapata y en el muro y la
aplicacion de Sikadur-36 para mejorar adherencia entre el concreto existente y nuevo,

armado de refuerzo del recalce.

Muro en
mamposteria
: = Arranque Refuerzo de Muros Reforzada
Pafiete impermeabilizado :uro en en Concreto 21 MPa e=0.20m e=0.15m
. lamposteria Panete
Se debe Escarificar el Cimiento £
Existente y Realizar aplicacion Befozads Arranque #3 ¢/0.20m L=1.05m impermeabilizado
de Sikadur-32 Primer Para G L8 CONTRAPSO OLACA DE CONTRAPISO
uejw‘dhmma entre 5 mlAZE Gancho 2#4 c/0.20m L=0.52m |
Concreto Fresco y Endurecido. : FL#3 ¢/0.20m L=1.36m L25 m o/no
P, uperi
Refuerzo Existente . B w7, .

/ﬂ 243 Refuerzo Inferior o ::sﬂ smi,

o ﬁ, 1erzo
+Solado concrefo ; o
‘;I:! 14MP3 e=0.05m A

Solado concreto 7
fc=14MPa e=0.05m e B

f*_.

&
g

060 m

Base Granular Compaciada oyt Z
2l 95% del proctor de Areniscas f
modificado entra 17y 3° /
con Matriz de
Arena Arcillosa
color café

/i /75 'fW 3y
s ”’W ’ , '
T s A R /// 7
/////I/f/g‘/ﬂﬂ/fﬂ”/f{gnﬂ/ /7/7 ////////////////////////// 727707777, /
/‘/’// LOLLELEI LI LI A ////////////////////////////ﬁ"/// // %

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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FIG. 51 Despiece de refuerzo de recalce cimiento tipo 2.

) N
8 | 2#5 Superior
b Gancho #4 ¢/0.20m Superior L=0.52m £l
s P
: ' 026 m l
} b
: ; |ooem 01dm o0em | ’ <15 Bupeter
: l 0.5
) FL#3 ¢/0.20m L=1.36m
{
Q,
N ,D.MmL 0.14m IDMm E )'5
) VAN AN A \) 5 h W . S A W 4, A 4 b .
025 m = I 026 m 052m |
i r | |
Arranque #3 Gancho #4 ¢/0.20m Inferior L=0.52m Gancho 1#4 ¢/0.20m L=0.75m

¢/0.20m L=1.05m

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.

FIG. 52 Paso 3 del recalce, seccion final con la fundacion del recalce dando asi paso a
una zapata con ancho final de 1.33 metros.

Muro Existente en
Mamposteria 1‘] g Arranque Refuerzo de Muros
e=0.15m ————1 | . en Concreto 21 MPa e=0.20m
Pafete A Arranque #3 ¢/0.20m L=1.05m
impermeabifizado ~£ -1 " 4§t Gancho #4 ¢/0.20m L=0.52m

PLACA CONTRAPISO! bl | FL#3 c/0.20m

3 '5‘ 30 -] A
“Gancho #4 c/0.20m
% : 77 Z
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Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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FIG. 53 Axonometria recalce cimiento tipo 2.

Conector de Cortante #
2 Insertar minimo 0.07m

en Muro. Ubicado en las
Juntas de la
mamposteria.
Usar sika
anchorfix-3001.
Conector de Cortante #
2 Insertar minimo 0.07m
en Muro. Ubicado en las Muro Nuevo en
Juntas de la /— Concreto
mamposteria. G Reforzado f'c=21MPa
Usar sika 2 e=0.20m. El concreto
anchorfix-3001. debe ser
autonivelante y de
baja retraccion

Muro Nuevo en Concreto
Reforzado f'c=21MPa e=
0.20m. El concreto debe

ser autonivelante y de
baja retraccion

Recalce Cimiento nuevo
Concreto fc=21MPa
Ancho Final=1.03m

Zapata Existente
0.45m x 0.50m

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.

FIG. 54 Axonometria recalce cimentacion tipo 2 f'c=21 MPa

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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FIG. 55 Muro de recalce en concreto tipo 1.

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.

FIG. 56 Muro de recalce en concreto tipo 2.

MLURO I M3 EN CONCRETO REFORZADO
L=130m.

Fuente: Consorcio reforzamiento ciudadela.
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8.2.2. Cargas Y Asentamientos De Las Estructuras Propuestas Para
Recalce.

Las estructuras proyectadas solicitan cargas al suelo, para la estructura tipo 1 estas seran
transmitidas al suelo en un area de 6.81 m?y para tipo 2 seran transmitidas por 8.82 m?,
de acuerdo a los calculos de capacidad de soporte del suelo desarrollados en este
informe este soporta las cargas solicitadas.

Tabla 150 Cargas para estructuras proyectadas tipo 1y 2.

CARGAS SOLICITADAS POR EL PROYECTO
RECALCETIPO 1 Q neta (Ton) |o (Ton/m2)
CARGA MUERTA (D) +0,7E 132,4 19,44
CARGA MUERTA (D) + VIVA (L) 51,3 7,53
RECALCETIPO 2 Q neta (Ton) |o (Ton/m2)
CARGA MUERTA (D) +0,7 E 98,2 11,13
CARGA MUERTA (D) + VIVA (L) 50,6 5,74

Fuente: Autores.
Los asentamientos calculados para dichas cargas son los siguientes:

Tabla 151 Parametros para el célculo de asentamientos asumiendo valores de carga

D+L.
qo(Kg/cm?2) 0,765
E (Kg/cm2) 104,93
Ls 0,2
L 567,5
B 120
m 4,72916667
o 0,19

Fuente: Autores.

Tabla 152 Valor de los asentamientos calculados asumiendo valores de carga D+L.

CIMIENTO |CIMENTACION CIMENTACION FLEXIBLE
. CARGA TOTAL
(m) RIGIDA Esquina Centro Valor medio
1,20 0,67 0,08 0,16 0,76 7,53 TON/m2

Fuente: Autores.
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FIG. 57. Comportamiento de los asentamientos asumiendo valores de carga D+L.

Asentamientosinmediatos recalce tipo
1

—

Asentamientos (cm)
C

——— CIMENTACION FLEXIBLE —— CIMENTACION RIiGIDA — Valor medio

Fuente: Autores.

Tabla 153 Parametros para el calculo de asentamientos asumiendo valores de carga

D+0.7E.
qo(Kg/cm?2) 1,970
E (Kg/cm2) 104,93
Us 0,2
L 567,5
B 120
m 4,72916667
o 0,19

Fuente: Autores.

Tabla 154 Valor de los asentamientos calculados asumiendo valores de carga D+0.7E.

ANCHO DE |CIMENTACION ;
; ‘CIMENTACION FLEXIBLE _|cARGA TOTAL
CIMIENTO RIGIDA Esquina Centro Valor medio
1,20 1,73 0,20 0,40 1,95 19,44 TON/m2

Fuente: Autores.
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FIG. 58. Comportamiento de los asentamientos asumiendo valores de carga D+0.7E.

Asentamientos inmediatos recalce tipo

0,01
0,51
E
&2
8 101
-
c
2
E
£ 151
@
W . —— e S
=3
2,01 N
2,51
——— CIMENTACION FLEXIBLE === CIMENTACION RIGIDA === Valor medio

Fuente: Autores.

Tabla 155 Parametros para el calculo de asentamientos asumiendo valores de carga

D+L.
Jo(Kg/cm2) 0,583
E (Kg/cm2) 104,93
Ls 0,2
L 882
B 100
m 8,82
o 0,09

Fuente: Autores.

Tabla 156 Valor de los asentamientos calculados asumiendo valores de carga D+L.

ANCHO DE CIMENTACION CIMENTACION FLEXIBLE CARGA
CIMIENTO (m) RIGIDA Esquina Centro Valor medio TOTAL
100,00 0,43 0,02 0,05 0,48 5,74 TON/m2

Fuente: Autores.
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FIG. 59. Comportamiento de los asentamientos asumiendo valores de carga D+L.

Asentamientos (cm)

Asentamientosinmediatosrecalce tipo

2

e R B ——

CIMENTACION FLEXIBLE =—— CIMENTACION RIGIDA

Fuente: Autores.

— Valor medio

Tabla 157 Parametros para el calculo de asentamientos asumiendo valores de carga

Tabla 158 Valor de los asentamientos calculados asumiendo valores de carga D+0.7E.

D+0.7E.
qo(Kg/cm?2) 1,130
E (Kg/cm2) 104,93
Lis 0,2
L 882
B 100
m 8,82
o 0,09

Fuente: Autores.

ANCHO DE CIMENTACION CIMENTACION FLEXIBLE CARGA
CIMIENTO (m) RIGIDA Esquina Centro Valor medio TOTAL
100,00 0,83 0,05 0,09 0,93 11,13 TON/m?2

Fuente: Autores.
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FIG. 60. Comportamiento de los asentamientos asumiendo valores de carga D+0.7E.

Asentamientos inmediatos recalce tipo
2

—_— -

Asentamientos (cm)
::)
Ul
[

091

1,01

= CIMENTACION FLEXIBLE ~——— CIMENTACION RIiGIDA ——— Valor medio

Fuente: Autores.

A partir de los datos calculado anteriormente se estable que el valor medio de
asentamiento es el siguiente para cada tipo de recalce:

Recalce tipo 1.

PARA CARGA D+L = 0.76 CM
PARA CARGA D+0.7E = 1.95 CM
Recalce tipo 2.

PARA CARGA D+L = 0.48 CM
PARA CARGA D+0.7E = 0.93 CM

8.3. CAPACIDAD PORTANTE.

A continuacién, se adjunta resumen de valores de capacidad portante determinados para
diferentes anchos en el terreno natural encontrado mediante los sondeos realizados en
el proyecto Ciudadela La Esperanza.

FIG. 61 Capacidad portante sondeos 1-18.
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ANCHO DE
sonpeg | CIMIENTO 0.45 0.7 114 2 2.5 3
(m)
df (m) CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kn/m2)

1 1.6 349.48 356.10 366.70 390.53 403.78 417.02
2 1.6 343.71 350.48 361.31 385.68 399.22 412.76
3 1.4 332.21 338.76 349.24 372.83 385.93 399.03
4 1.4 332.48 339.11 349.72 373.58 386.84 400.09
5 1.5 442.83 450.97 463.99 493.29 509.57 525.85
6 14 435.65 444.58 458.87 491.01 508.87 526.73
7 1.8 369.59 377.45 390.02 41831 434.03 449.74
8 1.8 475.42 483.60 496.70 526.16 542.53 558.90
9 14 440.47 448.46 461.24 489.98 505.95 521.92
10 1.4 334.57 341.23 351.87 375.83 389.14 401.45
11 1.4 390.08 397.52 409.42 436.20 451.08 465.96
12 1.4 391.65 399.10 411.02 437.83 452.72 467.61
13 1.4 463.09 467.66 474.96 491.38 500.51 509.63
14 1.4 410.70 414.72 421.17 435.66 443.71 452.77
15 1.8 492.99 498.43 507.14 526.73 537.61 548.49
16 1.4 437.63 445.92 459.19 489.05 505.64 522.22
17 1.2 372.35 379.11 389.92 414.24 427.74 441,25
18 14 533.12 542.98 558.75 594.25 613.96 633.68

Fuente: Autores.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

PARA LOS SONDEOS REALIZADOS EN LA CIUDADELA LA ESPERANZA SE DETERMINO EL PERFIL PROMEDIO DEL
AREA DE ESTUDIO DE LA SIGUIENTE MANERA:
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v

NIVEL (0.00 A 0.50) MTS EN PROMEDIO SE ENCONTRO UNA CAPA DE MATERIAL
ORGANICO.

NIVEL (0.50 A 1.60) MTS SE ENCONTRO UNA CAPA DE CONGLOMERADO DE ARENISCA DE
2” A 3” EN MATRIZ ARENO ARCILLOSO COLOR CAFE OSCURO, LO QUE PODRIA SER UN
MATERIAL DE RELLENO DE BAJA A NULA PLASTICIDAD (MATERIAL DE MEJORAMIENTO).

NIVEL (1.60 A 2.50) MTS SE ENCONTRO UNA CAPA ARCILLOSA DE BAJA PLASTICIDAD Y
COMPRESIBILIDAD COLOR MARRON.

NIVEL (2.50 A 6.50) MTS SE ENCONTRO UNA CAPA DE ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD,
COLOR ROJO CON BETAS GRISES CLARAS.

NIVEL (6.50 A 11.70-15.00) MTS SE ENCONTRO UNA CAPA DE MATERIAL
CONGLOMERATICO CON CANTOS DE DIFERENTES TAMANOS (2”- 8”) EN MATRIZ LIMO
ARENOSA DE BAJA O NULA PLASTICIDAD, COLOR MARRON.

e SEENCONTRO PRESENCIA DE AGUAS SUBTERRANEAS A DIFERENTES PROFUNDIDADES, EL CUAL SE
CONSIDERO QUE ESTA A UNA PROFUNDIDAD DE SIETE (07) METROS EN PROMEDIO, CABE RESALTAR
QUE LA EXPLORACION SE REALIZO EN TEMPORADA DE ESTIAJE.

e EN LA EXPLORACION DE CAMPO SE ESTUDIO HASTA UNA PROFUNDIDAD POR SONDEO DE MAXIMO
QUINCE METROS (15.0) METROS.

e LA REALIZACION DE 3 SONDEOS MECANICOS A 15 METROS DE PROFUNDIDAD, EN ADICION AL
CONTRATO N° 684, EVIDENCIAN CARACTERISTICAS SIMILARES A LAS ENCONTRADAS EN EL ESTUDIO

INICIAL.

EL PERFIL ESTRATIGRAFICO CONSTA DE UNA CAPA INICIAL DE ARCILLA ORGANICA DE ESPESOR 0,20 METROS,
SEGUIDA DE UNA CAPA DE ARCILLAS DE BAJA COMPRESIBILIDAD COLOR MARRON CON UN ESPESOR PROMEDIO
DE 1,00 METRO, A PARTIR DE ESTA PROFUNDIDAD SE ENCUENTRA UNA CAPA DE ARCILLAS DE BAIJA
COMPRESIBILIDAD COLOR ROJO CON UN ESPESOR APROXIMADO DE 6 METROS, POR ULTIMO SE ENCUENTRA
UNA CAPA DE GRAVAS BIEN GRADADA CON PRESENCIA DE LIMOS CON CANTOS RODADOS MAYOR A 67, ESTA
ULTIMA CAPA TIENE UN ESPESOR PROMEDIO DE 8 METROS.

SE ENCONTRO NIVEL FREATICO EN LAS EXPLORACIONES A PARTIR DE 7 METROS DE EXPLORACION.

» PARA UNA CAPACIDAD DE CARGA DE 6.6 TON/M?, SE OBTUVIERON ASENTAMIENTOS INMEDIATOS AS:
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS INMEDIATOS A PARTIR DEL MODULO DE ELASTICIDAD {cm)
DF/B 0,45 0,7 g8
valor medio | __ . | valor medio | __ ., | valor medio | ,
SONDEO N . Cimentacion| | ., |Cimentacién| .. |Cimentacién
(m) cimentacién Rigida cimentacién Rigida cimentacién Rigida
flexible flexible flexible
1 0,80 0,24 0,211 0,37 0,328 0,58 0,515
2 0,80 0,23 0,202 0,35 0,314 0,55 0,493
m 3 0,50 0,24 0,515 0,37 0,328 0,58 0,515
2 4 0,50 0,24 0,515 0,37 0,328 0,58 0,515
2 5 0,50 0,22 0,193 0,34 0,301 0,53 0,472
g 6 0,50 0,22 0,193 0,34 0,301 0,53 0,472
2 7 0,50 0,24 0,515 0,37 0,328 0,58 0,515
& 8 0,50 0,22 0,193 0,34 0,301 0,53 0,472
3 9 0,50 0,22 0,193 0,34 0,301 0,53 0,472
L 10 0,50 0,24 0,515 0,37 0,328 0,58 0,515
11 0,50 0,23 0,202 0,35 0,314 0,55 0,493
12 0,50 0,23 0,202 0,35 0,314 0,55 0,493
@ § 13 0,50 0,23 0,202 0,35 0,314 0,55 0,403
§ % 14 0,50 0,23 0,202 0,35 0,314 0,55 0,493
2g 15 0,50 0,23 0.202 0,35 0,314 0,55 0,493
a § g 16 0,70 0,25 0,220 0,39 0,340 0,65 0,540
g g § 17 0,70 0,25 0,220 0,39 0,340 0,65 0,540
a3 g 18 0,70 0,25 0,220 0,39 0,340 0,65 0,540

Teniendo entonces que el maximo asentamiento inmediato es de 0.55 cm (5.5 mm), de
manera adicional se evalud la capa arcillosa de suelo natural mediante ensayo de
consolidacion para obtener asi los asentamientos primarios obteniendo que a lo largo del
tiempo el asentamiento maximo sera de 2.52 cm (25.2 mm), entonces se concluye que
los asentamientos son bajo y no influyen de manera negativa para el proyecto cimentado.

o LAS CARACTERISTICAS DE CAPACIDAD DE SOPORTE SE ANALIZARON CON LOS PARAMETROS OBTENIDOS
POR CORRELACION DEL ENSAYO DE SPT Y POR MEDIO DE LOS PARAMETROS OBTENIDOS EN EL ENSAYO
DE CORTE DIRECTO, TENIENDO COMO CONCLUSION QUE EL SUELO ES APTO PARA CUMPLIR CON LAS
CARGAS SOLICITADAS.

SE CONCLUYE QUE EL SUELO SOPORTA CARGAS DE HASTA 29 TON/M? TENIENDO EN CUENTA SUS PARAMETROS
GEOMECANICOS, PESOS UNITARIOS, ANCHO DE CIMENTACION Y UN FACTOR DE SEGURIDAD DE 3.

A CONTINUACION, SE RELACIONA EL RESUMEN DE LOS VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO
OBTENIDOS A LA PROFUNDIDAD A LA QUE SE ENCUENTRAN REALIZADAS LAS CIMENTACIONES EXISTENTES EN
CADA SONDEO REALIZADO, MEDIANTE ENSAYO DE SPT Y CORTE DIRECTO.
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO A PARTIR DE PARAMETROS GEOMECANICOS (CORRELACION SPT)

DF/B 0,45 0,7 1,1
SONDEO
{m) (Kn/m2) (ton/m2) (Kn/m2) (ton/m2) (Kn/m2) (ton/m2)
1 1,60 349,48 35,637 356,10 36,312 366,70 37,393
2 1,60 343,71 35,048 350,48 35,739 361,31 36,843
3 1,40 332,21 33,876 338,76 34,544 401,27 40,918
4 1,40 332,48 33,904 339,11 34,580 349,72 35,661
vy
; 5 1,50 392,17 39,990 399,59 40,747 411,46 41,957
2 6 1,40 435,65 44,424 444,58 45334 458,87 46,791
=
2 7 1,80
3 8 369,59 37,688 377,45 38,489 390,02 39,771
w 8 1,80 475,42 48.479 483,60 49,314 496,70 50,649
z ’
Q 9 1,40 440,47 23,916 448,46 45,730 461,24 47,033
10 1,40 334,57 34117 341,23 34,796 351,87 35,881
11 1,40 390,08 39,777 397,52 40,536 409,42 41,750
12 1,40 391,65 39,037 399,10 40,607 411,02 41,912
"
29 13 1,40 614,58 62,669 625,22 63,755 642,26 65,492
oL
] ‘% 14 1,40 384,17 39175 391,55 39,927 403,34 41,129
o = .
L 15 1,80 422,41 43,073 429,88 43,835 441,83 45,055
@ 8 16 0,40 290,14 20,586 296,99 30,285 307,96 31,403
U g ’
29
8235 17 0,70 292,36 20,813 299,14 30,504 309,98 31,610
oL
] a
= 2 18 0,70 292,66 20,843 299,50 30,540 310,44 31,656

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO A PARTIR DE PARAMETROS GEOMECANICOS (CORTE DIRECTO)

DF/B 0,45 0,7 1,1
SONDEO
(m) (Kn/m2) (ton/m2) (Kn/m2) (ton/m2) (Kn/m2) (ton/m2)
8 3 13 1,40 463,09 47,223 467,66 47,688 474,96 48,432
]
une
2.2 14 1,40 410,70 41,879 414,72 42,290 421,17 42,947
"
" s 15 1,80 492,99 50,271 498,43 50,826 507,14 51,714
n
3 8 e | 16 0,70 311,75 31,790 317,34 32,360 326,28 33,271
O g
o9
% .3 E 17 0,70 278,39 28,388 282,52 28,809 289,13 29,483
ow g
“s9 18 0,70 315,27 32,149 319,38 32,568 325,96 33,239

DE MANERA GENERAL SE CONCLUYE QUE EL SUELO CUMPLE CON LAS CARGAS EXIGIDAS POR LA ESTRUCTURA
EXISTENTE Y DE IGUAL MANERA SE ESTABLECE QUE LOS VALORES DE ASENTAMIENTO NO SON DESFAVORABLES.
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9.1. RECOMENDACIONES.

9.1.1. Recomendaciones generales.

e TENIENDO EN CUENTA LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SE ESTABLECE QUE LA
SOLUCION INCLUYE LA CONSTRUCCION DE UN RECALCE DE LAS CIMENTACIONES EXISTENTES TIPO 1Y
TIPO 2 PARA DE ESTA MANERA CUMPLIR CON LOS NDICES EVALUADOS DE ACUERDO AL CODIGO DE
DISENO NSR 10.

e PARA REALIZAR LA NUEVA CIMENTACION DE RECALCE SE HACE NECESARIO QUE SE REALICE UN
MEJORAMIENTO DEL SUELO CON MATERIAL DE BASE COMPACTADO AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR,
CON EL FIN DE TENER CARACTERISTICAS HOMOGENEAS Y ASi MISMO LA RESPUESTA DEL SUELO SEA UN
COMPORTAMIENTO QUE NO GENERE ESFUERZOS NI ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES.

SE RECOMIENDA QUE LA CIMENTACION DEL RECALCE SE REALICE A LA MISMA PROFUNDIDAD DE LA
CIMENTACION EXISTENTE, LOS ASENTAMIENTOS DE LOS RECALCES SON RECALCE TIPO 1PARA CARGA D+L = 0.76
CM; PARA CARGA D+0.7E = 1.95 CM. RECALCE TIPO 2 PARA CARGA D+L = 0.48 CM PARA CARGA D+0.7E = 0.93
M.

e  UNA VEZ REALIZADA LAS EXCAVACIONES SE PUEDE PROCEDER A LA CONSTRUCCION DE LA
CIMENTACION. SE RECOMIENDA REALIZAR UNA MARCACION DEL LUGAR DONDE SE VA A CONSTRUIR LA
CIMENTACION DE ACUERDO AL PLANO DE DISENO, ESTA MARCACION DEBE SER REALIZADA POR UNA
COMISION TOPOGRAFICA.

e ENELCASOEN EL CUAL HAYA INCERTIDUMBRE SOBRE S| EL SUELO ES COMPETENTE, SE DEBE REALIZAR
UNA VISITA DE INSPECCION POR PARTE DE UN INGENIERO GEOTECNISTA EL CUAL DEFINIRA S EL SUELO
ES O NO COMPETENTE PARA EL DESPLANTE DE LA CIMENTACION.

e ELINGENIERO GEOTECNISTA PODRA RECOMENDAR LA PROFUNDIZACION DE LA EXCAVACION HASTA
ENCONTRAR UN SUELO COMPETENTE.

e SE DEBEN TOMAR TODAS LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA EVITAR QUE EN LA SUPERFICIE DE APOYO DE
LA CIMENTACION SE PRESENTE ALTERACION DEL SUELO DURANTE LA CONSTRUCCION POR SATURACION
O REMOLDEO. LA SUPERFICIE DEL DESPLANTE DEBE ESTAR LIBRE DE CUERPOS EXTRANOS O SUELTOS.
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS GENERALES.

9.1.2. Movimiento de tierras y excavacion de cimentaciones.

e NO COMENZAR A EXCAVAR SI ESTA LLOVIENDO.

» UNA VEZ SE LLEGA A LA PROFUNDIDAD DESEADA COMPACTAR EL SUELO CON UN VIBRO
COMPACTADOR (SALTARIN).

e PORNINGUN MOTIVO SE DEBE ALMACENAR MATERIAL O EQUIPOS A MENOS DE UN METRO DE
DISTANCIA DEL BORDE DE LA EXCAVACION.

*  TIEMPO MAXIMO DE EXPOSICION: EL REGLAMENTO NSR-10 EXIGE INDICAR EN EL ESTUDIO GEOTECNICO
EL TIEMPO MAXIMO DE EXPOSICION DEL SUELO EN LOS CIMIENTOS.

e SERECOMIENDA QUE LA EXPOSICION DEL SUELO NO SEA SUPERIOR A 12 HORAS; POR ESTA RAZON SE
RECOMIENDA COLOCAR UN SOLADO O CONCRETO POBRE EN TODA EL AREA PERIMETRAL DEL
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CIMIENTO INMEDIATAMENTE SE REALICEN LAS EXCAVACIONES. PARA ESTE PROCESO SE RECOMIENDA
COLOCAR UNA MALLA DE GALLINERO QUE EVITE EL AGRIETAMIENTO EXCESIVO DE ESTA PROTECCION.

SE RECOMIENDA LOS SOBRANTES DE LAS EXCAVACIONES TRANSPORTARLOS Y DEPOSITARLOS EN UN
BOTADERO QUE TENGA LA RESPECTIVA LICENCIA AMBIENTAL PARA SU FUNCIONAMIENTO.

9.1.3. Otras recomendaciones.

LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DE CIMENTACION DEBE HACERSE PREFERIBLEMENTE EN EPOCA
DE VERANO PARA EVITAR ALTERACIONES Y REMOLDEO DEL SUELO Y TENER UN NIVEL BAJO DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS.

LOS PISOS O LOSAS QUE SE PROYECTEN DEBEN TENER COMO ESTRUCTURA UN ESPESOR MINIMO DE 20
CM EN MATERIAL TIPO SUBBASE, ADICIONALMENTE LOS PISOS O LOSAS PARA ANDENES DEBEN LLEVAR
UNA MALLA ELECTROSOLDADA COMO REFUERZO.

ANTES DE FUNDIR LA CIMENTACION, UN INGENIERO DE SUELOS DEBERA REVISAR Y DAR EL VISTO
BUENO AL PISO DE APOYO.

IMPORTANTE SI EXISTEN CONSTRUCCIONES VECINAS SE DEBE DEJAR UNA BERMA O SOBRE ANCHO DE 1
M, COMO MiINIMO, PARA EVITAR LA PERDIDA DE CONFINAMIENTO DE LAS ANTIGUAS CIMENTACIONES.

EL LOTE DEBE TENER UN CERRAMIENTO CON POLI SOMBRAS PARA QUE EL POLVO GENERADO POR EL
PROYECTO NO AFECTE A LOS TRANSEUNTES DEL SECTOR. RELLENOS.

LOS MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION SE PODRAN UTILIZAR EN LOS RELLENOS
COMPACTOS SIEMPRE Y CUANDO ESTEN EN ESTADO HUMEDO Y NO CONTAMINADOS, SE DEBEN
COMPACTAR AL 95% DE LA DENSIDAD MAXIMA DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO NORMA INVIAS
142-13 EN CAPAS NO MAYORES A 15 CM DE MATERIAL SUELTO.

EN EL CASO DE REQUERIRSE ADELANTAR RELLENOS DE NIVELACION DURANTE LA PREPARACION DEL
TERRENO, SE PODRA EMPLEAR MATERIAL DE PRESTAMO (SUBBASE GRANULAR EN CASOS DE
INESTABILIDAD DEL SUELO DE FUNDACION). ADEMAS, ESTE RELLENO SE DEBE COMPACTAR CON UNA
DENSIDAD MAYOR AL 95 %, EN CAPAS NO SUPERIORES A 15 CM.

SE RECOMIENDA PROGRAMAR UNA VISITA DEL INGENIERO ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DURANTE LA
CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION CON EL FIN DE INSPECCIONAR EL PROCESO DE EXCAVACION Y
APROBACION DEL SUELO DE FUNDACION.

9.1.4. Control del flujo de agua.

TENIENDO EN CUENTA QUE EL NIVEL FREATICO SE ENCONTRO A 7 METROS DE PROFUNDIDAD EN LOS
SONDEOS REALIZADOS, SE REQUIERE CONTROLAR EL FLUJO DE AGUA DURANTE LA EXCAVACION.

DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DE LABORATORIO, LOS VALORES DE HUMEDAD NATURAL DEL
SUELO SON ALTOS Y VARIAN ENTRE 6.93% Y 28.23%. EN CUANTO A AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBSUPERFICIALES, TENIENDO EN CUENTA LA NATURALEZA DEL SUELO EXPLORADO, EL CUAL SE
CARACTERIZA POR NO TENER UNA BUENA PERMEABILIDAD EN LOS PRIMEROS METROS DE
EXPLORACION Y POR LO TANTO NO TIENE BUENA CAPACIDAD DE DRENAIE; SE ESTIMA QUE EL TERRENO
PUEDE ESTAR SOMETIDO A CAMBIOS DRASTICOS POR ASCENSO Y DESCENSO DEL NIVEL FREATICO QUE
PUEDAN AFECTAR LA HUMEDAD EN LAS BASES DE LA ESTRUCTURA.
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9.1.5. Drenajes.

SE DEBEN EVITAR INFILTRACIONES EXTERIORES POR AGUAS LLUVIAS QUE ALTEREN LAS CONDICIONES
DE HUMEDAD DEL SUELO.

ES NECESARIO ANALIZAR EL COMPORTAMIENTO DEL SITIO DEL PROYECTO EN EPOCAS DE LLUVIA PARA
IDENTIFICAR POSIBLES LUGARES DE ESTANCAMIENTO Y SATURAMIENTO DE AGUAS PARA PODER
DEFINIR ALGUN TIPO DE OBRA DE DRENAJE PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS EN CASO DE
GENERARSE LIMITACIONES.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTA CARACTERIZACION GEOTECNICA, AL IGUAL QUE LAS
RECOMENDACIONES, ESTAN BASADOS EN LA INFORMACION SUMINISTRADA POR LOS PROYECTISTAS.

CUALQUIER MODIFICACION DEL NIVEL DE PROFUNDIDAD DEL PROYECTO SE DEBERA CONSULTAR CON
EL INGENIERO GEOTECNISTA, TENIENDO EN CUENTA QUE LAS CONDICIONES DEL SUELO DE
CIMENTACION Y ESTABILIDAD DE EXCAVACIONES PUEDEN VARIAR.

Los resultados obtenidos en este estudio, lo mismo que las recomendaciones dadas,
estan basados en las caracteristicas arquitectonicas y estructurales del proyecto, lo
mismo que las propiedades geomecanicas del subsuelo explorado mediante pruebas de
campo y laboratorio. Cualquier modificacidbn posterior en las caracteristicas
arquitectonicas y estructurales del proyecto con relacion a las suministradas por el
disefiador, implicaran nuevas condiciones de estabilidad y deformacion que deben ser
calculadas.

GECLOGIA,

R SALAMANCA

+RU~

@
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

GEOTECNIA

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO,

(CBR) INALTERADO

NIT: 901415129-1 Versién: D1
INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: [ may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
“ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTC PARA EMITIR EL DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTC, APIQUE/ SONDEO 1 MUESTRA-_r 1 | PROFUNDIDAD: 0.30-150m
. ASICOMC LA DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES ¥ SU HESPECTIVO CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA DE LOS BLOQUES DE
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL. EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO JUDICIAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTEANO 2016-0019" NORMAS DE ENSAYO: | INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSION Eupo RER RN PR IOS MM
RO {3%) DE EXPANSION
MOLDE No| 3 Molde N° 6 NOMBRE CODIGO DE N’ DEL CERTIFICADO 0,158
PESO MOLDE + MTA HDA (g) 14128 Peso molde + muestra humeda (gr} 14362 LABOTARIO (5] CBR INALTERADO
PESO MOLDE (g) 7602 Peso molde (gr) 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M 791
ALTURAL DEL MOLDE (mm) 77 Altura del molde (mm) 277 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M (%) SUMERGIDO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 3241 Volumen del molde (cm3) 3241 6,22
PESO MUESTRA HUMEDA 6526 Peso muestra humeda (gr) 5760 PRENZA DIGITAL 50 KN 1486-F PESO UNITARID PROMEDIO (Kg/cm2)
HUMEDAD NATURAL (%) 10,67 Humedad Natural (%) 20,34 1,737
PESO 1 (g) 112,67 PESO 1(g) 72,54
PESO 2 {g) 99,82 PESO 2 (g) 53,69
PESO 3 (g) 12,34 PESO 3 (g) 9,84
' Densidad humeda (gr/cm3) 2,014 v Densidad humeda_[gr/cm3) 2,086
15 Densidad seca (gr/cm3) 1,706 ys Densidad seca (gr/fcm3) 1,768
Panetmacicn Esfuerzo en Psi g S Esfuerzo en Psi :
en pulgadas KN gt Lbf en pulgadas KN Kgf Lbf
0,000 0 0 a 0 0,000 0 0 0 0,0 B e R
0,025 0,494 5037 111,05 37,0 0,025 0,306 31,20 68,79 22,9
0,050 0,729 74,34 163,88 54,6 0,050 0,482 49,15 108,36 36,1
0,075 0,882 89,94 198,28 66,1 0,075 0,652 66,48 146,57 48,9
0,100 1,056 107,68 237,39 79,1 0,100 0,830 84,64 186,59 62,2
0,125 1,225 124,91 275,39 91,8 0,125 0,961 97,99 216,04 72,0
0,150 1,312 133,78 294,94 98,3 0,150 1,068 108,90 240,09 80,0
0,175 1,392 141,94 312,93 104,3 0,175 1,158 118,08 260,32 86,8
0,200 1,474 150,30 331,36 110,5 0,200 1,224 124,81 275,16 91,7
0,300 1,528 155,81 343,50 114,5 0,300 1,325 135,11 297,87 99,3 i
0,400 1,562 159,28 351,15 117,0 0,400 1,368 139,49 307,53 102,5 i/
0,500 1,592 162,34 357,89 119,3 0,500 1,388 141,53 312,03 104,0 / RN NN S PN b AN SRR N ]
CBR.20.1" 7,91 CBR 201" 6,22 ‘ . nmm(w)w..;,.@...] )
CBR.a02" 7,36 CBRa02" 6,11
CB.R. CORREGIOO C.B.R. CORREGIDO FoemCRRNATERADG, s CHRAUMEROIRG
L2 -L1 CICLOS DE LECTURA INICIAL DIAS % DE EXPANSION ELABERG
L 1
% EXPANSION= = ST ) DIAL DIAZ, DIA3, DIA 4, w2) o # }
GEOLOGIA, GE@ FECNI, NGENIERIA
LECTURAS DE EXPANSION EN (mm]) 0 0,18 0,22 0,25 0,27 0,28 0,158 ES 1ZADA




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

GEOLOGIA

GEOTECNIA

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100
E INGENIERI#

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.

{CBR) INALTERADO

NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: | may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
“ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTGC PARA EMITIR EL DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA ¥ REFORZAMIENTC, APIQUE/ SONDEO 2 MUESTRA: 1 | PROFUNDIDAD: 0.30-1.50 m
. ASICOMG LADEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES Y SU RESPECTIVO CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA DE LOS BLOQUES DE
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, OEL MUNICIPID DE AGUAZUL, EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO JUDICTAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNO 2016-0019" NORMAS DE ENSAYO: | INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSION SQLIPD LTRZADO RESOMENPEE S
AEHALD (%) DE EXPANSION
MOLDE No| 6 Molde N 6 NOMBRE CODIGD DE N’ DELCERTIFICADD 0,158
PESO MOLDE + MTA HDA (g} 14128 Peso molde + muestra humeda (gr) 14362 LABOTARIO %) CBRINALTERADO
PESO MOLDE (g) 7602 Peso molde (gr} 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M . s8os |
ALTURAL DEL MOLDE (mm) 177 Altura del molde (mm) 177 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M (%) SUMERGIDO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 3241 Volumen del molde (cm3) 3241 665 |
PESO MUESTRA HUMEDA 6526 Peso muestra humeda (gr) 6760 PRENZA DIGITAL 50 KN 1486-F PESO UNITARIO PROMEDIO (Kg/cm2) .
HUMEDAD NATURAL (%) 10,67 Humedad Natural (%) 20,34 1737
PESO 1 {g) 112,67 PESO 1 (g) 72,54
PESO 2 (g) 99,82 PESO 2 (g) 53,69
PESO 3 (g} 12,34 PESO 3 (g) 9,84 {
1 Densidad humeda (gr/cm3) 2,014 y Densidad humeda (gr/fem3) 2,086 “
bel idad seca (gr/cm3) 1,706 ys Densidad seca (gr/cm3) 1,768 E
e ¥ CARGA : CARGA !
T Pet |
en pulgadas KN Kef 1bf Esfuerzo en Psi R N Kt Lbf Esfuerzo en Psi \; ;
A R S S R Sl O et e
0,000 0 0 1] 0 0,000 0 a 0 0,0 | ‘/-'ﬁ' BTy =
0,025 0,516 52,62 116,00 38,7 0,025 0,363 37,02 81,60 27,2 ? [ =
0,050 0,751 76,58 168,83 56,3 0,050 0,539 54,96 121,17 40,4 é i ,zs’/d-
0,075 0,904 92,18 203,22 67,7 0,075 0,709 72,30 159,39 53,1 i 2
0,100 1,078 109,92 242,34 80,8 0,100 0,887 90,45 199,40 66,5
0,125 1,247 127,16 280,33 93,4 0,125 1,018 103,81 228,85 76,3
0,150 1,369 139,60 307,76 102,6 0,150 1,090 111,15 245,04 81,7
0,175 1,449 147,75 325,74 108,6 0,175 1,180 120,32 265,27 88,4
0,200 1,531 156,12 344,18 114,7 0,200 1,246 127,05 280,11 93,4
0,300 1,585 161,62 356,32 118,8 0,300 1,347 137,35 302,81 100,9
0,400 1,619 165,09 363,96 1213 0,400 1,390 141,74 312,48 104,2
0,500 | 1,649 168,15 370,70 123,6 0,500 1,410 143,78 316,98 105,7 d A AT S R
ok 0,300 o
C.BR.30.1° 8,08 CBR 201" 6,65 PENETRACION [Pulgadas]
CBR.a02" 7,65 CBRa0.2" 6,22
C.B.R. CORREGIDD C.BR_CORREGIDO N RN IR
L2 -L1 CICLOS DE LECTURA INICIAL DIAS % DE EXPANSION ELABORO APROBG
= 1.
% EXPANSION= e G w) DIAL DIAZ. DiA3. DIA 4. w2 P /.
GEOLOGIA, GE! CNIA IGENIERIA
. ES| DA
LECTURAS DE EXPANSION EN (mm) 0 0,18 0.22 0,25 0,27 0,28 0,158




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36 GESTION TECNICA DE LABORATORIO
YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.

NGENIERIA ESPECIA (s, NIT: 901415129-1 (CBR) INALTERADO

Version: 01
INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: | may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR EL DIAGNDSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO, APIQUE/ SONDEO 3 | MUESTRA: 1 l PROFUNDIDAD: 0.30-1.50m
. ASI COMO LA DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES Y SU RESPECTIVO CALCULD DE CANTIDADES DE DBRA DE LOS BLOQUES DE
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, EN CUMPUMIENTO DEL FALLO JUDICIAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNO 2016-0019" NORMAS DE ENSAYO: | INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSION FOHliPOUTY ERNEN T 0P ANALTDS
FERALO (%) DE EXPANSION
MOLDE No 6 Molde N* 6 NOMERE CODIGO DE N* DEL CERTIFICADD _P‘LSE_
PESO MOLDE + MTA HDA 14128 Peso molde + muestra humeda (gr) 14362 LABOTARID %] CBR INALTERADD
PESO MOLDE (g) 7602 Peso molde (gr) 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M 7,71
ALTURAL DEL MOLDE jmm) 2 Altura del mokde (mm) 2 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M (%) SUMERGIDO
VOLUMEN DEL MOLDE [cm3) 3241 Volumen del molde (cm3) 3241 6,05
PESQ MUESTRA HUMEDA 6526 Peso muestra humeda (gr) 6760 PRENZA DIGITAL 50 KN 1486-F PESO UNITARID PROMEDIO (Kg/cm2)
HUMEDAD NATURAL (%) 10,67 Humedad Natural (%) 20,34 1,737
PESO 1 (g) 112,67 PESO 1 (g) 72,54
PESO 2 (8) 99,82 PESO 2 () 53,69
PESO 3 (g) 12,34 PESO 3 (g) 9,84
y Densidad humeda (gr/cm3) 2,014 y Densidad humeda (grfem3) 2,086 i
vs Densidad seca (gr/cm3) 1,706 ys Densidad seca (gr/cm3) 1,768 |
|
CARGA CARGA
Penetracién Ay 6 R
enpulgadas| KN Kt Lbf EstoerzoenPsl | o peaces | kN *et o Esfuerzo en Psi
0,000 0 0 0 0 0,000 0 0 0 0,0 e =
0,025 0,450 45389 101,16 33,7 0,025 0,285 29,06 64,07 21,4 B
0,050 0,701 7148 157,59 52,5 0,050 0,462 47,11 103,86 34,6 2
0,075 0,852 86,88 191,53 63,8 0,075 0,628 64,04 141,18 47,1 =
0,100 1,029 104,93 231,32 77,1 0,100 0,808 82,39 181,64 60,5
0,125 1,197 122,06 269,09 89,7 0,125 0,939 95,75 211,09 70,4
0,150 1,291 131,64 290,22 96,7 0,150 1,035 105,54 232,67 77,6
0,175 1,369 139,60 307,76 102,6 0,175 1,128 115,02 253,58 84,5
0,200 1,451 147,96 326,19 108,7 0,200 1,195 121,85 268,64 89,5
0,300 1,499 152,85 336,98 112,3 0,300 1,306 133,17 293,60 97,9
0,400 1,551 158,16 348,67 116,2 0,400 1,348 137,46 303,04 101,0
0,500 1,573 160,40 353,62 117,9 0,500 1,369 139,60 307,76 102,6 A RS e S SR F Y LA R RS A AR |
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0.500 0,601
CBR.a0.1" 7,71 C.BR.a0.1" 6,05 PENTTRACION [Pulgadas]
CBRa0.2" 7,25 CBR. 202" 5,97
C.8.R. CORREGIDO. C.B.R CORREGIDO et CER_NAUTERADD st CHR_SUMIERGIT
L2 -L1 WS DE LECTURA INICIAL DIAS % DE EXPANSION EMB%O
= o D ]
% EXPANSION e EXPANSION 1) DIA L. DiA 2. DIA 3, DIA 4. 12) R g G
GEOLOGIA, GEOZJCNIA EANGENIERIA
LECTURAS DE EXPANSION EN (mm) 1] 0,18 0,22 0,25 0,27 0,28 0,158 ESP DA

v




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.

(CBR) INALTERADO

Version: 01

INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: | may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
*ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR €L DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA ¥ REFORZAMIENTO, APIQUE/ SONDEO 4 MUESTRA: 1 l PROFUNDIDAD: 0.30-1.50m
s AS| COMO LA DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES Y SU RESPECTIVO CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA DE LOS BLOGUES DE 1
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, EN CUMPLIMIENTO DEL FALLD JUGICIAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNOD 2016-0019" NORMAS DE ENSAYO: I INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSION EOIPOUNLIEADG PN RSt
SEUALO (%) DE EXPANSION
MOLDE No 6 Molde N* 6 NOMBRE CADIGO DE N* DEL CERTIFICADO 0,158
PESO MOLDE + MTA HDA () 14128 Peso molde + muestra humeda [gr) 14362 LASOTARI (%) CBR INALTERADO
PESO MOLDE (g} 7602 Peso molde (gr) 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979M 8,21
ALTURAL DEL MOLDE (mm) 177 Altura del molde (mm 177 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M (%) SUMERGIDG
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 3241 Volumen del molde (cm3) 3241 6,66
PESO MUESTRA HUMEDA 6526 Peso muestra humeda (gr} 6760 PRENZA DIGITAL 50 KN 1486-F PESO UNITARIO PROMEDIO (Kg/em2)
HUMEDAD NATURAL (%] 10,67 H dad Natural (%) 20,34 1,737
PESO 1 (g 112,67 PESO 1 (g) 72,54
PESO 2 (g 59,82 PESO 2 (g) 53,69
PESO 3 (g 12,34 PESO 3 (g) 9,84
v Densidad humeda (gr/cm3) 2,014 v Densidad humeda (arfcm3) 2,086
s Densidad seca (gr/cm3) 1,706 ys Densidad seca {gr/cm3) 1,768
f
" CARGA CARGA i
enpulgadas| KN Ket Lbf Estimrzo an P N Kt Lt Esfuerzo en Psi {
0,000 0 0 0 0 0,000 0 0 0 0,0
0,025 0,513 52,31 115,33 38,4 0,025 0,362 36,91 81,38 27,1
0,050 0,764 7791 171,75 57.3 0,050 0,544 55,47 122,29 40,8 2
0,075 0,917 93,51 206,15 68,7 0,075 0,705 71,89 158,49 52,8 -
0,100 1,085 111,66 246,16 82,1 0,100 0,889 90,65 199,85 66,6
0,125 1,263 128,79 283,93 94,6 0,125 1,018 103,81 228,85 76,3
0,150 1,355 138,17 304,61 1015 0,150 1,115 113,70 250,66 83,6
0,175 1,434 146,22 322,37 107,5 0,175 1,207 123,08 271,34 90,4
0,200 1,515 154,48 340,58 113,5 0,200 1,276 130,11 286,85 95,6
0,300 1,568 159,89 352,49 1175 0,300 1,378 140,51 309,78 103,3
0,400 1,612 164,38 362,39 1208 0,400 1,421 144,90 319,45 106,5
0,500 1,636 166,82 367,78 122,6 0,500 1,442 147,04 324,17 108,1 ENNE _
5,300 v.s
CHR.a0.1" 8,21 CBRa0.1" 6,66 PENETRACION [Pulgadas]
CA.Ra02" 7,57 CBR. 202" 6,37
C.B.R. CORREGIDO C.B.R. CORREGIDO SO INAITERADG, TRt e
L2 ~L1 CICLOS DE LECTURA INICIAL DIAS % DE EXPANSION ELABORG
= .
% EXPANSION= e PR E 1) DIAL. DIA2. DIA3. DIA 4. 12) i *
GEOLOGIA, GE NIA GENIERIA
LECTURAS DE EXPANSION EN {mm) 0 0,18 0,22 0,25 0,27 0,28 0,158 ESP DA

L4




GEOLOGIA

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100
NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.

{CBR) INALTERADO

Version: 01
INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: | may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR EL DIAGNDSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO, APIQUE/ SONDEOQ 5 | MUESTRA: 7 I PROFUNDIDAD: I_D.SD -1.50 m
3 ASI COMO (A DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES ¥ SU RESPECTIVO CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA DE LOS BLOQUES DE
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO JUDICIAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNO 2016-0019° NORMAS DE ENSAYO: | INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSION ROUia LTH ) SESUMERUES S
AL ik %) DE EXPANSION
MOLDE No. 6 Molde N* ] NOMBRE CODIGO DE N' DELCERTIFICADO 0,158
PESO MOLDE + MTA HDA (g) 14128 Peso molde + muestra humeda (gr) 14362 LABOTARIO %) CBR INALTERADO
PESO MOLDE (g} 7602 Peso molde (gr) 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M 8,53
ALTURAL DEL MOLDE [mm) 177 Altura del molde (mm) 177 O —_— — —
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 3241 Volumen del molde {cm3) 3241 . ! 1 6,72
FESO MUESTRA 1CIMEDH 526 fesd musstrs humeds (Re] LA PRENZA DIGITAL SOKN 1486 PESO UNITARID PROMEDIO (Kg/em2)
HUMEDAD NATURAL (%) 10,67 F Natural (%] 20,34 1,737
PESO 1 (g} 112,67 PESO 1 (g 72,54
PESO 2 (g} 99.82 PESO 2 (g] 53,69
PESO 3 (g) 12,34 PESD 3 (g 9,84
¢ Densidad humeda_(gr/em3) 2,014 t Densidad humeda {gr/cm3) 2,086
s Densidad seca (gr/cm3) 1,706 s Densidad seca (gr/cm3) 1,768
i CARGA CARGA
o N gt 1bf Esfuerzo en Psi an pulgaas XN Kef Lbf Esfuerzo en Psi RN i
e et T R
0,000 0 0 0 0 0,000 0 0 0 0,0 SR
0,025 0,556 56,70 124,99 41,7 0,025 0,370 37,73 83,18 27,7
0,050 0,807 82,29 181,42 60,5 0,050 0,548 55,88 123,19 41,1
0,075 0,960 97,89 215,81 71,9 0,075 0,713 72,70 160,29 53,4
0,100 1,138 116,04 255,83 85,3 0,100 0,897 91,47 201,65 67,2
0,125 1,306 133,17 293,60 97,9 0,125 1,026 104,62 230,65 76,9
0,150 1,398 142,55 314,28 104,8 0,150 1,123 114,51 252,46 84,2
0,175 1,377 150,61 332,04 110,7 0,175 1,215 123,89 273,14 91,0
0,200 1,558 158,87 350,25 116,7 0,200 1,284 130,93 288,65 96,2
0,300 1,611 164,27 362,16 120,7 0,300 1,386 141,33 311,58 103,9
0,400 1,655 168,76 372,05 124,0 0,400 1,429 145,72 321,25 107,1
0,500 1,679 171,21 377,45 125.,8 0,500 1,450 147,86 325,97 108,7 o R AR
200 300 0,400 0 e0C
CBR.aD.1" 8,53 CBR.a0.1" 6,72 PENETRACION (Pulgaas)
CBR.aD2" 7,78 CBR.a0.2" 6,41
C.8.R. CORREGIDO C.8.R CORREGIDO ACARLNATERARQ, =WmCBHISUMERRIRG:
Lz -L1 CICLOS DE LECTURA INICIAL DIAS % DE EXPANSION KLARORO APROBO
il A
% EXPANSION= “ Lo, () DlAL DIA 2. DIA3, DIAS. ) A g
GEOLOGIA, GEO; éNIA E INGENIERIA ALEX
LECTURAS DE EXPANSION EN (mm) 0 0,18 0,22 0,25 0,27 0.28 0,158 ESP DA ot

v




GEOLOGIA

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.

{CBR} INALTERADO

NIT: 901415129-1 Versién: 01
INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: [ may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
“ASESORIA ESPECIALIZADA A TODG COSTO PARA EMITIR EL DIAGNDSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO, APIQUE/ SONDEQ 6 MUESTRA: X | PROFUNDIDAD: 0.30-1.50m
. ASICOMO A DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES Y 5U RESPECTIVO CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA DE LOS BLOQUES DE
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL. EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO JUDICIAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNO 2016-0019" NORMAS DE ENSAYO: | INVIAS E 148 - 2013
DATOS DELA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMIERSION FHURDIRADL RO NINDE
SHRALO (%) DE EXPANSION
MOLDE No 6 Molde N* [ NOMBAE CODIGO DE N’ DEL CERTIFICADO 0,158
PESO MOLDE + MTA HDA (g) 14128 Peso molde + muestra humeda (gr) 14362 LABOTARIC (%) CBR INALTERADO
PESO MOLDE (g} 7602 Peso molde (gr} 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M 7,80
ALTURAL DEL MOLDE (mm) Az Altura del molde {mm} 12 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M (%) SUMERGIDO
VOLUMEN DEL MOLDE {cm3) 3241 Volumen del molde (cm3) 3241 6,10
PESO MUESTRA HUMEDA 6326 Peso muestra humeda (gr) 6760 PRENZA DIGITAL 50 KN 1485-F PESO UNITARIO PROMEDIO (Kg/cm3)
HUMEDAD NATURAL (%) 10,67 Humedad Natural (%) 20,34 1,737
PESO 1 (g) 112,67 PESO 1 (g) 72,54
PESO 2 (g) 99,82 PESO 2 (g) 53,69
PESO 3 (g) 12,34 PESO 3 (g) 9,84
y Densidad humeda_(gr/cm3) 2,014 y Densidad humeda (gr/cm3) 2,086
s Densidad seca (gr/cm3) 1,706 ys Densidad seca (gr/cm3) 1,768
CARGA S CARGA
en pulgadas | KN Kgf Lbf EAmaLIn 0 e en pulgadas KN Kgf Lot Esfuerag M
0,000 0 0 1] 0 0,000 0 [f] 0 0,0 e T
0,025 0,479 48,84 107,68 35,9 0,025 0,290 29,57 65,19 21,7
0,050 0,714 72,81 160,51 53,5 0,050 0,466 47,52 104,76 34,9
0,075 0,867 8841 194,91 65,0 0,075 0,636 64,85 142,98 47,7
0,100 1,041 106,15 234,02 78,0 0,100 0,814 83,00 182,99 61,0
0,125 1,210 123,38 272,01 90,7 0,125 0,945 96,36 212,44 70,8
0,150 1,296 132,15 291,35 97,1 0,150 1,053 107,37 236,72 78,9
0,175 1,376 140,31 309,33 103,1 0,175 1,143 116,55 256,95 85,7
0,200 1,458 148,67 327,77 109,3 0,200 1,209 123,28 271,79 90,6
0,300 1,512 154,18 339,91 1133 0,300 1,310 133,58 294,49 98,2
0,400 1,546 157,65 347,55 1158 0,400 1,353 137,97 304,16 1014
0,500 1,576 160,70 354,29 118,1 0,500 1,373 140,00 308,66 102,9 inos F ]
CBR.a0.1" 7,80 CBRa01" 6,10 PENETRACION [Pulgain]
C.BR. 202" 7,28 CBRaD2" 5,04
C.8.R. CORREGIDO C.B.R. CORREGIDO e CBE_NA AR tEMERCIRD,
L2=11 CICLOS DE LECTURA INICIAL DIAS % DE EXPANSION ELABORO
= rum A
% EXPANSION= o AL w) DIA L. DIA2. DIA3. DIAA. 12} i ; 4
GEOLOGIA, GEOFCNIA E INGENIERIA ALEX
LECTURAS DE EXPANSION EN (mm) ] 0,18 0,22 0,25 0,27 0,28 0,158 ESP DA e

v




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.

CBR) INALTERADO

¥ INGEDIES NIT: 901415129-1 Versién: 01
INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
*ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTC PARA EMITIR EL DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA ¥ REFORZAMIENTO, APIQUE/ SONDEO 7 MUESTRA: i | | PROFUNDIDAD: 0.30-1.50m
1 ASICOMO LA DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES ¥ SU RESPECTIVO CALCULG DE CANTIDADES DE OBRA DE LOS BLOQUES DF I
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIPIO DF AGUAZUL EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO JUDICIAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNO 2016-0019" NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSION EQUIW;::I:?;DO BESMRENDESOSNALISD
MOLDE No ] Molde N* 6 NOMBRE €ODIGO DE N* DEL CERTIFICADO (%) DE EXPANSION 0,158
PESO MOLDE + MTA HDA (g) 14128 Peso molde + muestra humeda (gr) 14362 LABOTARIO (%) CBR INALTERADO
PESO MOLDE (g} 7602 Peso molde (gr] 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M 8,00
ALTURAL DEL MOLDE [mm) a7 Altura del molde {mm) 177 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980M {%) SUMERGIDD
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 3241 Volumen del molde (cm3) 3241 6,28
£E50 MUESIRA HUMEDS, 6326, Peso muestra humeda {gs) £760 PRENZA DIGITAL 50 KN 1a86F PESO UNITARIO PROMEDIO (Kg/cm2)
HUMEDAD NATURAL (%) 10,67 Humedad Natural (%) 20,34 1737
PESO 1 (g] 112,67 PESO 1 (g) 72,54
PESD 2 (g] 99,82 PESO 2 (g) 53,69 |
PESO 3 {g 12,34 PESO 3 (g) 9,84 E
1 Densidad humeda (gr/cm3) 2,014  Densidad humeda {gr/cm3) 2,086 i
75 Densidad seca (gr/cm3) 1,706 ys Densidad seca (gr/em3) 1,768 !
o CARGA CARGA
«n pllgadas XN Kt b Esfuerzo en Psi o pulgades W Kt 1bf Esfuerzo en Psi ;
SRS o R A e L e N N A N O S et
0,000 0 [ D 0 0,000 0 0 0 0,0 7 |
0,025 0,485 49,46 109,03 36,3 0,025 0,311 31,71 69,91 233 B |
0,050 0,736 75,05 165,46 55,2 0,050 0,489 49,86 109,93 36,6 F I |
0,075 0,889 90,65 199,85 66,6 0,075 0,654 66,69 147,02 49,0 4
0,100 1,067 108,80 239,87 80,0 0,100 0,838 85,45 188,39 62,8
0,125 1,235 125,93 277,63 92,5 0,125 0,967 98,60 217,39 72,5
0,150 1,327 135,31 298,32 99,4 0,150 1,064 108,50 239,19 79,7
0,175 1,406 143,37 316,08 105,4 0,175 1,156 117,88 259,87 86,6
0,200 1,487 151,63 334,29 1114 0,200 1,225 124,91 275,39 91,8
0,300 1,540 157,03 346,20 115,84 0,300 1,327 135,31 298,32 99,4
0,400 1,584 161,52 356,09 118,7 0,400 1,370 139,70 307,98 102,7
0,500 1,608 163,97 61,49 120,5 0,500 1,391 141,84 312,70 104,2 ; A R SRRSO AN SN
0,000 200 . 00 0,600
CBR.aD.1" 8,00 CBR 01" 6,28 PENETRACION [Pulgadas]
CBRaD2 7,43 C.BR.a0.2" 6,12
C.B.R. CORREGIDD C.B.R. CORREGIDO =hEERINATERADD e CBR SUMERGING
L2 -L1 DE LECTURA INICIAL DIAS % DE EXPANSION ELABORO APROBé
- CICLOS .
% EXPANSION= e RN ) DIAL DIA 2. DIA3. DIA 4. 1) i /, y
GEOLOGIA, GEOYJCNIA E INGENIERIA CENTEC AE DOR
LECTURAS DE EXPANSION EN (mm) (] 0,18 0,22 0,25 0,27 0,28 0,158 ESP DA G FRV?I S
10 Rl
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

ing.2lexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.
(CBR) INALTERADO

NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO: rALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: | may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
“ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR EL DIAGNDSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO, APIQUE/ SONDEO 8 MUESTRA: 1 I PROFUNDIDAD: 0.30-1.50 m
2 ASI COMO LA DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES ¥ SU RESPECTIVO CALCULO DE CANTIDACES DE OBRA DE LOS BLOQUES OF I
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIFIO DE AGUAZUL, EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO JUDICIAL DEL TRIBUNAL
ADMIMSTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNO 2016-0019" NORMAS DE ENSAYO: I INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSION FAUIPOLTREADD RESUMENDFLOS ANAUSE:
SERARD (%) DE EXPANSION
MOLDE No 6 Molde N* 6 NOMBRE CODIGO DE N DEL CERTIFICADO 0,158
PESO MOLDE + MTA HDA (g)| 14128 Peso molde + muestra humeda (gr) 14362 LABOTARID (%) CBR INALTERADO
PESC MOLDE (g 7602 Peso molde [gr) 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M 7,52
ALTURAL DEL MOLDE {mm) 27 Alturs del molde (mm) 177 SALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M %) SUMERGIDO
VOLUMEN DEL MOLDE [em3) 3241 Volumen del molde {cm3) 3241 5,83
PESO MUESTRA HUMEDA 6526 Peso muestra humeda [gr) 6760
HUMEDAD NATURAL (%) 10,67 Humedad Natural (%) 20,34 ek et PEOUNDEROMOMEDIL o)) 1737
PESO 1 (g) 112,67 PESO1(g) 72,54
PESO 2 (g} 99,82 PESO 2 (g) 53,69
PESO 3 (g} 12,34 PESO 3 (g) 9,84
i Densidad humeda (gr/em3) 2,014 y Densidad humeda (gr/cm3) 2,086
s Densidad seca (grfem3) 1,706 s Densidad seca (gr/em3) 1,768
R CARGA CARGA
1 plilgades KN et bt Esfuerzo en Psi en pilgadas o4 Ket Lo Esfuerzo en Psi
0,000 0 0 0 0 0,000 0 0 1] 0,0 7 - T D ]
0,025 0,421 4293 94,64 31,5 0,025 0,251 25,59 56,43 18,8 T,
0,050 0,672 68,52 151,07 50,4 0,050 0,429 43,75 96,44 32,1 £
0,075 0,825 84,13 185,46 61,8 0,075 0,594 60,57 133,53 44,5 2
0,100 1,003 102,28 225,48 75,2 0,100 0,778 79,33 174,90 58,3
0,125 1,171 119,41 263,25 87,7 0,125 0,907 92,49 203,90 68,0
0,150 1,263 128,79 283,93 94,6 0,150 1,004 102,38 225,70 75,2
0,175 1,342 136,84 301,69 100,6 0,175 1,096 111,76 246,39 82,1
0,200 1,423 145,10 319,90 106,6 0,200 1,165 118,80 261,90 87,3
0,300 1,476 150,51 331,81 110,6 0,300 1,267 129,20 284,83 94,9
0,400 1,520 154,99 341,70 1139 0,400 1,310 133,58 294,49 98,2
0500 | 1,544 157,44 347,10 1157 0,500 1,331 135,72 299,22 99,7 e R P S
0500 0,600
CBR 201" 7,52 CB.Ra01" 5,83
CBR 202" 7,11 CB.Ra02" 5,82
C.8.8. CORREGIDO C.B.R. CORREGIDO e AN el
o ELABORO APROBO
% EXPANSION= Lz -1L1 CICLOS DE LECTURA INICIAL DIAL DIAZ DIA3. DIAA, DIAS % DE EXPANSION 1 4
R EXPANSION (L1} (L2) mm /
GEOLQGIA, GE CNIA GENIERIA
LECTURAS DE EXPANSION EN (mm) 0 0,18 0,22 0,25 0,27 0,28 0,158 ESp ZROA




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A ¥ 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.

CBR) INALTERADO

NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
“ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR EL DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISKMICA Y REFORZAMIENTO, APIQUE/ SONDEO 9 MUESTRA: 1 | PROFUNDIDAD: 0.30-150m
: ASICOMO LA DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES ¥ SU RESPECTIVO CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA DE LOS BLOQUES DE
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO JUDICIAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNO 2016-0019" NORMAS DE ENSAYO: L INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSION ERHIPOTIIEADG RN T AR,
ALY %) DE EXPANSION
MOLDE No 6 Molde N* 6 NOMBRE CODIGO DE N DEL CERTIFICADO 0,158
PESO MOLDE + MTA HDA (g) 14128 Peso molde + muestra humeda (gr) 14362 IBEHTARD (%] CBR INALTERADO
PESO MOLDE {g) 7602 Peso molde (gr} 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M 755
ALTURAL DEL MOLDE (mm) 177 Altura del malde (mm) 177 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M (%) SUMERGIDO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 3241 Volumen del molde {¢m3) 3241 5,96
PESO MUESTRA HUMEDA 6526 Peso muestra humeda [gr) 6760 PRENZA DIGITAL 50 kN 1486-F PESO UNITARIO PROMEDIO (Kg/em2)
HUMEDAD NATURAL (%] 10,67 dad Natural (%) 20,34 1,737
PESO 1 (g] 112,67 PESO 1 (g) 72,54
PESO 2 (g] 99,82 PESO 2 (g) 53,69 !
PESO 3 (g) 12,34 PESO 3 (g} 9,84 |
7 Densidad humeda_(gr/em3) 2,014  Densidad humeda {gr/cm3) 2,086
vs Densidad seca (gr/cm3) 1,706 ys Densidad seca {gr/em3) 1,768
B q CARGA e CARGA
& pulgad: KN et 16 Esfuerzo en Psi aron XN Kt Wt Esfuerzo en Psi
0,000 0 )] 7 0 0,000 ] 0 0 0,0 z e i i e
0,025 0,445 4538 100,04 333 0,025 0,272 27,74 61,15 204 ,__K/é
0,050 0,680 65,34 152,87 51,0 0,050 0,448 45,68 100,71 33,6 2
0,075 0,833 84,94 187,26 62,4 0,075 0,618 63,02 138,93 46,3 -
0,100 1,007 102,68 226,38 75,5 0,100 0,796 81,17 178,94 59,6
0,125 1,176 119,92 264,37 88,1 0,125 0,927 94,53 208,39 69,5
0,150 1,269 129,40 285,28 95,1 0,150 1,028 104,83 231,10 77,0
0,175 1,349 137,56 303,26 10,1 0,175 1,118 114,00 251,33 83,8
0,200 1,431 145,92 321,70 107,2 0,200 1,184 120,73 266,17 88,7
0,300 1,485 151,43 333,84 1113 0,300 1,285 131,03 288,87 96,3
0,400 1,519 154,89 341,48 113,8 0,400 1,328 135,42 298,54 99,5
0,500 1,549 157,95 348,22 116,1 0,500 1,348 137,46 303,04 101,0
CBR.20.1" 7,55 C.B.R.a01" 5,96
C.BR.20.2° 7,15 CBRa02" 5,91
C.0.R. CORREGIDO C.B.R_CORREGIDO o L e CHR_SUM
L2 ~-L1 CICLOS DE LECTURA INICIAL s T EI.AB%RO
h i
% EXPANSION= e EXPANSION ) DIAL DIA 2, DIA 3. DIA 4, 2) L ,.
GEOLOGIA, GEQAECNI GENIERIA
LECTURAS DE EXPANSION EN mm} o 0,18 022 0,25 0,27 0,28 0,158 ESP IZADA




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

GESTION TECNICA DE LABORATORIO

ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100
NIT: 901415129-1

RIA ESPE

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO INALTERADO.
CBR) INALTERADO

Version: 01

INTERESADO: | ALCALDIA MUNICIPIO DE AGUAZUL. FECHA DEL ENSAYO: I may-21
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA, AGUAZUL-CASANARE. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA COLOR ROJIZO
“ASESORIA ESPECIALIZADA A TODO COSTO PARA EMITIR EL DIAGNOSTICO DE PATOLCGIA ESTRUCTURAL , VULNERABILIDAD SISMICA Y REFCRZAMIENTO, APIQUE/ SONDEO 10 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD: 0.30-1.50m
2 AS COMO LA DEFINICION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS MAS VIABLES Y SU RESPECTIVO CALCULD DE CANTIDADES DE DBRA DE LOS BLOQUES DE
PROYECTO: APARTAMENTOS DE LA CIUDADELA LA ESPERANZA, DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL, EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO JUBICIAL DEL TRIBUNAL
ADMINISTRATIVO DE CASANARE, REGISTRO INTERNO 2016-0019" NORMAS DE ENSAYOD: l INVIAS E 148 - 2013
DATOS DE LA MUESTRA INALTERADA DATOS DE LA MUESTRA DESPUES DE LA INMERSIGN faufo T RERMAEHDE O ANNISE
ANSION
MOLDE No 3 Molde N* 6 NOMBRE CODIGO DE N* DEL CERTIFICADO HpeeT __ 0158 |
PESO MOLDE + MTA HDA 14128 Peso molde + muestra humeda (gr) 14362 LABOTARIO (%) CBR INALTERADD
PESO MOLDE (g] 7602 Peso molde (gr) 7602 BALANZA DIGITAL 30000 Gr 2979-M 8,11
ALTURAL DEL MOLDE {mm 172 Altura del moide (mm) A7l BALANZA DIGITAL 600 Gt 2980-M (%} SUMERGIDO
VOLUMEN DEL MOLDE [cm3) 3241 Volumen del molde (cm3) 3241 6,40
PESO MUESTRA HUMEDA 6526 Peso muestra humeda (gr) 6760 PRENZA DIGITAL 50 KN 1486-F PESO UNITARIO PROMEOIO (Kgfcm2)
HUMEDAD NATURAL (%) 10,67 Humedad Natural (%) 20,34 1737
PESO 1 (g} 112,67 PESO 1 {g) 72,54 v
PESO 2 (g} 99,82 PESO 2 (g) 53,69 By |
PESO 3 (g) 12,34 PESO 3 (g) 9.84
1 Densidad humeda_(gr/cm3) 2,014 y Densidad humeda (gr/cm3) 2,086
ys Densidad seca_{gr/cm3) 1,706 ys Densidad seca (gr/cm3) 1,768
; CARGA i CARGA
enpulgadas| kN Kt bt EsfuerzoenPsl | o oulgadas | kN Ket Lbt Felueto enfyl
SR D (LS
0,000 0 0 0 0 0,000 [} 0 ] 0,0 7 e T
0,025 0,520 53,02 116,90 39,0 0,025 0,330 33,65 74,19 24,7 e —
0,050 0,755 76,99 169,73 56,6 0,050 0,506 51,60 113,75 37,9 5
0,075 0,908 92,59 204,12 68,0 0,075 0,676 68,93 151,97 50,7 <
0,100 1,082 110,33 243,24 81,1 0,100 0,854 87,08 191,98 64,0
0,125 1,251 127,56 281,23 93,7 0,125 0,985 100,44 221,43 73,8
0,150 1,344 137,05 302,14 100,7 0,150 1,086 110,74 244,14 81,4
0,175 1,424 145,21 320,12 106,7 0,175 1,176 119,92 264,37 88,1
0,200 1,506 153,57 338,56 112,9 0,200 1,242 126,65 279,21 93,1
0,300 1,560 159,07 350,70 116,9 0,300 1,343 136,95 301,91 100,6
0,400 1,594 162,54 358,34 119,4 0,400 1,386 141,33 311,58 103,9
0,500 1,624 165,60 365,08 121,7 0,500 1,406 143,37 316,08 105,4
CBR.a01" 8,11 CBRa01" 6,40 PENETRACION |Pulgadas]
CBR.20.Z" 7,52 CBR.a02" 6,20
ThRc Y B R CORREGIDOD e CON INALTERALD =t CBR_SUMERGIDU
L2 -L1 CICLOS DE LECTURA INICIAL DIAS % DE EXPANSION ELABORO
& - .
% EXPANSION e (IR T () DAL DiA 2. DIA3. DIA 4. w2 s / 7
GEOLOGIA, GEOJJCNIA E INGENIERIA ALEY|
LECTURAS DE EXPANSION EN (mm) 0 0,18 0,22 0,25 0,27 0,28 0,158 Es8 BA . |

v




GEDTECNIA

E INGENIERIA ESPECIALIZADA

CAPITULO 2. ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA
EDIFICACIONES

ESTUDIO CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO AGUAZUL-
CASANARE.

CONSORCIO

REFORZAMIENTO
CIUDADELA

ANEXO 7. PDC

Carrera 18 No. 22-54 Yopal, Casanare

Cel. 310 2698100 — ing.alexander.dico@gmail.com




GEOQLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GEOLOGIA' 8 GEOTECNIA

ESTION DE
LABORATORID

DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT. 901415129-1
TEL. 3102698100

A . — el ializada@gmall co ENSAYQ NORMAL PARA EL USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE
E INGENIERIA ESPECIALIZADA mail: geologia.geotecniaespecializa; gmail.com oD
Versidn: 01
|n‘r!lmno:[{nusumu REFORZAMIENTO CIUDADELA FECHA DE ENSAW:| MAYD DE 2021
LOCALIZACION: Icfumm LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA MU!S’TIA:{ ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD “"W‘f’“"“‘-“‘ 1 i MUBTIA-'I 1 I PROFUNDIDAD: 025
PROYECTO: | SISMICA ¥ REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE mmucu;| INVIAS £. 172 - 2013
Penetracion 9
o A F ion entre ion | Factordel | Indice | o oo %
g luego de cada lecturas por golpe PDC G HUMEDAD
serie de golpes (mm) "c" (mm)"D" “E" . "y '
(mm)"B" ,—\
0 0 [ 0 0 0 0 ] 7
5 270 270 54,0 1 54 6,5 16,0 .
5 500 230 46,0 1 46 7.8 16,0 %
5 630 400 80,0 1 80 4,2 16,0
5 700 300 60,0 1 60 58 16,5 /\
5 780 480 96,0 1 96 3.4 16,5 5
5 830 350 70,0 1 70 4,9 17,0 / \/ \ [\
5 1000 650 130,0 1 130 2.4 17,0 E‘é g L]
3 /
2 /
1
0 -
Q 200 a0 60D 800 1000 1200
PROFUNDIDAD [mim)
ELABOROD APROBO
EQUIPO UTILIZADD
GECLOGIA,
NOMBEE SHRIAL 0 COBIEO DE N DL GEOTEGNIA E
LA0LATOND CERTIFICADO FCi .‘1 AE
EQUIPD DE PDCPENETROMETRO DINAMICO DE okiiaen W }i‘: 65
Ko
GEOLOGIA, GEOTECNIA ’

E INGENIERIA ESPECIALIZADA

ESP. GEOTECNIA VIAL
T.P. 15223-091346 BYC




GESTION DE
GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA LABORATORID

GEOLOGIA'

GEOTECNIA DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT. 901415129-1
TEL. 3102698100

E INGENIERIA ESPEi:IAL{ZADA E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com A ELUSO DEL ;EHETII M L
Versidn: 01
mmmnu:|tnusn|cm REFORZAMIENTO CIUDADELA l FECHA DE susno=| MAYO DE 2021
LOCALIZACION: |€|I}DAE[A LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL | DESCRIPCION DE LA MIIES“A:| ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD ""‘“‘f’°"""°=| 2 ' Ml""""“=| ! i PROFUNDIDAD: 015
PROYECTO: |SISMICA ¥ REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
OEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE mmum:} INVIASE. 172 - 2013
Penetracion P
N° Golpes Acumulada | Penetracion entre| Penetracion | Factordel | Indice % CBR %
o luego de cada lecturas por geipe | Martillo PDC i HUMEDAD ¥ N
serie de golpes (mm) *c" (mm) “D" o F 1 B
{mm)"B" \ )
[} i 0 0 0 [ 0 0 7
5 305 305 61,0 1 61 5,7 16,0
5 520 215 43,0 1 43 8,4 16,0 ¢
5 620 405 81,0 1 81 4,1 16,0
5 690 285 57,0 1 57 6,1 16,5
5 790 505 101,0 1 101 3,2 16,5 5 =
5 840 335 67,0 1 67 5,1 17,0 / \/ \ / \
5 1000 665 1330 1 133 2,4 17,0 8 .
(¥ 4

o 200 400 600 8O0 1000
PROFUNDIDAD [mm)

ELABORO APROBO

EQUIPO UTILIZADD GEULOG'A‘
SEHIAL O COBIG0 0€ 0® DL GF{]TECN]A E

NOMBRE LHOWTTHD CEATIRCADD WOENIERIA ES'{} ECi Al DA
EUUIPIJDEPll("!lgl::ﬂlllmllllﬂ(ﬂﬂi s WA i g-‘! ;lrﬂ‘? \ ‘

GEOLOGIA, GEOTECNIA
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ESP. GEOTECNTA VIAL
T.P. 15223-091346 BYC




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT.901415129-1
TEL. 3102698100
E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com

GEQTECNIA

GEOLOGIA'

o
E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GESTION DE

ENSAY!

RMAL PARA EL USQ DEL PEN METRO DINAMICO N

(poC)
Versidn: 01
|u‘rmsnnu:|mnsemu REFORZAMIENTO CIUDADELA FECHA DE :usnu:| MAYO DE 2021
LOCALIZACION: |c|ulum LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA Mursms| ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 DE 7070, DIAGHOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD ""““""“”“E“‘r 3 | "‘“E’“'"’ ! | PROFUHBIDAD: o0
PROYECTO: [SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE, ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE mmm:ui INVIAS E. 1722013
Penetracion 2
A lad: entre| P | Factor del | Indice %
N Golres | luego de cada lecturas porgalpe | Martillo | poc | "9SR | numeao
serie de golpes (mm) "c" (mm) “D" g "F" "HY 8
(mm)*“B" /’\\
0 1] ] 0 1] 1] 0 0 7
5 320 250 50,0 1 50 7,1 16,0
5 490 240 48,0 i 48 7,4 16,0 4
5 635 395 79,0 1 79 4,2 16,0 b
5 750 355 71,0 1 71 4,8 16,5 ®
5 820 465 93,0 1 93 3,5 16,5 L] /
5 870 405 81,0 1 81 4,1 17,0 / \_’ /\
5 1000 595 119,0 1 119 2,7 17,0 - o
3 NS
R /
3 / \
2
L}
0 00 400 600 800 1000 1200
PROFUNDIDAD (mm)]
ELABORD APROBO
EQUIPO UTILIZADO
GEOLOGIA,
NouRE mm':“n::ﬁu :::r':::nn GFUTI:BN!A E
u « ADR
INGENJERIA ESF} A}
EQUIPO DEPDCPENETROMETRO DINAMICD DE i NIA ey e “>
oo i
I EE K #
GEOLOGIA, GEOTECNIA 6 ALEXANDER CHRRED

ESP. GEOTECNIA VIAL
T.P. 15223-091346 BYC
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GESTION DE

v,
2 GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA LABORATORID
GEOLOGIA' GEQTECNIA DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT. 901415129-1
St E mail: geologia. Teil-tie?:;::iiggcli{:ﬁzada@ mail.com ENSAY RMAL PARA EL USO DEL PEN| ETRO DINAMICO DE
E INGENIER(A ESPECIALZADA 1ES0EI.H P Bmand PDC)
Version: 01
mumbn:[musuum REFORZAMIENTO CIUDADELA FECHA DE znsno=| MAYD DE 2021
LOCALIZACION: [uunnsu LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL DESCRIPCION n:umu:sm:| ARCILLA, MARRON ROJIZ0
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGNOSTICO DE PATDLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD ”‘“"‘f‘““""l 4 | "“’“T“=| L l PROFUNDIDAD: v.20

PROYECTO:

SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,

DEPARTAMENTO DE CASANARE.

ORDEN DE COMPRA N°.

NORMAS DE IEF!IENC!A:{

INVIASE. 172 - 2013

E INGENIERIA ESPECIALIZADA

Penetracion :
lada | ion entre jon | Factordel | Indice %
NGolpes | wegodecada | lacturas porgope | Martio [ ppc | "REBR | yumepap
serie de golpes (mm) “c* {mm) “D* “E* “F "H" 7
(mm)"B"
0 0 0 [ 0 0 0 0 .
5 250 250 50,0 1 50 7,1 16,0 ‘
5 510 260 52,0 1 52 5,8 16,0 / @
5 640 380 76,0 1 76 4,4 16,0 §
5 720 340 68,0 1 68 5,0 16,5 \\/
s 790 450 90,0 1 90 3,7 16,5
s 865 15 83,0 1 83 4,0 17,0 a
5 990 575 115,0 1 115 2,8 17,0 5 / N
&® 3
/ G~
2
/ .
1
2
o 00 400 &00 800 1000 1200
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ELABORD APROBO
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GEOLOGIA,
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WOEMIERIA ES?;EC!N AD2
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GESTION DE
GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA LABORATORIO

GEOTECNIA

GEOLOGIA |

DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT. 901415129-1
TEL. 3102698100

E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com N N PARA EI DEL PENETRGMETRO DINAMICO DE

| ’
E INGENIERIA ESPECIALIZADA

PDC
Wersidn: 01
mumou:ltuusumn REFORZAMIENTO CIUDADELA J FECHA DE ENSAYO: MAYO DE 2021
LOCALIZACION: luumu LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUATUL ‘ DESCRIPCION DE LA Mur.sm:| ARCILLA, MARRON ROAIZO
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGHOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD APIQUE/ “’"“‘”l 5 T '““‘-“'*! ! i PROFRMDIDAD; 015
PROYECTO: |SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE mznznm:l INVIASE. 172-2013
Penetracion e
A entre| P ion | Factordel | Indice %
NeGolees | tuego decada \echiras porgolpe | Martillo [ poc | *ER | pumeoao | —
serle degolpes | (mm)"C" {mm) "D" g F e '
(mm)*B" \
0 0 [) 0 0 o 0 o 2 >
5 270 270 54,0 1 54 65,5 16,0
5 450 220 44,0 1 44 8,2 16,0
5 630 410 82,0 1 82 a1 16,0 2
5 735 325 65,0 1 65 53 16,5
5 780 455 91,0 1 91 3,6 16,5 5 Fan
5 860 405 81,0 1 81 a1 17,0 \ / \
5 1000 595 119,0 1 119 2,7 17,0 5 ¥ .
.. =

o 200 400 500 800 1000 1208
PROFUNDIDAD (mm}

ELABORO APROBO

EQUIPO UTILIZADO GEULUG' A'
OMREE EBLH‘.:;UWINB:UE tE:I'I!III(I:nU BEUTEGMI A
NERIA ESF}ECU‘.! A2

EQUIPD DE PDCPENETROMETRD DINAMICO DE

NiA
COND EQ-ELAR-027 i

GEOLOGIA, GEOTECNIA

" ESP. GEOTECNIA VIAL
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: GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA LABORATORIO
GEOLOGIA Bl GEOTECNIA DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
INIT. S01415129-1
| TEL0802898100 ENSAYO NORMAL PARA EL USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CON
E INGENIERIA ESPECIALIZADA E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com ’D
Wersidn: 01
mmmno:{musuma REFORZAMIENTO CIUDADELA FECHA DE ;usuo;| MAYO DE 2021
LOCALIZACION: {uumu LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA Mu:sm;l ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 € 2020, DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD ""“""”"""”! b ] "““5““‘[ ! I PROFUNDIAD: )
PROYECTO: |SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°, NORMAS DE l:ren:ucu:l INVIASE. 172 - 2013
Penetracion 3
Acumulad fon entre jon | Factordel | Indice %
N Golpes | luego de cada lecturas porgolpe | Martillo | poc | "SR | numepao
serie de golpes {mm) "c" (mm) "D" e F *H" &
(mm)"B" /\
0 0 0 0 0 0 [ 0 G
5 280 280 56,0 1 56 6,2 16,0 ™
5 510 230 46,0 1 46 7,8 16,0 5
5 641 411 82,2 1 82 4,1 16,0 /
] 721 310 62,0 1 62 5,6 16,5
5 778 468 93,6 1 94 3,5 16,5 s 7 ! /\
5 827 359 71,8 1 72 4,7 17,0 \/ \ f\
5 1000 641 128,2 1 128 2,5 17,0 g % NS A
/ . \J \
*®
3
]
o 200 a00 500 800 1000 1200 4
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GECLOGIA,
NORME mmu a:l:ing. GEGTE{:NM E
00 1CADD nIA
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oNo Ry . ik E;‘i"-m:.'_- 1
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GEOLOGIA |
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A
E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GEQTECNIA

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT. 901415129-1
TEL. 3102698100
E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com

GESTION DE

ENSAYO NORMAL PARA EL USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
PDI

E INGENIERIA ESPECIALIZADA

ESP. GEOTECNIA VIAL

(PDC}
Versidn: 01
mumnn:ltwsmclemunzmum CIUDADELA FECHA DE Eusno:l HAYO DE 2021
LOCALIZACION: kmnuu LA ESPERANZA, MUNICIPID DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA MUESTH:[ ARCILLA, MARRON RO/IZO
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD APIQUE/SONDED:) | ”"‘m’“[ 1 PROFUNBIDAD: 030
PROYECTO: {SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°, NORMAS DE lsmzncml INVIASE. 172 - 2013
Penetracion 8
lad; Pes entre| P i Factor del | Indice %
NOGOPS | luegodecada | lecturas porgolpe | Martillo | poc | CBR | pumeban i ]
serie degolpes | (mm) "C* (mm) "D" & “r - 7
(mm)“B" C
] 0 a a 0 o 0 0
5 300 300 60,0 1 60 58 16,0 & \
5 540 240 48,0 1 48 7,4 16,0
5 530 390 78,0 1 78 4.3 16,0 § A~
5 720 330 66,0 1 66 52 165
5 780 450 90,0 1 90 3,7 16,5
5 820 370 74,0 1 74 4,6 17,0 1
5 1000 630 126,0 1 126 2,5 17,0 E / . \/ \
L Ay / \\
2
1 / .
[}
(1] 200 A00 60D 800 1000 1200
PROFUNDIDAD {mm)
ELABORD APROBO
EQUIPD UTILIZADO
GEOLOGIA,
NOMBEE L] comed b :h GEHTE{:MAE
usouroto CEITIFICADO N oD .
i NGENERIA ES! ADA
QUIPD DE PDC PEMETEOMETRO DINAMICO DE e 3
can tQ-ELB.027 L i E\ -‘| 5.,_ %3 >
T35 - 4
GEOLOGIA, GEOTECNIA =

T.P. 15223-091346 BYC




GESTION DE

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA LABORATORIO
GEOLOGIA' 8l GEQTECNIA DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
L NIT. 901415129-1
JEL910269929 ENSAYO NORMAL PARA NETR MICO DE
E INGENIERIAESPECIALIZADA E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com oD
Versidn: 01
IHT!IES.IBD:I[ﬂN!DI(II] REFORZAMIENTO CIUDADELA FECHA DE Eusnvu;[ MAYO DE 2021
LOCALIZACION: |t|u|mu LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA Mu:ﬁu;[ ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD AMIQUE/SONDEO:) 9 | M““"“’} ! l PROFUNDIDAD: 035
PROYECTO: |SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPID DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE n:mzucm.-l INVIAS E. 172 - 2013
Penetracion 3
Ne entre | Factor del | Indice %% CBR %
e luego de cada lecturas por golpe Martillo PDC "G HUMEDAD
serie de golpes. (mm) “c* (mm) “D" ! 2 H 2
(mm)“8" /
0 0 0 0 [ 0 0 0 2 .
5 340 340 68,0 1 68 5,0 16,0
5 565 225 45,0 1 as 8,0 16,0
5 640 415 83,0 1 83 4,0 16,0 8
5 710 295 59,0 1 59 5.9 16,5 / /\
5 770 475 95,0 1 95 3,5 16,5 s
5 830 355 71,0 1 71 4.8 17,0 \ / \ /\
5 1000 645 129,0 1 129 2,5 17,0 é b
® \/ \
3 \
2
/ .
1
o
o 200 200 600 800 1000 12009
PROFUNDIDAD [mm)
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT. 901415129-1
TEL. 3102698100

E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com

GEOLOGIA' 8l GEOTECNIA

Al .
E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GESTION DE
LABORATORIO

ENSAYOQ NORMAL PARA EL

DEL PENETROMETRO DINAMICO DE

(PDC)
Versidn: 01
mmuno:ltnusumu REFORZAMIENTD CIUDADELA FECHA DE msuo:| MAYO DE 2021
LOCALIZACION: |uunam LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA mussm:| ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 DE 7020, DIAGHDSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD """"‘f‘°""‘°‘| 10 | "‘“““*=' ! ‘ "°“‘"“'°“”’L 00
PROYECTO: [SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE, ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE mmum.-[ INVIASE. 1722013
Penetracion
Acumul Penetracion entre | P jon | Factor del | Indice %
W Golpet | luegodecada | lecturas porgolpe | Martillo | poc | "R | wumeoan
serie de golpes (mm) “c* (mm) "D" VE b "H"
(m)q.- /\\
0 0 0 0 0 1] 0 0
5 350 350 70,0 1 70 4,9 16,0 .
5 580 230 46,0 1 46 7,8 16,0
5 650 420 84,0 1 84 4,0 16,0
s 715 295 59,0 1 59 5,9 16,5 /\
5 780 485 97,0 1 97 3,4 16,5 -
5 850 365 73,0 1 73 4,6 17,0 \ / \
5 1000 635 127,0 1 127 2,5 17,0 § Z /-\\
® \J \
/’ N
L]
200 600 800 1000 1200
PROFUNDIDAD {mm)
ELABORD APROBO
EQUIPO UTILIZADD CFGLUG‘A
= 1
=
e e Hah GEOTECNIAE
& r MNAl A
BENJERIA ESPECIALFAD!
EQUIPD DEPOC PENETROMETRO DINAMICO DE ¥ som g My
Py £Q-ELAR-027 N/A i’: B 3’ fi,.
el H ey
GEOLOGIA, GEOTECNIA .GX:I.E! NDER ¢ nﬁﬁqx

E INGENIERIA ESPECIALIZADA

ESP. GEOTECNIA VIAL

T.P, 15223-091346 BYC




, GESTION DE
p
GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA LABORATORIO

t'“.;E-OLOGiA‘ 8 GEOTECNIA DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare

NIT. 901415129-1
TEL. 3102698100

! , ) ; e . DE CON
EINGENIEHIAESPECIALIZADA E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com ENSAYO HORMAL PARA € IJDEI.H:EN ROMETRO bl I £ CO
Versién: 01
m'rslasann.-‘musuzcm REFORZAMIENTO CIUDADELA ‘ FECHA DE ENSAYO: MAYO DE 2021
LOCALIZACION: |c|unn€u LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL l DESCRIPCION DE LA MIJESTRA:’ ARCILLA, MARRON R0JIZO
CONTRATO 684 OF 2020, DIAGNOSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD ‘"““‘f"’"”‘“’l n | ”-"‘3““=| 1 ’ PROFUNDIDAD: 030
PROYECTO: SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°, NORMAS DE IEFEIENCIA:' INVIAS E. 172 - 2013
Penetracion 11
lad. ion entre | P i Factor del | Indice %
NGRS | luego de cada lecturas porgolpe | Martillo | poc | *%CI | wumepao i
serie degolpes | (mm) "C" (mm) "D" “ge g e
(mm)"s" ’ /)
0 0 0 0 0 0 0 0 / \
5 400 400 80,0 1 80 4,2 16,0 s b
5 590 150 38,0 1 38 9,6 16,0 /
5 630 440 88,0 1 88 3,8 16,0 7
5 720 280 56,0 i 56 6,2 16,5 /
5 790 510 102,0 1 102 3,2 16,5 5 P
5 860 350 70,0 1 70 4,9 17,0 / / \
5 1000 650 130,0 1 130 2,4 17,0 § 5 /
& /\
’ \J
3 / \\
2
1
L
[} 00 400 600 800 1000
PROFUNDIDAD {mi)
ELABORO APROBO
EQUIPO UTILIZADD
GEOLOGIA,
NOMBRE um::::u ti:r:fl:gnn GE{H tﬁN!ﬁ E
EAIEDIA £O nA
: INGENJERIA EijECHl AD2
EQUIPO DE POC PENETROMETRD DINAMICO DE o puit By - s
’ i G ELAB.627 A _i-—'—“__"‘J _"‘jlii _’l"" % 3 ] }75
0 .‘,-,.:._.(JJ R R f"-.
GEOLOGIA, GEOTECNIA 6 {’Lmnufrcj REODR]
E INGENIERIA ESPECIALIZADA EnAIN Y

T.P. 15223-091346 BYC
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GESTION DE

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA LABORATORIO
GEOLOGIA' §H GEQTECNIA DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT. 901415129-1
153102698 10 ENSAYO NORMAL PARA EL ETROMETRO D DE
a - : : 7
E INGENIERIA ESPECIALIZADA E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com =
Versidn: 01
[IITEIESADD:'(ENSIJI(ID REFORZAMIENTO CIUDADELA FECHA DE UI!AVD:I MAYO DE 2021
LOCALIZACION: l[lUUA{LA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA MUBT!A:I ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGNOSTICO OE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD APIQUE/ ‘°"°‘°‘l 12 | M““"“=| ! ! PROFUNDEDAD: 030
PROYECTO: SISHICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
BEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE nmazucu:! INVIAS E.172-2013
Penetracion 8
P ion entre| P jon | Factor del | Indice %
N Golpes | luego de cada lecturas porgoipe | Martilo | poc | "% | numenap
serie de golpes (mm) "c" (mm) "D" i g el “H* 7
(mm)*8" -
0 [} 0 0 0 0 0 0
5 330 330 66,0 1 66 5.2 16.0 & ~=1
5 570 240 48,0 1 a8 7.4 16,0 \ J\
5 660 420 84,0 1 84 4,0 16,0 :
5 720 300 60,0 1 60 58 16,5 \ / \
5 790 450 98,0 1 98 3,3 16,5
5 860 370 74,0 1 74 4,6 17,0 . o /\
5 1000 630 126,0 1 126 2,5 17,0 E / \ / \
= 3
/ )
1
o
0 200 400 500 BOO 1000 1200
PROFUNDIDAD (mm)
ELABORO APROBO
EQUIPO UTILIZADO BEU LUG'A
'
R s s onsa i GEOTECMIAE
LAORATOLID CERTIFICADD
£QUIPD DEPDCPENETROMETRD DINAMICO DF s o
CoNo
GEOLOGIA, GEOTECNIA

E INGENIERIA ESPECIALIZADA

ESP. GEOTECNIA VIAL
T.P. 15223-091346 BYC




GEOLOGIA'

1

A
E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GEOTECNIA

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
DIRECCION: CARRERA 19 A #f 26-36, Yopal, Casanare
NIT, 901415129-1
TEL. 3102698100
E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com

GESTION DE

AYD AL PARA EL DEL ROMETRO DINAMICO DE CON

E INGENIERIA ESPECIALIZADA

ESP. GEOTECNIA VIAL
T.P. 15223-091346 BYC

{pog)
Versidn: 01
ru'rnmnn:;musumo REFORZAMIENTO CIUDADELA FECHA DE msno:l WAYD DE 2021
LOCALIZACIEN: 'uumu LA ESPERANZA, MUNICIPID DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA Mussm:| ARCILLA, NARRON RO/1Z0
CONTRATO 684 DF 2020, DIAGNOSTICD DF PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD “""”EI’“"“"‘"l 13 | "““’"“=I ! | rnnruun:nn:r 025
PROYECTO: SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, HUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTD DF CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE lual!ucu:' INVIAS E. 172 - 2013
Penetracion 3
A " entre jon | Factordel| Indice %
N Golpes | luego de cada lecturas porgoipe | Martio [ poc | "oCPR | umeDAD
serie de golpes {mm) "c* (mm) “D"* i - b ool "H" 7
(mm)"B"
0 [1] 0 [1] 0 0 0 0 .
5 290 290 58,0 1 58 6,0 16,0 2
5 540 250 50,0 1 50 7,1 16,0 /
5 670 420 84,0 1 84 4,0 16,0 g /\
5 730 310 62,0 1 62 56 16,5
5 790 480 96,0 1 96 34 165 [\
5 845 365 73,0 1 73 4,6 17,0 4 |
5 1000 635 127,0 1 127 2,5 17,0 8§ / \ \
S /
2 /
1
o
0 200 400 600 800 1000 1200
PROFUNDIDAD {mm)
ELABORD APROBO
EQUIPD UTILIZADO
GEOLOGIA,
1
HOMBRE ’“‘L::.:':‘::“ (s:r;r:&uu BEOTECM!& £
i
| A
NIERIA ES.L] 02
EQUIPO DEPDCPEMETROMETRO DINAMICD DE iRaiib il WA 3 ﬁS
COND ¢
GEOLOGIA, GEOTECNIA i




GESTION DE
GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA LABORATORIO

GEOLOGIA 8 GEQTECNIA

DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare
NIT. 901415129-1

TEL. 3102698100 e
E INGENIER(A ESPECIAUZADA E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com ENSAYO NORMAL PARA EL USO DElPNETR ETRO D) £
Versign: 01
mrmsnnu;’causumu REFORZAMIENTO CIUDADELA l FECHA DE tnsn'rn:i MAYO DE 2021
LOCALIZACION: ‘((umm LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL l DESCRIPCION DE LA uu:snn:l ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGNDSTICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD AMQUE/ s""“’“"| " ] "“’““‘“[ ! ‘ FROFUNDIDAB: 05
PROYECTO: |SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE liFEIEHCIA:! INVIAS E. 172 - 2013
Penetracion 8
lad: entre| Penetracion | Factordel | Indice Yo
N GoIRes | luego de cada fecturas porgoipe | Martio | poc | *0E2% | Humeoao
serie de golpes (mm)“c* (mm) "D" R ol o “H" 7
(mm)"B"

0 [ 0 [} [ [} 0 0
5 280 280 56,0 1 56 6,2 16,0 6
5 550 270 54,0 1 54 6,5 16,0
5 665 395 79,0 1 79 42 16,0 h -
5 730 335 67,0 1 67 5,1 16,5 f < \/ \
5 800 465 93,0 1 93 3,5 16,5
5 850 385 77,0 1 e
5 1000 615 123,0 1

77 4,4 17,0 s
123 2,6 17,0 / \ ,f \

% CBR

(] 200 400 600 800 1000
PROFUNDIDAD (mm)

ELABORO APROBO

EQUIPO UTILIZADO GEGLUGIA'
NOM3EE LML RORL il GEOTECNIA

LASOIATORID (ERTIFICADD

£0UIPO DEPDCPENETROMETRO DINAMICO OE

COND EQ-ELAR-027 NiA

GEOLOGIA, GEOTECNIA

ESP. GEOTECNIA VIAL
E INGENIERIA ESPECIALIZADA bt pbenen]
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
DIRECCION: CARRERA 19 A # 26-36, Yopal, Casanare

GEOLOGIA' Bl GEOTECNIA

NIT. 901415129-1
TEL. 3102698100

E INGENIERIA ESPECIALIZADA E mail: geologia.geotecniaespecializada@gmail.com ENSAYD NORMAL PARA EL USO b = NETROMEY INAMICO DE CONO
Versidn: 01
|mlr.snno:‘caﬁsmcm REFORZAMIENTO CIUDADELA FECHA DE i»sno:l MAYO DE 2021
LOCALIZACION: lcmnjm LA ESPERANZA, MUNICIPID DE AGUAZUL DESCRIPCION DE LA MuemA:l ARCILLA, MARRON ROJIZO
CONTRATO 684 DE 2020, DIAGNOSTICO D PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIOAD APIQUE] ""‘"‘“’| 15 ’ '““"“’“[ ! | FROFUNDIDAD: -
PROYECTO: |SISMICA Y REFORZAMIENTO, CIUDADELA LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE AGUAZUL,
J“f"'"*"'ﬂ"ﬂ DE CASANARE. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE mmucsm| INVIAS E. 172 - 2013
Penetracion &
Acumulad ion entre jon | Factordel | Indice %
N GelPes | tuego de cada lecturas porgalpe | Martio | poc | "5CBR | wumeoap
serie de golpes (mm) "Cc* (mm) “D" b o ot ool "H* 7 i
{mm)"B"
0 [1] 0 0 0 0 0 0
5 260 260 52,0 1 52 6,8 16,0 L
5 570 310 62,0 1 62 5,6 16,0 L
5 670 360 72,0 1 72 4,7 16,0 & F\\
5 740 380 76,0 1 76 4.4 16,5
5 750 410 82,0 1 B2 4,1 16,5
5 870 460 92,0 1 92 3,6 17,0 L]
5 1000 540 108,0 1 108 3,0 17,0 3 /
v -
ik /

2 /

1

o

o 200 400 600 80D 1000 1200
PROFUNDIDAD [mm)
ELABORO APROBO
EQUIPO UTILIZADO
GEOLOGIA,
o GEOTECNIAE
1 r NA
INGENIERIA :S?}EC!A AD?
EQUIPO DEPDCPENETROMETRO DINAMICO DE B O
i EQ-ELAB-027 N/A ¥ ,_I“‘lp-L.IS-_, J l"; A 3 =) >
i e Y ‘-
GEOLOGIA, GEOTECNIA .G ALEXANDER TR
ESP. GEOTECNIA VIAL
E INGENIERIA ESPECIALIZADA N




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA GESTION TECNICA DE
CARRERA 19A ¥ 26-36 LABORATORIO Fecha de emision: 30/03/2018
YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
i : Tel: 310 269 8100 PERFIL DE EXCAVACION Y MUESTREO MEDIANTE BARRENAS
£ INGENIERIA ESPECIALIZADA NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO:  |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA NORMAS DE ENSAYO: INV-E 105, 108, 109, 111-2013
APIQUE/SONDEO: 1
PROYECTO:  |NFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA
* |ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.
CLASIFICACION
. | LONGITUD DEL PLASTICIDAD HUMEDAD CONSISTENCIA/COM ENSAYOS ESPECIALES IN-SITU ¥
PERFIL DEL SUELO | MUESTRA N! Ceraia R CTAARN m: s;s;s:us.n £N EL LABORATORIO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LL LP P CATEGORIA | OBTENIDA | CATEGORIA Sl
0,00-0,80 CAPA ORGANICA
MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE
0,80-1,50 23,62% 18,12% 5,50% BAJA 13,55 BAJA MEDIA GM FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3"
CON MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
1,50-2,20 35,76% 24,61% 11,15% BAJA 17,03 BAJA MEDIA & CL ARGILADE BAI PLASTICIDADCOLOR
MARRON
ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON
2,20-6,00 41,09% 24,93% 16,16% BAJA 20,14 BAJA MEDIA = CL VETAS BLANCAS A CREMA
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMQS DE
6,00-12,10 NL NP NP BAJA 7,79 BAJA MEDIA - GM COLOR CAFE Y CANTOS RODADOS 36"
s LA
OROUTINED COORDENADAS DEL SITIO ELABORG CRASE
N OMBHE SENALO N° DEL CEOTECHIAE
} CODIGO DE | CERTIFICADO INGENIERIA ESPECIALIFAL !
EQUIPO DE ESTADO DEL TIEMPO DESPEJADO GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA A s dopse
PERFORACION ESTACION EN CURSO INVIERNO ESPECIALIZADA o —~—
MANUAL PROFUNDIDAD DEL NIVEL NO 5E ENCONTRO LR




GEOLOGIA,

GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

CARRERA 19A # 26-36 GESTION TECNICA DE -
|NGEN|ER'A Y LABORATORIO Fecha de emision: 30/06/2018
YOPAL, CASANARE e
& ARQUITECTURA S.AS ing.alexander.dico@gmail.com
¥ Yel: 310 269 8100 HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG
il: LATT- ‘ (DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD s
wiCO N 0. 304.427-4 NIT: 901415129-1 . : SETRRRTIG
INTERESADO: MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON
pROVECTO:  |'NFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/ SONDEO| 1 MUE‘“RA‘I 2 | "ROF”ND'DAmI 0,80-1,50
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 122,123, 125, 126 - 2013
s GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g} 7911,7 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 13,55
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 1390 . UMITE Liauino (%) 23,62%
TOTAL PERDIDA (g) 65217 W0 ° e umTEPUSTICO (%) 18.12%
ABERTURA % RETENIDO .08 ! "Hﬁu'*‘*-.\ INDICE DE PLASTICIDAD 5,50%
|
e i) (FRE T AEA T el o e ACUMULADO R . i ™~ - CLASIFICACION SUCS cL
) . i
a" 101,6 0 0,00 0,00 100,00 |
o 76,2 0 0,00 0,00 100,00 CLASIFICACION AASHTO
2" 50,8 512,7 6,48 6,48 93,52 1 % QUE RETIENE TAMIZ #4 44,41
11/ 38,1 778,5 9,84 16,32 83,68 = % CQUE PASA TAMIZ #4 55,59
sy 25,4 945,7 11,95 28,27 71,73 * % RETENIDO TAMIZ K200 235
3/4" 19,1 494,2 6,25 34,52 65,48 . % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 12,57
3/8" 9,53 466,3 5.89 40,41 59,59
4 4,75 316,3 4,00 44,41 55,59 000 ||
10 2,00 11411 14,42 58,83 41,17 | X
20 0,850 750.3 9,08 ta 32 3168 20 HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 703,8 8,90 77,21 22,79 o PESO (g)|
60 0,250 178,3 2,25 79,47 20,53 We Masa del recipiente 2259
140 0,106 56,2 0,71 80,18 19,82 a0~ wi Masa del recipiente y del msterial humedo 1074,9
200 0,075 178,3 2,25 82,43 17,57 10 LTI . A ! w2 Masa del recipiente y del material seco 9736
PASA 200 1390 17,57 Ww Masa del agua 101.3
Ws Masa de las particulas sélidas. 7477
UMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 13,55
Determinacign No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ y = -0.039in]x] + C.3817 EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes: 15 22 32
Peso rec. + suelo hum, (P1) (g) 25,47 30,83 24,82 26,07 NOMBRE sitl:::o‘ﬁ:zo N° DEL CERTIFICADO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 21,23 26,32 21,63 = ~
Peso recipiente (P3} (g) 4,62 7,64 7,49 o BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 2 4 9 £ s BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g)| 4,24 451 3,19 3 HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g){ 16,61 18,68 14,14 E - SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%){_ 25,53% 24,18% | 22,56% I CASUELA DE CASAGRANDE /A
UMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 o ~ Cc= D30%/ (DBO*D10)
1 2 o Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. {P1) (g)! 31,58 27,77 NUMERO DE GOLPES 9
Peso rec. + suelo seco (P2) (g)| 27,45 24,15
Peso recipiente (P3) (g) 4,57 4,24 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: GELL IR
) e ELABORO ’
Recipiente No. 12 15 Limite liquidos, 23,62% SU.CS. RENTECNIA E
Peso del agua (g) 4,13 3,62 Limite plastico: 18,12% INGENIERIA FSOERIA
Peso del suelo seco (g) 22,88 19,91 fndice de plasticidad: 5,50% AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E Al )‘ﬁwﬁ
Humedad (%) 18,05% 18,18% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZAD i§ s
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100
NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE LABORATORIOS

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG

(DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD)

Fecha de emision: 30/06/2018

Versidn: 01

INTERESADO: MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA.DELENSAYO: ABRIL del 2021
LOCAUZACION: CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEQTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/ SONDEO IMUE-"TM‘ ] 3 I PROFUNDIDAD; 1,50-2,20
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.
NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISES
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) S98 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 17.03
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 551,6 LIMITE LIQUIDO (%) 35,76%
TOTAL PERDIDA {g) 46,4 T ® == LIMITE PLASTICO (%) 24,61%
L ABERTURA % RETENIDD 20,08 h—“\u“‘ @ e INDICE DE PLASTICIDAD 11,15%
DEL TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDD ACUMULADO % PASA : \‘ CLASIFICACION SUCS cL
4" 101,6 0 0,00 0,00 100,00 Iy CLASIFICACION AASHTO
3" 76,2 0 0,00 0,00 100,00
" 50,8 0 0,00 0,00 100,00 = % QUE RETIENE TAMIZ #4 0,69
11/2" 38,1 0 0,00 0,00 100,00 E % QUE PASA TAMIZ #4 99,31
1" 25,4 0 0,00 0,00 100,00 Bh0: " % RETENIDO TAMIZ 200 2,02
3/4" 19,1 0 0,00 0,00 100,00 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADQ 77,94
3/8" 9,53 4] 0,00 0,00 100,00
4 4,75 4,1 0,69 0,69 99,31 *
10 2,00 20,3 3,39 4,08 95,92 G
20 0,850 16,2 27 6,79 93,21 sinieieehb bk
40 0,425 10,5 1,76 8,55 91,45 PESO (g)]
60 0,250 12,5 2,09 10,64 89,36 We Masa del recipiente 22,7
140 0,106 56,2 9,40 20,03 79,97 kg : : w1 Masa del recipiente y del msterial humedo 146.4
200 0,075 121 2,02 22,06 77,94 o by serli ) w2 Masa del recipiente y del materia! seco 1284
PASA 200 466,1 77,94 W Masa del agua 18
Ws Masa de las particulas solidas 105,7
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 17.03
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 15 23 31
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 33,18 3562 36,37 NOMBRE si’;‘ﬁ:ﬂﬁ:‘;ﬂ N’ DEL CERTIFICADO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 27,24 29,24 30,05
Peso recipiente (P3) (g) 11,69 11,87 11,64 BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 5 8 g e L BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 5,94 6,38 6,32 ] \ HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 15,55 17,37 18,41 & \\; SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 38,20% 36,73% | 3433% || = 7 CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 - Ce= D3Uz/ (D60*D10)
1 2 an.m L Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum, (P1) (g) 27,34 27,15 o, NUMERO DE GOLPES e
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 24,15 24,06
Peso recipiente (P3) (g) 11,25 11,44 RESULTADOS [ DEL Umare: ELABORG GERL NG,
Recipiente No. 54 23 Limite liquido: 35,76% S.U.CS. BENFENIAF
Limite plastico: Wenif ¢ ANAAD
P sP EZO »dEI a[gua mm 3'21: 131'(:592 Im;;spu:ld:: e . GEOLOGIA, GEOTECNIA E :3 SOf mgt ADA
eso del suelo seco i i i 11,15% AASHTO EE E
; PECIALIZADA o= T L R
Humedad (%) 24,73% 24,48% Método utilizado: A INGENIERIA ES o A L g
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

CARRERA 19A # 26-36

gE_STIﬂN TECNICA DE LABORATORIOS

YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100
NIT: 901415129-1

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

Fecha de emision: 30/06/2018

Version: 01

INTERESADO: MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON VETAS BLANCAS A CREMA
N— INFORME ESTUDIO DE SUELOS ¥ GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA ARG/ ONRED] 3 | MUESTM:' 4 | P"OFUND'DAmI 220:6,00
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
T GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 731,1 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%)| 20,14
PESO SECD DESPUES DE LAVAR (G) 643,7 LiMITE Liquina (%) 41,09%
TOTAL PERDIOA (g) 87,4 w @ T e—e LIMITE PLASTICO (%) 24,93%
B [NDICE DE PLASTICIDAD 16,16%
ABERTURA % RETENIDO e ~u
TANICS |on rasa || (240 BETENDD indiio ACUMULADO R . CLASIFICACIGN SUCS a
4 1016 0 0,00 0,00 100,00 000 | | CLASIFICACION AASHTO
3" 76,2 0 0,00 0,00 100,00 |
2" 50,8 1] 0,00 0,00 100,00 0,00 « % QUE RETIENE TAMIZ #d 0,00
112" 38,1 0 0,00 0,00 100,00 = % QUE PASA TAMIZ #4 100,00
: L 25,4 0 0,00 0,00 100,00 % RETENIDO TAMIZ #200 1,98
3/4" 19,1 0 0,00 0,00 100,00 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 87.46
3/8" 9,53 0 0,00 0,00 100,00
4 4,75 0 0,00 0,00 100,00
10 2,00 0 0,00 0,00 100,00 e
20 0,850 81 111 111 98,89 20,00 HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 6,3 0,86 1,97 98,03 PESO (g)
60 0,250 81 1,11 3,08 96,92 We Masa del recipiente 20.7
140 0,106 54,7 7,48 10,56 89,44 w1 Masa del recipiente y del msterial himedo 156,7
200 0,075 14,5 1,98 12,54 87,46 gl TG ] u w2 Masa del recipiente y del material seco 1339
PASA 200 £39,4 87,46 Ww Masa del agua 228
Ws Masa de las particulas sdlidas 113,2
UMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 20,14
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 17 26 33
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 338 34,45 31,6 " - NOMBRE “;:":;:;rannﬁo N° DEL CERTIFICADO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 27,05 27,85 26,08 \
Peso recipiente (P3) (g} 11,69 11,87 11,64 \ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 22 113 34 £ BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 6,75 6,6 552 3 g HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 15,36 15,98 14,44 E SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 43,95% 41,30% 38,23% z N CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 ™ Ce= D307/ {D60*D10)
1 2 5 s Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 335 33,91 NUMERO DE GOLPES
Peso rec. +suelo seco (P2) (g) 29,24 29,5 —
Peso recipiente (P3) (g) 12,13 11,84 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: ELABORG U O
Recipiente No. 54 23 Limite liquido: 41,00% SUCS. Esﬁv’j\ £
Peso del agua (g) 4,26 4,41 Limite pléstico: 24,93% E-{ A ESPECIALY
Peso del suelo seco (g) 17,11 17,66 Indice de plasticidad: 16,16% AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E ME‘L F E
Humedad (%) 24,90% 24,97% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA =
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emisién: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Versién: 01

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE COLOR CAFE Y CANTOS RODADOS. 6"
PROYECTO: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/ SONDEO| 1 | M”EST"A’l : | PROFUNDIDAD: 6,00-12,10
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
4046,2 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECC ANTES DE LAVAR (g)| 4046,2 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 719
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 1186,3 LIMITE LIQUIDO (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 2859,9 09007 U LIMITE PLASTICO (%), NP
y INDICE DE PLASTICIDAD! NP
ABERTURA % RETENIDO o
it IR W it i Acumutpo | BPASA . } CLASIFICACION SUCS oM
a4 101,6 0 0,00 0,00 100,00 \l
3 76,2 582,6 14,40 14,40 85,60 i \ CLASIHEACION BASHTO
2" 50,8 489,5 12,10 26,50 73,50 0,00 < % QUE RETIENE TAMIZ #4. 61,57
112" 38,1 514,2 12,71 39,20 60,80 '\ S % QUE PASA TAMIZ #4 38,43
1" 254 499,6 12,35 51,55 48,45 = \\‘. % RETENIDO TAMIZ 4200 0,66
3/a" 19,1 98,7 2,44 53,99 46,01 ——a.l] 9 PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 21,88
3/8" 9,53 200,4 4,95 58,94 41,06 T ——e— il
4 4,75 106,2 2,62 61,57 38,43 1% ~te.
10 2,00 74,5 1,84 63,41 36,59 |
20 0,850 64,9 160 65.01 34,99 0 Telg HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 96,3 2,38 67,39 32,61 a0 PESO (g)]
60 0,250 134,5 3,32 70,72 29,28 We Masa del reciplente 232
140 0,106 272,8 6,74 77,46 22,54 0,00 w1 Masa del recipiente y del msterial humedo 5308
200 0,075 26,8 0,66 78,12 21,88 L Aesiira bl taenid fmech i w2 Masa del reciplente y del material seco 94,1
PASA 200 885,2 21,88 Ww Masa del agua 36,7
Ws Masa de las particulas sdlidas 470,9
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 7,79
Determinacion No. CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes o
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) NOMBRE SERE":‘::m wgu * DEL CERTIFICADO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g)
Peso recipiente (P3) (g) NL BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. z BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) g HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) E SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) = CASUELA DE CASAGRANDE N/A
UMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Cc= D302/ (D6O*D10)
209 Cu= (D60/D10) |
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g] — CEOLOGIA
Pesa recipiente (P3) (g) RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: " wa
Recipiente No. I NP Limite liquido: NL S.U.CS. Py ELABORO Gi‘aw}b"" E
Peso del agua (g) Limite plastico: NP ™ ERIT ESPFCTAT
Peso del suelo seco {g) Indice de plasticidad: [ AASHTO pep GEOLOGIA, GEOTECNIA E {MN&E EPRRED
Humedad (%) Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA L=

=
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emision: 30/03/2018

PERFIL DE EXCAVACION Y MUESTREQ MEDIANTE BARRENAS

E INGENIERIA ESPEC D NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO:  |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA NORMAS DE ENSAYOD: INV-E 105, 108, 109, 111-2013
APIQUE/SONDEO: 2
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA QUE}
" |ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.
CLASIFICACION
| LONGITUD DEL PLASTICIDAD HUMEDAD CONSISTENCIA/COM ENSAYOS ESPECIALES IN-SITU Y
PERFIL DEL SUELO | MUESTRA N femaTy PACTACION :l:‘;f:\:g s;s;s:asn EN EL LABORATORIO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LL LP P CATEGORIA | OBTENIDA | CATEGORIA g iz

1 0,00-0,80 CAPA ORGANICA
MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE FRAGMENTOS

2 0,80-1,50 23,85% 18,97% 4,88% BAJA 12,58 BAJA MEDIA - GM DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3" CON MATRIZ DE ARENA

ARCILLOSA
3 1,50-2,00 34,56% 20,49% 14,07% BAJA 25,47 BAJA MEDIA - cL ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON
ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON VETAS

4 2,00-6,15 30,25% 27,00% 3,25% BAJA 28,23 BAJA MEDIA - cL BLANCAS A CREMA
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE COLOR CAFE Y

5 6,15-8,00 NL NP NP BAJA 12,51 BAJA MEDIA - GM CANTOS RODADOS »6"

EQUIPO UTILIZADD
Eslisaic N‘DEL COORDENADAS DEL SITIO ELABORO Hfﬁlﬁfm A
NOMBRE CODIGO DE
e CERTIFICADO
EQUIPO DE SSTACODEL BEMED DESPEJADD GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA
PERFORACION ESTACION EN CURSO INVIERNO ESPECIALIZADA
MANUAL PROFUNDIDAD DEL NIVEL
FREATICO NO SE ENCONTRO
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CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG

(DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD)

Fecha de emision: 30/06/2018

Version: 01

INTERESADO: |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA:| MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE 1 Y 3" CON MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
PROVECTD: |INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/SONDEO| 2 I M ”ESTRA‘l z PROEUNDIDAD: 0,80-1,50
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
NULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123- RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 7501,6 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 12,58
PESQ SECO DESPUES DE LAVAR(G) 985,6 UMITE LiQUIDO (%) 23,B5%
TOTAL PERDIDA (g) 6516 LIMITE PLASTICO (%)| 18,97%
5 L INDICE DE PLASTICIDAD 4,88%
ABERTURA % RETENIDO 4
TAMEZ - vk | T TS BT Acumutapo | XPAA B \ 1 cusFicacion sucs|  omeae
4" 101,6 0 0,00 0,00 100,00 - | CLASIFICACION AASHTO
a 76,2 0 0,00 0,00 100,00
2" 50,8 621 8,28 8,28 91,72 _— B P %QUERETIENETAMIZH| 48,36
12" 38,1 856,1 11,41 19,69 80,31 e . | ES % QUE PASA TAMIZ #4 51,64
2 L 25,4 764,2 10,19 29,88 70,12 = = | % RETENIDO TAMIZ #200! 261
3/4" 19,1 521,4 6,95 36,83 63,17 \“ % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO| 13,14
3/8" 9,53 452,8 6,04 42,86 57,14 G
4 4,75 412,5 5,50 48,36 51,64 -
10 2,00 875,4 11,67 60,03 39,97
¢ ! ' i x HUMEDAD NA' INV-E 122-
20 0,850 659,1 8,79 68,82 31,18 g T N el
a0 0,425 672,8 8,97 77,79 22,21 {500 PESO (g)]
60 0,250 159,6 213 79,91 20,09 we Masa del recipiente 36,2
140 0,106 325,4 4,34 84,25 15,75 - w1 Masa del reciplente v del msterial himedo 4256
200 0,075 195,7 2,61 86,86 13,14 Abecrura dortan - w2 Masa del recipiente y del material seco 382,1
PASA 200 985,6 13,14 Ww Masa del agua 43,5
Ws Masa de las particulas solidas 3459
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 12,58
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ y = -0,0291In(x) + 0,3318 EQUIPD UTILIZADO
No. De golpes 16 21 33
Feso rec. + suelo hum. [P1) (g) 25,52 30,85 24,96 . NOMBRE ““tfnm'l? ot N® DEL CERTIFICADG.
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 21,29 26,35 21,67 ; T
Peso recipiente {P3) (g) 4,62 7,64 7,49 L BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979
Recipiente No. 4 12 32 £ \\ BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 4,23 4.5 3,29 o v HORNO ELECTRICO N/A
Pesa del suelo seco (g) 16,67 18,71 14,18 E a SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 25,37% 24,05% 23,20% £ e CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LIMIITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 2% Cc= D30%/ (D60*D10) | |
1 2 Cus= (DEO/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 32,01 27,77 NUMERO DF GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 27,45 24,18 GEQLOGIA
Peso recipiente (P3) (g) 4,57 4,24 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: Vi IAE
Recipiente No. 5 10 Limite liquido: 23.85% SU.CS. GM-GC ELABORO TCC!‘EEWS&‘Q -
Peso del agua (g) 4,56 3,59 Limite plastico: 18,97% WOEMNERIA Al
Peso del suelo seco (g) 22,88 19,94 indice de plasticidad:] ___ a88% ARSHTO S GEOLOGIA, GEOTECNIA E ALfXS
Humedad (%) 15,93% 18,00% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA s -
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

UMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E {NDICE DE PLASTICIDAD

Fecha de emision: 30/06/2018

Version: 01

INTERESADO:

LOCALIZACION:

PROYECTO:

MUNICIPIO DE AGUAZUL

CIUDADELA LA ESPERANZA

INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y

GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA

ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.

FECHA DEL ENSAYO:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

ABRIL del 2021

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON

APIQUE/ SONDEO:

| &

MUESTRA:I 3 I

PROFUNDIDAD:

1,50-2,00

NORMAS DE ENSAVO:I

INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013

GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g)| 696,36 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 25,47
PESD SECO DESPUES DE LAVAR (G) 594,6 LIMITE LQUIDO (%) 34,56%
TOTAL PERDIDA (g) 101,76 000 © = u [ LIMITE PLASTICO (%) 20,49%
T ~g-H- h\ (NDICE DE PLASTICIDAD 1407%
TAMEZ | e ramiz | PES0 % ACUMULADO ol } \ CLASIFICACION SUCS o
4" 1016 0 0,00 0,00 100,00 . e CLASIFICACION AASHTO!
3" 76,2 ] 0,00 0,00 100,00
2y 50,8 0 0,00 0,00 100,00 % QUE RETIENE TAMIZ #d 0,75
112" 38,1 0 0,00 0,00 100,00 % QUE PASA TAMIZ #4 99,25
1" 25,4 o 0,00 0,00 100,00 e % RETENIDO TAMIZ £200 5,20
3,{4" 19‘1 0 0,00 E'UD 100,00 n, % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 71,99
3/8" 9,53 0 0,00 0,00 100,00
4 4,75 52 0,75 0,75 99,25
10 2,00 24,36 3,50 4,24 95,76
0 0850 182 2561 6,86 93,14 000 SEMERAD MATURAL YoMAINVE S
40 0,425 9,5 1,36 8,22 91,78 s PESO (g)|
60 0,250 15,3 2,20 10,42 89,58 We Masa del recipiente 238
140 0,106 86,24 12,38 22,80 77,20 P % wi Masa del recipiente y del msterial humedo 165,32
200 0,075 36,24 5,20 28,01 71,99 " B Abactiissd el 1 ) w2 Masa del reciplente y del material seco 136,59
PASA 200 501,32 71,99 Ww Masa del agua 28,73
Ws Masa de las particulas solidas 112,79
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) o 25,47
Determinacion_No. — 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 13 24 32
Peso rec. + suelo hum. [P1] (g] 33,23 33,35 35,21 NOMBRE “R'mﬂ?“ N* DEL CERTIFICADO
Peso rec. +suelo seco (P2) {g) 26,8 27,34 29,47 S
Peso recipiente (P3) (g) 10,87 10,98 11,03 . \ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 5 8 g * ~ BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g] 6,43 6,01 5,74 3 € \\:‘ HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 1593 16,36 18,44 g LLON . SERIE DE TAMICES NIA
Humedad (%) 40,36% 36,74% | 3113% || = e I CASUELA DE CASAGRANDE NJA
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 T . Cc= D304/ (DE0*D10) | |
1 2 6.0% Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 28,43 25,57 i NUMERQ DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 25,34 23,35 —— REQLORIA
Peso recipiente (P3) (g) 11,69 11,25 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: ELABORG
Recipiente No. 31 22 Limite liquido:| 34,56% S.U.CS.
Peso del agua (g) 3,09 2,22 Limite plastico: 20,49%
Paso del suelo seco (g] 13,65 12,1 indice de plasticidad:|  1807% ARSHTO S GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad (%) 22,64% 18,35% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA




INGENIERIA Y
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NiT: 900.944.027-4
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

Fecha de emisién: 30/06/2018

NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO: |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON VETAS BLANCAS A CREMA
APIQUE MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD: 2,00-6,15
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA QLGS SONDED _2__‘ |___|
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
D NV-E 123-1 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 754,06 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL [%) 28,23
PESO SECO DESPUES DE LAVAR G) 701,62 LIMITE LiGQUIDO (%) 30,25%
TOTAL PERDIDA (g) 52,44 - & ? . LIMITE PLASTICD (%) 27,00%
: o ] - | INDICE DE PLASTICIDAD 3,25%
ABERTURA % RETENIDO . I I o I 2
TAMIZ | oy | PESORETENIDO % RETENIDO  AGAD % PASA ‘r [ r\\. CLASIFICACION SUCS a
0 i1 Hal
4 101,6 0 0,00 0,00 100,00 1 CLASIFICACION AASHTO
3" 76,2 0 0,00 0,00 100,00 00 | |
2" 50,8 0 0,00 0,00 100,00 | i % QUE RETIENE TAMIZ #4 0,00
112" 38,1 0 0,00 0,00 100,00 | S % QUE PASA TAMIZ K4 100,60
1" 25,4 0 0,00 0,00 100,00 ‘ % RETENIDO TAMIZ #200 232
3/4" 19,1 0 0,00 0,00 100,00 5 PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 79,33
3/8" 9,53 0 0,00 0,00 100,00
4 4,75 0 0,00 0,00 100,00
10 2,00 9,2 1,22 1,22 98,78 B
= 0,850 153 203 325 96,75 . HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 20,4 71 595 94,05 PESO (g)
60 0,250 6,2 0,82 6,78 93,22 10.00 We Masa del reciplents 27,54
140 0,106 87,25 11,57 18,35 81,65 B w1 Masa del recipiente y del msterial himedo 187,54
200 0,075 17,5 2,32 20,67 79,33 o Abertura del s fmm) w2 Masa del reciplente y del material seco 152,32
PASA 200 598,21 79,33 Ww Masa del agua 35,22
Ws Masa de las particulas selidas 124,78
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenida de agua (%) 28,23
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 15 24 32
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 38,25 37,15 34,25 NOMBAE g N° DEL CERTIFICADO
Peso rec. +suelo seco (P2) (g) 31,25 31,26 29,04
Peso recipiente (P3) (g) 10,85 11,32 11,02 s BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No, 22 113 34 F4 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 7 5,89 521 3 oug HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 20,4 19,94 18,02 g SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 34,31% 29,54% 2891% E CASUELA DE CASAGRANDE N/A
[MITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 . . Cc= D307/ [D60*D10} I ]
1 3 - [~ Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 38,65 37,27 10 NUMERC DE GOLPES 0
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 33,65 31,25 o AENLOGIA
Pesoﬂrsgglente (P3) (g) 13,21 10,87 ugsumﬁnc_ns : CLASIFICACION DEL LIMITE: ELABORO
ecipiente No. 54 23 Limite liquido: 30,25% SUCS.
Peso del agua (g) 5 6,02 Limite plastico; 27,00%
Peso del suelo seco (g) 30,44 30,38 Indice de plasticidad:|  3,25% ARSHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad (%) 24,46% 29,54% Método utllizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emisidn: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

i 177-
SN NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO:  |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE COLOR CAFE Y CANTOS RODADOS 26"
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA ARRUESSONDED B MUESTRA'I : I PROFUNDIDAD; 6/15-8,00
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
3529,44 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g)| 3529,44 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%)) 12,51
PESO SECO DESPUES DE LAVAR(G) 3147,58 LIMITE LIQUIDO (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 381,86 UMITE PLASTICO (%) NP
[NDICE DE PLASTICIDAD NP
ABERTURA % RETENIDO
AN - limecTAmiz: |1 PER0 SATEMIOC lte 1 o ACUMULADO R o U CLASIFICACION SUCS GM
4" 1016 0 0,00 0,00 100,00 \II CLASIFICACION AASHTO
3" 76,2 515,25 14,60 14,60 85,40 N\
2" 50,8 470,65 13,33 27,93 72,07 o < % QUE RETIENE TAMIZ ¥4 66,14
112" 38,1 398,65 11,29 39,23 60,77 \ = % QUE PASA TAMIZ H4 33.86
25,4 523,14 14,82 54,05 45,95 . % RETENIDO TAMIZ #1200 0,57
3/4" 19,1 101,20 2,87 56,92 43,08 “L\ % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 17,01
3/8" 9,53 175,24 4,97 61,88 38,12 el iy
4 4,75 150,35 4,26 66,14 33,86 m_“"'-"q-ﬁ __‘_
10 2,00 73,25 2,08 68,22 31,78 T 4
20 0,850 63,24 1,79 70,01 29,99 e sk e
a0 0,425 87,00 2,46 72,48 27,52 . ﬂ PESC (g)
60 0,250 111,26 3,15 75,63 24,37 We Masa del recipiente 20,54
140 0,106 239,58 6,79 82,42 17,58 ] : w1 Masa del recipiente y del msterial himedo 201.35
200 0,075 20,14 0,57 82,99 17,01 ern bt : o w2 Masa del recipiente y del material seca 181,24
PASA 200 600,49 17,01 Ww Masa del agua 20,11
Ws Masa de las particulas solidas 160,7
UMITE LIQUIDD, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 12,51
Determinacion No. CURVA DE FLUIDEZ EQUIPD UTILIZADO
No. De golpes
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) NOMBRE ”“t:oﬁ:? e N* DEL CERTIFICADD
Peso rec. + suelo seco (P2) (g)
Peso recipiente (P3) (g) NL BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979M
Recipiente No. E BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) kS ] HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g} }E i SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) £ CASUELA DE CASAGRANDE NIA
LIMITE Pm, NORMA INV-E 126-13 Cc= {)3{)2j (DE0*D10)
32 Cu= (D60/D10) I I
Peso rec, + suelo hum. (P1)( NUMERD DE GOLPES i
Peso rec. + suelo seciszl (&) LENLAGIA
Peso recipiente (P3) (g) RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE:
Recipiente No. NP Limite liquido: NL sues. ELABORO
Peso del agua (g) Limite plastico: NP
Peso del suelo seco (g) Indice de plasticidad: NP AASHTO . GEOLOGIA' GEOTECNIA E
Humedad (%] Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GESTION TECNICA DE

CARRERA 19A # 26-36 LABORATORIO .
GEOLOGIA Fecha de emision: 30/03/2018
GeoLndl YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100 PERFIL DE EXCAVACION Y MUESTREO MEDIANTE BARRENAS
E INGE NIERIA [aP'ECl&LEZADA NIT: 801415129-1 Version: 01
INTERESADO:  |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO:/ ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA NORMAS DE ENSAYO: INV-E 105, 108, 109, 111-2013
APIQUE/SONDEO: 3
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELDS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA UEf
§ ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.
g CLASIFICACION
. | LONGITUD DEL PLASTICIDAD HUMEDAD CONSISTENCIA/COM ; ENSAYOS ESPECIALES IN-SITU Y
PERFIL DEL SUELO | MUESTRA N ESTRATO PACTACION ii:s"n:; S;SEE:‘: EN EL LABORATORIO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LL LP 1P CATEGORIA | OBTENIDA | CATEGORIA T
1 0.00-0.20 CAPA ORGANICA
MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE FRAGMENTOS
2 0,50~ 1,30 23,53% 18,22% 5,31% BAJA 13,92 BAJA MEDIA GM DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3" CON MATRIZ DE ARENA
ARCILLOSA
3 N 22.00% T 2,15% wkik T558 Rl VAEBA . Bl ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR
MARRON
ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON
4 1.90-6,10 30,98% 21,71% 9,27% BAJA 22,13 BAIA MEDIA - cL VETAS BLANCAS A CREMA
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE
5 6,10- 11,80 NL NP NP BAJA 8,57 BAJA MEDIA - GM COLOR CAFE Y CANTOS RODADOS >6"
EQUIPO UTILIZADO
g COORDENADAS DEL SITIO ELABORO REVISO
SENAL O N°DEL Brn npm
NOMBRE CODIGODE | oo EGTECNIA
LABORATORIO ‘J I'_ -
: IH[‘ \, 1A D ('ln! [}
., ETADR.DEL TENID DESPEIADD GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA //_i{h J bl 1 S
ESTACION EN CURSO ESPECIALIZADA J
PERFORACION INVIERNO o
MANUAL PROFUNDIDAD DEL NIVEL {
FREATICO NO SE ENCONTRO
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GEOLOGTA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emision: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG
RMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

NIT: 901415129-1 Nersion: 01
INTERESADO: |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: [CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON
PROVECTO:  |INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/SONDEO| 3 | MUEST RA=| 2 "RO"UND"’AD:l 0.50:2.30
o ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS € 122, 123, 125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 12313 ‘RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECC ANTES DE LAVAR (g) 7347,1 CURVA GRANULOMLETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 1392
PESO SECO DESPUES DE LAVAR [G) 10253 LIMITE LiQUIDO (%} 23,53%
TOTAL PERDIDA [g)! 6321,8 LIMITE PLASTICO (%) 18,22%
0 ‘\ INDICE DE PLASTICIDAD 531%
ABERTURA % RETENIDO 001
TAMIZ | awnz | PEQ RETENIDD % RETENIDO o T % PASA CLASIFICACION SUCS GM
4 P 0 0,00 0,co 100,00 .\ CLASIFICACION AASHTO
3" 76,2 0 0,00 0,00 100,00 \
2" 50,8 572,2 7,79 7,79 92,21 l\. %QUE RETIENE TAMIZ k4| 48,89
11/2" 38,1 931,4 12,68 20,47 79,53 ML % QUE PASA TAMIZ #é 51,11
1" 25,4 712,8 9,70 30,17 69,83 = ~ % RETENIDO TAMIZ #200 3
3/4" 19,1 522,9 712 37,28 62,72 " . % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 14,13
3/ 9,53 3915 533 42,61 57,39 ) Sy
4 4,75 61,3 6,28 48,89 51,11 » N
10 2,00 205,7 12,33 61,22 38,78 | 122
20 0,850 583,1 7,94 69,16 30,84 b B o e Ml NI
40 0,425 693,2 9,44 78,59 21,41 10,00 PESO (g}
60 0,250 1173 1,60 80,19 19,81 We Masa del recipiente 335
140 0,106 253,6 3,45 83,64 16,36 = 75 - wi Masa del recipiente y del msterial homedo 196,54
200 0,075 164,2 2,23 85,87 14,13 ) AT . w2 Masa del recipiente y del material seco 17638
PASA 200 1037,9 14,13 W Masa del agua 2008
Ws Masa de las particulas solidas 14421
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 1392
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ v =-0,036Inix] + 0,3512 EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 14 24 32 ' ‘ '
Peso rec. +suelo hum. (P1) (g} 39,24 37,26 39,13 NOMBRE S;T‘:::oﬁz:? N* DEL CERTIFICADO
Peso rec, +suelo seco (P2) (g) 33,37 32,13 33,92
Peso recipiente (P3) (g) 10,24 11,03 10,45 BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 S 8 g M BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 5,87 5,13 5,21 E HORNO ELECTRICO NiA
Peso del suelo seco (g) 23,13 21,1 23,47 o SERIE DE TAMICES N/A
Humedad [%) 25,38% 24,.31% 22,20% 2 CASUELA DE CASAGRANDE NJA
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Ce= D30¢/ (D60*D10) l I
1 2 200 Cu= (D60/D10}
Peso rec. +suelo hum. (P1) (g) 36,24 30,26 L NUMERQ DE GOLPES o
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 32,25 27,31 FulgatRatall}
Peso recipiente (P3) (g) 11,05 10,57 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: e ]
Recipiente No. 54 23 Limite liquidas 23,53% SUCS. ELABORG EB?FESQ AE
Peso del agua (g) 3,99 2,95 Limite plistico: 18,22% LM T
Peso del suelo seco (g) 21,2 16,74 indice de plasticidad:| 5,31% AASHTO ___ GEOLOGIA, GEOTECNIA E ALl
Humedad (%) 18,82% 17,62% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA
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ARQUITECTURA S.AS

NiT: 900 9440274

DCo

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE

LABORATORIO

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG
100, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

DETERMINACION DEL LIMITE Lf

Fecha de emisién: 30/06/2018

Version: 01

INTERESADO: |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON
PROVECTO: |NFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/SONDED| 3 | M”m““'l 3 | "“°F”“°'°“"', 1,30-1,30
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS G ENSAYO:r R —
GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DF LAVAR ()] 636,67 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 19,28
PESD SECO DESFUES DE LAVAR (G) 583,27 LIMITE LIQUIDO (%) 32,00%
TOTAL PERDIDA [g) 53,4 100,00 ° Y LIMITE PLASTICO (%) 24,85%
= INDICE DE PLASTICIDAD| 7.15%
T % RETI ; 0.0 e —|
Ui ::::Aulrz SRCstIRanD STee mum L o o CLASIFICACION 5UCS, ca
00 o 8
4" 101,6 0,00 0,00 0,00 100,00 CLASIFICACION AASHTO
3" 76,2 0,00 0,00 0,00 100,00
. 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 % QUE RETIENE TAMIZ b4 0,00
132° 38,1 0,00 0,00 0,00 100,00 %0QUEPASA TAMIZE4| 100,00
pig 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00 % RETENIDO TAMIZ #200 1,80
3/4" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 78,73
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 4520 553 5,53 HAT HUMEDAD NATURAL NORMA INV-E 122.13
20 0,850 24,80 3,90 9,42 90,58
40 0,425 8,40 132 10,74 89,26 PESO (g
60 0,250 15,24 2,39 13,14 86,86 We Masa del reciplente 27.58
140 0,106 40,28 6,33 19,46 80,54 o0 : " w1 Masa del recipient y del msterial himedo 235,24
200 0,075 11,47 1,80 21,27 78,73 o RO o w2 Masa del recipiente y del material seco 201,58
PASA 200 501,28 78,73 Ww Masa del agua 33,56
Ws Masa de las particulas solidas 174,1
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 19.28
Determinacion No. 1 Z 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 15 25 36
Peso rec. +suelo hum. (P1) (g) 39,25 40,21 8,78 18.0¥ NOMBRE “D';“L;:o?":zu N° DEL CERTIFICADO
Peso rec. +suelo seco (P2} (g) 31,67 33,19 3,19 360 P
Peso recipiente (P3) (g) 10,85 11,25 0,98 BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 5 8 £ S BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Pesodel agua (g) 7,58 7,02 5,59 3 HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 20,82 21,94 22,21 E SERIE DE TAMICES NfA
Humedad (%) 36,41% 32,00% 25.17% 2 CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 151 = Cc= D307/ (DEO*D10) | |
1 2 i Cu= (D60/D10}
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 30,58 31,24 B NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco(P2) (g) 27,48 26,37 araLon
Peso recipiente (P3) (g) 11,05 10,57 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: ELABORG L ]
Recipiente No. 54 23 Limite liquido:| 12,00% S.U.CS .
Peso del agua 31 4,87 Limite plistico: 24,85%
Peso del suelg Seg))[ﬂ 16,43 - 158 Indice de plasticidad: 7,15% AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad (%) 18.87% 30,82% Método utilizada: A INGENIERIA ESPECIALIZADA —




INGENIERIA Y

ARQUITECTURA SAS

NIT: 900,944 827-4

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE

LABORATORIO

Fecha de emisién: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBER

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

l:) C:O NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO:  |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON VETAS BLANCAS A CREMA
: 4 : s
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA ARIQUE/ SONDEQ 3 | MUESTRA | | PROFUNDIDAD l 1.90-6:20
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: VA B 320128, 138, 176 013
GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g} 735,64 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL [%)| 71
PESD SECO DESPUES DE LAVAR (G) 685,69 LIMITE LIQUIDO (%) 098%
TOTAL PERDIDA (g} 49,95 e L — - d - —g Em;r:c“;r :ﬂlcr?nﬁ z;;&:
ABERTURA % RETENIDO ’
TAME AT oA o e T i e ACUMULADD bt CLASIFICACION SUCS <}
4:' 101,6 0,00 0,00 0,00 100,00 CRSEICARION AASHTO
3" 76,2 0,00 0,00 0,00 100,00
! 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 o % QUE RETIENE TAMIZ #4 0,00
11/ g1 0,00 0,00 0,00 100,00 % % QUE PASA TAMIZ 84 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00 ; % RETENIDO TAMIZ #200 9,15
30 191 0,00 0,00 0,00 100,00 | % PASA TAMIZ 200 POR LAVADOD 83,26
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 10,30 1,40 1,40 98,60
EDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-
20 0,850 11,50 1,56 2,96 97,04 : Hun A s e
40 0,425 8,42 1,14 4,11 95,89 100 PESO ()}
60 0,250 10,27 L40 5,50 94,50 We Masa del recipiente 23,57
140 0,106 15,37 2,09 7,59 92,41 - wi Masa del recipiente y del msterial himedo 195,67
200 0,075 67,29 9,15 16,74 83,26 i i - w2 Masa del recipiente y del material seco 163,48
PASA 200 612,49 83,26 W Masa del agua 31,19
Wi Masa de las particulas sélidas 140,91
LMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 12,13
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
Na. De golpes 18 27 36 CODIGO
Peso rec. +suelo hum. (P1) (g) 35,00 36,27 34,26 i NOMBRE B N* DEL CERTIFIAOD
=
Peso rec. +suelo seco (P2) (g) 28,58 30,35 30,18 }
Peso recipiente (P3) (g) 11,25 12,10 10,59 e < BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979M
Recipiente No. 22 113 34 z - T e - BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 65,42 5,92 4,08 g ~ HORNQ ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 17,33 18,25 19,59 g L SERIE DE TAMICES N/A
dad (%] 37,05% 32,44% 20,83% 4 S CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 < Cc= D30¢/ (DBO*D10)
1 2 2 L] Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 35,67 34,26 NUMERO DE GOLPES 1%
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 30,49 31,28
Peso recipiente (P3) (g) 11,94 12,06 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE:
" : . ELABORO
Recipiente No. 54 23 Limite liquida: 30,98% Su.Cs.
Peso del agua (g) 5,18 2,98 Limite pldstico: 21,71% INGEN
Peso del suelo seco (g) 18,55 19,22 indice de plasticidad: 9,27% AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E ALE
Humedad (%) 27,92% 15,50% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA




. INGENIERIA Y
A ARQUITECTURA S.AS

w3 C) NIT: 900,944 827-4

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emisién: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

Versién: 01

INTERESADO:  |MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: |CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE COLOR CAFE Y CANTOS RODADOS »6°
ESTRA: 5 PROFUNDIDAD:/ -
PROVECTG: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/SONDED) ¥ I MUESTR | | R v it
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE msgvu:r INVIAS € 122, 123, 125, 126 - 2013
3318,38 DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 3318,38 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 8,57
PESO SECO DESPUES DE LAVAR {G) 3147,58 LIMITE LIQUIDOD (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 1708 | LIMITE PLASTICO (%) NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP
ABERTURA % |
TANGE 5 o | 6T ) ACUMULADO it u | CLASIFICACION SUCS GM
a: 101,6 103,25 3,11 3,11 96,89 \‘ 1 CLASIFICACION AASHTO
3 76,2 434,59 13,10 16,21 83,79 ?
2% 50,8 501,48 15,11 31,32 68,68 | % QUE RETIENE TAMIZ k4| 64,81
1 1/2" 381 315,27 9,50 40,82 59,18 ‘ 5% QUE PASA TAMIZ b4 3519
1" 25,4 425,67 12,83 53,65 46,35 \. | % RETENIDO TAMIZ #200 153
3/4" 19,1 102,35 3,08 56,73 43,27 Pr—g % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 18,09
3/8" 9,53 100,32 3,02 59,76 40,24 e
4 475 167,58 5,05 64,81 35,19 *—a g | =
10 2,00 100,57 3,03 67,84 32,16 R NIEDAD
20 0,850 45,36 1,37 69,20 30,80 & ! MY
40 0,425 60,29 1,82 71,02 28,98 x | PESO (g) |
60 0,250 113,24 3,41 74,43 25,57 | We Masa del reciplente 28,57
140 0,106 197,49 5,95 80,38 19,62 ) wi Masa del reciplente y del msterial himedo 158,73
200 0,075 50,64 1,53 81,91 18,09 s Kberiuta de tait (mm) ' w2 Masa del recipiente y del material seco 241,35
PASA 200 600,28 18,09 Ww Masa del agua 17,38
= ws Masa de las particulas solidas 202,78
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenldo de agua (%) 8,57
Determinacion No. CURVA DE FLUIDEZ EQUIPD UTILIZADO
No. De golpes CODIGO
Peso rec. +suelo hum. (P1) (g} NOMBRE Eo:utk:omnm N* DEL CERTIFICADO
Peso rec. +suelo seco (P2) (g)
Peso recipiente (P3) (g) NL BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No, z BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) § HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) € _ SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 2 CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Cc= D30°/{D60O*D10) I [
Cu= (060/D10)
Peso rec. +suelo hum. (P1) (g . NUMERO DE GOLPES
Peso rec, + suelo seco(P2) (g) BEALOGIA
Peso recipiente (P3] (g} RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIVITTE QR NIA
Recipiente No. NP Limite liquido: NL S.UCS. ELABORO mﬁﬂ. WAE
Peso del agua (g) Limite pldstico:| NP "NOEN
Peso del suelo seca (g) Indice de plasticidad: NP AASHTO GEDLDGM’ GEOTECNIAE ALE
Humedad (%) Método utilizado:| A INGENIERIA ESPECIALIZADA




& -
\l_E INGENIERLA ESPECIALIZADA

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE

LABORATORIO

PERFIL DE EXCAVACION Y MUESTREO MEDIANTE BARRENAS

Fecha de emision: 30/03/2018

NIT: 901415129-1 Versién: 01
INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSA‘(O:I ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA NORMAS DE ENSAYO:l INV-E 105, 108, 109, 111-2013
APIQUEISONDEO:I 4
pROVECTO: | "NFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA
| ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.
CLASIFICACION
LONGITUD DEL PLASTICIDAD HUMEDAD CONSISTENCIA/COM ENSAYOS ESPECIALES IN-SITU Y
* 1P DE LA MUESTRA
PERFIL DEL SUELO | MUESTRA N poite PACTACION m: S;STUECMSA Hia o onl DESCRIPCION
LL Lp 1P CATEGORIA | OBTENIDA | CATEGORIA i

1 0.00-0.50 CAPA DRGANICA
MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE

2 0,50-1,30 22,11% 19,58% | 2,52% BAJA 13,64 BAJA MEDIA = GM FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3"

CON MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
3 1,30-2,00 39,17% 28,71% | 10,46% BAJA 15,19 BAJA MEDIA - cL ARCILADEEARE SHIC0AD. COLUR
MARRON

ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON

4 2,00-6,05 38,68% 27,72% | 10,96% BAJA 16,78 BAJA MEDIA - cL TeThe R AN AL A REL®
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE

5 6.05-12.70 NL NP NP BAJA 6,93 BAJA MEDIA - GM S5 6 CARE T CATITOS HODADGE »&"

EQUIPO UTILIZADO
COORDENADAS DEL SITIO ELABORO REVISO
SENALO N° DEL GEOLOGIA,
NOMBRE CODIGO DE OTECNIAE
LABORATORIO SERTICAng FGHFl 2 TELo;L “{\i AR
ESTADO DEL TIEMPO SESHEINO  bedegoch d miehy i e
EQUIPO DE GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA L >
PERFORACION ESTACION EN CURSO HTERG ESPECIALIZADA k
MANUAL PROFUNDIDAD DEL NIVEL
FREATICO NO SE ENCONTRO




INGENIERIA Y
ARQUITECTURA SAS

NIT: §00.944.027-4

V.

oo

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100
NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emision: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Versidn: 01

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: r ABRIL del 2021
MEJORAMIERTO: CONGIOMERADO UF FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE TV 37 CON MATRIZ DE ARENA |
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ;
ARCILLOSA
oROYECTO: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS ¥ GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/SONDEO | 4 MUESTRA: ¢ | PrOFUNDIDAD: [ Ds50-1,30
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: | INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELD5 NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESD SECO ANTES DE LAVAR (g} 7355,97 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 13,64
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 583,27 LIMITE LIQUIDO (%) 22,11%
TOTAL PERDIDA (g) 6772,7 o UMITE pLASTICO (%) 19,58%
A % RETENIDO %00 INDICE DE PLASTICIDAD 2,52%
iz | S | PESORETENDO ERETENIDG hARS oA | \ CLASIFICACION SUCS oM
i
4 1016 9 0,00 0.00 100,00 CLASIFICACION AASHTO
3" 76,2 0 0,00 0,00 100,00 o
2" 50,8 606,2 8,24 8,24 91,76 .\ = % QUE RETIENE TAMIZ #d 51,82
112" 38,1 894,6 12,16 20,40 79,60 @ S % QUE PASA TAMIZ #4 48,18
p kg 25,4 7816 10,63 31,03 68,97 -\"\.,.\ ¥ % RETENIDO TAMIZ #200 170
3,’4" 19,1 572,1 ?,78 38,81 51,19 ! i % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 13,00
3/8" 9,53 419,2 5,70 44,50 55,50 | ¢
4 4,75 5379 7,31 51,82 48,18 '\l
10 2,00 843,7 11,47 63,29 36,71
20 0,850 631,2 8,58 71,87 28,13 4 Tetel A s
a0 0425 6158 837 80,24 19,76 ~H P50 (o]
60 0,250 176,4 2,40 82,64 17,36 We Masa del recipiente 43,67
140 0,106 196,2 2,67 85,30 14,70 0 w1 Masa del recipiente y del msterial humedo 293,61
200 0,075 1247 1,70 87,00 13,00 o S — e & w2 Masa del reciplentay del materia seco 263,51
PASA 200 956,37 13,00 W Masa del agua 30
Ws Masa de las particulas salidas 219,94
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 13,64
Determinacidn No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ ¥==C,038inlx) + 0.3438 EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 15 24 32
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 37,63 37,51 39,62 NOMBRE s;“&:;riﬂ:go N* DEL CERTIFICADO
Peso rec. +suela seco (P2) (g) 32,51 32,76 34,63
Peso recipiente (P3) (g) 11,18 11,59 10,97 \ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. i 5 8 Z BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 5,12 4,75 4,99 § \'5 HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 21,33 21,17 23,66 5 — - e = SERIE DE TAMICES NJA
H dad (%) 24,00% 22,44% 21,09% ™ CASUFLA DE CASAGRANDE N/A
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Cc= D30%/ (D60*D10Y | |
1 2 Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g} 41,23 37,52 NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 36,17 33,16
Peso recipiente (P3) (g) 11,02 10,27 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: . E:”l DA,
Recipiente No. 54 23 Limite liguido: 22,11% SULS. ___ e ELABGHED) 6 E‘{?‘ T E
Peso del agua (g) 5,06 4,36 Limite plastico: 19,58%
Peso del suelo seco (g) 25,15 22,89 fndice de plasticidad:| 2,52% AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad (%) 20,12% 19,05% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA




INGENIERIA Y

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

GESTION TECNICA DE

LABORATORIO

Fecha de emisién: 30/06/2018

i ARQUITECTURA SAS | ; :
\ i HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG |
D C:Q NIT: 700,944.827-4 e DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD N
NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO: MUNICIPIO DE AGUAZUL | FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
[ MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3" CON
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
eA MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
4 s 1 H -
pROYECTO: | INFORMEESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA L h e I e | PrOFUNDIDAD Lag=210
ESPERANZA MUNICIRITAGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: | INVIAS € 122, 123,125, 126 - 2013
A GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR [g) 589,35 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL [%)] 15,19
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 583,27 LIMITE LQUIDO (%) 39,17%
TOTAL PERDIDA (g} 6,08 100,00 @ ~—3 \U LIMITE PLASTICO (%) 28,71%
90,00 INDICE DE PLASTICIDAD| ~ 10,46%
ABERTURA % RETENIDO 50,100 ~
i ST e Mo il ACUMULADO i - e CLASIFICACION 5UCS =}
o LN
4 101,6 0,00 0,00 0,00 100,00 N
3 76,2 0,00 0,00 0,00 100,00 o \ AR
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 < % QUE RETIENE TAMIZ #4 0,90
11/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 100,00 -] g % QUE PASA TAMIZ #4 99,10
? 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00 % RETENIDO TAMIZ #200 9,80
3/4" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 55,01
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,75 5,28 0,90 0,90 99,10
10 2,00 29,67 5,03 5,93 94,07 5 &
20 0,850 5726 972 15,65 84,35 0,00 HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 11,37 1,93 17,58 82,42 10,0¢ PESO (g)
60 0,250 36,54 6,20 23,78 76,22 We Masa del recipiente 39,87
140 0,106 67,29 11,42 35,19 64,81 oL ; wi Masa del reciplente y del msterial humedo 214,38
200 0,075 57,76 9,80 44,99 55,01 1 o el Ganmie e ot . w2 Masa del recipiente y del material seco 191,37
PASA 200 324,18 55,01 W Masa del agua 23,01
Ws Masa de las particulas solidas 1515
LMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 15,19
Determinacian No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 14 27 3z
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g)| 37,58 38,67 37.03 HOMBRE gy N* DELCERTIFICADO
Peso rec. +suelo seco (P2) (g) 29,47 30,87 30,81 S
Peso recipiente (P3) (g) 11,29 11,49 10,89 \ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 5 8 £ [y = BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 8,11 7,8 6,62 3 =S HORNO ELECTRICO NA
Peso del suelo seco (g) 18,18 19,38 19,92 % " h_ SERIE DE TAMICES NfA
Humedad (%) 44,61% 40,25% 33,23% £ T CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 = Cc= D30%/ (D6D*D10) | |
1 2 Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 35,69 34,59 NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 30,21 29,36
Pesa recipiente (P3) (g) 10,53 11,67 RESULTADOS CLASIFICACION DEL UMITE: ELARDRG r‘{'w TR,
Recipiente No. 54 23 Limite liquido: 39,17% S.U.CS. O ELTIA
Peso del agua (g) 5,48 5,23 Limite plastico: 28,71% WRENIERIA ESCECIALAAD
Peso del suelo seco (g) 19,68 17,69 Indice de plasticidad: 10,46% AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E ALE‘XE 6'5,‘ .
Humedad (%) 27,.85% 29,56% Meétodo utilizado: * INGENIERIA ESPECIALIZADA — -




INGENIERIA Y

ARQUITECTURA S.AS
NIT: 900.944.077-4

= Q0

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100
NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE

LABORATORIO

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Fecha de emision: 30/06/2018

Version: 01

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL

FECHA DEL ENSAYO: I

ABRIL del 2021

LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON
APIQUE/ S a MUESTRA: 2 | PRO : -
oROYECTO; | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA i . FUnaR - 603
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSA\'D:I INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
0 L.y OR E123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g]) 848,18 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 16,78
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 764,21 LIMITE LIQUIDO (%) 38,68%
TOTALPERDIDA (g) 83,97 TR © ol LIMITE PLASTICO (%) 27,72%
ABERTURA % RETENIDO 200 i s #d [NDICE DE PLASTICIDAD 10,96%
e DEL TAMIZ TR0 BETRMO 2 AR TEM0 ACUMULADO ) CLASIFICACION SUCS cL
T 1016 0,00 0,00 0,00 100,00 CASPEACON AASHTE
3" 76,2 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 6000 N - % QUE RETIENE TAMIZ #4 1,57
11/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 100,00 2 % QUE PASA TAMIZ 4 98,43
1" 254 0,00 0,00 0,00 100,00 : % RETENIDO TAMIZ 4200 451
3/a" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 62,99
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00 '
4 4,75 13,29 1,57 1,57 98,43
10 2,00 32,67 3,85 5,42 94,58
’ ) ; ! " HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
20 0,850 5,37 0,63 6,05 93,95 o . i
40 0,425 29,49 3,48 9,53 90,47 PESO (g)|
60 0,250 85,27 10,05 19,58 80,42 We Masa del recipiente 36,27
140 0,106 109,54 12,91 32,50 67,50 .0¢ 7 s w1 Masa del reciplente y del msterial humedo 302,65
200 0,075 38,26 4,51 37,01 62,99 = w2 Masa del recipiente y del material seco 264,37
PASA 200 534,29 62,99 Ww Masa del agua 38,28
_ Ws Masa de las particulas sdlidas 2281
UMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenidodeagua (%) 16,78
Determinacién No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 14 27 33
Pesorec. + suelo hum. (P1) (g)| 36,49 37,67 38,39 NOMBRE i e N* OELCERTIFICADO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 29,23 30,35 31,28 _\
Peso recipiente (P3) (g) 12,58 11,67 10,95 s \ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 22 113 34 3 AN BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 7,26 732 7,11 3 HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 16,65 18,68 20,33 E 1,17 SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 43,60% 39,19% 34,97% 2 CASUELA DE CASAGRANDE N/A
UMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Cc= D307/ (DED*D10)
1 2 i = Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g} 37,38 39,87 NUMERD DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g} 32,12 33,81
i 1 11 CION 3 .
Peso recip |e1:1t.e (P3) (g) 3,62 ,38 RESULTADOS CLASIFICAS DEL LIMITE: ELABORO REVIS@IA.
Recipiente No. 54 23 Limite liquido: 38,68% S.U.Cs. AEATECKIA F
Peso del agua (g) 5,26 6,06 Limite plastico: 27,72% WOENIERIA ES i
Peso del suelo seco (g) 18,5 22,43 indice de plasticidad: 10,96% AASHTO I GEOLOGIA, GEOTECNIA E Auxjm{?w
Humedad (%) 28,43% 27,02% Método utilizados A INGENIERIA ESPECIALIZADA = b =m




INGENIERIA Y
ARQUITECTURA S.AS
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emision: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

Version: 01

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL

FECHA DEL ENSAYO: r

ABRIL del 2021

ARCILLA DE COLOR ROJO FERRCSO CON VETAS BLANCAS A CREMA™

LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
pROVECTO: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA ApQuE/soNbEQ | A | muEsTRA:| 3 I FBOEUNBIOAD: | Sfa-1Z)
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENS‘\YO:I INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
3833,36 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g 3833,36 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 6,93
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 3147,58 LIMITE LIQUIDO (3%)| NL
TOTAL PERDIDA () 685,78 0. UMITE PLASTICO (%) NP
[NDICE DE PLASTICIDAD NP
ABERTURA % RETENIDO
TAME 2 Nk riagie: | (PR ETEO0 TR acumutapo | MPASA . ¥ CLASIFICACIONSUCS|  GM
# 1016 0 0,00 0,00 100,00 K CLASIFICACION AASHTO!
3" 76,2 367,29 9,58 9,58 90,42 .\
2" 50,8 532,48 13,89 23,47 76,53 - % QUE RETIENE TAMIZ #4. 59,29
11/2" 38,1 389,34 10,16 33,63 66,37 \.. % QUE PASA TAMIZ #4 40,71
m 254 395,61 10,32 43,95 56,05 o : % RETENIDO TAMIZ #200 163
3/4" 19,1 267,34 6,97 50,92 49,08 i e % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 23,51
3/8" 9,53 196,34 512 56,04 43,96 T — ]
4 4,75 124,24 3,24 59,29 40,71 "“\..____..
10 2,00 124,54 3,25 62,53 37,47 Rl
0 0850 85,26 2.2 64,76 3524 . A
40 0,425 136,40 3,56 68,32 31,68 PESO
60 0,250 127,34 3,32 71,64 28,36 we Masa del recipiente 36,34
140 0,106 123,49 3,22 74,86 25,14 o w1 Masa del recipiente y del msterial humedo 446,87
200 0,075 62,35 1,63 76,49 2351 2 A B i w2 Masa del recipiente y del material seco 42026
PASA 200 501,34 23,51 Ww Masa del agua 26,61
Ws Masa de las particulas solidas 383,92
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 6,93
Determinacion No. CURVA DE FLUIDEZ EQUIPQ UTILIZADO
No. De golpes
Peso rec. + suelo hum. [Pl)p(gp ot NOMBRE sil:::gorﬁmeo N* DEL CERTIFICADO
RIO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g)
Peso recipiente (P3) (g} NL BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2579-M
Recipiente No. F3 BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 3 HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) E i SERIE DE TAMICES N/A
. Humedad (%) 2 CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Cc= D307/ (D60*D10) | |
2 Cu= (D60/010)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) .4 NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) proians
Peso recipiente (P3) (g) RESULTADDS CLASIFICACION DEL LIMITE: MY
Recipiente No. NP Limite liquido: NL S.U.CS. ELABORO EGME}@A £
Peso del agua (g) Limite plastico: NP CIAL
Peso del suelo seco (g) Indice de plasticidad: NP AASHTO GEDLOG[A' GEOTECNIAE
} fad (%) Método utilizados A INGENIERIA ESPECIALIZADA




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA GESTION TECNICA DE
ORATORIO
CARRERA 194 26-36 LABORATARIQ Fecha de emisién: 30/03/2018
YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
A _ Tel: 310 269 8100 PERFIL DE EXCAVACION Y MUESTREO MEDIANTE BARRENAS
E INGENIERIA ESPECIALIZADA NIT: 901415129-1 Versién: 01
INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAVD:r ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA NORMAS DE ENSAvo:l INV-E 105, 108, 109, 111-2013
APIQUE/SO DEO:l 5
PROVECTO: | 'NFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA GUE/SON
* | ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.
CLASIFICACION
LONGITUD DEL PLASTICIDAD HUMEDAD CONSISTENCIA/COM ENSAYOS ESPECIALES IN-SITU ¥
Fl
PERFIL DEL SUELO | MUESTRAN® | " 0 = SRR :Iism s;s:::“n: AR DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LL Lp 1P| CATEGORIA | OBTENIDA | CATEGORIA e
1 0.00-0.50 CAPA ORGANICA
MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE
2 0,50-1,30 20,15% 19,32% 0,84% BAJA 14,30 BAJA MEDIA - CcL FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3"
CON MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
3 130-200 39,67% | 2295% | 16.72% BAIA 23,06 BAJA MEDIA S cL ARCILLA.DE BAIA PLASTICIDAT COLOR
MARRON
ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON
4 2,00-6,05 35,75% 25,08% 10,67% BAJA 26,76 BAJA MEDIA = CL VETAS BLANCAS A CREMA
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE
5 6.05-12.2C NL NP NP BAJA 8,41 BAJA MEDIA - GM COLOR CAFE Y CANTOS RODADOS 6"
EQUIPO UTILIZADO
o COORDENADAS DEL SITIO ELABORO REVISO
SENALO N° DEL COLOGIA
NOMBRE CODIGODE | . oroiano GEOL GIA
LABORATORIO| . GEOTECNIAE r
INRENIFRIA ESOECIALTAD!
TIEM! YOEMNERIA CarEUIRAL AU
EBUIPO DE SPRODHTENS DESPEIADD GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA W el gl S
PERFORACION ESTACION EN CURSO . ESPECIALIZADA o
MANUAL PROFUNDIDAD DEL NIVEL
FREATICO NO SE ENCONTRO




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

, CARRERA 19A I 26-36 GESTION TECNICA DE
INGENIERIA Y YOPAL, CASANARE LABORATORIO Fecha de emisién: 30/06/2018
¥ ARQUITECTURA S.A.S ing.alexander.dico@gmail.com HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (
g o RiT: Y00364.077-4 Tel: 310 269 8100 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E NDICE DE PLASTICIDAD Versién: 01
| NIT: 901415129-1 )
INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLOSA
PROYECTO: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/SONDEC | 5 | muesTRA: 4 | PrOFUNDIDAD: 0,50-1,30
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: | INVIAS € 122, 123, 125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 A RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 75317 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 14,30
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 691,3 UIMITE LIQUIDD (%) 20,15%
TOTAL PERDIDA (g)| 6840,4 UIMITE PLASTICO (%) 19,32%
‘g INDICE DE PLASTICIDAD|  0.84%
ABERTURA % RETENIDO
TAMEE | YA | RICIENYY ACUMULADO s - \ CLASIFICACION SUCS GM
4" 101,6 0 0,00 0,00 100,00 .\ i
L 4 ! i 0,00 CLAS ARSHT
3 76,2 0 0,00 0,00 100,00 : LY FIEACIENAARNIE
2" 508 684,3 5,09 9,09 90,91 50,00 '\.\ 2 % QUE RETIENE TAMIZ 4. 51,45
11/2" 38,1 904,7 12,01 21,10 78,90 .Lu.\_ 3 % QUE PASA TAMIZ K4 48,55
1" 25,4 703,5 9,34 30,44 69,56 = e % RETENIDO TAMIZ ¥200| 2,58
3/4" 19,1 494,3 6,56 37,00 63,00 . \ % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 12,01
3/8" 9,53 496,2 6,59 43,59 56,41 =
4 4,75 591,7 7,86 51,45 48,55 Tl
10 2,00 794,3 10,55 61,99 38,01 o £12213
20 0,850 692,2 9,19 71,18 28,82 bt — D AL, O
40 0,425 691,7 9,18 80,37 19,63 10,0¢ PESO (g)|
60 0,250 203,6 2,70 83,07 16,93 | We Masa del reciplente 47,63
140 0,106 176,2 2,34 85,41 14,59 0. : = wi Masa del recipiente y del msterial himedo 267,32
200 0,075 194,3 2,58 87,99 12,01 e s : w2 Masa del recipiente y del materlal seco 239,84
PASA 200 904,6 12,01 Ww Masa del agua 27.48
Ws Masa de las particulas sélidas 192,21
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 14,30
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ S EQUIPO UTILIZADO
y = -0,062in({x) + 0,401
No. De golpes 13 25 32 D e
Pesorec. + suelo hum. (P1) (g) 39,81 40,21 36,97 NOMERE DR ASOTARIG N DEL CERTIFICADD
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 34,27 35,28 32,99 2 -~
Peso recipiente (P3) (g) 11,23 10,94 11,27 \ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 5 8 ® BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 5,54 4,93 3,98 % ~ MORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 23,04 24,34 21,72 E SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 24,05% 20,25% | 1832% = 3 CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 N Cc= D30%/ (D60*D10)
1 2 e Cu= (DEO/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g} 39,81 37,62 NUMERQ DE GOLPES J
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 35,39 33,47 BEOLARLA
Peso recipiente (P3) (g) 13,22 11,27 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: ULULUZA,
Recipiente No. 54 23 Limite liquido: 20,15% S.uCS. ELABORO gE}{[SQ;
Peso del agua (g) 4,42 4,15 Limite plastico: 19,37% "ROEN
Peso del suelo seco (g) 2217 22,2 Indice de plasticidad:| 0,84% MSHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad (%) 19.94% 18.69% Meétodo utilizad A INGENIERIA ESPECIALIZADA
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

INGENIERIA Y
ARQUITECTURA S.AS

NIT: 900.944.077-4

GESTION TECNICA DE

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

Fecha de emision: 30/06/2018

Versign: 01

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: [ ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON
E/ SONDEO MUESTRA: 3 H ,30-2,
bROVECTO: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUES3 > I e I e 1,80-2.00
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: [ INVIAS £ 122, 123, 125, 126 - 2013
i GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR [g) 622,86 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (3] 23,06
PESD SECO DESPUES DE LAVAR (G) 593,21 UMITE LIQUIDO (%) 39,67%
TOTAL PERDIDA {g) 29,65 100,01 O ﬂ'\u l LIMITE PLASTICO (%) 22,95%
;s [NDICE DE PLASTICIDAD 16,72%
ABERTURA % RETENIDO .
AN L A o il ACUMULADO REAA N e ™ CLASIFICACION SUCS Cl
a8 1016 0,00 ned 0.0 100,00 f \ CLASIFICACION AASHTO
a 76,2 0,00 0,00 0,00 100,00 i
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 % QUE RETIENE TAMIZ #4 0,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 100,00 % QUE PASA TAMIZ #4 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00 % RETENIDO TAMIZ ¥200 2,47
3/a" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 64,60
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 19,36 311 3,11 96,89 b _
20 0,850 49,29 7,91 11,02 88,98 0 T A
40 0,425 32,65 5,24 16,26 83,74 10,00 PESO (B)]
60 0,250 25,47 4,09 20,35 79,65 We Masa del recipiente 29,57
140 0,106 78,36 12,58 32,93 67,07 ope : w1 Masa del recipiente y del msterial himedo 185,24
200 0,075 15,37 2,47 35,40 64,60 w : ) w2 Masa del recipiente y del material seco 156,07
PASA 200 402,36 64,60 W Masa del agua 29,17
Ws Masa de las particulas sélidas 126,5
UMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w C de agua (%) 23,06
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 14 26 34
Pesorec. + suelo hum, (P1) (g)[ 36,23 37,65 38,49 NOMBRE sf,'(“,_::‘;iz:g“ " DEL CERTIFICADO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 28,9 30,02 30,92
Peso recipiente (P3) (g) 11,23 10,94 11,27 \ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 5 8 K3 N BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 7,33 7.63 7,57 3 HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 17,67 19,08 19,65 E SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 41,48% 39,99% 38,52% £ P\ CASUELA DE CASAGRANDE N/A
UIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 . Cc= D307/ (D60*D10)
1 2 18,07 Cu= (D6C/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 41,38 40,37 10 NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 35,64 3531 "
Peso recipiente (P3) (g) 12,49 11,33 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: CrULUGR,
Recipiente No. 54 23 Limite liquido: 39,67% SUCS. ELABORO fﬂmsé"l £
Peso del agua (g) 5,74 5,06 Limite plastico: 22,95% Al
Peso del suelo seco (g) 23,15 23,98 Indice de plasticidad: 16,72% AASHTO GEOLOG{A' GEOTECNIA E
Humedad (%)’ 24,79% 21,10% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA




INGENIERIA Y
ARQUITECTURA S.AS

NIT: 500.944.627-4
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emisién: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E {NDICE DE PLASTICIDAD

NIT: 901415129-1 Versién: 01
INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: | ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON VETAS BLANCAS A CREMA
: 4 H "
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/ SONDEO > MUESTRA I FAOEUNDIDAD 2,00-6,05
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO:l INIAS £33, 158,98, 335/~ 8014
e ETRI E INV-E -13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g} 807,91 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 26,76
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 764,21 UMITE LIQUIDO (%) 35,75%
TOTAL PERDIDA ()| 43,7 0.0 © — LIMITE PLASTICO (%) 25,08%
= 11 INDICE DE PLASTICIDAD! 10,67%
ABERTURA % RETENIDO 20X e
Ul PR e e ot ACUMULADD el o] CLASIFICACION SUCS a
4 1016 0,00 0,00 0,00 100,00 ) \ R
3" 76,2 0,00 0,00 0,00 100,00 )
i 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 | ‘ = % QUE RETIENE TAMIZ #4 0,00
12 38,1 0,00 0,00 0,00 100,00 | 2 % QUE PASA TAMIZ 14 100,00
i 254 0,00 0,00 0,00 100,00 | % RETENIDO TAMIZ #200 7.35
3/4" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00 | % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO| 62,43
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 21,67 2,68 2,68 97,32 HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
20 0,850 15,34 1,90 4,58 95,42
40 0,425 35,34 4,37 8,96 91,04 10,00 PESO (g)|
60 0,250 75,34 §,33 18,28 81,72 We Masa del reciplente 45,67
140 0,106 96,48 11,94 30,22 69,78 .00 j : ] Wl Masa del recipiente y del msterial humedo 297,46
200 0,075 59,35 7,35 37,57 62,43 ! N - SO o w2 Masa del recipiente y del material seco 248,31
PASA 200 504,39 62,43 Ww Masa del agua 53,15
Ws Masa de las particulas slidas 198,64
TMITE E'QUIQO. NORMA INV-E 125-13 W Contenido de agua (%) 26,76
Determinacion No. 1 2 2 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 14 27 33
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g} 30,62 31,64 30,73 o NOMBRE SED:“L;:OC‘I?\?!'I:D N DEL CERTIFICADO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 25,67 26,07 26,35 i a5
Peso recipiente (P3) (g) 13,95 10,37 12,67 \ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 22 113 34 £ o \ BALAMZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 4,95 5,57 4,38 3 HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 11,72 15,7 13,68 E \ SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 42,24% 35,48% 32,02% 2 Q CASUELA DE CASAGRANDE N/A
UMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 ] \., Cc= D307/ (D60*D10)
1 2 s ™ Cu= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 33,29 31,27 0 NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 28,49 27,14
Peso recipiente (P3) (g) 9,37 10,66 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: EnL
= ELABORO
Recipiente No. 54 23 Limite liguido: 35,75% SUCS. . S
Peso del agua (g) 4,8 4,13 Limite plastico: 25,08%
Peso del suelo seco (g) 19,12 16,48 indice de plasticidad:| 10,67% PRETG —oose s e = GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad (%) 25,10% 25,06% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA




INGENIERIA Y
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DiCo

IT: §00.944.077-4

ARQUITECTURA S.AS

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Fecha de emision: 30/06/2018

Version: 01

INTERESADO: I MUNICIPIO DE AGUAZUL

FECHA DEL ENSAYO:

ABRIL del 2021

LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE COLOR CAFE Y CANTOS RODADOS 56
oROYECTO: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA ARIME/ SONREDT) 3 | MUESTRAY B ] RORINRIDAD: | &Ra-ddd
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE, NORMAS DE ENSA\"O:] INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
4031,64 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 4031,64 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 8,41
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G} 3147,58 LIMITE LiQuiDo (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 884,06 LIMITE PLASTICO (%) NP
3 INDICE DE PLASTICIDAD NP
ABERTURA 2 % RETENIDO o0
TAMIZ | i | PESO RETENDO % RETENIDO i % PASA ) CLASIFICACION SUCS GM
AR01 120,34 2,58 358 97,02 A e e
ar 76,2 364,36 9,04 12,02 87,98 -
2" 50,8 597,64 14,82 26,85 73,15 2,00 3 % QUE RETIENE TAMIZ #4 58,82
11/2" 381 420,34 10,43 37,27 62,73 ‘\ b % QUE PASA TAMIZ #4. 41,18
1" 25,4 216,32 537 42,64 57,36 : .-__‘ % RETENIDO TAMIZ #200 180
3/4" 19,1 301,24 7,47 50,11 49,89 e M9 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 23,62
3/ 9,53 216,31 5,37 55,47 44,53 = |
4 4,75 134,67 3,34 58,82 41,18 £ \r "‘-..____1
10 2,00 102,34 2,54 61,35 38,65 -
30 0,850 145,36 161 51,95 25,04 0 HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 145,27 3,60 68,56 31,44 00 PESO (g)
60 0,250 109,25 2,71 71,27 28,73 We Masa del recipiente 51,37
140 0,106 133,49 3,31 74,58 25,42 o w1 Masa del reciplente y del msterial himedo 563,24
200 0,075 72,37 1,80 76,38 23,62 e P o o w2 Masa del recipiente y del material seco 523,54
PASA 200 952,34 23,62 Ww Masa del agua 39,7
Ws Masa de las particulas solidas 472,17
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 W Contenido de agua (%) 8,41
Determinacion No. CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes
Pesorec. + suelo hum. tgil (g) NOMBRE s;'ﬁ::;ﬂzgo N° DELCERTIFICADO
Pesarec. + suelo seco (P2) (g)
Peso recipiente (P3) (g) NL BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2079-M
Recipiente No. Z BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) k] HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) ‘E SERIE DE TAMICES NfA
Humedad (%) # CASUELA DE CASAGRANDE N/A
UIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Cc= D307/ (D60*D10) | l
Cu=(D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) NUMERO DE GOLPES
Peso rec. +suelo seco (P2) (g)
Pesa recipiente (P3) {g) RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMIITE:
Recipiente No. NP Limite liquido: NL S.U.C.S. EMBORO
Peso del agua (g) Limite plastico: NP
Peso del suelo seco (g) Indice de plasticidad: NP AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad (%) Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

PERFIL DE EXCAVACION Y MUESTREO MEDIANTE BARRENAS

Fecha de emision: 30/03/2018

.
£ INGENIERLA ESPECIALIZADA NIT: 901415129-1 Versién: 01
INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL F.NsAvo:l ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA NORMAS DE ENSAYO:[ INV-E 105, 108, 109, 111-2013
Apiqusisoubso:i 6
PROYECTO: | "NFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA
| ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.
CLASIFICACION
. | LONGITUD DEL PLASTICIDAD HUMEDAD CONSISTENCIA/COM ENSAYOS ESPECIALES IN-SITU Y
PERFIL DEL SUELO | MUESTRA N ESTRATO PACTACION ﬂ:sﬁwhrg S;SJE:!: N EL LABORATORIO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LL LP P CATEGORIA | OBTENIDA | CATEGORIA 5

1 0,00-0,50 CAPA ORGANICA
MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE

2 0,50-1,30 21,85% 18,34% | 3,51% BAJA 13,86 BAJA MEDIA » GM FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3"

CON MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
3 1,30-2,50 34,30% 28,62% | 5,68% BAJA 17,40 BAJA MEDIA . cL ANCRIA DEAR ELSHIGDA R COtoR
MARRON

ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON

4 2,50-605 39,71% 26,84% | 12,87% BAJA 23,32 BAJA MEDIA = cL ETE B KNGS KRN
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE

3 g Bl WE NE BAA 10.87 BAIA METIA 8 L COLOR CAFE Y CANTOS RODADOS 56"

EQUIPO UTILIZADO COORDENADAS DEL SITIO ELABORG
T — o,
Hom3he CODIGODE | (coricicapo GEOTECMIAE
LABORATORIO ‘\UFR‘E\. ng\ FOIALLFADA
L al] Oy Lt HU
EQUIPO DE SEIOTERL IR0 DESPEIADO GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA EAR Lt Rl
PERFORACION ESTACION EN CURSO INVIERNO ESPECIALIZADA @,
MANUAL PROFUNDIDAD DEL NIVEL
FREATICO NO SE ENCONTRO




INGENIERIA Y
ARQUITECTURA SAS

NIT: 500.944.027-4

=0

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

CARRERA 19A # 26-36
YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100
NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emisidn: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

Version: 01

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: l ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3" CON MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
I MUE H 1 PROFU H ,50 - 1,
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA ARIEIE/ SENDED & AR I NDARAD o8 -1,0
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE, NORMAS DE ENSAYD:l "
7585,7 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g)| 7585,7 CURVA GRANULOMﬁ RICA HUNEDAD NATURAL (%} 13,86
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G} 2863,21 - LIMITE LiQuIDO {%6) 21,85%
TOTAL PERDIDA (g) 4722,49 L ) LIMITE PLASTICO (%) 18,34%
. INDICE DE PLASTICIDAD 3,51%
ABERTURA % RETENIDO 0.00 L
TAMS: | oatomaiz |0 RET D) SREVI00 acumutapp | BPASA ) \ cisIFicACION UGS | GM
4t 101,6 0 0,00 0,00 100,00 .\ CLASIFICACION AASHTO!
3 76,2 0 0,00 0,00 100,00 ‘\
i 50,8 706,5 9,31 9,31 90,69 - . = % QUE RETIENE TAMIZ #4 51,81
11/2" 38,1 967,3 12,75 22,07 77,93 | @ Ny 2 % QUE PASA TAMIZ #4 48,19
1" 25,4 672,5 8,87 30,93 69,07 1 ~o. ; % RETENIDO TAMIZ #200 2,73
3/a" 19,1 537,4 7,08 38,01 61,99 | \\1 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADQ 13,54
3/8" 9,53 439,1 579 43,80 56,20 l
4 4,75 607,5 8,01 51,81 48,19 woo ||
10 2,00 704,6 9,29 61,10 38,90 i B 3 g
20 0,850 7260 9,58 7068 2932 || e e HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 615,7 8,12 78,79 21,21 PESO (g)
60 0,250 267,83 3,53 82,32 17,68 We Masa del recipiente 42,62
140 0,106 106,7 1,41 83,73 16,27 : =L w1 Masa del recipiente y del msterial himedo 247,63
200 0,075 206,9 2,73 86,46 13,54 o Abertursdeltami () e i w2 Masa del recipiente y del material seco 222,67
PASA 200 10273 13,54 Ww Masa del agua 24,95
Ws Masa de las particulas sélidas 180,05
UMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 12513 W Contenido de gua (%) 13.85
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ =0, 1+ 040 EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 13 23 34
Peso rec. + suelo hum. (P1) {g)[ 40,27 3826 | 3924 % NOMERE SHRL ooy N OEL CERTIFICADO
Peso rec. + suelo seca (P2) (g) 34,35 33,29 34,62 \
Peso recipiente (P3) (g) 11,15 11,05 11,39 0% ~ BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 5 8 F3 \ BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 5,92 4,97 4,62 B oaow HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 23,2 22,24 23,23 E SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%)[_ 2552% 22,35% | 1989% £ 0 M~ CASUELA DE CASAGRANDE N/A
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Ce= D307/ (D60*D10)
1 2 i Cu= (D60/D10}
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 40,37 42,51 NUMERO DE GOLPES e
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 36,17 37,64 PRIy
Peso recipiente (P3) (g) 13,02 11,38 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: ULUCUUT,
Recipiente No.| 54 23 Limite liquido:, 21,85% S.UCS. ELABORO CW £
Peso del agua (g) 4,2 4,87 Limite plastico:, 18,36% ( NOEMERIA E3VELIAL AU
Peso del suelo seco (g) 33,15 36,26 indice de plasticidac:| _ 3.51% AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E : GR-,
Humedad (%) 18,14% 18,55% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA U




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

INGENIERIA Y
ARQUITECTURA S.AS

NIT: 900.944.027-4

Do

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emision: 30/06/2018

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

Versién: 01

ABRIL del 2021

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: |
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON
AP RA: 2 PROFUNDIDAD: 1,30-2,50
oROVECTO: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA RuksomEy | 8 I MILESTRA ] o l
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMIEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 720 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 17,40
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G} 625,47 LIMITE LIQUIDO (%) 34,30%
TOTAL PERDIDA (g) 94,53 100,00 o T ___“-\-l LIMITE PLASTICO (%) 28.,62%
Bhib INDICE DE PLASTICIDAD 5,68%
ABERTURA % RETENIDO 0,00
b | SRR e el ACUMULADO byttt e CLASIFICACION SUCS a
4 1016 0,00 0,00 0,00 100,00 b 2 e
3 76,2 0,00 0,00 0,00 100,00 " ATt At
24 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 oo ‘? 4 % QUE RETIENE TAMIZ #4 0,00
11/ 38,1 0,00 0,00 0,00 100,00 | z % QUE PASA TAMIZ #a 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00 w000 || ¢ % RETENIDO TAMIZ #200 725
3/4" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00 % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 60,51
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00 i
4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,00 32,68 4,54 4,54 95,46
f ] ¥ HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
20 0,850 39,28 5,46 9,99 90,01 i i
40 0,425 52,64 7,31 17,31 82,69 PESO (g)]
60 0,250 44,25 6,15 23,45 76,55 We Masa del reciplente 32,19
140 0,106 63,29 8,79 32,24 67,76 s - w1 Masa del recipiente y del msterial humedo 268,24
200 0,075 52,18 7,25 39,49 60,51 o ' »d ir fmim) w2 Masa del recipiente y del material seco 233,25
PASA 200 435,68 60,51 Ww Masa del agua 34,99
Ws Masa de las particulas sélidas 201,06
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 17,40
Determinacién No. 1 Z 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 13 23 30
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g)| 35,67 34,26 37,65 iR o NOMBRE si’g:;:oﬁ?tﬁa N' OEL CERTIFICADO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 28,81 28,39 31,11
Peso recipiente (P3) (g) 10,89 11,15 11,62 s 2, BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. il S 8 E \ BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g} 6,86 5,87 6,54 2 HORNQ ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 17,92 17,24 19,49 E SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 38,28% 34,05% 33,56% 2 . CASUELA DE CASAGRANDE N/A
"LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Cc= D307/ (D60*D10)
1 2 G Cu= (D60/D10}
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 40,26 39,33 MUMERO DE GOLPES 100
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 34,29 33,31
Peso recipiente (P3) (g) 13,03 12,67 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: ELABORG
Recipiente No. 54 23 Limite liquido: 34,30% S.UCSs. - -
Peso del agua (g) 5,97 6,02 Limite plastico: 28,62%
Peso del suelo seco (g) 21,26 20,64 Indice de plasticidad: 5,68% AASHTO e GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad (%) 28,08% 25,17% Método A INGENIERIA ESPECIALIZADA




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

GESTION TECNICA DE
CARRERA 19A # 26-36 —
ision: 201
AROLSI?‘EE?:I{‘ES& \; ia VERAL, CASANARE LABORATORIO Fecha de emision: 30/06/2018
v b :‘gl'aﬁga;:;gfg@gma”'mm HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG {
D :D HIT: D00 844 8774 e DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD e
iibaaday NIT: 901415129-1 Versién: 01
INTERESADO: MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON VETAS BLANCAS A CREMA
H 3 B ,50 - 6,
PROYECTO: INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/ SONDED o I MUESIRA I FROFUNDIDAD %30-6,05
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: [ INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR [g) 719,47 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 2332
PESO SECD DESPUES DE LAVAR {G) 652,34 LIMITE LIQUIDo (%) 39,71%
TOTAL PERDIDA (g) 67,13 10 @ —-»__“___U- LIMITE PLASTICO (%) 26,84%
i "‘".H “ NDICE DE PLASTICIDAD 12,87%
ABERTURA % RETENIDO @
AL L ChtraRz | P TR b ACUMULADD e CLASIFICACION SUCS a
a 1016 0,00 0,00 0,00 100,00 T T e
3" 76,2 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 = % QUE RETIENE TAMIZ it 037
113/2" 381 0,00 0,00 0,00 100,00 ES % QUE PASA TAMIZ #4 99,63
b i 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00 - % RETENIDO TAMIZ #8200 1,14
3/4" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00 . % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 88,58
3/8" 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00 i
4 4,75 2,67 0,37 0,37 99,63 3,00
10 2,00 21,67 3,01 3,38 96,62 ey
20 0,850 15,34 213 552 94,48 00 ‘HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 10,27 1,43 6,94 93,06 . PESO (g).
60 0,250 9,67 1,34 8,29 91,71 We Masa del recipiente 39,67
140 0,106 14,36 2,00 10,28 89,72 A W1 Masa del recipiente y del msterial himedo 367,29
200 0,075 821 1,14 11,42 88,58 " Khaior del vl (il o w2 Masa del recipiente y del material seco 305,34
PASA 200 637,28 88,58 Ww Masa del agua 61,95
Ws Masa de las particulas sélidas 265,67
[IMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 2332
Determinacian No. 4 2 3 CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes 14 27 EEY
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 37,26 36,24 31,28 4,00 NOMBRE s;z‘ﬁ:oii:go N* DEL CERTIFICADOD
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 28,99 28,84 25,63 \
Peso recipiente (P3) (g) 9,68 10,23 10,56 BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2973-M
Recipiente No. 22 113 34 £ \ BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 8,27 7.4 5,65 § O - HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 19,31 18,61 15,07 g SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%)[ 42.83% 35,76% | 37,9% E [ CASUELA DE CASAGRANDE N/A
UMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 * Cc= D30%/ (D60*D10)
1 2 i Cus= (D60/D10)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 38,27 41,36 NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 32,37 35,01 nroran
Peso recipiente (P3) (g) 10,63 11,09 RESULTADOS CLASIFICACION DEL UMITE: ULLUTUDY Y
Recipiente No. 54 23 Limite liguido: 39,71% S.U.CS. ELABORO GRE nE
Peso del agua (g) 5.9 6,35 Umite plistico:, 26,84% NARNERIA ENTFUIRLI AU
Peso del suelo seco (g) 3L,74 73,92 indice de plasticidad:|  12,87% AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E ANDEREDRFEDOR-,
Humedad (%) 27,14% 26,55% Método utilizade: A INGENIERIA ESPECIALIZADA GCTFI RN 7 | S C
T 1




INGENIERIA Y
ARQUITECTURA S.AS

NIT: 500944 877-4

Do

GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

NIT: 901415129-1

GESTION TECNICA DE

LABORATORIO

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

Fecha de emision: 30/06/2018

Versién: 01

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: I ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: GRAVA BIEN GRADADA CON LIMODS DE COLOR CAFE ¥ CANTOS RODADOS »6"
6 : 4 B -
PROYECTO: | INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA AFIGRIE/ SANEEQ I MUESERA | PROFUNDIDAD BA5-11.70
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE, NORMAS DE ENSAYO:| INVIAS E122, 133, 198, 426~ 2013
402234 o RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 4022,34 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 10,87
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 3791,28 LIMITE LiQuIDO (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 231,06 10908 T LIMITE PLASTICO (%) NP
[NDICE DE PLASTICIDAD NP
ABERTURA % RETENIDO
TAMIZC etz [ 0 PATAREO ki Acumutapo | TPASA . cuisiFicACiONsucs| 6w
a 101,6 111,67 2,78 2,78 97,22 - E T T
a9 76,2 456,37 11,35 14,12 85,88
* 50,8 507,65 12,62 26,74 73,26 6000 '\ % QUE RETIENE TAMIZ #4 59,87
11/2" 381 385,24 9,58 36,32 63,68 \ | %QUEPASATAMZES| 4013
1* 25,4 265,37 6,60 42,92 57,08 - | 3 RETENIDO TAMIZ #200 244
3/4" 19,1 297,36 7,39 50,31 49,69 \1_;_ b % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO 21,56
3/8" 9,53 195,26 4,85 55,16 44,84 e
4 4,75 189,36 4,71 59,87 40,13 30,01 *‘--.\,___"
10 2,00 99,26 2,47 62,34 37,66 @ o &
20 0,850 157,26 391 £6.25 3375 HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
40 0,425 191,32 4,76 71,01 28,99 . PESO (g)]
60 0,250 100,28 2,49 73,50 26,50 We Masa del recipiente 47,38
140 0,106 100,36 2,50 75,99 24,01 ol wil Masa del recipiente y del msterial humedo 426,49
200 0,075 98,32 2,44 78,44 21,56 “ AR e EAE o w2 Masa del reciplente y del material seco 389,31
PASA 200 867,26 21,56 W Masa del agua 37,18
Ws Masa de las particulas sdlidas 341,93
LMITE i]numo, NORMA INV-E 125-13 W Contenido de agua (%) - 10,87
Determinacion No. CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
No. De golpes
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 8.0 NOMBRE SERIAL G coniGo N’ DEL CERTIFICADD
DE LABOTARIO
Peso rec. + suelo seco (P2) (g)
Peso recipiente (P3) (g) NL ) BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. g BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 3 1 HORNQ ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) E i SERIE DE TAMICES N/A
Humedad (%) 2 CASUELA DE CASAGRANDE N/A
UMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 Ce= D30%/ (D60*D10) | |
2 08 Cu= (D60/010)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g)
Peso recipiente ({P3) (g) RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: U
Recipiente No. NP LUimite liguido: NL 5.U.C5. ELABORO C.ﬂ?‘!!s
Peso del agua (g) Limite plastico: NP WEEMERIA Y AL
Peso del suelo seco (g) Indice de plasticidad: [ AASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E ALEKANDERCORR g
Humedad (%) Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA =t -

J

i
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GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA
CARRERA 19A # 26-36

YOPAL, CASANARE

ing.alexander.dico@gmail.com

Tel: 310 269 8100

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emision: 30/03/2018

PERFIL DE EXCAVACION Y MUESTREO MEDIANTE BARRENAS

NIT: 901415129-1 Version: 01
INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSA‘(D:I ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA NORMAS DE ENSAYO:i INV-E 105, 108, 109, 111-2013
APIQUE SONDEO:l 7
pROVECTO: | NFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA s
| ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE.
CLASIFICACION
| LONGITUD DEL PLASTICIDAD HUMEDAD CONSISTENCIA/COM ENSAYOS ESPECIALES IN-SITU Y
PERFIL DEL SUELO | MUESTRA N el T m s;s;e:q: R ABHRATORID DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LL LP IP CATEGORIA | OBTENIDA | CATEGORIA WL

1 0,00 -0,50 CAPA DRGANICA
MEJORAMIENTO: CONGLOMERADO DE

2 0,50-1,60 22,41% 20,26% | 2,15% BAJA 13,64 BAJA MEDIA - GM FRAGMENTOS DE ARENISCAS ENTRE 1Y 3"

CON MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
3 1,60-2,50 35,94% 2084% | 1510% BAJA 16,69 BAA MEDIA cL HRGILLADEBAIXPLASTICIDADICOLOR
MARRON

ARCILLA DE COLOR ROJO FERROSO CON

4 2,50- 6,10 42,49% 2861% | 13,88% BAJA 22,30 BAJA MEDIA - cL ot ———
GRAVA BIEN GRADADA CON LIMOS DE

5 6,10-11,50 NL NP NP BAJA 10,28 BAJA MEDIA - GM COLOR CAEE Y CANTOS RODADOS, 56"

EQUIPO UTILIZADO
COORDENADAS DEL SITIO ELABORO REVISO
SENALO N GEOLOGIA,
NOMBRE CODIGO DE GEOTECMIAE
LaBoRATORIp| CERTIFICADO CODEN
EQUIPD DE ESTADO DEL TIEMPO DESPEJADO GfomGM,;ﬁgg&clf;izf: : AINGENIERIA
PERFORACION ESTACION EN CURSO
MANUAL INVIERNO
PROFUNDIDAD DEL NIVEL NO SE ENCONTRO




GEOLOGIA, GEOTECNIA E INGENIERIA ESPECIALIZADA

INGENIERIA Y CARRERA 19A # 26-36

GESTION TECNICA DE
LABORATORIO

Fecha de emisién: 30/06/2018

v

Do

YOPAL, CASANARE
ing.alexander.dico@gmail.com
Tel: 310 269 8100
NIT: 901415129-1

ARQUITECTURA S.AS
NI 5009440074

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULMETRICO DE SUELOS, LIMITES DE ATTERBERG (

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Version: 01

INTERESADO: | MUNICIPIO DE AGUAZUL FECHA DEL ENSAYO: I ABRIL del 2021
LOCALIZACION: | CIUDADELA LA ESPERANZA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: MATRIZ DE ARENA ARCILLOSA
pROYECTO: | NFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA PARA EDIFICACIONES PARA CIUDADELA LA APIQUE/ SONDEO | 7 ] MUESTRA: ! ] PROFUNDIDAD: 0,50- 1,60
ESPERANZA MUNICIPIO AGUAZUL CASANARE. NORMAS DE ENSAYO: I INVIAS E 122, 123, 125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELOS NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g) 76759 CURVA GRANULOMETRICA HUNEDAD NATURAL (%) 13,64
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (G) 614,37 umIme Liouipo (%) 22,41%
TOTAL PERDIDA (g) 7061,53 100.00 | LIMITE PLASTICO (%) 20,26%
ERTURA wal] [NDICE DE PLASTICIDAD 2,15%
it ;:l‘i’ll’ﬂl RO BKTEOC :‘ﬂ:::ﬂl;ﬁo ke | ‘\ CLASIFICACION SUCS GM
2" 1016 0 0,00 0,00 100,00 3 | S S—
kN 76,2 0 0,00 0,00 100,00 00 | f \
2* 50,8 736,8 9,60 9,60 90,40 ) i % QUE RETIENE TAMIZ #4 51,22
11/ 381 916,2 11,94 21,53 78,47 “=1 .\.K %QUEPASATAMIZEA| 98,78
1" 254 605,7 7,89 29,43 70,57 S0/ \‘\L % RETENIDO TAMIZ #200 3.48
3/4" 19,1 594,3 7,74 37,17 62,83 ™~ % PASA TAMIZ 200 POR LAVADG 12,83
3/8" 9,53 497,2 6,48 43,65 56,35 \ll\
4 4,75 5814 7,57 51,22 48,78 x || \i
;O 200 762,3 9,73 61,15 4085 [ T | HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
0 0,850 794,6 10,35 71,50 28,50 ‘Qa“.ﬁ
40 0,425 546,2 712 78,62 21,38 - PESO (g)]
60 0,250 221,1 2,88 81,50 18,50 Wc Masa del recipiente 4236
140 0,106 168,3 2,19 83,69 16,31 Ee wi Masa del recipiente y del msterial hamedo 351,29
00 0075 267,3 3,48 87,17 12,83 i o R 314,71
PASA 200 984,5 12,83 Ww Masa del agua 37,08
Ws Masa de las particulas sélidas 271,85
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 w Contenido de agua (%) 13,64
Determinacion No. 1 2 3 CURVA DE FLUIDEZ v = -0,069In(x) + 0,462 EQUIFD UTILIZADO
No. De golpes 14 26 33
Pesorec. + suelo hum, (P1) (g)|___ 42,63 4028 | 3667 NOMBHE oo | worcamacacn
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 36,17 35,04 32,57 26,0% = -
Peso recipiente (P3) (g) 11,67 11,87 12,37 BALANZA DIGITAL 15000 Gr 2979-M
Recipiente No. 1 5 8 . BALANZA DIGITAL 600 Gr 2980-M
Peso del agua (g) 6,46 5,24 4,1 é -— HORNO ELECTRICO N/A
Peso del suelo seco (g) 24,5 23,17 20,2 ] \\-\ SERIE DE TAMICES NIA
Humedad (%) 26,37% 22,62% 20,30% ~ CASUELA DE CASAGRANDE N/A
UMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 N Cc= D30%/ (D60*D10) l I
1 2 ’ Cu= (060/010)
Peso rec. + suelo hum. (P1) (g) 42,15 40,37 NUMERO DE GOLPES
Peso rec. + suelo seco (P2) (g) 37,25 35,43
Peso recipiente (P3) (g) 12,35 11,72 RESULTADOS CLASIFICACION DEL LIMITE: ELABORG
Recipiente No. 54 23 Limite liquido: 22,41% sucs. =
Peso del agua (g) 4,9 4,94 Limite plastico: 20,26%
Peso del suelo seco (g) 249 23,71 Indice de plasticidad: 215% ASHTO GEOLOGIA, GEOTECNIA E
Humedad {%) 19,68% 20,84% Método utilizado: A INGENIERIA ESPECIALIZADA




