FREDY ALEXANDER DUARTE PEREZ - INGENIERO CIVIL

Garagoa, 03 de septiembre de 2026

Ingeniero

JULIAN BEJARANO AMAYA
Secretario de Infraestructura
Alcaldia de Garagoa

Ciudad

Ref.: Contrato de Inteiventoiia No. AMG-MC-041-2026

Objeto: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y
JURIDICA AL CONTRATO DE OBRA DE OBJETO: REPOSICION Y OPTIMIZACION RED DE
ALCANTARILLADO EN EL TRAMO COMPRENDIDO POR LA CARRERA || ENTRE CALLES
17 Y 24 DEL MUNICIPIO DE GARAGOA - DEPARTAMENTO DE BOYACA

Respetado Ingeniero.

Conforme a las obligaciones contraidas dentro dei contrato de interventoria No. AMG-MC-041 -
2026, por medio de la presente, me permito presentar informe acerca de la etapa de ajustes y
disefios, los diferentes componentes fueron aprobados luego de la realizacién de mesas técnicas
entre grupo disefador y de interventoria, arrojando como resultado el presupuesto ajustado al
valor del contrato actual. Es importante recalcar que el alcance de los disefios sobrepasa
sustancialmente el valor del actual contratado, por ello, en aras de iniciar la transformacién del
sistema de alcantarillado en este sector, se ajusta al valor, garantizando su operatividad hasta el
tramo priorizado, definido este entre las calles 20 y 24 en lo que respecta a la linea principal.

Se realizé ajuste a disefios analizando la alternativa inicialmente definida por el municipio, esta
plantea una linea principal de recoleccion a un costado de via y “llaves” de recoleccién en
didmetros menores de domiciliarias ubicadas al costado opuesto, con entrega en cada cruce vial,
este planteamiento teniendo en cuenta la gran amplitud del corredor vial. Esta propuesta fue
descartada desde el punto de vista econémico, aunque los didmetros de conexién en la parte
inicial del tramo disminuyen, primero no se reducen del todo y las longitudes de conexion se
incrementan, al tener dos lineas paralelas a lo largo del tramo, aumentando de igual forma
excavaciones y rellenos, en segunda instancia, se continuaria con un sistema combinado, como el
asumido para el disefo, por lo que los didmetros deben garantizar el caudal a transportar dentro
del periodo de disefio, situacion que impacta de nuevo aspectos financieros en la posterior
ejecucion. Con base en lo anterior, se optd por la implementacién de una linea central de
recoleccién de 24” establecida bajo un sistema combinado, con domiciliarias conectadas a centro,
al igual que sumideros para captacion de aguas lluvia y de escorrentia.

Los componentes del estudio entregado son:

I. Topografia del sector: levantamiento topogréfico, planimetria y altimetria de la zona de
estudio, referenciando mojén de amarre para posteriores actividades de localizacion y
replanteo.

2. Cilculos hidrolégicos del drea: se tiene un compendio de documentos de caracter
hidrolégico de la zona aferente al sistema, datos de estacién Garagoa del IDEAM,
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posteriormente procesada para cilculo de hietogramas de disefio, coeficiente de
escorrentia y curva IDF (Intensidad, Duracién y Frecuencia), basados en estos célculos se
establecié el soporte para escoger el didmetro de tuberia, para el caso especifico del
tramo a atacar en el desarrollo del proyecto es tuberia Novafort de 24" principalmente
con camaras de caida como sistema de disipacion de energia y manejo por caudales altos.
Se tiene un capitulo de disefios hidraulicos y modelaciones: en este se encuentran las
proyecciones de poblacion, por ende, de caudales sanitarios, modelacion del sistema de
alcantarillado combinado y disefios especificos de cotas para cada uno de los tramos de la
linea principal de la carrera I1.

Disefo de estructuras: dentro de esta seccién se presentan los disefos de los elementos
complementarios al sistema de lineas, es decir, sumideros tipo, pozos de inspeccién de
diferentes alturas, al igual que cimaras de caida de diferentes elevaciones conforme a las
necesidades de disefio del tramo estudiado.

Planos planta — perfil del sistema: se tiene en este apartado los esquemas constructivos de
la linea de alcantarillado, detalles de cada sector de manera especifica, estableciendo cotas
de entrada y de salida de las tuberias, porcentajes de pendiente a implementar, longitud de
tramos, numeracién de elementos a construir, establecimiento de didmetros a utilizar y
ubicacion de estructuras de pozos, camaras y sumideros principalmente.

Componente financiero: dentro de este capitulo se encuentran los soportes econémicos y
de presupuesto, como es logico, se trabajaron los precios actuales de la Gobernacidn de
Boyaci, lo mismo que para la creacién de items especiales, se utilizaron en su mayoria
insumos contenidos dentro de APU’s utilizados dentro de la misma resolucién de precios,
los elementos que no se contemplan en la resolucién, fueron soportados mediante
cotizaciones virtuales y listas de precios oficiales, en sitios de reconocida trayectoria en el
suministro de los materiales necesarios, adjuntando en cada caso los debidos soportes,
dentro de la labor efectuada por la interventoria se verificaron estos y se solicito la
adicion de algunos items faltantes con el fin de encontrar un presupuesto lo més cercano
posible a la ejecucién que se realizara.

Como conclusiones de relevancia una vez finalizada la etapa de ajuste de disefios, se tienen las
siguientes:

a.

El sistema principal de la carrera |1, por su importancia como eje central de desarrollo a
futuro de este sector Yy, sopesando los altos costos al implantarse un sistema separado, se
establece como una red de aguas combinadas, con ellos se responde a la necesidad
apremiante para el municipio de avanzar con el mejoramiento de la red de alcantarillado
del sector y se otorga una solucion duradera que viabiliza el desarrollo en proyectos de
infraestructura para esta zona del municipio, sin afectar en gran medida el impacto
economico y financiero durante su ejecucién. A continuacién, se muestra un esquema
general que enmarca las dreas de entrega de cada uno de los sectores aferentes a la zona
de estudio, se aprecia su envergadura y la importancia de la linea principal.

Oficina: Calle 17 No. 15 - 74 Garagoa (Boy.) Mévil: 320 499 77 88

e-mail: fredyx 5@hotmail.com ingfredyadp1981@gmail.com




FREDY ALEXANDER DUARTE PEREZ - INGENIERO CIVIL

Vista general de dreas aferentes al sistema de la carrera | 1.
Fuente: Ajuste a disefios. Contrato AMG-LP-002-2026

b. Al estructurar el presupuesto de implementacién de los disefios para el tramo completo,

se tiene que, la necesidad de inversién asciende a Mil Doscientos Veinticinco Millones
| Setecientos Cincuenta y Cuatro Mil Seiscientos Ochenta y Cinco Pesos con 47/100
| ($1.225.754.685,47), presentando asi un monto que supera el valor del contrato AMG-LP-
r 002-2026, es por ello que se debi6é efectuar un ajuste al alcance del mismo, buscando

siempre garantizar su operatividad al finalizar la ejecucion, atacando en primera instancia el
sector bajo a fin de ir dando conexion a redes de zonas bajas a altas.
c. Dentro de las caracteristicas de relevancia en el presupuesto macro del sistema se tienen
las siguientes:
- Longitud de linea principal carrera |1: 364 ml aproximadamente, distribuidos en: 251
ml en tuberia de 24" y 100 ml en tuberia de 20” primordialmente.

- Se contempla la demolicién de 9 pozos actuales de inspeccion.

- Se presupuesta la construccion de |7 pozos de inspeccion clasificados en diferentes
grupos por su altura, de estos, || cuentan con estructura complementaria de camara
de caida.

} - Se contemplan 57 acometidas domiciliarias.
- Existe proyeccion para la implementacion de 23 sumideros tipo, complementados con
| 183 ml de tuberia se 10" para conexién a linea principal.
d. Conforme al seguimiento realizado, los ajustes efectuados en esta etapa y con el objetivo
de entregar un proyecto construible y operable, esta interventoria entrega el presupuesto
de modificacion avalado de acuerdo a lo siguiente:

APU
iTEM| GOB. CONCEPTO UND. | CANT. | V/UNITARIO VITOTAL
2026

1 PRELIMINARES (ALCANTARILLADO COMBINADO)

'I;ngA";"EZg‘i'L%'XN: Amﬁ%gﬁo m | 15579 $4.761,30 $741.762,93

APERTURA MECANICA DE CAIAY | ' | 549 $229.686,64 $902.668,50

1,01 12.01.64

1,02 13.06.01

RETIRO DE SOBRANTES. (INCLUYE
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APU
iTEM| GOB. CONCEPTO UND. | CANT. | V/UNITARIO VITOTAL
2026
ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)
EXCAVACIONES MECANICAS Y
CORTES EN MATERIAL COMUN §
1,03 120215 (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA| ™ | 1.008.04 $26.955,15 $27.171.869,41
5 KM,
EXCAVACION  MANUAL EN 5
1,04 [201.70 MATERIAL COMUN m 50,40 $70.577,63 $3.557.112,55
ENTIBADOS EN MADERA PARA
1,05 4.01.02 EXCAVACIONES | A 7 USOS m? | 250,49 $45.800,94 $11.472.677,46
EXCAVACION EN ROCA CON
1,06 |30204 [COMPRESOR =Y  DINAMITA| . | ... $262.919,32 $1.916.755,94

(INCLUYE CARGUE Y ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)

Subtotal PRELIMINARES (ALCANTARILLADO COMBINADO) —

$45.762.846,79

2

REDES DE ALCANTARILLADO
(ALCANTARILLADO COMBINADO)

2,01 14.01.04

RELLENO EN ARENA DE PENA
COMPACTADO CON PLANCHA| m? 46,60
VIBRADORA

$124.268,06

$5.790.891,60

2,02 [5.01.27

SUMINISTRO E  INSTALACION
TUBERIA DE ALCANTARILLADO| m | 12,00
PVC D=10"

$170.876,01

$2.050.512,12

203 {50132

SUMINISTRO E INSTALACION
TUBERIA DE ALCANTARILLADO | m
PVC D=24"

129,59

$854.297,98

$110.708.475,23

2,04 3.03.16

RELLENO CON
SELECCIONADO
DE EXCAVACION COMPACTADO
CON PLANCHA VIBRADORA

MATERIAL

PROVENIENTE ! 619,21

$31.742,33

$19.655.168,16

2,05 [4.01.09

RELLENO SUB-BASE GRANULAR
COMPACTADO CON PLANCHA K m’
VIBRADORA

154,13

$108.189,31

$16.675.218,35

2,06 |3.0824

CONSTRUCCION DE ANDENES
=0.10 M., EN CONCRETO DE 175 m? | 9,60
MPa - (2500 PSI)

$98.959,07

$950.007,07

2,07 |3.05.01

JUNTAS).

CONCRETO PARA PAVIMENTO
RIGIDO 245 MPa - (3500 PSI). m? 393
(INCLUYE CORTE Y SELLO DE :

$962.981,25

$3.784.516,31

Subtotal
COMBINADO

REDES DE

ALCANTARILLADO

—

(ALCANTARILLADO

$159.614.788,84

3

POZOS (ALCANTARILLADO
COMBINADO)

3,00 150207

DEMOLICION DE POZOS DE
INSPECCION (INCLUYE ACARREO ! un 3,00
LIBRE HASTA 5KM)

$116.430,17

$349.290,51
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iTEM

APU
GOB,
2026

CONCEPTO

UND.

CANT,

VIUNITARIO

VITOTAL

3,02

COTIZ

POZO DE INSPECCION
DIAMETRO  INTERIOR 1.50m
2.50m< H <3.00m, incluye placa piso,
placa superior, Aro - tapa y ufas de
gato.

Un

2,00

$6.913.898,70

$13.827.797,40

3,03

COTIZ

POZO DE INSPECCION
DIAMETRO  INTERIOR  |.50m
3.00m< H <3.50m, incluye placa piso,
placa superior, Aro - tapa y ufias de
gato.

2,00

$7.497.177,81

$14.994.355,62

3,04

COTIZ

POZO DE
DIAMETRO  INTERIOR 1.50m
3.50m< H <4.00m, incluye placa piso,
placa superior, Aro - tapa y ufias de

gato.

INSPECCION |

3,00

$7.926.923,58

$23.780.770,74

3,05

CoTiZ

CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA
EN CTO (H. caida =1.00m)

Un

1,00

$3.409.131,10

$3.409.131,10

3,06

COoTIZ

CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA
EN CTO (H. caida =1.50m Hasta
2.00m)

Un

5,00

$7.162.445,02

$35.812.225,10

Subtotal POZOS (ALCANTARILLADO COMBINADO) —

$92.173.570,47

4

CONEXIONES DOMICILIARIAS (ALCANTARILLADO COMBINADO)

4,01

3.03.10

EXCAVACION MANUAL
MATERIAL COMUN

EN

m3

127,59

$70.577,63

$9.004.999,81

4,02

4.01.04

RELLENO EN ARENA DE PENA
COMPACTADO CON PLANCHA
VIBRADORA

28,34

$124.268,06

$3.521.756,82

4,03

2,02.02

CAJAS DE INSPECCION EN
LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 M.
(NO INCLUYE TAPA).

un

21,00

$490.142,15

$10.292.985,15

4,04

5.03.03

CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa -
(3000 PSl) IMPERMEABILIZADO
PARA TAPAS

1,34

$1.135.208,30

$1.521.179,12

4,05

2.02.35

SUMINISTRO,  FIGURADA Y
AMARRE DE ACERO DE 420 MPa
(60000 PSI)

83,79

$8.596,06

$720.263,87

4,06

5.01.25

SUMINISTRO E INSTALACION
TUBERIA DE ALCANTARILLADO
PVC D= 6"

114,21

$81.932,78

$9.357.542,80

4,07

CoTiz

CONEXION DOMICILIARIA PARA
ALCANTARILLADO DE 24 PULG. X
160 MM. (INCLUYE TUBERIA Y
ACCESORIOS DE CONEXION)

un

21,00

$1.158.932,56

$24.337.583,76

4,08

3.03.16

RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO  PROVENIENTE
DE EXCAVACION COMPACTADO
CON PLANCHA VIBRADORA

108,51

$31.742,33

$3.444.360,23
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APU
iTEM| GOB. CONCEPTO UND. | CANT. | VIUNITARIO V/TOTAL
2026
Subtotal CONEXIONES DOMICILIARIAS (ALCANTARILLADO
COMBINADO) — $62.200.671,56
5 SUMIDEROS
EXCAVACION MANUAL EN|
501 [303.10 | o oAl COMUN m 7.92 $70.577,63 $558.974,83
SUMIDERO TIPO 3 (0.70 m * 1.10 m) !
502 |COMIZ | &~ n  DISERIOS ESPECIFICOS - un 1,00 $4.413.973,30 $4.413.973,30
RELLENO EN ARENA DE PENA
503 |401.04 COMPACTADO CON PLANCHA! m’ 1,12 $124.268,06 $139.180,23
VIBRADORA
SUMINISTRO E INSTALACION
5,04 50227 | TUBERIA DE ALCANTARILLADO! m 8,00 $170.876,01 $1.367.008,08
PVC D=10"
RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO  PROVENIENTE A
505 [3.03.16 | - s CAVACION COMPACTADO | ™ 3,36 $31.742,33 $106.654,23
CON PLANCHA VIBRADORA
RELLENO CON MATERIAL DE
AFIRMADO COMPACTADO RANA
506 3.03.15 |Y/O VIBROCOMPACTADOR. | m’ 2,80 $119.997,54 $335.993,1 1
(INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA
5 KM.)
Subtotal SUMIDEROS — $6.921.783,78
i CONFORMACION BOTADERO Y
TRANSPORTE DE MATERIAL
CONFORMACION DE BOTADERO z
401 30201 | Jre- OMBRERA m 601,73 $4.314,15 $2.595.953,48
TRANSPORTE DE  MATERIAL| M3-
402 [3.202 | o it (DESPUPES DE 5 KM), kM | 454153 $2.127,00 $9.659.834,31

Subtotal CONFORMACION BOTADERO Y TRANSPORTE DE MATERIAL —

$12.255.787,79

TOTAL, COSTO DIRECTO $378.929.449,23
25% $94.732.362,3|

1% $ 3.789.294.49

4% $ 15.157.177,97

COSTO TOTAL DE LA OBRA

$492.608.284,00

REVISION Y AJUSTES A DISENOS

$ 17.000.000,00

COSTO TOTAL OBRA ALCANTARILLADO CRA |1 INCLUYE REVISION Y
AJUSTES POR DISENO - ALCANCE: CALLES 20 A 24

$509.608.284,00

De acuerdo a lo anterior, se recomienda al municipio efectuar la respectiva modificacion del
contrato de obra No. AMG-LP-002-2026 Objeto: REPOSICION Y OPTIMIZACION RED DE
ALCANTARILLADO EN EL TRAMO COMPRENDIDO POR LA CARRERA || ENTRE CALLES

Oficina: Calle 17 No. 15 - 74 Garagoa (Boy.) Mévil: 320 499 77 88

e-mail: fredyx_5@hotmail.com ingfredyadp1981@gmail.com




FREDY ALEXANDER DUARTE PEREZ - INGENIERO CIVIL

17 Y 24 DEL MUNICIPIO DE GARAGOA - DEPARTAMENTO DE BOYACA con el presupuesto
ajustado, este se encuentra concertado con la parte contratista y se pone a consideracion del
municipio por este medio.

Se adjunta a este documento el Aval Técnico emitido por el correspondiente especialista de la
parte de interventoria y el presupuesto modificado de acuerdo al contrato actual.

Agradeciendo su atencién y quedando atento a cualquier duda o complemento.

Atentamente,

FKEDY AL DER DUARTE PEREZ
C.8.7.180.13 unja
interv: ontrato de obra No. AMG-LP-002-2026

Oficina: Calle 17 No. 15 - 74 Garagoa (Boy.) Mévil: 320 499 77 88
e-maik: fredyx 5@hotmail.com ingfredyadp198i@gmail.com
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MUNICIPIO DE GARAGOA

{

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE

17 HAST. A GALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA! BOYACA

)

INCRE ENTO
PRESUPUESTO DE OBRA ALCANTARILLADO AGUAS COMBINADAS s An:w“m 12%
TIPO: COLECTOR AGUAS COMBINADAS SECTOR: URBANO
ago-26
INCREMENT
ARY OPOR
iTem| GoOB. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | VIUNITARIO | o, Z50R, | | VIUNITARIO VITOTAL
2026 (%)
CONSTRU COLECTOR ALCANTARILLADO
1 PRELIMINARES (ALCANTARILLADO COMBINADO)
{LOGALIZACION Y REPLANTEG PARA RED
101 | 20184 Aommoe m 155,79 s4761300 0% $4.761,30 $741.762,93
- 3
102 | 20601 F“é& E_va‘: Tes v VRE%ZEE E“E‘ Haemasion " 3,93 522068664 0% $229.686,64 $902.668,50)
1,03 | 20215 CANICAS Y CORTES 3 | 100804 $26.95515] 0% $26.955,15 $27.171.869.41
COMUN (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.) 1
104 | 2.01.70 |[EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL GOMUN P 50,40 §7057763 0% $70.57763 $3.567.112,55
1,05 | 40102 Eu;m“fm“ EN WADERA PARA EXCAVACIONES 1A7 m? 250,49 $4580084) 0% $45.800,94 $11.472.677 46
1,06 | 3.02.04 |EXCAVACION EN ROCA CON COMPRESOR Y nmm;n. m 728 $26291932) 0% $262.919,32 $1.916.755,94
{INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE HASTA 5 KM)
Subtotal PRELIMINARES (ALCANTARILLADO COMBINADO) — $45.762.846,79
2 REDES DE ALCANTARILLADO (ALCANTARILLADO COMBINADO)
RELLENO EN ARENA DE PENA COMPACTADO CON
201 | 401, S ) 48,80 12426808 0% 124.268,06 .760.891,60
= :umrsrh% E INSTALACION TUBERIA DE - ° . =
202 | 50027 (3 v e Ao pue e m 12,00 $152567.87)  12% $170.876,01 $2.050512,12
203 | 50132 |SUMNISTROE 'NSTM:‘” N TUBEHIA DE m 129,59 §76276605  12% $854.297,98 $110.708.475.23
RELLENO CON MATéiTAI"smmoumo PROVENIENTE
204 | 3.03.16 |DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANGHA P 61921 $31.74233 0% §31.74233 $19.655.168.16
NS L S ERSE ORANULAR COMPACTADS SOR
s 01, o X 108. ,31 A .31 X ®
208 | 40100 | RADORA i 154,13 $108.189,3 0% $108.189,3 $16.675.218,35
2,08 | 3.0824 msuu EA0.10M. EN CONCREYD || — 2 960 $88.356,31)  12% $96.959,07 $950.007,07
207 | 3.05.01 | CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO 24.8 WPa - (3800 o 393 $850.80469)  12% $962.981,25 $3.784.516,31
Subtotal REDES DE ALCANTARILLADO (ALCANTARILLADO COMBINADO) — $159.614.788,84,
3 POZOS (ALCANTARILLADO COMBINADO)
DEMOLICION DE POZOS DE INSPEGGION (NGLUYE
301 | 50207 3 $116430171 0% $116.43017 20051
ACARREOLBRE HASTA 501 W i o »e
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1,50m 2.60m<
3,02 : COTIZ |H <3.00m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias Un 2,00 $6.173.123,84 12% $6.913,808,70 $13.827.797 .40
Un 200 $669390876]  12% $7.497.477 81 $14.984.355,62|
304 | COTIZ |H <4.00m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias |  Un 300| §7.07761034]  12% $7.026.92356 $23.780.770.74
2 Gato.
3,05 | COTIZ |CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H, caida =1.00m);  Un 100 $3043867,05]  12% $3.409.131,10 $3.408.131,10
308 | coiz |SAMARA DE CAIDA CO NSTRUIDA EN CTO (H. caida =1.80m |~ 500! $638504020]  12% §7.162.445,02 $35 812 225,10
Subtotal POZOS (ALCANTARILLADO COMBINADO) $92.173.570,47
4 ] iCONEXJONES DOMICILIARIAS (ALCANTARILLADO COMBINADO)




[

DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE GARAGOA

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE

17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGO& BOYACA

J

INCREMENTO

PRESUPUESTOQ DE OBRA ALCANTARILLADO AGUAS COMBINADAS 12%
DISTANCIA:
TIPO: COLECTOR AGUAS COMBINADAS SECTOR: URBANO
ago-26
APU NCREMENT
frem| cos. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | VIUNITARIO | , @POR | | VIUNITARIO VITOTAL
2026 )
CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
401 | 30210 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN ) 127,59 $7057763] 0% $70577,63 $9.004.999,81
RELLENO EN ARENA DE PENA COMPACTADO CON 2
a2 antad B o 2834 $12426808) 0% $124.260,08 §3.521.756,82
GAJAS DE INSPEGCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0.60 ————{
4 | 2 (O Tann un 21,00 $43762602)  12% $40.142,15 $10.202.985,15
CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa - (3000 PSi) ®
404 | 5030 R PADO PARA TAPAS. . m 1341  $1.01257884  12% $1.135.208,30 $1521.179,12
SUMINISTRO, FIGURADA ¥ AMARRE DE AGERO DE 420
405 | 2023 Lo e Ka 83,70 STET505)  12% $8.566,08 $720263,87
SUMINISTRO E lNSTALAOION TUBERIA DE
406 | 50125 |10 NTARILLADO PVC D= 6* m 11421 $73154270  12% $81.932,78 $9.357.542,80
CONEXION DOMICILIARIA PARA ALCANTARILLADO DE 24
407 | COTIZ |PULG. X 160 MM. (INCLUYE TUBERIA Y ACCESORIOS DE un 2000 $10%4781210 2% $1.188.032,56 $24.337.563.78)
CONEXION). ...
RELLENO CON MATERIAL SELECCIGNADO PROVENIENTE
408 | 3.03.16 |DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA m 108,51 $3174233 0% $31.74233 $3.444.360,23
VIBRADORA
Subtotal CONEXIONES DOMICILIARIAS (ALCANTARILLADO COMBINADO) — $62.200.671,56
5 SUMIDEROS
501 | 3.05.10 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN s 782 $7057763] 0% $70577.63 $558.074,83
502 | comz LE;:,‘;;?;SQ”’" 3(0.70m" 1.10 m) SEGUN DISENOS un 100 sag4104758  12% $4.412.973,20 $4.412.972,30
5,03 | 40104 |RELLENO EN ARENA DE PENA COMPACTADO CON m 112 $12426806] 0% $124.268,06 $139.180,23
| VIBRADORA.
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
TR T 14 ety i) m 8,00 $152587,87)  12% $170.876,01 $1.367.008,08
505 | 3.03.16 |DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA w® 336 $3174233, 0% $31.742,33 $106.654,23
VIBRADORA
RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO
506 | 3.03.15 |RANA Y/O VIBROCOMPACTADOR. (INCLUYE ACARREQ P 280 $110.08758 0% $118.897.54 $335.083,11
WSS )
Subtotal SUMIDEROS — $6.921.783,78
4 CONFORMACION BOTADERO Y TRANSPORTE DE MATERIAL
401 | 3.02.01 |CONFORMACION DE BOTADERO O ESCOMBRERA e 01,73 31418] 0% $4314.15 $2.595,953,48
402 | 24202 E‘)’W”"m PRMATERIA. SUELTO. (BESEUFESDE S| gl 45418 s212700, 0% §2.127.00 $0.650.634,31
Subtotal CONFORMACION BOTADERO Y TRANSPORTE DE MATERIAL — $12.255.787,79
Final Actividad
TOTAL COSTO DIRECTO $378.920.449,23
ADMINISTRACION 25% $ 94.732.362,31
IMPREVISTOS 1% $ 378920449
UTILIDADES % s 15.157.477,97
COSTO TOTAL DE LA OBRA $492.608.284,00
REVISION Y AJUSTES A Dlsaﬁo] $ 17.000.000,00
COSTO TOTAL OBRA ALCANTARILLADO CRA 11 INCLUYE REVISION Y AJUSTES POR DISENO $ 509.608.284,00

Los andlisis de precios unitarios (APU) codificados se nncuan!lun actualizados de acuerdo con los valores definidos en la Resolucion 033 del 27 de abril de 2026. Adicionalmente, los APU no

contemplados en dicha codificacién se
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AVAL TECNICO DE INTERVENTORIA
REVISION DEL DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO COMBINADO

Proyecto: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17
HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA,

Documento objeto de revisién: Informe de Disefio Hidraulico de Alcantarillado Combinado,
agosto de 2026.

Entidad contratante: MUNICIPIO DE GARAGOA

Contrato de obra: AMG-LP-002-2026

Contrato de Interventoria: AMG-MC-041-2026

Ingeniero interventor: FREDY ALEXANDER DUARTE PEREZ

Especialista hidraulico: JUAN PABLO ACEVEDOQ VELA
1. OBJETO DEL AVAL TECNICO

En ejercicio de las funciones de interventoria y con fundamento en la revisién documental
del disefio de alcantarillado combinado correspondiente al proyecto de CONSTRUCCION
COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA, se emite el presente concepto técnico respecto de los criterios de
disefio, los parametros hidrduiicos y ia solucion propuesta para ia intervencion de la
infraestructura de alcantarillado del sector objeto del proyecto.

La revision tiene como finalidad evaluar la consistencia técnica de la documentacion
presentada por la parte contratista de obra, considerando los criterios de
dimensionamiento, las condiciones topograficas del corredor presentado a lo largo de la
carrera 11 entre calles 17 y 24, la estimacion de los caudales sanitarios y pluviales, la
configuracién de los colectores, las profundidades de instalacién y las estructuras
requeridas para garantizar la adecuada conduccién del flujo.

2. ALCANCE DE LA REVISION

La evaluacién técnica se fundamenta en la informacién consignada en el informe de disefio
hidraulico y sus resultados reportados, particularmente en los siguientes aspectos:

e Determinacion de la poblacién de disefio y estimacion de los caudales sanitarios y
pluviales, al tratarse de un sistema combinado.
e Dimensionamiento de los colectores del sistema de alcantarillado combinado.
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« Definicién de didmetros, pendientes, longitudes y cotas de instalacién.

¢ Modelacidon hidraulica mediante el software EPASWMM.

e Verificacion de velocidades, capacidad de conduccién y condiciones de
funcionamiento hidraulico.

e Definicién de profundidades de instalacién y criterios para la incorporacién de
camaras de caida.

+ Consideraciones técnicas para la ejecucion, el control de calidad y la puesta en
servicio de la infraestructura proyectada.

La revisién se realiza con base en la documentacién suministrada, sin que ello sustituya la
comprobacion de los planos definitivos, las memeorias de cdlcule completas, los archivos de
modelacién y las condiciones reales verificadas durante la ejecucion de las obras, dichas
revisiones deben efectuarse en una etapa postcontractual con el fin entregar, ademas de
los planos As-Built, la verificacién del modelo de acuerdo a lo construido y entregado a la
entidad contratante finalmente.

3. CONSIDERACIONES TECNICAS
3.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION

El proyecto contempla la reposiciéon y optimizacién de la red de alcantarillado combinado
de la carrera 11, entre calles 17 y 24 del municipio de Garagoa, Boyacd, mediante la
instalacion de colectores destinados a conducir conjuntamente las aguas residuales y las
aguas de escorrentia pluvial del area aferente a este corredor principal del municipio.

De acuerdo con el informe presentado, la solucién comprende diecisiete (17) tramos de red
proyectada, con una longitud acumulada reportada de 371,88 m, utilizando tuberias de PVC
tipo Novafort, con didametros nominales de 10, 12, 20 y 24 pulgadas, seleccionados segun
las condiciones hidraulicas particulares de cada tramo.

La configuracion propuesta considera las condiciones topograficas del corredor,
caracterizado por pendientes viales del orden del 7 % al 12 %, circunstancia que requiere
un control especifico de las pendientes de instalacion, las velocidades de circulacion y los
desniveles entre estructuras de inspeccion.

3.2. EVALUACION DEL DISENO HIDRAULICO

El informe contempla la estimacién de los caudales correspondientes a los componentes
sanitario y pluvial, asi como los aportes complementarios considerados en las memorias de
célculo. Para el componente de aguas lluvias se reporta una intensidad de precipitacion de
disefio de 268,79 mm/h, empleada en la determinacion de los caudales de escorrentia.

Asimismo, se indica que la red fue evaluada mediante modelaciéon hidraulica en
EPASWMM, considerando la configuracién de los colectores, los nodos de inspeccion, las
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areas tributarias y los caudales de disefio, se ha corroborado el modelo empleado, los datos
de entrada y su desarrollo, encontrando que los resultados son correspondientes con lo
proyectado finalmente por el disefiador y plasmado en las obras que se establecen en los
aspectos financieros del proyecto.

Segun los resultados consignados en el documento, las velocidades reales calculadas para
los tramos evaluados se encuentran entre 3,58 m/s y 4,87 m/s, con un valor maximo
inferior al limite de 5,0 m/s adoptado en el informe, ello enmarcado segun RAS, Resolucién
0330 de 2017. Estos resultados constituyen el soporte presentado por el disefiador para la
seleccion de los didmetros y las pendientes de los colectores.

3.3. PROFUNDIDADES Y ESTRUCTURAS DE CAIDA

El disefio contempla una cobertura minima de 1,20 m (RAS, articulo 139) medida desde la
superficie del terreno hasta la clave de la tuberia, asi como la implementacién de cdmaras
de caida en los puntos donde los desniveles entre las tuberias de entrada y salida lo
requieren, conforme al criterio de disefio consignado en el informe.

Estas disposiciones buscan adaptar la instalaciéon de la red a la topografia del corredor,
mantener la conduccién por gravedad y controlar los efectos asociados a las diferencias de
nivel entre estructuras consecutivas, situaciones propias de este tipo de sistemas de
alcantarillado.

La ejecucién de estas obras debera ajustarse a los planos definitivos y a las cotas aprobadas,
verificando previamente las interferencias con redes existentes, las conexiones
domiciliarias, las condiciones de excavacion, el sistema de apoyo y atraque de las tuberias,
los rellenos y las condiciones de estabilidad de las estructuras. De ser variantes, se deben
garantizar por lo menos las pendientes de la tuberia a instalar, con el fin de cumplir con
velocidades de flujo, pudiendo en campo variar la profundidad de las cdmaras de caida a fin
de alcanzar este objetivo, esto se hace con el fin de no obstaculizar el desarrollo de la obra
y agilizar su construccién, sin embargo, si con las verificaciones de campo se encuentran
que no pueden cumplirse los pardmetros, es necesario efectuar un replanteo vy
remodelacion del sistema, por lo que deberdn suspenderse actividades hasta confirmar una
solucién técnicamente viable.

3.4. MARCO NORMATIVO Y CONDICIONES DE EJECUCION

El informe establece como referencias técnicas el Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Bdsico (RAS), la Resolucién 0330 de 2017 y su modificacién
mediante la Resolucion 0799 de 2021, ademds de otras disposiciones sefialadas por el
disefiador.
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La ejecucion deberd sujetarse a la normativa vigente y aplicable, las especificaciones
técnicas del proyecto, los planos aprobados y las instrucciones impartidas por la
interventoria.

Durante la construccion se deberan efectuar controles topograficos por tramo, verificar los
didametros y las caracteristicas de las tuberias suministradas, comprobar las cotas y
pendientes de instalacién, controlar la calidad de la cama de apoyo y de los rellenos y
realizar control de calidad de concreto y demds ensayos exigibles antes de autorizar la
puesta en servicio.

3.5. ASPECTOS TECNICAMENTE FAVORABLES

Enfoque combinado: El informe reconoce la conduccién conjunta de aguas residuales y
pluviales e incluye componentes sanitarios, pluviales, infiltracién y conexiones erradas. La
integracion es pertinente, las dreas y parametros estan documentadas y fueron localizadas
y tenidas en cuenta en el modelo, asi mismo, en la etapa de toma de topografia su ubicé un
mojon en concreto para el amarre del sistema al punto, lo anterior con el fin de garantizar
una localizacién y a futuro el amarre topogréfico para el levantamiento de las obras
realizadas.

Modelacién: EPASWMM es una herramienta apropiada para analizar redes combinadas.
Para que sus resultados sean verificables deben entregarse el archivo nativo, reportes y
configuracion de escenarios, lluvia, condiciones de frontera y pardmetros. Estos archivos
hacen parte de la carpeta allegada, fueron corroborados datos de entrada y salida y el
correcto procesamiento del modelo.

Control de velocidad: Los valores tabulados de 3,58 a 4,87 m/s estan por debajo del limite
de 5,0 m/s adoptado en el informe. El tramo 10, con 4,87 m/s, como valor méaximo
encontrado.

Cobertura: Se declara una cobertura minima de 1,20 m hasta clave. Debe comprobarse en
todo el perfil, cruces y depresiones. La cobertura no sustituye la verificacién estructural
segun tuberia, cama, relleno, compactacién, transito y geotecnia, situacién a verificar en
cbra.

Desniveles: Limitar pendientes de tuberia y resolver diferencias de nivel en estructuras es
coherente con el control de velocidades en un corredor de fuerte pendiente. Cada cdmara
debe verificarse con cotas y detalles constructivos definitivos.

4. CRITERIOS Y PROCESOS DE DISENO HIDRAULICO VERIFICADOS

De acuerdo con la revision del informe de Disefio Hidrdulico correspondiente al proyecto
de reposicién y optimizacion de la red de alcantarillado combinado de la carrera 11, entre
calles 17 y 24 del municipio de Garagoa, Boyaca, la interventoria deja constancia de que se
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describen y se revisan los procesos metodoldgicos y criterios empleados para la definicién
de la solucién hidraulica propuesta.

1. Bases normativas y parametros generales. El informe toma como referencia el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico (RAS), la Resolucién
0330 de 2017 y su modificacién mediante la Resolucién 0799 de 2021. El sistema
corresponde a alcantarillado combinado y considera la conduccion conjunta de aguas
residuales y aguas lluvias.

2. Estimacién de caudales. Se describe la determinacién de aportes sanitarios de poblacion
residente, estudiantil, institucional y comercial, junto con los aportes pluviales, conexiones
erradas e infiltracién contemplados en la memoria. Para la estimacién de escorrentia, el
informe sefiala la APLICACION DEL METODO C.L.A. y una intensidad de precipitacion de
disefio de 268,79 mm/h, los valores fueron revisados y se ajustan a la necesidad a
solucionar.

3. Modelacién y verificacién hidraulica. Se emplea EPASWMM para representar la red, los
nodos, los colectores y los aportes de caudal, 'y para evaluar caudales, velocidades,
capacidad hidraulica, relacién q/Q y demds parametros consignados en la memoria. El
informe reporta 17 tramos de tuberia PVC, diametros de 10, 12, 20 y 24 pulgadas y una
longitud total de 371,88 m, datos coherentes y que responden a los caudales a manejar.

4, Criterios geométricos y constructivos. Se consideran la topografia de la carrera 11, las
pendientes de los colectores, las cotas de terreno, batea y clave, las profundidades de
instalacién y la cobertura minima reportada de 1,20 m hasta la clave de la tuberfa.
Asimismo, el informe contempla cdmaras de caida cuando el desnivel entre la llegada y la
salida supera 0,75 m. Las cdmaras proyectadas cumplen con la funcion de disminuir las
cotas de operacidn para garantizar pendientes de trabajo, regular velocidades en linea y
disminuir energia de impacto, salvaguardando la infraestructura proyectada.

5. Resultados hidraulicos reportados. La memoria presenta velocidades reales entre 3,58
y 4,87 m/s y sefiala cumplimiento de las verificaciones hidraulicas incluidas en sus tablas.
Estos valores y condiciones se incorporan como resultados reportados por el disefiador, una
vez revisados se encontro su correspondencia con las memorias, anexos y planos definitivos
que conforman el expediente técnico.

Con fundamento en la revision documental efectuada y en la informacién suministrada por
la interventoria respecto de la atencién de las observaciones formuladas, se deja constancia
de la aprobacién de los procesos y criterios de disefio hidrdulico descritos, dentro del
alcance del componente hidraulico revisado. La aprobacion no sustituye los controles de
replanteo, verificacién de interferencias, inspecciéon de materiales ni controles de calidad
requeridos durante la ejecucion de las obras, asi mismo, cualquier modificaciéon a los
disefios debe ser consultada a la interventoria y al especialista correspondiente con el fin
de garantizar la aprobacién y modificaciones a efectuar, si las modificaciones a realizar en
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campo superan el alcance de las decisiones o se modifican en gran escala los datos de
entrada, debe realizarse una reformulacién del modelo y por ende del proyecto integral, de
lo contrario, mediante autorizacién escrita se podran hacer variaciones acordes a valores
constructivos minimos, los cuales serdn tenidos en cuenta en la etapa de levantamiento de
obra final, evidenciando estas modificaciones mediante la modelacién de la infraestructura
instalada finalmente.

5. CONCEPTO TECNICO DE INTERVENTORIA

Con fundamento en la revisién documental y técnica efectuada, y una vez atendidos los
ajustes y las recomendaciones formuladas previamente por esta interventorfa, se emite
CONCEPTO TECNICO DEFINITIVO FAVORABLE al disefio hidraulico correspondiente al
proyecto de Reposicién y optimizacién de la red de alcantarillado combinado de la carrera
11, entre calles 17 y 24 del municipio de Garagoa, departamento de Boyaca.

La solucién propuesta contempla la instalacién de colectores en tuberia PVC, con didmetros
y pendientes variables, conduccién predominantemente por gravedad, modelacion vy
verificacién hidraulica mediante el software EPASWMM, asi como |a implementacién de
camaras de caida para atender las condiciones topograficas particulares del corredor
intervenido. Una vez revisados los ajustes presentados, se considera que los procesos
metodoldgicos, los criterios de disefio y los resultados consignados en la documentacién
técnica constituyen el soporte para la solucién hidraulica proyectada, dentro del alcance de
la revision realizada por la interventoria.

De igual manera, la interventoria otorga aval técnico al presupuesto general del proyecto y
a las memorias de calculo presentadas, por un valor total de MIL DOSCIENTOS DOS
MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL TREINTA Y OCHO PESOS CON SETENTA
CENTAVOS ($1.202.998.038,70 M/CTE), de acuerdo con la documentacién revisada y con
el alcance técnico y econdmico evaluado. Teniendo en cuenta que el valor encontrado
supera el contratado, se realiza ajuste para inicio de obra, dejando un tramo definido y
operable hasta la calle 20 y desde |a calle 24, sobre este tramo se tienen ya las memorias
de cantidades y presupuesto establecido, el cual se adjunta como soporte a este
documento.

En consideracién a las condiciones contractuales establecidas en el Contrato de Obra No.
AMG-LP-002-2026, y con el propésito de facilitar el inicio de la ejecucion del proyecto, la
interventoria recomienda al municipio de Garagoa evaluar la implementaciéon de una
primera fase de ejecucién, de acuerdo con las prioridades de intervencién, la disponibilidad
presupuestal, las condiciones técnicas y constructivas vy la articulacién de las actividades
previstas. La delimitacion de esta fase deberd permitir su adecuada funcionalidad y
compatibilidad con las etapas posteriores, sin comprometer la continuidad ni el desempefio
del sistema de alcantarillado proyectado.
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En este sentido, se deja a consideracién del municipio, en el marco de sus competencias y
responsabilidades contractuales, la evaluacién y adopcién de las decisiones administrativas,
presupuestales y técnicas adicionales que resulten pertinentes para viabilizar el inicio de las
obras y permitir el avance progresivo del proyecto. Cualquier ajuste en el alcance,
cantidades de obra, presupuesto, programacion o priorizacion de actividades debera contar
con la debida justificacién técnica, presupuestal y contractual, asi como con las
aprobaciones correspondientes, cuando haya lugar a ellas.

En consecuencia, teniendo en cuenta que las observaciones formuladas con anterioridad
fueron atendidas y que se efectudé la revisién de la documentacion ajustada, LA
INTERVENTORIA EMITE AVAL TECNICO DEFINITIVO FAVORABLE AL DISENO HIDRAULICO,
las memorias de calculo y el presupuesto general revisados, dentro del alcance de sus
funciones y responsabilidades contractuales, como soporte técnico para la continuacién de
las actuaciones encaminadas a la ejecucién del proyecto.

El presente aval se circunscribe a los componentes y documentos efectivamente revisados
por la interventoria y no sustituye las autorizaciones, aprobaciones o verificaciones
adicionales que sean exigibles en materia predial, ambiental, geotécnica, structural,
constructiva, presupuestal o contractual. Asimismo, no exime al disefiador de la
responsabilidad profesional correspondiente por los céalculos, parametros y soluciones
técnicas adoptadas, ni releva al municipio y a los demads responsables del cumplimiento de
sus obligaciones legales y contractuales

6. FIRMA

Se expide en municipio de Garagoa, a los tres (03) dias del mes de septiembre de 2026.

ING. JUAN/PABL® ACEMEDO VELA
Ingeniero givil — Especialista en estructuras
MP. 15202-174330 BYC
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1 INTRODUCCION Y ALCANCE

El presente informe hace parte de los estudios y disefios orientados a la reposicién y
optimizaci6n de la red de alcantarillado combinado de la carrera 11, entre las calles 17 y 24 del
municipio de Garagoa, Boyacd, y tiene como propésito establecer las condiciones técnicas,
hidraulicas y geométricas necesarias para la adecuacién de la infraestructura de alcantarillado.
La intervencién contempla la conduccién conjunta de los aportes de aguas residuales y aguas de
escorrentfa pluvial, mediante una solucién que permita garantizar la adecuada recoleccién y
transporte de los caudales generados en el 4rea de influencia, atendiendo las condiciones

actuales del sector y las demandas proyectadas.

El sistema objeto de estudio corresponde a una red de alcantarillado combinado, condicién en la
cual las aguas residuales y las aguas lluvias son recolectadas y conducidas mediante una misma
infraestructura. En consecuencia, el anélisis hidraulico requiere considerar de manera conjunta
los diferentes aportes al sistema, teniendo en cuenta las caracteristicas de las dreas aferentes,
las condiciones de impermeabilizacién del terreno, los aportes sanitarios, las condiciones de
precipitacion y las caracteristicas geométricas y topograficas del corredor vial. Estos elementos
permiten establecer los caudales de disefio y verificar el comportamiento de los colectores bajo

diferentes condiciones de operacion.

Para el desarrollo del disefio se realiza inicialmente un reconocimiento y diagnéstico de la
infraestructura existente, considerando la informacién disponible de los colectores, pozos de
inspeccion, cotas de terreno, didmetros, materiales, pendientes, profundidades, conexiones y
demds elementos asociados al sistema. Esta informacién se complementa con el levantamiento
topografico del corredor objeto de intervencién, a partir del cual se establecen las condiciones

altimétricas y planimétricas necesarias para definir la geometria de la red proyectada.

Una de las principales condiciones que incide en la definicién de la solucién corresponde a la
fuerte pendiente longitudinal de la carrera 11. Esta caracteristica topografica genera diferencias
importantes de nivel entre estructuras consecutivas y condiciona la definicién de las pendientes
de los colectores, las profundidades de instalacién y las coberturas disponibles. Por esta razon,
el disefio requiere una revisién detallada de la rasante hidraulica, buscando establecer una

configuracién que permita aprovechar las condiciones naturales del terreno para conducir los
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ubicacién de los pozos de inspeccién y demas elementos necesarios para la materializacion de la

solucion propuesta.

La integracion entre el modelo hidraulico y la representacién grafica permite mantener una
correspondencia entre las condiciones geométricas, topogréficas e hidraulicas del disefio,
facilitando la revisién de la informacién y reduciendo inconsistencias entre las memorias de
calculo, los perfiles longitudinales, los planos y las cantidades de obra. En este sentido, las
memorias de modelacién y calculo constituyen el soporte técnico para las decisiones adoptadas
en los planos de disefio, mientras que la documentacién gréifica permite materializar las

condiciones definidas mediante el analisis hidraulico.

El disefio contempla igualmente la determinacién de los caudales sanitarios y pluviales de
disefio correspondientes al drea aferente a los tramos objeto de intervencién. Para el
componente sanitario se consideran las condiciones de demanda y los aportes generados por los
usuarios conectados al sistema, mientras que para el componente pluvial se tienen en cuenta las
caracteristicas de las 4reas de drenaje, las superficies aportantes y las condiciones de
precipitacién utilizadas para la estimacién de la escorrentia. La combinacion de estos aportes

permite establecer las condiciones de carga hidraulica que serdn evaluadas mediante el modelo.

El proceso de disefio comprende, por tanto, una secuencia articulada de levantamiento y
revisién de informacién, diagnéstico de la infraestructura existente, procesamiento topografico,
estimaciéon de caudales, construccién del modelo hidraulico en EPASWMM, analisis de
resultados, ajuste de la rasante y geometria de los colectores, y elaboracién de los planos de
disefio en plataforma CAD/ALCAD. Esta metodologfa permite desarrollar una solucién integral,
en la cual las decisiones de caracter hidraulico se encuentran respaldadas por las condiciones

reales del terreno y por la representaciéon geométrica de las obras proyectadas.

El disefio se desarrolla de conformidad con los criterios establecidos en el Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) y, particularmente, con las disposiciones
aplicables a los sistemas de recoleccién y evacuacién de aguas residuales y aguas lluvias, en
concordancia con la Resolucién 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
sus modificaciones y demas normativa técnica aplicable. Asimismo, se consideran las
especificaciones y criterios técnicos correspondientes a los materiales, instalacion, condiciones

constructivas y operacién de los elementos que conforman la red.
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El alcance del presente informe comprende la reposicién y optimizacién de los tramos de
alcantarillado combinado localizados sobre la carrera 11, entre las calles 17 y 24 del municipio
de Garagoa, incluyendo el analisis de las condiciones existentes, la definicién de los caudales de
disefio, la modelacién hidraulica, la determinacién de didmetros y pendientes, el
establecimiento de cotas de terreno y rasante, la definicién de profundidades y coberturas, el
tratamiento de los desniveles en las estructuras de inspeccién y la elaboracién de la

documentacién grafica correspondiente.

Los resultados presentados en las memorias de calculo y modelacién hidraulica en EPASWMM,
junto con los planos y perfiles desarrollados en ALCAD, constituyen el soporte técnico para la
definicion de las obras de reposicion y optimizacion propuestas. En conjunto, estos productos
permiten establecer una solucién que responda a las condiciones topogréficas y urbanas del
sector, garantice la conduccién adecuada de los caudales sanitarios y pluviales y facilite
posteriormente las actividades de construccién, operacion, inspeccién y mantenimiento de la

infraestructura.

De esta manera, el disefio busca contribuir al mejoramiento de las condiciones de saneamiento
bésico y de la infraestructura de drenaje urbano del municipio de Garagoa, mediante una
solucion hidraulicamente funcional, constructivamente viable y articulada con las condiciones
actuales del corredor vial y con los requerimientos técnicos aplicables a los sistemas de

alcantarillado combinado.
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2 BASES DE DISENO

La referencia técnica es el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
adoptado mediante la Resoluciéon 0330 de 2017, con las modificaciones de la Resolucién 0799
de 2021. Los controles sefialados en los anexos abarcan la profundidad a clave (articulo 139), la
velocidad maxima real (articulo 150) y la relacién de llenado y condiciones de autolimpieza del
colector. La aplicacién especifica debe contrastarse con el texto normativo consolidado al

aprobar los planos y memorias.

Tabla 1 Criterios principales

Parametro Criterio utilizado Evidencia
Aproximadamente 7 % a 12 Precisién suministrada por el
Pendiente vial
% proyectista
Articulo 150; hoja hidraulica:
Velocidad real maxima Menor o igual a 5,0 m/s
maximo 4,87 m/s
Articulo 139; profundidades
1,20 m desde terreno hasta
Cobertura minima de extremos en hoja
cota clave
hidraulica
Caudal combinado Aportes residuales mas lluvia | Hoja hidraulica por tramo
Intensidad maxima Dato de disefio indicado por
268,79 mm/h
considerada el proyectista
Camara de caida cuando Criterio de implantacién
Desnivel de llegada
supera 0,75 m indicado por el proyectista

Fuente: Elaboracion propia, 2026
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3 CALCULO DE POBLACION Y CAUDALES

Para la determinacién de los caudales de disefio asociados al sistema de alcantarillado de la
carrera 11 entre calles 17 y 24 del municipio de Garagoa, se realiz6 inicialmente la
proyeccién de la poblacién y de los diferentes usuarios que generan aportes al sistema,
considerando tanto la poblacién residente como la poblacién flotante y los usuarios

correspondientes a los sectores escolar, institucional y comercial.

El célculo de poblacién y caudales se desarrolla con base en los pardmetros y criterios
consignados en la informacién de disefio, tomando como referencia los lineamientos
establecidos en el Titulo correspondiente del RAS 2012, 1a Resolucién 0330 de 2017 y la
Resolucién 844 de 2018. Para el componente residencial se considera una cantidad de 4.712
usuarios/suscriptores residentes, con una poblacién existente reportada de 12.864
habitantes y un promedio de 2,73 habitantes por hogar, de acuerdo con el parametro
adoptado en el cilculo. Asimismo, se considera una participacién de poblacion flotante
equivalente al 72,90 %, condicién que tiene incidencia en la determinacién de la poblacién total

atendida y, consecuentemente, en los caudales sanitarios de disefio.

La proyeccién de poblacién se realiza para un horizonte de 25 afios, tomando como afio de
referencia el afio 2024 y proyectando la poblacién hasta el afio 2055. De acuerdo con los
resultados consignados en la memoria, para el afio de inicio se obtiene una poblacién residente
de 13.084 habitantes, una poblacién flotante de 9.538 habitantes y una poblacion residente
méas flotante de 22.622 habitantes. Al incorporar la poblacién estudiantil, estimada
inicialmente en 2.076 habitantes, se obtiene una poblacién total de 24.698 habitantes para el
afio de referencia. Para el afio 2055, la poblacion residente proyectada alcanza 18.242
habitantes, mientras que la poblacién flotante asciende a 13.298 habitantes; al considerar
adicionalmente la poblacién estudiantil proyectada de 6.140 habitantes, se obtiene una
poblacién total de 37.680 habitantes.

La proyeccién presenta un crecimiento progresivo durante el horizonte de disefio. Para los afios
intermedios se observa, por ejemplo, una poblacién total de 26.997 habitantes para 2030,
31.045 habitantes para 2040 y 33.178 habitantes para 2045, hasta alcanzar el valor de
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37.680 habitantes en 2055. Estos valores son utilizados como base para establecer la

evolucién de los caudales medios diarios asociados a los diferentes tipos de usuarios.

CAUDAL CORRESPONDIENTE A LA POBLACION RESIDENTE

Para el calculo del caudal medio diario de origen residencial se emplea la dotacién bruta
adoptada para la poblacién, obtenida a partir de la dotacién neta y de las pérdidas técnicas
consideradas en el estudio. En la memoria se adopta una dotacién neta de 130 L/hab-dia y

una dotacién bruta de 173,33 L/hab-dia, considerando unas pérdidas técnicas del 25 %.

A partir de la poblacién proyectada y de la dotacién adoptada se determina el caudal medio
diario de la poblacién residente (Qmd). Este caudal presenta un incremento gradual durante
el horizonte de disefio, pasando de aproximadamente 45,38 L/s en el afio de referencia a

63,27 L/s en el afio 2055.

APORTES DE LA POBLACION ESTUDIANTIL

De manera independiente al componente residencial, se considera la poblacién correspondiente
a los establecimientos educativos localizados dentro del area de influencia. Para este
componente se adopta un consumo de 50 L/alumno-dia, de acuerdo con el pardmetro sefialado
en la memoria y asociado a la tabla de consumo escolar del RAS. La poblacién estudiantil
presenta un incremento desde 2.076 estudiantes en el afio de referencia hasta 6.140

estudiantes al afo 2055.

Con base en esta poblacién y en la dotacién adoptada, se obtiene un caudal medio diario de
uso escolar de 1,60 L/s para el afio inicial y 4,23 L/s para el afio 25. Estos aportes son

incorporados al cdlculo global de los caudales sanitarios considerados para el disefio.

APORTES INSTITUCIONALES

Para el componente institucional se considera una poblacién o capacidad de atencién de 4.400
personas, valor que se mantiene constante entre el afio inicial y el afio 25, de acuerdo con la
informacién consignada en la memoria. Para este uso se adopta una dotacién neta de 150

L/hab-dia, obteniéndose una dotacién bruta de 200 L/hab-dfa. Con estos parametros se
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determina un consumo neto institucional de 10,19 L/s, valor que se mantiene constante

durante el horizonte de disefio.

APORTES COMERCIALES

Para los usuarios comerciales se considera una poblacién equivalente de 5.060 personas,
igualmente constante entre el afio inicial y el afio 25. Para este componente se adopta una
dotacién neta de 200 L/hab-dia, que corresponde a una dotacién bruta de 266,67 L/hab-dia.
Como resultado, se obtiene un consumo neto comercial de 15,62 L/s, utilizado para

representar los aportes generados por este tipo de usuarios dentro del area de estudio.

CAUDAL MEDIO DIARIO Y CAUDAL MAXIMO HORARIO

Una vez determinados los aportes correspondientes a los diferentes tipos de usuarios, se realiza
la integracién de los caudales para obtener el caudal medio diario total (QMD) del sistema.
Para el afio inicial, la memoria registra un caudal medio diario total de aproximadamente 72,79
L/s, mientras que para el afio 2055 este valor alcanza aproximadamente 121,96 L/s. La
evolucién de este caudal responde principalmente al crecimiento de la poblacién residencial y

estudiantil proyectada durante el horizonte de disefio.

Posteriormente, el caudal medio diario es sometido a los correspondientes factores de
mayoracion para determinar el caudal maximo horario (QMH). En la memoria se indican
como coeficientes de mayoracion K1 = 1,3 y K2 = 1,6, utilizados para establecer las condiciones
de maxima demanda del sistema. Como resultado, el QMH presenta una evolucién desde

aproximadamente 151,40 L/s en el afio de referencia hasta 195,14 L/s para el afio 2055.

En consecuencia, para efectos del disefio hidraulico del sistema de alcantarillado, los caudales
obtenidos mediante este procedimiento constituyen los valores de referencia para la evaluacién
de la capacidad de conduccién de los colectores y para la construccién del modelo hidraulico en
EPASWMM. Los aportes seran posteriormente distribuidos espacialmente de acuerdo con las
areas aferentes y las condiciones de conexion de la red, permitiendo evaluar el comportamiento
hidraulico de los colectores proyectados bajo las condiciones de operacion consideradas en el

horizonte de disefo.

Informe de disefio | Carrera 11, calles 17a24 | 10



INFORME DE DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLADO
La determinacién de estos caudales constituye, por tanto, un insumo fundamental para el
dimensionamiento y verificacién de la infraestructura propuesta, en conjunto con los aportes de
escorrentia pluvial que serdn incorporados posteriormente al anélisis del sistema combinado.
De esta manera, la modelacién hidraulica permitira evaluar el comportamiento conjunto de los
componentes sanitario y pluvial, considerando las condiciones geométricas, topogriéficas y de

pendiente particulares de la carrera 11. (Ver Anexo 1)

Tabla 2 Resumen de poblacién y caudales urbanos

Afio Poblacion total (hab) | QMD (L/s) QMH (L/s)
2026 25.454 95,39 152,63
2050, afio 25 35.389 117,04 187,26

Fuente: Elaboracion propia, 2026

El célculo hidrdulico distribuye los aportes sanitarios por &rea aferente y acumula las
contribuciones de los tramos precedentes. Para la lluvia se adoptd la intensidad maxima de
268,79 mm/h suministrada para el proyecto. La seleccién final de periodo de retorno, duracién,
curva IDF, coeficientes de escorrentia y dreas impermeables debe mantenerse respaldada por la
memoria hidrolégica y los planos de &reas tributarias, desarrollados en los respectivos

documentos dentro del proyecto.
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4 CALCULO HIDRAULICO DEL.ALCANT‘ARILLA-DO COMBINADO

A partir de los caudales determinados para el area de influencia del proyecto y de las
condiciones topograficas obtenidas para el corredor de la carrera 11 entre calles 17 y 24 del
municipio de Garagoa, se desarrolla el cdlculo hidraulico de los colectores proyectados,
considerando el funcionamiento del sistema como alcantarillado combinado, es decir, con

conduccién conjunta de los aportes de aguas residuales y aguas de escorrentia pluvial.

El disefio hidraulico se desarrolla para un horizonte de 25 afios, evaluando las condiciones de
funcionamiento de la infraestructura proyectada al afio de disefio. La memoria integra las
caracteristicas geométricas de cada tramo, las areas tributarias, las condiciones topogrificas, los
diametros y materiales de las tuberias, las pendientes de instalacién y los caudales aportantes.
La red se encuentra conformada por tramos de tuberia en PVC, con didmetros proyectados

entre 10 y 24 pulgadas, de acuerdo con los requerimientos hidraulicos de cada sector.

4.1. CONFIGURACION HIDRAULICA DE LA RED

Para efectos del calculo, la red se estructura mediante nodos iniciales e intermedios,
conectados por los diferentes tramos de colector. Cada tramo recibe los aportes
correspondientes a su drea tributaria y, cuando corresponde, los caudales provenientes de los
tramos ubicados aguas arriba. De esta manera, el modelo permite representar progresivamente

la acumulacién de caudales a lo largo de la red.

Las areas tributarias consideradas presentan una acumulacién progresiva conforme avanza el
sistema. En los primeros tramos se manejan areas relativamente pequefias, mientras que aguas
abajo se incrementa el drea acumulada y, por consiguiente, el caudal que debe transportar cada
colector. Esta condicién se refleja en la seleccién progresiva de los didmetros y en la verificacion

hidraulica realizada para cada tramo.

La configuracién geométrica se encuentra estrechamente relacionada con la topografia del
corredor. Las cotas de terreno disminuyen desde aproximadamente 1655,61 m s. n. m. en el
inicio de la red hasta 1622,88 m s. n. m. en el tramo final, condicién que permite desarrollar

la conduccién predominantemente por gravedad. Las pendientes de los colectores fueron
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definidas considerando la pendiente natural del terreno y las condiciones hidraulicas requeridas

para el transporte de los caudales.

4.2. DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE DISENO

Para cada tramo se consideran los diferentes componentes que conforman el caudal de disefio
del sistema combinado. La memoria contempla el caudal sanitario, el caudal asociado a
conexiones erradas, el caudal de infiltracién, los aportes correspondientes a otros usos y el
caudal de aguas lluvias. La integracién de estos componentes permite determinar el caudal

que debe ser conducido por cada tramo de la red.

El componente de aguas residuales se distribuye de acuerdo con las areas tributarias y las
condiciones de aporte previamente determinadas. A medida que los colectores reciben
contribuciones de tramos anteriores, aumenta el caudal sanitario acumulado. Paralelamente, el
componente pluvial se determina a partir de las areas de drenaje asociadas a cada tramo y de

los parametros adoptados para el calculo de la escorrentia.

Para el componente pluvial se aplica el método C.L.A., incorporando dentro de la memoria los
parametros correspondientes a intensidad de precipitacion, coeficiente de escorrentia y 4rea
tributaria. Asimismo, se consideran los tiempos de concentracién y de recorrido requeridos

para determinar el comportamiento hidraulico de los aportes de escorrentia.

El caudal resultante para cada tramo corresponde, por tanto, a la combinacién de los aportes
sanitarios y pluviales, ademas de los caudales complementarios considerados en la memoria.
Este procedimiento permite establecer las condiciones de carga hidraulica bajo las cuales se

verifica la capacidad de los colectores proyectados.

4.3. MODELACION HIDRAULICA MEDIANTE EPASWMM

Como parte del proceso de disefio, la red fue modelada hidraulicamente mediante
EPASWMM, utilizando la configuracién geométrica y los caudales establecidos en la memoria de
calculo. La modelacién permite representar el comportamiento de los colectores y nodos bajo
las condiciones de disefio, considerando la interaccién entre los aportes sanitarios y pluviales

propios de un sistema combinado.
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Los resultados de la modelacion son utilizados como elemento de verificacion de las condiciones
hidraulicas obtenidas mediante los calculos de disefio, permitiendo evaluar el comportamiento
de los tramos frente a los caudales proyectados y revisar las condiciones de capacidad de las

tuberias.

La memoria presenta los resultados hidrdulicos correspondientes al afio 25, incluyendo para
cada tramo los caudales de disefio, las velocidades obtenidas, la relacion entre el caudal
transportado y la capacidad del conducto, las condiciones de funcionamiento de las tuberias y

diferentes parametros de verificacion hidraulica.

4.4. DIMENSIONAMIENTO DE LOS COLECTORES

Como resultado del proceso de calculo se adoptan didmetros de tuberfa de 10, 12, 20 y 24
pulgadas, de acuerdo con las condiciones hidraulicas particulares de cada tramo. La mayor
parte de los colectores corresponde a tuberias de 24 pulgadas, principalmente en los sectores
donde se presenta una mayor acumulacion de areas tributarias y, por consiguiente, mayores

caudales de disefio.

El primer tramo se proyecta en tuberfa de 12 pulgadas, mientras que posteriormente se
presentan tramos en 20 pulgadas y 24 pulgadas, conforme aumenta la contribuciéon de
caudales hacia aguas abajo. Adicionalmente, se contempla un tramo independiente de 10
pulgadas, asociado al tramo comprendido entre los nodos 7.6 y 7.7. Las tuberias proyectadas
son de PVC.

Los resultados muestran que las condiciones de capacidad verificadas para los tramos cumplen
los criterios consignados en la memoria. Para el afio 25, los resultados registrados presentan la

condicion “Cumple” en las verificaciones de los componentes sanitario, pluvial y combinado.

4.5. VERIFICACION DE VELOCIDADES Y CAPACIDAD HIDRAULICA

La verificacion hidraulica considera la relacion entre el caudal transportado y la capacidad de la
seccion, asf como la velocidad real de circulacién y la capacidad de la tuberia a tubo lleno. Estos
parametros permiten comprobar que los didmetros y pendientes adoptados resultan

compatibles con los caudales de disefio.
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De acuerdo con los resultados consignados para el afio 25, las verificaciones de q/Q para el
componente sanitario, pluvial y combinado presentan condiciones de cumplimiento en los
diferentes tramos evaluados. En el componente combinado, los valores reportados se
encuentran, segin el tramo, aproximadamente entre 0,740 y 1,447, mientras que las

verificaciones especificas se presentan como “Cumple” en la memoria.

Asimismo, la memoria incorpora verificaciones relacionadas con fuerza tractiva, nimero de
Froude, velocidad real, energia especifica y condicién de funcionamiento de las tuberias,
parametros que permiten complementar la evaluacién hidraulica y revisar las condiciones de

operacion de los colectores proyectados.

4.6. DEFINICION DE COTAS, PROFUNDIDADES Y RASANTE

Un aspecto fundamental del disefio corresponde a la definicién de las cotas de instalacién de las
tuberias y las profundidades de los colectores. Para cada tramo se determinan las cotas de
terreno, cotas de batea, cotas de clave y profundidades asociadas tanto a la batea como ala clave

de la tuberia.

Los resultados muestran que la rasante de los colectores sigue la configuracién descendente del
terreno, manteniendo la conduccién por gravedad y estableciendo profundidades variables de
acuerdo con las condiciones particulares de cada tramo. Por ejemplo, en el primer tramo la cota
de terreno disminuye de 1655,61 a 1654,86 m s. n. m., mientras que en los tramos finales se

alcanzan cotas de terreno cercanas a 1622,88 m s. n. m.

Las profundidades calculadas permiten establecer las condiciones de instalacion de los
colectores y constituyen un insumo directo para la elaboracion de los perfiles longitudinales y
planos de diseiio en ALCAD. De esta manera, las cotas hidraulicas obtenidas en la memoria se
trasladan a la documentacion grafica, garantizando correspondencia entre el calculo hidraulico,

la geometria de la red y las condiciones topograficas del corredor.

4.7. RESULTADO GENERAL DEL DISENO

En términos generales, la memoria de célculo permite establecer una solucién de alcantarillado

combinado proyectada para el horizonte de 25 afios, conformada por colectores en PVC de
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diferentes didmetros, instalados con pendientes compatibles con las condiciones topograficas de

la carrera 11.

La soluciéon considera de manera integrada los aportes sanitarios y pluviales, asi como los
caudales complementarios definidos para el sistema, y verifica el comportamiento hidraulico de
los colectores mediante el calculo y la modelacion en EPASWMM. Los resultados obtenidos para
los tramos proyectados evidencian el cumplimiento de las verificaciones hidraulicas

consignadas en la memoria para las condiciones de disefio.

Finalmente, las cotas, pendientes, didmetros, profundidades y demas parametros obtenidos
constituyen la base técnica para la elaboracion de los planos de planta, perfiles
longitudinales y detalles de la red en ALCAD, permitiendo materializar en la documentacion

grafica la solucion hidraulica definida mediante el proceso de calculo y modelacion. (Ver Anexo

2).
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5 RESULTADOS Y VERIFICACION

La velocidad real calculada varia entre 3,58 y 4,87 m/s en los 17 tramos. El valor maximo
corresponde al tramo 10 (nodos 7,6 a 7,7), por lo que conserva un margen de 0,13 m/s frente al
limite de 5,0 m/s. En las verificaciones de velocidad, relaciéon q/Q y fuerza tractiva para los

tramos representados, cumplen con lo establecido en la normatividad técnica colombiana.

Tabla 3 Resumen de los tramos proyectados

Tramo Nodos Long. m @ pulg o s Vreal m/s it
% de/am
1 1,0-2,0 8,21 12 7,60 4,35 2,35 f 2,22
2 2,0-2,1 20,36 20 7,18 4,09 2,75 /1,60
21 2,1-3,0 20,02 20 5,89 3,86 2,50 /1,20
2.2 3,0-3,1 7,97 20 6,79 4,06 1,90 /1,80
3 3,1-4,0 52,49 20 4,20 4,27 3,00/1,20
4 4,0-5,0 49,05 24 4,09 4,44 2,90/1,25
5 5,0-5,1 27,97 24 2,15 3,62 3,40 /1,80
bl 51-7,1 28,53 24 3,13 4,21 2,50 /1,20
5.2 6,1-7,0 1,97 24 713 3,95 1,40 / 1,45
53 7,0-7,1 4,16 24 4,83 3,58 2,20 /2,00
6 7,1-7,2 28,69 24 3,40 4,75 3,20 /1,20
7 7,2-7,3 22,71 24 2,97 4,54 2,90 /1,20
8 7,3-7,4 26,32 24 3,52 4,84 3,10 /1,20
9 7,4-7,5 21,39 24 2,16 4,09 3,10 /1,20
10 7,6-7,7 11,49 10 12,13 4,87 2,75 /1,25
11 7,5-7,7 24,53 24 2,83 4,51 2,90/1,20
12 7,7-8,0 16,02 24 2,32 4,32 2,15/ 1,20

Fuente: Elaboracién propia, 2026
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La longitud sumada de los tramos es de 371,88 m. El caudal combinado final reportado en el
tramo 12 es 853,57 L/s, frente a una capacidad a tubo lleno de 1.284,11 L/s (q/Q = 0,66). Este
resultado corresponde al escenario y las areas de las memorias de célculo; no debe extrapolarse

a eventos de lluvia de mayor recurrencia sin modelacién adicional.
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6 PROFUNDIDADES Y CAMARAS DE CAIDA

La profundidad a clave es la diferencia entre la cota de terreno y la cota superior de la tuberfa.
En los extremos tabulados el minimo es 1,20 m. Esta cobertura permite proteger el conducto
bajo la via, recibir conexiones por gravedad y mantener margen frente a cargas y obras
superficiales; la suficiencia estructural definitiva depende ademas del material, la cama, el
relleno, el transito y las condiciones geotécnicas. El reemplazo corrige la condicion de cobertura

insuficiente informada para la red existente.

Al limitar la pendiente de tuberfa por debajo de la pendiente de la via, el desnivel se concentra
en ciertos pozos. Segin el criterio indicado, cuando el tubo de llegada queda mas de 0,75 m por
encima de la salida se proyecta una camara de caida. Su funcion es entregar el flujo a la cota de
salida sin una descarga libre perjudicial, facilitar inspeccién y reducir la erosién y las pérdidas
no controladas. El detalle constructivo debe definir entrada, bajante o conducto de caida,

disipacion, ventilacién, accesibilidad y proteccion de la estructura.

Ejemplos calculados con las cotas de batea tabuladas muestran diferencias de aproximadamente
0,77 m en el nodo 2,0, 0,99 m en 3,1, 1,20 m en 4,0, 1,55 m en 5,0 y 2,09 m en 5,1. Estas
comparaciones son orientativas: deben cotejarse con las conexiones efectivas, la direccién de

flujo, el detalle de planos y las cotas constructivas antes de definir la cantidad final de camaras.
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACiONES

v El trazado calculado comprende 17 tramos combinados nuevos en PVC, con 371,88 m de

longitud sumada y area acumulada final de 6,93 ha.

v La pendiente de la carrera 11, es del orden del 7% hasta el 12% verificando que la velocidad
del flujo no superara los 5,0 m/s, ya que en varios tramos se evidenciaron velocidades maximas
de 4.87 m/s, todo de acuerdo con el articulo 150 de la Resolucién 0330 de 2017, modificada por
la Resoluciéon 0799 de 2021. Las pendientes de tuberia reducidas y las cimaras de caida son

parte esencial de ese control.

v Se implementaron profundidades minimas de 1,20 m medida hasta la cota clave de la tuberia,

conforme al articulo 139, ya que la red existente no cumple con esa condicién. En replanteo se

deben comprobar terreno, redes interferentes, niveles de conexién y cotas de entrega.

v Se implementaron cdmaras de cafda con el fin de evitar altas velocidades y reducir el % de

pendiente con respecto a la del terreno. Las cAmaras de caida se implementaron debido a que el

tubo de llegada supera los 0.75m de caida al pozo.

v/ Para calcular la capacidad requerida se tuvieron en cuenta tanto los aportes de aguas
residuales como los provenientes de la lluvia, considerando una intensidad méaxima de 268,79

mm/h, correspondiente a una condicién de lluvia alta para el municipio de Garagoa.

v/ Durante la construccién se recomienda control topogrifico por tramo, verificacion del

didametro interno de la tuberia suministrada, pruebas de estanqueidad y mantenimiento de

sumideros y pozos.

Disefid

RICA;DO JA ALINDO R

Ingeniero Civil

MP 15202-094928 BYC
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8 ANEXO0S

* Anexo 1 - Célculo de poblacién y caudales urbano, municipio de Garagoa, disefio de

alcantarillado carrera 11, 2026.
* Anexo 2 - Calculos hidraulicos redes de alcantarillado carrera 11.

* Anexo 3 - Planos del disefio hidraulico de redes de alcantarillado, pozos de inspeccion,

camaras de cafda y sumideros de la carrera 11.
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DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE GARAGOA

PROYECTO:

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 -
MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA

HIDROLOGIA: DATOS ESTACION - HIETOGRAMAS - COEF.
ESCORRENTIA - CURVAS IDF

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

TIPO DE
ALCANTARILLADO:  AGUAS COMBINADAS

REALIZO: RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil - MP 15202-094928 BYC

GUIA DE
PRECIOS:

Resolucién 033 del 27 de abril de 2026

Fecha:
agosto-26
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RESUMEN EJECUTIVO DATOS DESCARGADOS DE LA
PAGINA IDEAM

ESTACION: GARAGOA [35070080]
Concepto Resultado
Archivo revisado AeTCATORLTRTE SAAOOA
[-3‘30! Uu C»U;E,JJ -67 ANOS.csy
........................... Estacion ©  GARAGOA[35070080]
.................... Codigo Estacion ¢ 3570080
........................... varabe i . PRECIPITACION
.......................... Pardametro ¢  Diaplunométrico (convencional)
............................. Umdad M
.................... Registrostotales  : 24040
...................... Fechasvaidas .~ : 24040
...................... Fechasunicas ¢ 24040
.................... Fechasrepetidas & O
......... Cantidad de anos registrados @ 67 afios, 6 mesesy 23 dias
Filasinvolucradas enrepeticion ;| O
......... Filas sobrantes porduplicidad _ : 0
........................ Fechainicial ¢  viemes, 30 de octubre de 1959
e Fegha il o o E jueves, 23 de julio de 2026
............. Dias tedricos delperiodo  : 24374 .
....................... Diascondato : ~  ....24006
....................... Dias fatantes ¢ 368 .
Porcentaje de disponibilidad de datos : 98.49%
.......... Saltos de ordencronolégico ;0
.....Fechas iguales consecutivas ___ : O ]
................... Valor minimomm ¢ O]
Valor maximo mm 130.00 mm (A)

& ... Fecha: " junes, 12 de agosto de 1991
................... Valoresnegativos i O

Valores mayores a 100 mm 4




CALCULO CAUDAL PARA PERIODO RETORNO DE 10 ANOS
Municipio de Garagoa Boyacd

Datos de entrada

CALCULO DE AREAS CUENCA : Municipio de Garagoa Boyaca |

Area 1.45 Ha Obtenido de AutoCAD SHAPE 6 KMZ
Area total 0.015 Km?

CALCULO DE LONGITUD DE CUENCA :Municipio de Garagoa Boyaca ]
Longitud de cuenca 168.00 m Obtenido de AutoCAD SHAPE 6 KMZ

A continuacion se realiza el calculo de pendiente:

CALCULO PENDIENTE DEL TERRENO: Municipio de Garagoa Boyaca |
Cota alta (inicial) 1663.00 msnm
Cota baja (final) 1650.00 msnm
Diferencia cotas 13.00 m‘
Longitud cuenca 168.00 m
Pendiente cuenca 7.74%
TIEMPO DE CONCENTRACION Municipio de Garagoa Boyaca
NOMBRE UNIDADES FORMULA Te (hrs) Te(min)
L [km] L \orr ] :
KIRPICH P 7. =0.08828 ( 55) 0.045 2.70 min
L [km] L o8 | )
TEMEZ P Te =c.3o(§.,—26) 0.126 i 7.55 min
L [km] ;
S %) _ LA “’) ;
WILLIAMS - T. =0.683 (B-S—-o-g 0.040 2.40 min
D [km]
JOHNSTONE & CROSS L bl Ly 0.359 | 21.56 min
T T =26 (gﬁ') § | ;
L [km] 0.5 |
GIANDOTTI Simjm] 1 T, = 22 1501 0.255 15.27 min
P 253 (LS)° ‘
5CS-RANSER Ll T = 0.847 (Lf)u - 0.024 . 1.45min
H lm] H |
L [km] L \°7® { "
VENTURA HERAS o T.=030 ('sT"-") 0.127 i 7.63 min
L [km] L 064 | .
V.T. CHOW i T.=0.273 (gﬂ') 0.198 11.86 min
L [km} - N ;
ARMY USA o T.= o‘za(gﬁ_‘g) 0.117 7.04 min
L [km] 087 BT =
HATHAWAY S fmfm] e 22,662 1359.72 min
n [adim] B | &
9.72 min
Longitud (Km) 0.1680 Km Pendiente S (m/m) 0.077381
Area (km?) 0.01 Km? Pendiente S (%) 7.74%
H(m) 65.00m D{Km) 1.00 Km
Datos Seleccione tipo | Bosques maderabies de coniferas, o bosques maderable desarrollados
de superficie con una capa profunda de humus vegetal o pastos.
n 0.60
MATRIZ
7 55 mi 21.56 mi Célculo promedio:
Valores Tc v L SIS AT Te:min 9.72 min

i ol PP TR

lde3




CALCULO CAUDAL PARA PERIODO RETORNO DE 10 ANOS
Municipio de Garagoa Boyacd

Implementamos la formula de Kirpich: ~ Tc= 0,06628* (;—:—5)0'77

0.77

Long max cuenca )

Tiempo de Concentracion (Tc) = 0.06628 = (Pendiente cuenca (5)03

LONG MAX CUENCA= 168.00 m
LONG MAX CUENCA= 0.17 Km
PTE PROM CUENCA= 7.74%

Eleccion de TC= 9.72 min | Promedio

[ NG

Segun el articulo 135, de la Resolucion 330 de 2017, para el sistema de alcantarillado, el Tiempo de concentracién. Se debe
considerar el tiempo de entrada y el tiempo de recorrido en el sistema. El tiempo de entrada se debe calcular de acuerdo con las|
caracterfsticas del drea de drenaje. Se debe realizar una simulacién para tiempos de concentracién minimos entre 3 y 10 minutos, |
evaluar la incidencia de adoptar uno u otro valor. por otro lado de acuerdo al manual de buenas practicas de ingenieria titulo|
D4.4.3.4.3; el tiempo de concentracién méaximo debe ser 20 minutos.

De acuerdo con el andlisis realizado, el sistema de alcantarillado arroja dos tiempos de cancentracién; el primero es el promedio de:
9.72 minutos, mientras que el tiempo calculado mediante la férmula de Kirpich es de 2.7 minutos. Para este proyecto de
alcantarillado, se ha decidido optar por un tiempo de concentracién (TC) de 9.72 minutos.

Tiempo de concentracion seleccionado: 9, 72 min

2de3



CALCULO CAUDAL PARA PERIODO RETORNO DE 10 ANOS
Municipio de Garagoa Boyacd

CALCULO INTENSIDAD: Municipio de Garagoa Boyaca
; : « TP « M4
FORMULA DE INTENSIDAD a
Por Vargas & Diaz Granados (1998) G
(&)
Donde: I Intensidad de precipitacion, en milimetros por
hora (mm/h).
fE Periodo de retorno, en afios.
Precipitacién méxima promedio anual en 24 h a Para el calculo de intensidad tenemos lo
nivel multianual siguiente:
t Duracién de la lluvia, en minutos (min). T: Perlodo de retomo en afios:
|M: precipitacién méxima 130.0 mm
a b, c d  Pardmetros de ajuste de la regresién. Estos
parémetros fueron regionalizados como se Fecha maxima de precipitacién: lunes, 12 de agosto de 1991
presenta en la Figura 2.13, y sus valores se
presentan en (a Tabla 2.12. TC: Tiempo de concentracién 9.72 minutos ]
selecciono region: '
Valores de los coeficientes a, b, c y d para el célculo de las curvas a: 0.94
intensidad-duracién-frecuencia, IDF, para Colombia
b: 0.18
REGION a b c d :5 e
5 . 0.83
Andina (R1) 0.94 0.18 0.66 0.83
Caribe (R2) 24.85 0.22 0.50 0.10
Pacifico (R3) 13.92 0.19 0.58 0.20 k intensidad=  268.79 mm/hora
Orinoquia (R4) 5.53 0.17 0.63 0.42
Grafica - Curva IDF Municipio de Garagoa Boyaca
PERIODO DE RETORNO (ANOS)
TIEMPO C. (min) 2 Ahos | 5 Afios 1 10 | 15 Afios | 20 Afios 25 Afios | 50 Afios
5.00 min 311.99 mm/h | 367.94 mm/h 416.83 mm/h 448.39 mm/h 472.22 mm/h 491.57 mm/h | 556.90 mm/h
10,00 min 19745mmh | 23286mmh | 26380mmh | 283.78mmh | 20886 mmh | 311.11mm/h | 362.45 mmh
15.00 min 151.09 mm/h 178.18 mm/h 201.86 mmh 21715 mm/_ 228,69 mmh | 238,06 mm/h | 269.70 mm/h |
20.00 min 124,96 mm/h 147.37 mm/h ~ 166.96 mmh 179.60mmh | 189.14 mm/h 196.89 mm/h | 223.06 mm/h
25.00 min 107.85 mmm 12719mmh | 144.09mmmh | 155.00mmmh | 16324 mmh | 169.93 mm/h |
30.00 min 95.62 mm/h | 11277mmh | 127.76mmm | 137.43mmm 144.73mm/Mm | 150.66 mm/h | 170.68 mm/mh
35.00 min 86.37 mm/h | 101.88mm/h | 115.40 mm/h 124.13 mm/h 130.73mm/h | 136.09 mm/h | 154.17 mm/h
40.00 min 79.09 mm/h 93.27 mm/h 105 66 mm/h 113.66 mm/h |  119.70 mm/h 124.61 mm/h 1747171?@[5#
45.00 min 7317 mm/h 86.20 mmh_ | 9776mmbh | 10616mmm | 110.75mmh | 115.29 mm/h | 130. 61 mm/h
50.00 min 6826 mmh | 80.50 mm/h 91.19 mm/h 98.10 mmvh 103.31 mm/h 107.54 mm/h | 121.84 mm/h
55.00 min 64.10mmh | 7559mmh | 8563 mmh 9242mmh | 97.01mmh | 100.99 mm/ | 114.41 mm/h
60.00 min 60.52 mm/h 71.37mmh | 80.85 mm/h 86.98 mm/h | 91.60 mm/h | 9535mm/m | 108.02 mm/h |
65.00 min 57.40 mm/h 67.70 mm/h 76.60 mm/h 82.50 mm/h 86.88mmh | 90.45mm/h | 102.46 mm/h
70.00 min ~ 54.66 mm/h 64.47 mm/h 73.03mmh | 7856 mm/h 82.74 mm/h 86.13mmh | 97.57 mm/h |
75.00 min 52.23 mm/h | 61.60 mm/h 69.78 mmh _75.06mmh | 79.05 mm/h 822&@@@ \ 323mmm
80.00 min 5005mmh | 59.03mmh | 66.87 mmh__ 71.93mmh | 75.76 mmh 78.86 mm/ih | 89.34 mmih
85,00 min 4809mmh | 56.71mmh | 64,25 mm/h 6911 mmh | 7279mmh | 7577 mmh | 85.84 mmih
90.00 min 46.31 mm/h 5461mmh | 61.87 mmh | 66.55mm/ 7009 mmh | 72.86 mmh | 82.66 mmh |
95.00 min 4469 mm/h 52.70mm/h | 59.70 mm/h | 6422mmh |  6763mmh | 7041mmh | 79.76 ‘mm/ |
~..100.00 min 43.20 mm/h | 5084mmh | 57.71 mmh | 6208mmh | 6538mmh | 68.06mmh | 77.11 mm/h
105.00 min ~_41.83mm/h | 49.33mmmh | 55.89 mm/h | e012mmh | 6331mmh | 6591mm/ | 74.66 mmh
110.00 min 40.56 mm/h | 47.84mmh | 54.20 mm/h | 5830mmh |  6140mmh | 63.91mmh | 72.41 mmh
| | 972minf. | 20119mmm [ 237.27mm/m [ (26879 mmm| | 289.15mmm | 30451 mmimh [ 316.99 mm/h [ 359.12 mmih |
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CALCULO DEL HIETOGRAMAS

Método de Chicago/Bloques Alternos (también conocido como Alternating Block Method)
Municipio de Garagoa Boyaca

TRANSFORMACION DE INTENSIDAD A PRECIPITACION ? g ﬁ ﬂ Cﬂ,?

Procesamiento info Intensidad de las IDF para un
periodo de Tr=2 afos.

t(min) t(h) I(mm/h) P (mm) Delta P
5 0.083 311.99 26.00 26.00
10 0.167 197.45 32.91 6.91
15 0.250 151.09 37.77 4.86
20 0.333 124.96 41.65 3.88
25 0.417 107.85 4494 3.28
30 0.500 95.62 47.81 2.87
35 0.583 86.37 50.38 2.57
40 0.667 79.09 52.72 2.34
45 0.750 73.17 54.88 215
50 0.833 68.26 56.88 2.00
55 0.917 64.10 58.75 1.87
60 1.000 60.52 60.52 1.76
65 1.083 57.40 62.19 1.67
70 1.167 54,66 63.77 1.59
75 1.250 52.23 65.29 1.51
80 1.333 50.05 66.74 1.45
85 1.417 48.09 68.13 1.39
90 1.500 46.31 69.46 1.34
95 1.583 44,69 7075 1.29
100 1.667 43.20 72.00 1.24
105 1.750 41.83 73.20 1.20
110 1.833 40.56 74.37 1.17
LLUVIAS DE DISENO - HIETOGRAMA (Tr=2 afios)
Obtencion del hietograma de la cuenca analizada a partir
de las precipitaciones obtenidas para cada tiempo Tr=2
anos.
(H:M) | P(mm)
005 | 1.20
010 1 129 Hietograma
0:15 1.39
0:20 1.51 14.00
025 [ 167
0:30 1.87 12.00
035 I 215
040 [0 257 TE' 10.00
045 [l 328 * 50
0:50 [ 486 -l
0:55  [T2600 % &
too  Ele91 ~§-
1:05 3.88 a 400
1:10 287
1:15 2.34 200
1:20 2.00
1:25 1.76 B A
X 0:050:150:250:350:45 0:551:051:151:251:35 1:45
130 [ 159 Tiempo (minutos)
135 | 145
1:40 1.34
1:45 1.24
150 | 147

lde8



Municipio de Garagoa Boyaca

5 anos

TRANSFORMACION DE INTENSIDAD A PRECIPITACION

Procesamiento info Intensidad de las IDF para un
periodo de Tr=5 arios.

t(min) t(h) I{mm/h) P (mm) Delta P
5 0.083 367.94 30.66 30.66
10 0.167 232.86 38.81 8.15
15 0.250 178.19 44.55 5.74
20 0.333 147.37 49.12 4.58
25 0.417 127.19 53.00 3.87
30 0.500 112.77 56.39 3.39
35 0.583 101.86 59.42 3.03
40 0.667 93.27 62.18 2.76
45 0.750 86.29 64,72 2.54
50 0.833 80.50 67.08 2.36
55 0.917 75.59 69.29 2.21
60 1.000 71.37 71.37 2.08
65 1.083 67.70 73.34 1.97
70 1.167 64.47 75.21 1.87
75 1.250 61.60 77.00 1.79
80 1.333 59.03 78.70 1.71
85 1417 56.71 80.34 1.64
90 1.500 54.61 81.92 1.58
95 1.583 52.70 83.44 1.52
100 1.667 50.94 84.91 1.47
105 1.750 49.33 86.33 1.42
110 1.833 47.84 87.70 1.38

LLUVIAS DE DISENO - HIETOGRAMA (Tr=5 afios)

Obtencion del hietograma de la cuenca analizada a partir de
las precipitaciones obtenidas para cada tiempo Tr=5 afios.

(H:M)| P(mm)
005 I 142
0:10 | 152
015 | 164
0:20 | 1.79
025 [ 1.97
0:30 2.21
0:35 [ 254
0:40 I 3.03
0:45 3.87
0:50 1! 574
0:55 730,66
1:00 £78.15
1:05 | 4.58
1:10 [ 3.39
1:15 2.76
1:20 I 236
1:25 2.08
1:30 | 1.87
1:35 | 1.7
140 | 1.58
1:45 | 147
1:50 | 1.38

5 & %
8 8 B8

g

Precipitaciéon (mm)

Hietograma

0:05 0:15 0:25 0:35 0:45 0:55 1:05 1:15 1:25 1:35 1:45
Tiempo (minutos)

TIEMPO

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991

12/08/1991
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10 anos

TRANSFORMACION DE INTENSIDAD A PRECIPITACION

Procesamiento info Intensidad de las IDF para un
periodo de Tr=10 afios.

t(min) t(h) I{(mm/h) P (mm) Delta P
5 0.083 416.83 34,74 34.74
10 0.167 263.80 43.97 9.23
15 0.250 201.86 50.47 6.50
20 0.333 166.96 55.65 5.19
25 0.417 144.09 60.04 4.39
30 0.500 127.76 63.88 3.84
35 0.583 115.40 67.32 3.44
40 0.667 105.66 70.44 3.13
45 0.750 97.76 73.32 2.88
50 0.833 91.19 75.99 2.67
55 0.917 85.63 78.50 2.50
60 1.000 80.85 80.85 2.36
65 1.083 76.69 83.08 223
70 1.167 73.03 85.20 212
75 1.250 69.78 87.23 2.02
80 1.333 66.87 89.16 1.94
85 1.417 64.25 91.02 1.86
90 1.500 61.87 92.81 1.79
a5 1.583 598.70 94.53 1.72
100 1.667 57.71 96.19 1.66
105 1.750 55.89 97.80 1.61
110 1.833 54.20 99.36 1.56

LLUVIAS DE DISENO - HIETOGRAMA (Tr=10 afios)

Obtencion del hietograma de la cuenca analizada a partir de
las precipitaciones obtenidas para cada tiempo Tr=10 afos.

(H:M) | P(mm)
005 [ 1.61
o0 [ 172 Hietograma
015 | 186
020 [ 202 I
025 [ 223
030 I 250 12.00
035 [ 288
040 1 344 E 1000 :
045 [ 430 | £
050 £l es0 | 8 2
o:55 HESETL) 8 .
100 Flg23 2
105 [l 519 £ im0
1110 0 384
1115 0 3413 2.00
1:20 2.67
1 0.00
1:25 2.36 0:05 0:15 0:25 0:35 0:45 0:55 1:05 1:15 1:25 1:35 1:45
1:30 212 Tiempo (minutos)
1:35 ! 1.94
140 | 1.79
1:45 . 1.66
150 ! 1.56
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20 anos

TRANSFORMACION DE INTENSIDAD A PRECIPITACION

Procesamiento info Intensidad de las IDF para un
periodo de Tr=20 aiios.

t(min) t(h) I(mm/h) P (mm) Delta P

5 0.083 472.22 39.35 39.35
10 0.167 298.86 49.81 10.46
15 0.250 228.69 5717 7.36
20 0.333 189.14 63.05 5.87
25 0.417 163.24 68.02 4.97
30 0.500 144,73 72.37 4.35
35 0.583 130.73 76.26 3.89
40 0.667 119.70 79.80 3.54
45 0.750 110.75 83.06 3.26
50 0.833 103.31 86.09 3.03
55 0.917 97.01 88.93 2.84
60 1.000 91.60 91.60 2.67
65 1.083 86.88 94.13 2.53
70 1.167 82.74 96.53 2.40
75 1.250 79.05 98.82 2.29
80 1.333 75.76 101.01 2.19
85 1.417 72.79 103.11 2.10
S0 1.500 70.09 105.14 2.02
95 1.583 67.63 107.09 1.95
100 1.667 65.38 108.97 1.88
105 1.750 63.31 110.79 1.82
110 1.833 61.40 112.56 1.77

LLUVIAS DE DISENO - HIETOGRAMA (Tr=20 afios)

Obtencién del hietograma de la cuenca analizada a
partir de las precipitaciones obtenidas para cada tiempo

Tr=20 anos.
(H:M)] P(mm)
0:05 | 1.82
010 I 1.95 Hietograma
015 I 210
0:20 | 229 U
025 | 253
0:30 2.84 12.00
0:35 3.26
0:40 [ 3.89 E 10.00
045 0 497 £ . 8
0:50 1 7.36 -l
056 WUgess )| §
1:00 ©11046 | §
1:05 El 5.87 E 4.00
1:10 1 435
1:15 0 354 2.00
1:20 3.03 -
1:25 2.67 » 0:05 0:150:25 0:35 0:45 0:55 1:05 1:15 1:25 1:35 1:45
1:30 :.v 240 Tiempo (minutos)
1:35 1 219
1:40 2.02
145 | 1.88
1:50 | 1.77
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25 anos

TRANSFORMACION DE INTENSIDAD A PRECIPITACION

Procesamiento info Intensidad de las IDF para un
periodo de Tr=25 anos.

t(min) t(h) I{mm/h) P (mm) Delta P
5 0.083 491.57 40.96 40.96
10 0.167 311.11 51.85 10.89
15 0.250 238.06 59.52 7.66
20 0.333 196.89 65.63 6.12
25 0.417 169.93 70.80 5.17
30 0.500 150.66 75.33 4.53
35 0.583 136.09 79.39 4.05
40 0.667 124.61 83.07 3.69
45 0.750 115.29 86.47 3.39
50 0.833 107.54 89.62 3.15
55 0.917 100.99 92.57 2.95
60 1.000 95.35 95.35 2.78
65 1.083 90.45 97.98 2.63
70 1.167 86.13 100.48 2.50
75 1.250 82.29 102.87 2.38
80 1.333 78.86 105.15 2.28
85 1.417 75.77 107.34 2.19
90 1.500 72.96 109.45 211
95 1.583 70.41 111.48 2.03
100 1.667 68.06 113.44 1.96
105 1.750 65.91 115.34 1.90
110 1.833 63.91 117.17 1.84

LLUVIAS DE DISENO - HIETOGRAMA (Tr=25 afios)

Obtencion del hietograma de la cuenca analizada a
partir de las precipitaciones obtenidas para cada tiempo
Tr=25 anios.

(H:M)] P(mm)

0:05 | 1.90
0:10 2.03 Hietograma
0:15 | 2.19
0:20 | 238 i
0:25 2.63
030 1 295 12.00
0:35 1 339
0:40 I 4.05
045 [ 517
0:50 ]
0:55 |
1:00 E]
1:05 £
1:10 [
1:16 [
1:20 [
1:25 [l
1:30 |
1:35 il
1:40 |
1:45 |
1:50 |

Precipitacion (mm)
> o
8 8 8

/]

8

o
(=3
=1

0:05 0:15 0:25 0:35 0:45 0:55 1:05 1:15 1:25 1:35 1:45
Tiempo (minutos)
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50 anos

TRANSFORMACION DE INTENSIDAD A PRECIPITACION

Procesamiento info Intensidad de las IDF para un

periodo de Tr=50 afios.

t{min) t(h) I{mm/h) P (mm) Delta P

& 0.083 556.90 46.41 46.41
10 0.167 352.45 58.74 12.33
15 0.250 269.70 67.42 8.68
20 0.333 223.06 74.35 6.93
25 0.417 192.51 80.21 5.86
30 0.500 170.68 85.34 5.13
35 0.583 154.17 89.93 4.59
40 0.667 141.17 94.11 4.18
45 0.750 130.61 97.96 3.85
50 0.833 121.84 101.53 3.57
55 0.917 114.41 104.87 3.34
60 1.000 108.02 108.02 3.15
65 1.083 102.46 111.00 2.98
70 1.167 97.57 113.84 2.83
75 1.250 93.23 116.54 2.70
80 1.333 89.34 119.12 2.59
85 1.417 85.84 121.60 2.48
90 1.500 82.66 123.99 2.39
a5 1.583 79.76 126.29 2.30
100 1.667 77.11 128.51 2.22
105 1.750 74.66 130.66 2.15
110 1.833 72.41 132.74 2.08

LLUVIAS DE DISENO - HIETOGRAMA (Tr=50 afios)

Obtencién del hietograma de la cuenca analizada a

partir de las precipitaciones obtenidas para cada tiempo

Tr=50 afos.
(H:M)| P(mm)
0:05 | 215
010 | 230 Hietograma
015 | 248
o020 I 270 SAI00
025 | 2098
0:30 ¢ 3.34 12.00
035 I 385
0:40 [ 459 E 1000
045 [ 586 | < . L
0:50 £ 8.68 2
0:55 EE4E41 | 8
1:00 1233 | §
1:05 [ 693 | £
1110 © 513
1:15 I 418
1:20 [ 357
1:25 3'15 0:05 0:15 0:250:35 0:45 0:55 1:051:15 1:251:35 1:45
1:30 ¢ 2.83 Tiempo (minutos)
1:35 2.59
1:40 2.39
145 | 222
1:50 | 2.08
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100

anos

TRANSFORMACION DE INTENSIDAD A PRECIPITACION

Procesamiento info Intensidad de las IDF para un
periodo de Tr=100 afos.

t(min) t(h) I(mm/h) P (mm) Delta P
5 0.083 630.90 52.57 52.57
10 0.167 399.28 66.55 13.97
15 0.250 305.53 76.38 9.84
20 0.333 252.70 84.23 7.85
25 0.417 218.09 90.87 6.64
30 0.500 193.37 96.68 5.81
35 0.583 174.66 101.89 5.20
40 0.667 159.93 106.62 473
45 0.750 147.97 110.97 4.36
50 0.833 138.03 115.02 4.05
55 0.917 129.61 118.81 3.79
60 1.000 122.38 122.38 3.57
65 1.083 116.08 125.75 3.38
70 1.167 110.54 128.96 3.21
75 1.250 105.62 132.02 3.06
80 1.333 101.21 134.95 293
85 1.417 97.24 137.76 2.81
90 1.500 93.64 140.47 2.70
95 1.583 90.36 143.07 2.61

100 1.667 87.35 145.59 252
105 1.750 84.59 148.02 244
110 1.833 82.03 150.38 2.36

LLUVIAS DE DISENO - HIETOGRAMA (Tr=100 afios)

Obtencién del hietograma de la cuenca analizada a
partir de las precipitaciones obtenidas para cada tiempo

Tr=100 arios.
TIEMPO _ |(H:M)| P(mm)
12/08/1991 | 0:05 | 244
12/08/1991 | 0:10 | 261 Hietograma
12/08/1991 | 0:15 | 2.81
12/08/1991 | 0:20 |  3.06 Sio
12/08/1991 | 0:25 | 338
12/08/1991 | 0:30 | 3.79 12.00
12/08/1991 | 0:35 [ 4.36
12/08/1991 | 0:40 [ 520 E 1000
12/08/1991 | 045 [1 664 | £ . L
12/08/1991 | 0:50 £ 9.84 S o
12/08/1991 | 0:55 WU8257 1| §
12/08/1991 | 1:00 © 11397 | &
12/08/1991 | 105 1 785 | £
12/08/1991 | 1:10 [ 581
12/08/1991 | 1:15 [ 4.73
12/08/1991 | 1:20 | 4.05
12',08!1991 125 ; 3.57 0:05 0:15 0:25 0:35 0:45 0:55 1:05 1:15 1:25 1:35 1:45
12/08/1991_| 1:30 | 321 Tiempo (minutos)
12/08/1991 | 1:35 | 2.93
12/08/1991 | 140 | 270
12/08/1991 | 1:45 | 2,52
12/08/1991 | 1:50 | 2.36
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CALCULO DEL HIETOGRAMAS

ESTACION: GARAGOA [35070080]

S

s R
= wEg
TORMENTAS DE DISENO UATA
~FTOTOTORTT
Duracién Periodo de retorno T (afios) i
(min)
2 Afios 5 Afios 10 Afos 20 Afos 25 Aios 50 Afios 100 Afos
0-5 1.20 1.42 1.61 1.82 1.90 2.15 2.44
510 1.29 1.95 1.72 1.95 2.03 2.30 2.61
10-15 1.39 2.10 1.86 2.10 2.19 2.48 2.81
15-20 1.51 2.29 2.02 2.29 2.38 2.70 3.06
20-25 1.67 2.53 2.23 2.53 2.63 2.98 3.38
25-30 1.87 2.84 2.50 2.84 2.95 3.34 3.79
30-35 2.15 3.26 2.88 3.26 3.39 3.85 4.36
35-40 2.57 3.89 3.44 3.89 405 4.59 5.20
40-45 3.28 4.97 439 4.97 517 5.86 6.64
45-50 4.86 7.36 6.50 7.36 7.66 8.68 9.84
50-55 26.00 39.35 34.74 39.35 40.96 46.41 52.57
55-60 6.91 10.46 9.23 10.46 10.89 12.33 13.97
60-65 3.88 5.87 5.19 5.87 6.12 6.93 7.85
65-70 2.87 4.35 3.84 435 453 5.13 5.81
70-75 2.34 3.54 3.13 3.54 3.69 418 473
75-80 2.00 3.03 2.67 3.03 3.15 3.57 4.05
80-85 1.76 2.67 2.36 2,67 2.78 3.15 3.57
85-90 1.59 2.40 212 2.40 2.50 2.83 3.21
90-95 1.45 2.19 1.94 2.19 2.28 2.59 2.93
95-100 1.34 2.02 1.79 2.02 2.11 2.39 2.70
100-105 1.24 1.88 1.66 1.88 1.96 2.22 2.52
105-110 117 1.77 1.56 1.77 1.84 2.08 2.36
60.00
TORMENTAS DE DISENO
50.00
40.00 o i
£ 5 ia_
E It
5 |
i 30.00 !
O
g |
a.
20.00
g l’
10.00 (i
! )
i
R :el rsi l ﬂl i !il ol il il ¢ “I I 5 r I “I TrErrerer
& & «f’ m° '1':’:5 '*5‘6’ %"”0 héo i &h J\Q S @ §° %”op os“qc) &

Intervalo de tiempo (min)
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CALCULO

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA 6 ESCURRIMIENTO (C)

Cl1+C2+C3
e

3
A continuacion selecciones los C de acuerdo a las caracteristicas del terreno
FACTOR CLASIFICACION VALORES DEC
TOPOGRAFIA
, Terreno plano, con pendiente de 0.15% 0.30
Terreno ondulado, con pendiente de 0.20% 0.20
| Terreno accidentado con pendiente de 4% 0.10 m
SUELO
“ Arcilloso firme 0.10
|Arcilloso arenoso 0.20 @
Arcilloso arenoso suelio 0.40
COBERTURA
Y [[Terronos cuitvados 0.10 &=
Bosques 0.20
C Topografia 0.10 '
C Suelo 0.20 '
C Cobertura 0.10 '
C1 = o.eo
TOPOGRAFIA TIPO DE SUELO DEL SCS VALORES DE C SEGUN
LA CUBIERTA
VEGETAL
CULTIVO BOSQUE
LLANA Arcilloso firme impenetrable ( D ) 0.50 0 40
Arcillo-arenoso firme (C y B ) 0 40 030
Arcillo-arenoso abierto ( A ) 020 010
ONDULADA Arcilloso firme impenetrable ( D) 0 60 0 50
| Arcillo-arenoso firme (C y I3 ) 0. 50 0.40
Arcillo-arenoso abierto ( Ay 0.30 620
ACCIDENTADA | Arcilloso firme impenetrable ( D ) 0 70 060
Arcillo-arenoso firme (C y B ) 0 60 0 S0
LANAO-RICNOSO ADICTTIO (A ) Q.40 0.30

C.= 0.40




CALCULO
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA 6 ESCURRIMIENTO (C)

OBTENCION DE COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Area total

0.01 Km?

Precipitacién max acumul: 102.08 mm/afo

Resultado
Serie de maximos anuales de 24 horas, porque es directamente precipitacién maxima
diaria/24 h y no una extrapolacién de la curva IDF.

81-150

férmula con distribucién Gumbel para periodo de retorno de 100 afios:

W0 = Passows +-3.1368

3

Tipo de suelo P C para areas, en Km’
(SCS) (mm) < 0.1 0.1-1 1-10 10-100 [ > 100
Tipo(D) < 80 0.30 0.70 0.65 065 0.60
81-150 0.90 085 0.80 080 0.80
151- 200 025 0.90 0.90 0.90 0.90
> 200 0.9s 0.95 095 | 090 0.90
Iipo (C ) < 80 070 | 060 055 | _0s0 | 0as
81-150 | 035 | o080 | 075 0.65 065 |
| 151-200 0.85 | 085 0.80 070 | 070 |
|  >200 0.50 090 0.80 0.75 075 |
Tipo (B ) < 80 0.55 055 0.45 0.35 0.20
81-150 0.55 0.63 056 0'45 0.30
151- 200 0.75 0.70 065 | 055 0.40
> 200 0.30 0.75 070 | 065 0.50
Tipo ( A) < 80 035 0.28 0.20 0.20 015
81-150 | 035 0.35s 025 0.25 0.20
' 151-200 | 0.55 0.45 0.40 0.35 030
|  >200 l 0.650 0.55 0.50 0.45 040
Cy= 0.85
C14+C24+C3 0.60+0.40+0.85
C= = 3
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800.00 mm/h

700.00 mm/h

600.00 mm/h

500.00 mm/h

400.00 mm/h

300.00 mm/h

200.00 mm/h

100.00 mm/h

0.00 mm/h
0.00 min

20.00 min

2 Arios

=25 Afios =il 50 Afi0s === 100 Afis =@ 200 Afios

CALCULO CURVA IDF
Municipio de Garagoa Boyacd

40.00 min

-8— 2 Afios

CURVA IDF

60.00 min

10 Artos

80.00 min 100.00 min 120.00 min

#—15 Afios

=& 20 Afios

T (Afios Intensidad (mm/h
2 Afios .19 mm
5 Afios 237.27 mm/h
10 Afios 268.79 mm/h
20 Afos 304.51 mm/h
25 Ailos 316.99 mm/h
50 Afos 359.12 mm/h
100 Afios 406.84 mm/h

idad para modelacion de all illado - Resolucién 330 de 2017.

Intensidad para Bocatomas - Resolucién 330 de 2017.
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DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE GARAGOA

PROYECTO:

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 -
MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA

PRESUPUESTO
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

TIPO DE
ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINADAS

REALIZO: RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil - MP 15202-094928 BYC

Ut oe. Resolucién 033 del 27 de abril de 2026

Fecha:
agosto-26




DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE GARAGOA

[

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17

HASTA GALLE 24 - MUNICIPIO DE GAMGD& BOYACA

)

PRESUPUESTO DE OBRA ALCANTARILLADO AGUAS COMBINADAS INCREMENTQ 12%
DISTANCIA: 2
COLECTOR AGUAS COMBINADAS SECTOR: URBANO
ago-26
T NCREMENT
iTEm| GoB. CONCEPTO unoap | cantioao | vunimario | COPOR | yiunitario VITOTAL
DISTANCIA
2026 %
CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
101 | 20184 Do m 36367 8476130, 0% $4.761,30 $1.731.541 97
APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE
1,02 | 3.06.01 3 an 9 686 64 12% 57 249 04 954393 93
SOBRANTES. (NCLUYE ACARREO LBRE FASTASKM). .| .1 o ¥ b
1,03 | 20215 ;‘g‘:“ ES uscm.lcp: ¥ CW“;N&"K‘.‘:‘ERN - 698,42 $2695515) 0% $26.055 15, $18.826.015,86
1,04 | 2.01.70 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN ) 98,17 $7057783] 0% 7057763 §7.041.530,15
105 | 4.01.02 |ENTIBADOS EN MADERA PARA EXCAVACIGNES 1 A7 o Tl el i Py
1,06 | 3.02.04 |EXCAVACIGN B m‘- m 21,30 $26291932, 0% $262.019,32 $5.600.181,52
Subtotal PRELIMINARES (ALCANTARILLADO COMBINADO) — $49.306.299,86
2,01 | 4.01.04 |RE 7143 $12426806) 0% $124.268,08 $8.876.467,63
202 | 50127 |3 1148 $152567,87  12% $170.676,01 $1.963.365.41
203 | comz [V 100,84 $54369454]  12% $608.937,88 $61.405.298,30
2,04 | 50132 251,34 $762766,05)  12% $854.297,08 $214.719253.20
2,05 | 3.03.18 |DE EXCAVACION COMPAGTADO CON PLANCHA m 668,78 sarz3s 0% $31.742,33 $21.228.635.46
2,08 | 4.01.00 E:‘“‘"" SUB-BASE GRANULAR COMPAGTADO CON m 167,19 $108.18931, 0% $108.189,31 $16.088 651,10
LANCHA VIBRADORA
CONSTRUCCION DE ANDENES £=0.10 M., EN GONGRETO 7
207 | 30824 DE 17.5 MPa - (2500 PSI) m' 2112 $88.256,31 12% $98.959,07 $2.090.015,56
2,08 | 30501 %ME.@E&.&ELLQQEM TR MW m 566 $850.804.69]  12% $962.981,25 $6.329.787,81
2,09 | 312,02 W RENATEMAL SUBLIG. (EBENRES DS B | S Maok 714,30 $212700, 0% $2.127,00 $1.518.316,10
Subtotal REDES DE ALCANTARILLADO (ALCANTARILLADO COMBINADO) $338.220.788,56
"APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE
3,01 | 3.06.01 ol 3 X X b 7 X 740.877,23
SOBANTES. INGLUYE, Wﬁmﬁm) m 288 522068664  12% $257.249,04 $74087
3,02 | 5.02.07 | DEMOLICION 9,00 511643017, 0% $116.430,17 $1.047.871,53
i
3
| 8 A LI S IR TR e = 669,05 $26.955,15) 0% $26.955,15 $18.034.343,11
304 | 40102 |ENTIBADOS EN MADERA PARA EXCAVACIONES 1 A7 m? 11545 $4580004)  12% §61.207,0 $5.922.244,75
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.60m
3,05 | COTIZ {1.50m< H <2.00m, incluye placa piso, placa supsrior, ATo-tapa |  Un 100! s4ssesasgel 12% | $5.58524836 $5.585.248,36
RARGD. = T =
POZO DE INSPECCIGN DIAMETRO INTERIOR 1.20m
306 | COTIZ |2.00m< H <2.50m, Incluye placa piso, placa superior, Aro-tapa | Un 100| 465122207, 12% | $520036973) $5.200.369,73
POZO DE INSPEGCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m
307 | COTIZ |2.00m< H <2.50m, inchuye placa piso, placa superior, Aro- fapa |  Un 100! ss7s0amml  12% $6.417.747,31 $6.417.747,31
y yftas de ato,
POZO DE INSPEGCION DIAMETRG INTERIOR 1.30m
3,08 | COTIZ |2.50m< H <3.00m, Incluye piaca piso, placa superior, Aro-tapa | Un 200| $522010254] 2% | $5.84651484 $11.693.029,69
{POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m
3,09 | COTIZ [2.50m< H <3.00m, incluye placa piso, placa superior, Ao - tapa Un 2,00 $6.173.123,84 12% $6.913.898,70 $13.827.797,40
POZO DE INSPECCIGN DIAMETRO INTERIOR 1.50m
310 | COTIZ {3.00m< H <3.80m, incluye placa piso, piaca superior, Aro -tapa | Un 600| $689330876) 12% | $7.497.477.81 $44.983,066,87
NUeedenelo.. = oo
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m
3,41 | COTIZ |3.80me H <4.00m, incluye placa piso, placa superior, Aro-tapa | Un 400 s707781034) 12% | $7.926.92358 $31.707.694,32
Y. !ﬂﬂm;._._..___._.-.ﬁ_,..ﬁ__n._ i
342 | comz “cmuu DE GAIDA CONSTRUIDA EN CTO (. calds Un 2001 $3043.867,05] 2% | $3.409.131.10 $6.818.262,19
o .
343 | coTiz |CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. cada =1.00m| 200] $541056865, 2% | $6.059.826.89 $12.119.673,78
344 | coTiz |CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTG (H. caida <1.80m| 600| $8305040200 2% | $7.162.44502 $42.074.670,14
315 | coTiz |CAMARA DE GAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida =2.00m| 100 §7.19815147,  12% $8.081.920,31 $8.061.929,31
NTE
3,16 | 3.02.16 |DE EXCAVAGIGN COMPACTADO CON PLANCHA w 2,72 $31.742330 0% $31.74233 $11513.577,84
VIBRADORA

Subtotal POZOS (ALCANTARILLADO COMBINADO) —

$226.667.403,66




DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE GARAGOA

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 >
HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOAi BOYACA

PRESUPUESTO DE OBRA ALCANTARILLADO AGUAS COMBINADAS WORENENIO 12%
DISTANCIA:
COLECTOR AGUAS COMBINADAS SECTOR: URBANO
APU INCREMENT
0 POR
Tem| GoB. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | W/UNITARIO VIUNITARIO VITOTAL
DISTANCIA
2026
%)
401 | 30801 | APERTURA usu\mcn DE CAIAY RE"R°E DE IASKL m’ 26,01 522060666  12% $257.249.04 $6.691.047.45
402 | 303,10 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN m3 334,89 S7057763] 0% $70.577.63 $23.635.742,51
4,03 | 3.03.11 |EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO m3 872 59819496 0% $98.154,98 $8.220 882,05
RELLENO EN ARENA DE PERA COMPACTADO CON
404 | 401.04 PLANCHA VIBRADORA m 50,30 $124 268,06 12% $139.180,23 $7.000.765,43
CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0,60 X 0.60 x 0,60
405 | 2.0202 LMJ_NOINCLU!E TAPA). un 57,00 $437.626,92 12% $490.142,15 $27.938.102,57
406 | 503,03 W""‘ £3000 Pty m* 365| $1.01357884  12% $1.135.208,30 $4.141.230,88
SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE DE ACERO DE 420
«o7 | 20235 1L Ko 2743 $767505,  12% $6.506,06 $1.955.001,03
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
4,08 | 50125 ALCANTARLLADOPVC D=6 ™ 376,89 §73.15427]  12% $81.932,78 $30.679.646,36
CONEXION DOMICILIARIA PARA ALCANTARILLADO DE 316
4,09 | 5.02.08 | MM. X 160 MM, (INCLUYE TUBERIA Y ACCESORIOS DE wn 5700 s1.03476121]  12% $1.158.932,56 $66.059.155,65
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO mnvsu:mi[
4,10 | 3.03.16 |DE EXCAVACION COMPAGTADO CON PLANCHA m 117.38 $31.74233) 0% $31.742,33 $3.725.270,85
VIBRADORA
Subtotal CONEXIONES Doumumms (ALCANTARILLADO COMBINADO) — $180.246.863,68
5,01 | 3.03.10 |[EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN m 114,05 $7057763] 0% $70.577.63 $8.049.376,70
5,02 EN CONGLOMERADO m 28,51 $06.194,06, 0% $96.194,96 $2.799 538,31
503 m 1,10 m) SEGUN DISERGS un 2300 $3941.04759] 12% | $4413.973.30 §101.521.385,92
RELLENO EN ARENA DE PENA COMPACTADO CON 2
5.04 | 4.01.04 o) A NCHA VIBRADORA m 14,06 $12426808] 2% $126.75342 $1.782.183,10
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
LR o e el Sl m 183,85 $152567,87)  12% $170.876,01 $31.415.555.25
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE
506 | 3.03.16 |DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA m* 69,66 $3174233] 0% $31.74233 $2211.470,71
VIBRADORA
507 | 34202 W’E OE MATRRIAL SUELTO. (DESPUPES DES | yry 1o 140,80 s2127000 0% $2.127,00 $208.056,20
Subtotal SUMIDEROS — $148.078.238,18
6 CONFORMACION BOTADERO
6,01 | 3.02.01 |CONFORMACION DE BOTADERO O ESCOMBRERA l w I 989,52 sa.:nus} 0% I $4.314,15 $4.270.231,95
Subtotal CONFORMACION BOTADERO — $4.270.231,96
Final Actividad
TOTAL COSTO DIRECTO imi .7'9.!25,90
ADMINISTRACION 24% $ 227.227.1858,
IMPREVISTOS 1% § 9.467.798,26
_ UTILIDADES % $ 47.338.991,30
COSTO TOTAL DE LA OBRA $1.230.813.773,68
INTERVENTORIA 7% | $ 66.274.587,81
COSTO TOTAL L [*] 1 INTERVE A ! 1.297.088.361,49
Los anélisis de precios unitarios (APU) mdiﬁcadol se sncu'n!mn actualizados de acuerdo con los valores definidos en la Resolucion 023 del 27 de abril de 2026, Adicienalmente, los APU no
en dicha codifi vigentes en el drea de ded proyecto.
ELABORO
RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil

MP 15202-094928 BYC
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DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE GARAGOA

PROYECTO:

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 -

MUNICIPIO DE (.-‘-ARI\GOAi BOYACA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

TIPO DE
ALCANTARILLADO:  AGUAS COMBINADAS

REALIZO: RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil - MP 15202-094928 BYC

origen: Precios Gobernacion de Boyaca

Fecha: _ ® -
agosto-26 .

Interventorias Consultorias gestién obras ase€sorias
Consultorias interveatorias obras asesorias gestion




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA

A.P.U: 1,01
Precios
ORIGEN $ | Gobemacién de
Boyacé

SECTOR A INTERVENIR:

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

Departamento de Boyaca Capitulo 2EDIFICACIONES
SubCap. 201ACTIVIDADES PRELIMINARES
Actividad 2.01.64 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE REDES
U.M. ML
1 Material
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
MADERA DURMIENTcEmO)RDlNARIO (4cm. X4 M $3.026,20 0,03 $ 90.79
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 1 Libra $5.094,67 0,010 $ 50,95
Total Material $ 141,74
2 Equipo
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 3.506,96 5,00%| $ 175,35
EQUIPO DE TOPOGRAFIA (ESTACION TOTAL, HORA $ 18.745,00 0,05| $ 937,25
NIVEL Y ACCESORIOS)
Total Equipo $ 1.112,60
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) HC $ 29.224 69 0,12 $ 3.506,96
Total Mano de obra  § 3.506,96
Costo Total Actividad I[s 4.761,30

DISENADOR:

e

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

CONTRATISTA

s

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

FREDY ALEXANDER DMARTL PEREZ

Ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO

DE GARAGOA, BOYACA

1.02, 3.01y 4.01

A.P.U:
Precios
ORIGEN $ | Gobemacién de
Boyacé

SECTOR A INTERVENIR: |

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

Departamento de Boyaca Capitulo 3. INFRAESTRUCTURA VIAL
SubCap.  3.06 PAVIMENTO FLEXIBLE
Actividad 3.06.01 APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE
SOBRANTES. (INCLUYE ACARREQ LIBRE HASTA 5 KM.)
u.m. wm
1 Material
Descripcién U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
DISCO DIAMANTADO ASFALTO-CONCRETO UN $ 518.900,00 0.2 $ 103.780,00
350MM
Total Material $ 103.780,00
2 Equipo
Descripcién U.m. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (%M.O.) % $ 87.674,08 5 $ 4.383,70
CORTADORA DE PAVIMENTO % $ 18.416,00 0,85 $ 15.653,60
RETROEXCAVADORA (CAPACIDAD 100 HP) % $ 154.625,00 0,05 $ 7.731,25
Total Equipo $ 27.768,55
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) HC $ 29.224,69 3,00 $ 87.674,09
Total Mano de obra §$ 87.674,09
4 Transporte
Descripcién U.m. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
VOLQUETA M3-5KM $ 10.464,00 1,00 $ 10.464,00
Total Mano de obra § 10.464,00
[Costo Total Actividad ” $ 229.686,64
DISENADOR: CONTRATISTA P
RICARDO JAVIER GALINDO MIER ‘ EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias

MP 15202-094928 BYC

MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER DWARTY PEREZ

Ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC

jun-26




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA

A.P.U: 1.03 y 3.03
Precios
ORIGEN $ | Gobernacion de
Boyacé

SECTOR A INTERVENIR:

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

Departamento de Boyacéa Capitulo  2.02 EDIFICACIONES
SubCap. 2.02.15 CIMENTACIONES Y DESAGUES
2.02.15 EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN
Actividad MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA §
KM.)
U.M. M3
2 Equipo
Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % § 935,19 500 $ 46,76
RETROEXCAVADORA (CAPACIDAD 100 HP) Hora $ 154.625,00 0.08f $ 12.370,00
Total Equipo $ 12.416,76
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
AYUDANTE (AA) HH $ 11.689,88 0,08/ $ 935,19
Total Mano de obra $ 935,19
4 Transporte
Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
VOLQUETA M3-5KM $ 10.464,00 1,30] § 13.603,20
Total Mano de obra  § 13.603,20
Costo Total Actividad | s 2695515
DISENADOR: CONTRATISTA -« S

-

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

4 ” A

EDGAR GERMAN.HUE RTAS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER UWARTY PEREZ

Ingeniero Civil
MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

1.04,4.02y
A.P.U: 5.01
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 Precios
ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA ORIGEN S | Gobernacion
de Boyaca
PROYECTO : COLECTOR AGUAS COMBINADAS
. 3.03 OBRAS DE DRENAJE PROTECCION Y
Departamento de Boyacéa Capitulo ESTRUCTURAS
SubCa 3.03.01 OBRAS DE DRENAJE PROTECCION Y
P ESTRUCTURAS
Actividad 3.03.10 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
U.M. M3
2 Equipo
Descripcién U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 67.216,79 500 $ 3.360,84
Total Equipo $ 3.360,83
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADERILLA DE ALBANILERIA (AA) HC $ 29.224,69 2,30{ $ 67.216,80
Total Mano deobra $ 67.216,80
Costo Total Actividad $ 70.577,63
DISERADOR: CONTRATISTA -/
RICARDO JAVIER GALINDO MIER EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias
MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV
INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER DXARJZ PEREZ

Ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

A.P.U: 1.05y 3.04
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO e
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO| ORIGEN $ | Gobernacion de
DE GARAGOA, BOYACA Boyacé
SECTOR A INTERVENIR: ] COLECTOR AGUAS COMBINADAS
Departamento de Boyaca Capitulo 4.REDES DE ACUEDUCTO
SubCap. 4.01. TUBERIA PVC- ACUEDUCTO
. 4.01.02 ENTIBADOS EN MADERA PARA
Actividad £y GAVACIONES 1 A 7 USOS
U.Mm. M2
1 Material
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
VIGA ORDINARIO 0.3 X 0.1 X 3M. UND $ 78.500,00 0,20 $ 15.700,00
MADERA ROLLIZA D=0.15 M M $ 7.250,00 0,40 $ 2.900,00
PLANCHON ORDINARIO 3 M M $ 13.643,97 1,00 $ 13.643,97
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 LIBRAS $ 5.094,67 0,10 $ 509,47
Total Material $ 32.753,44
2 Equipo
Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (%M.0.) % $ 11.689,88 5,00 $ 584,49
RETROEXCAVADORA (CAPACIDAD 100 HP) HORA $ 154.625,00 0,005 $ 773,13
Total Equipo $ 1.357,62
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) HC $29.224,69 0,40 $ 11.686,88
Total Mano de obra $ 11.689,88
Costo Total Actividad $ 45.800,94
DISENADOR: CONTRATISTA -

ek sf3

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

e s

' o
EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER DMARTL PEREZ

Ingeniero Civil
MP 15202-121464 BYC




ELABORO

DISENADOR:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA

INEUMATICOS (INCLUYE MERTILLOS)

TIPO DE ALCANTARILLADO: MUNICIPIO DE GARAGOA
AGUAS COMBINADAS GUIA DE PRECIOS: [ GOBERNACION
TTEM CAPITULO
1,06 INFRAESTRUCTURA VIAL
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPITULO
3,02 EXPLANACIONES
oE PREC;%?SB BOYACA DESCRIPCIGN DE LA ACTIVIDAD Unidad
No. [TEM PRESUPUESTO | EXCAVACION EN ROCA CON COMPRESOR Y DINAMITA. -
3.02.04 | (INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)
1. MATERIAL
Descripcion Unidad Valor Unitaric  Cantidad Valor parcial
CORDON DETONANTE 12 GRSMETRO ML $278300 300 $8.349,00
DETONADOR ELECTRONICO EDEV CUND $96.00000 100 $96,000,00
INDUGELPLUSTIPOBIZX250 | KG 52685500 20 | S571000)
SUBTOTAL .MA TERIALES | $ 162.059,00
2. EQUIPO
Descripcion Unidad| Vr. Unitario | Cantidad Valor parcial
RERRAMENTAY EQUPOMENOR(WMO) | % | 0132 50% 5 3.506.%)
[COMPRESOR DE CAPACIDRD PARA DOSMARTILLOS —— [yjops | g115181) 010 | $11518,10

SUBTOTAL EQUIPO $15.025,06

3. MANO DE OBRA

Descripcion

(U2 Vr.untaio  Cantidad | Valor parcial

"CUADRILLA DE MANEJO DE EXPLOSIVOS (00)

HC | $3506963 200 §70.139.29

SUbTOTAL MANO DE OBRA | $70.139,26

4. TRANSPORTE

Descripcion ( u“;d' | Vr. Unitarlo " Cantidad | Valor parcial
VOLQUETA - M3SKV §1046400] 150 | $15.696,00
SUBTOTAL TRANSPORTE $ 15.696,00
| COSTO DIRECTO | $262.919,32|
CONTRATISTA INTERVENTOR
RICARDO JAVIER aﬂuNDﬂ H|Ek EDGI«NGE;? .."-!" HUERY ;é LEGUIZAMON FREDY ALEXAN QUARTE PEREZ
lingeniero de Transporte y Vias Ingenierc Ciov

Ingeniero Civil
WP 15202-094928 BYC

MP 01196-0406 CPITV

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

2.01,4.04y
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO| A.P.U: 5.04
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO Precios
DE GARAGOA, BOY ACA ORIGEN $ | Gobemacién de
Boyaca
SECTOR A INTERVENIR: [ COLECTOR AGUAS COMBINADAS
Departamento de Boyacéa Capitulo  4.01 TUBERIA PVC - ACUEDUCTO
SubCap. 4.01.04 TUBERIA PVC- ACUEDUCTO
Actividad 4.01.04 RELLENO EN ARENA DE PENA COMPACTADO
CON PLANCHA VIBRADORA
U.M. M3
1 Material
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
ARENA DE PENA M3 $ 92.820 1 $ 92.820,00
AGUA It $ 3,65 10 $ 36,50
Total Material $ 92.856,50
2 Equipo
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
VIBROCOMPACTADOR RANA dd $ 100.000,00 0,13 13000,00
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 17.53482 5,00 876,74
Total Equipo $ 13.876,74
3 Mano de obra
Descripcion U.m. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA(II) HC 3 29.225 0,60 $ 17.534,82
Total Mano de obra $ 17.534,82
|Costo Total Actividad | $ 124.268,06
DISENADOR: CONTRATISTA - //
= s ;[L‘;.-‘:-“:f/
RICARDO JAVIER GALINDO MIER EDGAR GERMAI‘i HUERTAS LEGUIZAMON
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias
MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV
INTERVENTOR
FREDY ALEXANDER DVMARTE PEREZ

Ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA

A.P.U: 2.02y 5.05
Precios
ORIGEN $ | Gobemacioén
de Boyaca

SECTOR AINTERVENIR: | COLECTOR AGUAS COMBINADAS
Departamento de Boyaca Capitulo 5. REDES DE ALCANTARILLADO Y DESAGUES
SubCap. 5.01 TUBERIA SANITARIA PVC Y ACCESORIOS
Actividad 5.01.27 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
ALCANTARILLADO PVC D=10"
U.M. M
1 Material
Descripcion U.Mm. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
'hrAL‘:dB)ERiA ALCANTARILLADO TDP DE 10" (250 M $ 109.850,17 103 $ 113.145,68
REMOVEDOR PVC (LIMPIADOR) 1/4 GL $ 52.600,00 0,02 $ 1.052,00
LUBRICANTE TUB PVC/500GR UND $ 30.941,50 0,05 $ 1.547,08
Total Material $ 115.744,76
2 Equipo
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $35.070 5,00 1753,48
Total Equipo $ 1.753,48
3 Mano de obra
Descripcién U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE INSTALACIONES (BB) HC $ 35.069,63 1 $  35.069,63

DISENADOR:

Bk 5

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

Total Mano de obra  §
|'s 152.567,87

35.069,63

Costo Total Actividad

CONTRATISTA < £

7 »‘Zkir dlee,
EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias

MP 01196-0406 CPITV

FREDY ALEXANDER DUARTL PEREZ

Ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

A.P.U.: 2,03
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO| goicens | cotizacion
DE GARAGOA, BOYACA
SECTOR A INTERVENIR: | COLECTOR AGUAS COMBINADAS
Departamento de Boyaca Capitulo 5. REDES DE ALCANTARILLADO Y DESAGUES
SubCap. 5.01. TUBERIA SANITARIA PVC Y ACCESORIOS
F— SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
ALCANTARILLADO PVC D=20"
U.m. M
1 Material
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
LIE\,AB)ERIA ALCANTARILLADO TDP DE 20" (500 M § 461.39517 1,03 §  475.237.03
REMOVEDOR PVC (LIMPIADOR) 1/14 GL $ 52.600 0,05 $ 2.630,00
LUBRICANTE TUB PVC/500GR UND $ 30.941,50 0,110 $ 3.403,57
Total Material $ 481.270,60
2 Equipo
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $56.111,41 5 2805,57
Total Equipo $ 2.805,57
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE INSTALACIONES (BB) HC $ 35.069,63 1,70 $ 59.618,37
Total Manode obra $ 59.618,37
Costo Total Actividad ||'s s43.694,54
DISENADOR: CONTRATISTA R <
o prllece s

Rk o

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

i’

z sZ,
EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER DARJE PEREZ

Ingeniera Civil
MP 15202-121464 BYC

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por
la Gobernacién de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucion No. 0050 del 5 de mayo de 2025.

Con respecto a los precios de tuberia, a continuacion se presenta las respectivas cotizaciones:




COTIZACIONES
AP.U.:2,03 ITEM: SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO PVC
UNIDAD: M D=20"

COTIZACION N°1

Tuberias alcantarillado Novafort tramos 6m

2900090 110 mm 1 tubo $ 165.955 PA\WI( :o

2900092 160 mm 1 tubo $315.401
2900094 200 mm 1 tubo $ 450867
2900081 250 mm 1 tuba $ 658,512
2900083 315 mm 1 tubo $ 947.558
2902493 355 mm 1 tubo $1.420.042
2900085 400 mm 1 tubo $ 1.736.865
2900087 450 mm 1 tubo $ 2.385.908
| 29000089 500 mm 1 tubo $2924.419 |

COTIZACION N° 2

TUBERIA ALCANTARILLADO CORRUGADA DOBLE PARED

PRODUCTO COMGO DIAMETRO P SIN VA P.CONIVA - W/E
100450 1MOmm-4  $ 141081 $ 167 886

100447 160 mm - 6 $ 266.343 $ 316948

100448 200mm - 8" $379.199 | §451.247

100449 250 mm - 10" $ 554.352 $ 659.679

100465 | 355 mm- 14"  $ 1.190588 = $ 1.416.800

RS 8/ 6m 100455 = 400 mm - 16" $§ 1458729  § 1.735.888

1
1
1
1
100454 | 315mm-127  $ 796.140 $ 947 407 1
1
1
100466 450 mm - 18"  $ 1998500 $ 2378215 1

1

[ 100456 = 500 mm - 20°  $ 2456470 §$2923.199

COTIZACION N° 3

PAVCO

TUBERIA NOVAFORT S8
TRAMOS 6 M PVC PAVCO
(4" A 20")

$2.457.495,00

S8 Novafort: 20"

b)
I
®

CALCULO DE PROMEDIO DE PRECIOS

COTIZACIONES VALOR UNIDAD: M DESCRIPCION
gg}ﬁg:g: : ; : :g;ﬁgg’ ;g MATERIAL: TUBERIA
COTIZAGION N° 3 3 406/563 56 ALGANTARILLASI; )TDP DE 20" (500

$ 461.395,17




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO| oriceNs | Gobemacin

A.P.U: 2,04
Precios

DE GARAGOA, BOYACA de Boyacé
SECTOR A INTERVENIR: | COLECTOR AGUAS COMBINADAS
Departamento de Boyaca Capitulo 5. REDES DE ALCANTARILLADO Y DESAGUES

SubCap.  5.01. TUBERIA SANITARIA PVC Y ACCESORIOS
5.01.32 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE

Actividad  ; ¢ ANTARILLADO PVC D=24"
U.m. M
1 Material
Descripcion u.m. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
TUBERIA ALCANTARILLADO TDP DE 24". M $ 693.632,51 1,03 $ 71444149
LUBRICANTE TUB PVC/500GR UND $  30.941,50 0,110 $ 3.403,57
Total Material $ 717.845,06
2 Equipo
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 28.055,70 5 1402,79
RETROEXCAVADORA (CAPACIDAD 100 HP) hr $ 154.625,00 0,10 16462,50
Total Equipo $ 16.865,29
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE INSTALACIONES (BB) HC $ 35.069,63 0,80 $ 28.055,70
Total Manodeobra $  28.055,70
Costo Total Actividad ||'s 762.766,05
CONTRATISTA oo

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil

MP 15202-094928 BYC

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

lingeniero de Transporte y Vias

MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER DARJE PEREZ

Ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO

DE GARAGOA, BOYACA

A.P.U: 2.05, 3.16 y 5.06
Precios

ORIGEN $ | Gobemacién de
Boyacé

SECTOR A INTERVENIR:

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

Departamento de Boyaca Capitulo 3. INFRAESTRUCTURA VIAL
SubCap. 3.03 OBRAS DE DRENAJE PROTECCION Y ESTRUCTURAS
3.03.16 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Actividad PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON
PLANCHA VIBRADORA
U.M. M3
1 Material
Descripcién UM, Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Total Material $ -
2 Equipo
Descripcion UM Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (%M.0.) % ¥ e 8 $ 1345114
VIBROCOMPACTADOR RANA (HR) hora $ 12.500,00 0,33 3 4.125,00
Total Material $ 5.440,11
3 Mano de obra
Descripcion u.m. Vr. Unitario Cantidad Vr, Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AR) HC $ 2922469 0,9 $ 26.302,22
Total Mano deobra  § 26.302,22
4 Transporte
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Total Mano deobra  § -
Costo Total Actividad [ $ 3 _742,33J
DISENADOR: CONTRATISTA

Dol i

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniera Civil
MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

v
L

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

FREDY ALEXANDER UNARTY PEREZ

ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA

TIPO DE
ALCANTARILLADO: MUNICIPIO DE GARAGOA
AGUAS COMBINADAS GUIA DE PRECIOS: GOBERNACION
ITEM CAPITULO
2,06 REDES DE ACUEDUCTO
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPITULO
4,01 TUBERIA PVC - ACUEDUCTO
REF: PREc:%fg:' BOYACA | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Unidad
No. [TEM PRESUPUESTO |  RELLENO SUBBASE GRANULAR COMPACTADO CON -
4.01.09 | PLANCHA VIBRADORA
1. MATERIAL
Descripcion |Unidad Valor Unitaric  Cantidad | Valor parcial

MATERIAL DE SUB-BASE GRANULAR No. 4 SBG-4 | M3 $68425000 100 $68.425,00
i . . -

o et =P BN S 1 ===

SUBTOTAL MATERIALES | $68.425,00

2. EQUIPO
Descripcion {Unidad] Vr. Unitario |  Cantidad Valor parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (%M.0) % | $175482  50% $876,74
VIBROCOMPACTADOR RANA (HR) _ HORA|  $12800 080 | $625000
RETROEXCAVADORA (CAPACIDAD 100 HP) HORA|  §154625 003 | $463875
SUBTOTAL EQUIPO | $11.765,49
3. MANO DE OBRA
Descripcién " Ve.unitaro Cantidad | Valor parcial
CUADRILADEALBANLERIA(AY) T HC | $B/UR 080 | $17.634.82
e S e E— TS
SUBTOTAL MANO DE OBRA $17.534,82
4. TRANSPORTE
| [
Descripcion 3”"(:“ Vr.Unitario | Cantidad |  Valor parcial
VOLQUETA — MISKM_ 51046400 100 § 10.464,00
SUBTOTAL TRANSPORTE | $ 10.464,00
[ COSTO DIRECTO | §108.189,31]
ELABORO
DISENADOR: CONTRATISTA INTERVENTOR

RICARDO JAVIER SALINDO méq EDGA K GER!.AN HUERTAS LEGUIZAMON FREDY ALEXAN UARTE PEREZ
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias Ingendere .20
WP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITY MP 15202-121464 BYC



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE|
GARAGOA, BOYACA
TIPO DE
ALCANTARILLADO: MUNICIPIO DE GARAGOA
AGUAS COMBINADAS GUIA DE PRECIOS: GOBERNACION
ITEM CAPITULO
2,07 INFRAESTRUCTURA VIAL
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPITULO
3,08 SARDINELES Y ANDENES
RET: PREC;%?SB' BOYACA | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Unidad
No. ITEM PRESUPUESTO CONSTRUCCION DE ANDENES E=0.10 M., EN CONCRETO M2
3.08.24 DE 17.5 MPa - (2500 PSI)
1. MATERIAL
Descripcion UnidaqVr. Unitario] Cantidad Valor parcial
TABLA 1X05X300 OTOBO CUND | $6.000,00 0,10 $600,00
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PSl) | M3 |$503.770,05 0,11 ‘ §$55.414,71
LISTONORDINARID | mL $12500000 100 | §1250000)
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 LB | $5.00467 0,10 $ 509,47
M | | -
e m — i - — —
- | I
|
SUBTOTAL MATERIALES $69.024,17
2. EQUIPO
Descripcion UnidaqVr. Unitario| Cantidad [  Valor parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (%M.0) % | 91841156  50% | $920,58
SUBTOTAL EQUIPO $920,58
3. MANO DE OBRA
Descripcion UnidaqVr. Unitario| Cantidad Valor parcial
CUADRILLA DE ALBARILERIA (A1) HC | $4091457] 045 $ 18.411,56)
. S | R ——
SUBTOTAL MANO DE OBRA [ $ 18.411,56
[ COSTO DIRECTO] $ 88.356,31]
ELABORO
DISENADOCR: CONTRATISTA INTERVENTOR
RICARDO JAVIER hAI.lNDO MI* EDGAK GE;’ AN HUERYAS LEGUIZAMON FREDY AL EXAN! RTE PEREZ
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias Ingeniere C:7%
MP 15202-094928 RYC MP 01196-0406 CPITV MP 15202-121464 BYC



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE
GARAGOA, BOYACA
TIPO DE
A ARTARILLADO: MUNICIPIO DE GARAGOA
AGUAS COMBINADAS GUIA DE PRECIOS: GOBERNACION
ITEM CAPITULO
2,08 INFRAESTRUCTURA VIAL
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPITULO
3,05 PAVIMENTO RIGIDO
i Paec;c;?g:a. BOYACA DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD  Unidad
No. [TEM PRESUPUESTO | CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO 24.5 MPa - (3500 | AG
3.05.01 | PSI). (INCLUYE CORTE Y SELLO DE JUNTAS).
1. MATERIAL
Descripcion | Unidad Valor Unitaric  Cantidad | Valor parcial
VULKEM 45 SSL, SELLANTE MOCOCOMPONENTE DE| 1
POLIURETANO, AUTO-NIVELANTE O SIMILAR | O | $1862%3) 020 Sar24r AT
CONCRETO SIMPLE DE 24.5 Mpa. (3500 PSI) | M3 | $611.372 105 | $641.966,56
SELLASIL SOPORTE 1/2°, SOPORTE BASE PARA SELLO DE ‘
JUNTAS DE DILATACION O SIMILAR Rl T s
DISCO DIAMANTADO ASFALTO-CONCRETO 350mm ~ UND | §518.900,00 003 $15.567,00
s e T e —— I R B ;
SUBTOTAL MATERIALES | $ 698.327,43
2. EQUIPO
Descripcién Unidad| Vr. Unitario | Cantidad Valor parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (%M.0.) | % | $12858864]  50% §6.429,43
FORMALETA PARA LOSAS PAVIMENTO RIGIDO LM $3936 4,00  $15.744,00
CORTADORADEPAVIMENTO  HORA|  §18416) 034 $6.261,44
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO | DA | $89.075/ 005 | $4.45375
SUBTOTAL EQUIPO | $ 32.888,62
3. MANO DE OBRA
‘ - , ‘
Descripcion \Unidad Vr.Unitario | Cantidad =~ Valor parcial
CUADRILLA DE ALBARILERIA (AA) | HC | $292469 440 $ 128.588,64
SUBTOTAL MANO DE OBRA | § 128.588,64|
[ COSTO DIRECTO | § 850,804,69]
ELABORO
DISENADOR: CONTRATISTA INTERVENTOR
RICARDO JAVIER bALINDO Mlﬁ EDGAX GER™ AN HUERTAS LEGUIZAMON FREDY ALEXAN UAKTE PEREZ
{Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias Ingenierc Co?
MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITY MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO

DE GARAGOA, BOYACA

A.P.U: 2.09y5.07
Precios
ORIGEN $ | Gobemacion de
Boyacé

SECTOR A INTERVENIR:

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

Departamento de Boyacé Capitulo 3. INFRAESTRUCTURA VIAL
SubCap. 312TRANSPORTE
Actividad 3.12.02. TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO.
(DESPUPES DE 5 KM).
U.m. M3-KM
4 Transporte
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
TRANSPORTE M3/KM M3-KM $2.127,00 1,00 $ 2.127,00
Total Mano de obra § 2.127,00
Costo Total Actividad s 212700
DISERADOR: CONTRATISTA -/

@%‘é ;{:%’" .
RICARDO JAVIER GALINDO MIER \

Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

7

4

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

FREDY ALEXANDER DNARTE PEREZ

Ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

A.P.U; 3,02
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR Procios
ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA| ORIGEN $ | Gobemacién de
CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA Boyacd

SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS

Departamento de Boyaca

Capitulo  5.02 REDES DE ALCANTARILLADO Y DESAGUES

5.02.07 OTRAS OBRAS-ALCATARILLADO Y
DESAGUES

5.02.07 DEMOLICION DE POZOS DE

Actividad INSPECCION.(INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA

SubCap.

5KM)
U.M. UND
2 Equipo
Descripcion u.m. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 29.224,69 500 $ 1.461,23
RETROEXCAVADORA (CAPACIDAD 100HP) h $ 154.625,00 025 $ 38.656,25
Total Equipo $  40.117,48
3 Mano de obra
Descripcién U.Mm. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADERILLA DE ALBANILERIA (AA) HC $ 2922469 1,00 $ 29.224 69
Total Mano de obra $ 29.224,69
4 Transporte
Descripcién um Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Volqueta M3-5km $ 10.464,00 450 $ 47.088,00
Total Manodeobra §  47.088,00
Costo Total Actividad $ 116.430,17
DISENADOR: CONTRATISTA -~ S

Bk L

RICARDO JAVIER GALINDO MIER \
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER DUARYL PEREZ

Ingeniero Civil
MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

AP.U.: 3,05
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO | ORIGENS$ | COTIZACION
DE GARAGOA, BOYACA ‘
PROF.: -
1.50ma *P -
SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS 2.00m . “’i E
ANCHO 1.50m
Departamento de Boyaca Capitulo 5
SubCap. 5,01
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m
Actividad 1.50m< H <2.00m, incluye placa piso, placa superior,
Aro - tapa y ufias de gato.
u.m. UND
1 Material
Descripcién U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PSI) m® $ 503.770,06 0,17 $ 85.640,01
gggloc;tsel')ro IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. i s 70588717 1.27 P 476.7 1‘
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 3,02 $ 17.969,00
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2 $  10.886,00
ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PSI Kg $ 5.097,44 121,73 $  620.511,37
ANTICORROSIVO PRIMER Galén $ 137.419,50 0048 |$ 6.596,14
LADRILLO TOLETE COMUN Und 610,00 1666,00 $ 1.016.260,00
MORTERO 1:3 m® $ 551.162,35 0,68 |$ 38250867
SELLASIL SOPORTE 1/2", SOPORTE BASE f : :
PARA SELLO DE JUNTAS DE DILATACION O m $ 886,50 18,10 $ 16.041,33
SIMILAR
PANETE 1:3 IMPERMEABILIZADO m* $ 713.708,61 0,56 $  300.876,82
GEOTEXTIL NT 2000 m? $ 7.619,68 20,04 $ 15271185
ARO Y TAPA POZOS INSP EN HF Und $ 44442800 Tl 18 444.428,00
Total Material $ 4.049.705
2 Equipo
[Descripcion U.M. vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial :I
{Herramienta y Equipo Menor(% M.0) % § 81820132 500% § 4001457
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2-DIA $  16.007,00 4,20 $ 67.229,40)
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO - DA $  80.075,00 0,12 $ 10.689,00
Total Equipo $ 118.833
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) he § 29.224 69| 28,00 $  818.291,32
Total Mano de obra $ 818.291,32
[Costo Total Actividad [|$ 4.986.828,89 |

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por la
Gobernacion de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucién 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR:

2L

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

CONTRATISTA

EDGAR GERMAN HUERT-AS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER\DQQETf PEREZ




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

AP.U.; 3,08
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO | ORIGENS$ | COTIZACION
DE GARAGOA, BOYACA
PROF.: "9
2.00ma %? %
SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS 2.50m d

Departamento de Boyaca Capitulo 5
SubCap. 5,01
POZ0 DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.20m
Actividad  2.00m< H <2.50m, incluye placa piso, placa superior, Aro
tapa y ufias de gato.
u.m. UND
1 Material
Descripcién UM, Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PSI) m? $ 503.770,08 0,12 $ : -0@.—452,41
gggocssEl')rO IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. = $ 70588717 0.81 $ 371:768.51
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 2,93 $ 17.433,50
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2 $ 10.888,00
ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PSI Kg $ 5.097 44 100,59 $ 512,751,49
ANTICORROSIVO PRIMER Galén $ 137.419,50 0,08 $ 8.245,17
LADRILLO TOLETE COMUN Und 610,00 180300 |$ 1.099.830,00
MORTERO 1:3 m* 56116235| 078  |$  417.50548
SELLASIL SOPORTE 1/2", SOPORTE BASE ;
PARA SELLO DE JUNTAS DE DILATACION O m $ 886,50 18,10 $ 16.041,33
SIMILAR
PANETE 1:3 IMPERMEABILIZADO m® $ 713.708,61 0,61 $ 432.364,68
GEOTEXTIL NT 2000 m* $ 7.619,68 20,42 $ 15559196
ARO Y TAPA POZOS INSP EN HF Und $  444.428,00 1 $ 444 428,00
Total Material $ 3.747.299
2 Equipo
Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial |
Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 789.068,63 5,20% $ 41,031,
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2-DIA $ 16.007,00 4,00 $ 64.028,00
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $ 89.075,00 0,11 $ 9.798,
Total Equipo $ 114.858
3 Mano de obra
Descripcion UM. Vr. Unitario | Cantidad Vr. Parcial |
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) he $20.22460] 27,00 $  789.066,63
Total Mano de obra $ 789.066,63
[Costo Total Actividad [[s 4.651.222,97 |

Nota:

Gobernacién de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucién 033 del 27 de abril de 2026,

DISENADOR:

Boek Pl

CONTRATISTA -~ S

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por la

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

EDERV Al I:VAIII\I:B}\!IABT " ncocy

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

A.P.U.: 3,07
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO | ORIGENS$ | COTIZACION
DE GARAGOA, BOYACA i
PROF.: ?’
2.00m a i3
SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS 2.50m ) w 4
D=1.50m
Departamento de Boyacéa Capitulo 5
SubCap. 5,01
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m
Actividad 2.00m< H <2.50m, incluye placa piso, placa superior,
Aro - tapa y uiias de gato.
U.M. UND
1 Material
Descripcion um. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PSI) m? $ 503.770,08 0,17 $ ~ 85.840,91
(0425100;!85"{0 IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. o $ 70588717 161 $ 1.138.478,34
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 3,02 $ 17.969,00
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2 $ 10.886,00
ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PSI Kg $ 5.097,44 129,79 5 661.596,74
ANTICORROSIVO PRIMER Galén 137.419,50 0,072 $ & 9.894,20
LADRILLO TOLETE COMUN Und $ 610,00 1974,00 $  1.204.140,00
MORTERO 1:3 m® $ 551.162,35 0,99 $  543.097,24
SELLASIL SOPORTE 1/2", SOPORTE BASE I
PARA SELLO DE JUNTAS DE DILATACION O m $ 886,50 18,10 $ 16.041,33
SIMILAR
PANETE 1:3 IMPERMEABILIZADO m® $ 713.708,61 0,66 $ 471.047,68
GEOTEXTIL NT 2000 m? $ 7.619,68 20,41 $ 224.087,74
ARO Y TAPA POZOS INSP EN HF Und $ 44442800 q $ 444.428,00
Total Material $ 4.826.207
2 Equipo
Descripeion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial |
Hermramienta y Equipo Menor(% M.O) % 1s  780.066,83 5,20% $ 41.031,48|
FORMALETA PARA CONSTRUCCION 2-DIA $  16.007,00 4,00 $  64.028,
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $  89.075,00 0,11 $ 9.798,
Total Equipo $ 114.858
3 Mano de obra
Descripcion UM, Vr. Unitario | Cantidad vr. Parcial |
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) hc $ 29.224.&{ 27,00 $ 780.066,63|
Total Mano de obra $ 789.066,63

[Costo Total Actividad

[I's 5.730.131,53 |

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por la

Gobernacién de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucién 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR:

Bk L |

CONTRATISTA

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

[N N -,




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

A.P.U.: 3,08
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO | ORIGENS$ | COTIZACION
DE GARAGOA, BOYACA
PROF.:
2.50m a
SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS 3.00m
Departamento de Boyaca Capitulo 5
SubCap. 5,01
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.20m
Actividad 2.50m< H <3.00m, incluye placa piso, placa superior, Aro
tapa y ufias de gato.
u.m. UND
1 Material
Descripcién UM, Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PS}) m® $  503.770,06 0,12 $ 6045241
ag:ocgg)fo IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. m? $ 70588717 093 ls 356 4‘.‘,‘&”
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 2,93 1% 17.433,50
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2 $ 10.886,00
IACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PS! Kg $ 5.097,44 106,22 3 541.450,08
ANTICORROSIVO PRIMER Galén $ 137.419,50 0,072 $  9,804,20
LADRILLO TOLETE COMUN Und 610,00 2136,00 1s 1.302.860,00
MORTERO 1:3 m® $ 551.162,35 0,90 |s 48466821
SELLASIL SOPORTE 1/2", SOPORTE BASE
PARA SELLO DE JUNTAS DE DILATACION O m $ 886,50 18,10 $ 16.041,33
SIMILAR
PANETE 1:3 IMPERMEABILIZADO m* $ 71370861 0,72 $ 512.442,78
GEOTEXTIL NT 2000 m? $ 7.619,68 24,50 $  186.710,35
ARO Y TAPA POZOS INSP EN HF Und $  444.428,00 1 $  444.428,00
Total Material $ 4.253.842
2 Equipo
Descripcion UmM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 847.518,01 5,30% $ 4409183
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2-DIA $ 16.007,00 4,00 $ 64,028,
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $ 89.075,00 0,11 $ 9.798,
Total Equipo $ 118.745
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) he $ 20.224 69, 29,00 $ 847.516,01
Total Manodeobra  § 847.516,01
[Costo Total Actividad || $ 5.220.102,54 |
Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por la

Gobernacién de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucién 033 del 27 de abril de 2026,

DISENADOR:

Bk L

CONTRATISTA

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

pidiides;

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

P : f
EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

COENV AL cvnunra‘}uu DT nrary



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

A.P.U.: 3,09

PROYECTO: CONSTRUCCION EMISARIOS ALCANTARILLADO

DEL MUNICIPIO DE COMBITA, DEPARTAMENTO DE BOYACA | CRIGENS | COTIZACION

PROF.: <
2.50ma &
SECTOR A INTERVENIR: EMISARIO FINAL 3.00m B
D=1.50m
Departamento de Boyacéa Capitulo 5
SubCap. 5,01

POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m
Actividad 2.50m< H <3.00m, incluye placa piso, placa superior,
Aro - tapa y ufias de gato.

u.m. UND
1 Material
Descripcion u.m. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PSl) m? $  503.770,06 0,17 $ 85.640,91
gg:ﬂchSEJo IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. e $ 70588717 1,61 S  1136.478,34
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 3,02 $ 17.869,00
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2 $ 10.886,00
ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PSI Kg $5.007,44] 132,99 $  677.908,55
ANTICORROSIVO PRIMER Galén $ 137.41950| 0,072 |s 0.894,20
LADRILLO TOLETE COMUN Und $ 610,00 2368,00 $  1.444.480,00
MORTERO 1:3 m? $ 551.162,35 0,99 $  543.997,24
SELLASIL SOPORTE 1/2", SOPORTE BASE
PARA SELLO DE JUNTAS DE DILATACION O m $ 886,50 18,10 $ 16.041,33
SIMILAR
PANETE 1:3 IMPERMEABILIZADO m® $  713.708,61 0,79 $  563.401,58
GEOTEXTIL NT 2000 m> $ 7.619,68 29,41 $  224.087,74
ARO Y TAPA POZOS INSP EN HF Und $  444.428,00 1 $ 444,428,000
Total Material $ 5.175.213
2 Equipo
Descripcion UM Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % 1$ 876.740,70 5,40% $ 47.344,
somammauccm u?ﬁh Ts  16.007,00 4,00 $ 64028,
PORTATIL PARA CONCRETO DIA $ 80.075,00 0,11 $ 9.708
Total Equipo $ 121.170
3 Mano de obra
Descripcion UM. Vr. Unitario | Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) he $20.22460] 30,00 $  876.740,
Total Mano de obra $ 876.740,70
[Costo Total Actividad [|'$ 6.173.123,84 |

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por la
Gobernacién de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucién 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR: Q CONTRATISTA
RICARDO JAVIER GALINDO MIER EDGAR GERMAN HUERT.AS LEGUIZAMON
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias

MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

EDENV Al EVANI\:D}N (1] UTE DERc?




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

A.P.U.: 3,10
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO | ORIGENS | COTIZACION
DE GARAGOA, BOYACA
PROF.: -
3.00m a :?
SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS 3.50m *" | cv; ;
D=1.50m
Departamento de Boyacéa Capitulo &
SubCap. 5,01
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m
Actividad  3.00m< H <3.50m, incluye placa piso, placa superior,
Aro - tapa y ufias de gato.
um. UND
1 Material
Descripcion UM, Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PSI) m® $ 503.770,08 0,17 $ 85.640,91
gg;‘:gg WEEEILAT I anme. m $ 70588717 161 $  1.138.47834
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 3,02 $ 17.969,00
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2 $ 10.886,00
ACERO DE REFUERZO F’y = 60000 PSI Kg $5.097, 44 139,38 $ 71048119
ANTICORROSIVO PRIMER Galén $ 13741950 0,008 $ 13.192,27
LADRILLO TOLETE COMUN Und 610,00 2783,00 '$ 1.685.430,00
MORTERO 1:3 m> $  551.162,35 4,16 $ 63486345
SELLASIL SOPORTE 1/2", SOPORTE BASE
PARA SELLO DE JUNTAS DE DILATACION O m $ 886,50 18,10 $ 16.041,33
SIMILAR :
PANETE 1:3 IMPERMEABILIZADO m® $ 713.708,61 0,82 3 657.325,63
GEOTEXTIL NT 2000 m? $ 7.619,68 33,04 $  251.752,89
ARO Y TAPA POZOS INSP EN HF Und $  444.428,00 1 $  444,428,00
Total Material $ 5.664.289
2 Equipo
{Descripcion um. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
|Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % $  905.96539 5,50% §  49.828,1
FORMALETA PARA CONSTRUCCION i2-DIA $  16.007,00 4,00 $ 64028,
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $  80.075,00 0,11 $ 9.798,25
Total Equipo $ 123.654
3 Mano de obra
Descripcion UM. Vr. Unitario |  Cantidad Vr. Parcial |
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) he §$ 20.224 69| 31,00 $ 90596539
Total Manode obra  § 905.965,39
[Costo Total Actividad [I's 6.693.908,76 |

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por la
Gobernacién de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucién 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR:

Dok PO

RICARDO JAVIER GALINDO MIER \
Ingeniero Civil

MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

CONTRATISTA

L
LTS

i

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias

MP 01196-0406 CPITV

EDCENV Al EVAMI\ED\PNIA DTE ncocy




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

AP.U.: 3,11
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO | ORIGENS | COTIZACION
DE GARAGOA, BOYACA
PROF.: (=)
3.50ma £
SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS 4.00m ‘ ”‘r
Departamento de Boyaca Capitulo §
SubCap. 5,01
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m
Actividad 3.50m< H <4.00m, incluye placa piso, placa superior,
Aro - tapa y ufias de gato.
U.M. UND
1 Material
Descripcién U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PSI) m® $ 503.770,06 017 $ 85.640,91
ag;locsgo IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. o $ 70588717 1 33 s 938 mw
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 3,02 $ 17.969,00
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2 $ 10.886,00
ACERO DE REFUERZO F’y = 60000 PSI Kag $ 5.097 44 142,57 $ 726.742,02
ANTICORROSIVO PRIMER Galén $ 137.419,50 0,108 $ 14.841,31
LADRILLO TOLETE COMUN Und 810,00 3132,00 $ 1.910.520,00
MORTERO 1:3 m® 551.162,35 1,32 $ 725.329,65
SELLASIL SOPORTE 1/2", SOPORTE BASE
PARA SELLO DE JUNTAS DE DILATACION O m $ 886,50 18,10 $ 16.041,33
SIMILAR
PANETE 1:3 IMPERMEABILIZADO m® $ 713.708,81 1,06 $ 751,249,68
GEOTEXTIL NT 2000 m? $ 7.619,68 37,03 $ 282.184,56
ARO Y TAPA POZOS INSP EN HF Und $ 444.428,00 i) $ 444.428,00
Total Material $ 5.924.662
2 Equipo
Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial |
_H'emir_luﬂy ¢ Menor(% M.O) % $ 1.022.864,15 5,50% $ 56.257,53|
[FORMALETA PARA CON Cio 2-DIA $  16007,00| 4,00 $  64.028,
[VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DiA s 807500 o1 s 9.
Total Equipo $ 130.084
3 Mano de obra
[Descripeion UM. Vr. Unitario | Cantidad Vr. Parcial
|CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) hc $ 20.224,68| 35,00 $  1.022.864,15
Total Mano de obra $ 1.022.864,15
[Costo Total Actividad [[s 7.077.610,34 |
Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por la

Gobernacién de Boyacé, conforme a lo dispuesto en la Resolucién 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR:

Boek (L

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil

MP 15202-094928 BYC

CONTRATISTA — .

i/

I . 2
EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias

MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

ERENYV Al :VANI\:DNIA DTE proc?y




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO

A.P.U.:

3,12

CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO | ORIGEN $

DE GARAGOA, BOYACA

COTIZACION

PROF.: J =
Hasta :
SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS 1.00m
Departamento de Boyaca Capitulo §
SubCap. 5,01
Actividad CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida
=1.00m)
UND
1 Material
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO CICLOPEO DE 21 MPa (3000 PSI) =
RELACION 60C/40P m $ 373.95523 0,47 $  175.758,96
;351{?!:;‘;’0 IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. o § 705.887.17 1.77 § 1.249. 420.29
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 4,65 $  27.667,50
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 1,8 $ 8.164,50
ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PSI incluye
ALAMBRE NEGRO NO.18 (RECOCIDO) y Kg $ 5.097,44 101,37 $ 516.727,49
SEGUETA
Total Material $ 1.977.739
2 Equipo
Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial _]
Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 900.120,54 5,20% $ 146.806,27
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2-DIA $ 16.007,00 6,00 $ 96.042,
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $  89.075,00 0,26 $ 23.159,50
Total Equipo $ 166.008
3 Mano de obra
Descripcion u.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA1) hc $ 40.914,57 22,00 $ 900.120,54
Total Manodeobra  § 900.120,54
|Costo Total Actividad {| $ 3.043.867,05 |

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por
la Gobernacion de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucion 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR:

@@»—Qf

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civit
MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

CONTRATISTA - S

N

{, o i -
EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

FREDY ALEXANDER DW4RT/ PEREZ




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA

SECTOR A INTERVENIR:

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

A.P.U.: 3,13
ORIGEN $ COTIZACION
proF: =
Desde 1.00m
Hasta 1.50m

Departamento de Boyacéa

Capitulo 5
SubCap. 5,01

CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida

Actividad _; 0om Hasta 1.50m)
u.m. UND

1 Material
Descripcién UM, Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO CICLOPEQ DE 21 MPa (3000 PSI) a
RELACION 60C/40P m $ 373.98523 0,84 $ 31412239
gODSJngg;{O IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. o $ 705.887.17 347 § 244942848
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 6,12 $ 36.414,00
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 23 $ 12.518,90
ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PSl incluye
ALAMBRE NEGRO NO.18 (RECOCIDOQ) y Kg $ 5.097,44 198,58 $§ 1.012.24964
SEGUETA

Total Material $ 3.824.733
2 Equipo

Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial

Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 1.391.005,38 5,20% $ 72.336,96
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2-DIA $ 16.007,00 6,20 $ 99.243,40)
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $ 89.075,00 0,26 $ 23.159,50

Total Equipo $ 194.740
3 Mano de obra

Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial |

CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA1) hc $40.914,57 34,00 § 1.391.095,38|

Total Manode obra § 1.391.095,38

[Costo Total Actividad

[[$ 5.410.568,65 |

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por
la Gobernacién de Boyacé, conforme a lo dispuesto en la Resolucion 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR:

2L

CONTRATISTA

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniera Civil
MP 15202-094928 BYC

£

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

FREDY ALEXANDER UWART/ PEREZ




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA

SECTOR A INTERVENIR:

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

A.P.U.: 3,14
ORIGEN $ COTIZACION
prOF.: =
Desde 1.50m ..
Hasta 2.00m )

Departamento de Boyacé Capitulo &
SubCap. 5,01
Actividad CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida
=1,50m Hasta 2.00m)
um. UND
1 Material
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO CICLOPEOQ DE 21 MPa (3000 PSI) X S
RELACION 60C/40P m $ 373.955.23 0,84 $ 31412239
gggf PRgg O W SAVEARIIRO Lk m? $ 705.887,17 415 $ 292043176
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 6,15 $§  36.592,50
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2,4 $ 13.063,20
ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PSI incluye
ALAMBRE NEGRO NO.18 (RECOCIDO) y Kg $5.007,44] 246,74 $ 1.257.74235
SEGUETA
Total Material $ 4.550.952
2 Equipo
Descripcién Um. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 1.636.582,80 5,20% $ 85.102,31
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2-DIA $ 16.007,00 6,20 $ 99.243,40
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $  89.075,00 0,26 $ 23.159,50
Total Equipo $ 207.505
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA1) he $ 40.914,57 40,00 $ 1.636.582,80
Total Manodeobra § 1.636.582,80
[Costo Total Actividad [['$ 6.395.040,20 |

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por
la Gobernacion de Boyacé, conforme a lo dispuesto en la Resolucion 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR:

Pt (L

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

CONTRATISTA

/

‘ ¥

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER UiARTY PEREZ




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

AP.U.: 3,15
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO | ORIGENS$ | COTIZACION
DE GARAGOA, BOYACA
PrOF.: ) =
Desde 2.00m ..
SECTOR A INTERVENIR: COLECTOR AGUAS COMBINADAS Hasta 2.50m
Departamento de Boyacéa Capitulo &
SubCap. 5,01
Actividad CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida
=2.00m Hasta 2.50m)
UND

1 Material
Descripcioén U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
ggrfgg:l% (()Z(I:(I)i.()f})aPEO DE 21 MPa (3000 PSI) e $  373.95523 0.84 $ 314.122.30
ggglgpﬂ;;’ O IMPERMEABILIZADO DE 28 Mpa. o $ 70588717 474 3 3.345.905,19 ‘
REPISA ORDINARIO 3m. m $ 5.950,00 6,15 $ 36.592,50
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 libra $ 5.443,00 2,4 $ 13.063,20
ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PSI incluye
ALAMBRE NEGRO NO.18 (RECOCIDO) y Kg $5.097 44 280,37 $ 1.429.169,25
SEGUETA

Total Material $ 5.138.853
2 Equipo

Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial

Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 1.841.155,65 5,20% $ 95.740,09
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2-DIA $ 16.007,00 6,20 $ 99.243,40)
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $ 89.075,00 0,26 $ 23.159,50

Total Equipo $ 218.143
3 Mano de obra

Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad vr. Parcial |

CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA1) he $ 40.914,57 45,00 $ 1-.841.155;65]

Total Mano de obra

$ 1.841.155,85

[Costo Total Actividad

[T$ 7.198.151,17 |

Nota: Los precios unitarios considerados en este APU, fueron determinados con base en los valores oficiales establecidos por
la Gobernacion de Boyaca, conforme a lo dispuesto en la Resolucion 033 del 27 de abril de 2026.

DISENADOR:

@__Qﬁ

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

CONTRATISTA

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

£

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

FREDY ALEXANDER

ART/ PEREZ



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11
ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA

A.P.U: 4.03y5.02

Resolucién
ORIGEN $ | 033 del 27 de
abril de 2026

PROYECTO : COLECTOR AGUAS COMBINADAS
3.03 OBRAS DE DRENAJE PROTECCION Y
Departamento de Boyacé Capitulo ESTRUCTURAS
3.03.01 OBRAS DE DRENAJE PROTECCION Y
SubCap.  EoTRUCTURAS
- 3.03.11 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
Actividad - ) NGLOMERADO
U.M. M3
2 Equipo
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 9351901 500 8 467595
Total Equipo $ 467595
3 Mano de obra
Descripcién U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA) HC $ 95.545,00 320 $ 93.519,01
Total Manodeobra $ 93.519,01
|Costo Total Actividad $ 98.194,96
DISENADOR: CONTRATISTA -/
RICARDO JAVIER GALINDO MIER Y EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias
MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV
INTERVENTOR

FREDY ALEXANDER DUARTL PEREZ

Ingeniero Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA
TIPO DE ALCANTARILLADO: MUNICIPIO DE GARAGOA
AGUAS COMBINADAS GUIA DE PRECIOS: ( GOBERNACION
ITEM CAPITULO
4,05 EDIFICACIONES
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPITULO
2,02 CIMENTACIONES Y DESAGUES
e o DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD © Unidad
No. [TEM PRESUPUESTO | CAJAS DE INSPECCION EN LADRILLO DE 0.60 X 0.60 x 0. 60 Unidad
2.02.02 | M. (NO INCLUYE TAPA).
1. MATERIAL
Descripcion Unldad‘ Valor Ununo Cantidad | Valor parcial
PLACA BASE EN CONCRETO E= 10 CM 2500 PSI ! M2 | $87.627, 78 036 } $31.546,00
- — —— i 1! e 7,‘F, i
MORTERQ 1:3 IMPERMEABILIZADO | M3 §713.708, 61| 0,18 $128.467,55
ACERO ESTRUCTURAL. ASTMA-36 | KG | $791400 0% 8712260
LADRILLO TOLETE COMUN CUND | §74333 9300 | $69.12969
'BASE EN CONCRETO POBRE E=0,05 ms. 14 MPa-(2000PS) | M2 | §37.114,05 0% | $13.361,06
RECEBO COMUN 3 i $35.313,33 0,11 $3.884,47
L I e ] L .
SUBTOTAL MATERIALES l $253.511,36
2. EQUIPO
Descripcion |Unidad] Vr. Unitario | Cantidad |  Valor parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (%M.0) % | $175.348, 15 50% | $8.76741
SUBTOTAL EQUIPO $ 8.767,41
3. MANO DE OBRA
|
Descripcion ”":" | Vr.Unitaio  Cantidad = Valor parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (A4) HC | $922459 600 | 817534815
SUBTOTAL MANO DE OBRA ] $175.348,15
[ COSTO DIRECTO] $437.626,92|
ELABORO
DISENADOR: CONTRATISTA INTERVENTOR

o

RICARDO JAVIER GALINDO MlE\
Ingeniero Civil
NP 15202-094928 BYC

EDGA GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

FREWUAHTE PEREZ
Ingenierc C.V%

MP 15202-121464 BYC



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO

DE GARAGOA, BOYACA
TIPO DE ALCANTARILLADO: MUNICIPIO DE GARAGOA
AGUAS COMBINADAS GUIA DE PRECIOS: GOBERNACION
ITEM CAPITULO
4,06 REDES DE ALCANTARILLADO Y DESAGUES
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPITULO
5,03 CONCRETOS Y OTROS (ACUEDUC, Y ALCANTAR.)
1 1
REF: PREC;%;;OO:' BOYACA | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD " Unidad
No. ITEM PRESUPUESTO CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa - (3000 PSI) ‘ M3
5.03.03 IMPERMEABILIZADO PARA TAPAS ‘
1. MATERIAL
Descripcion Unidad Valor Unitaric  Cantidad Valor parcial
| I [
CONCRETO IMPERMEABILIZADO DE 21 Mpa. (3000PSI) | M3 | $617573.90 1,05 | $648,452,60
SR : _}_.u i - S
SUBTOTAL MA TERIALES $ 648.452,60
2. EQUIPO
Descripcion {Unidad| Vr. Unitario |  Cantidad Valor parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENCR (%M.0) % | $20457285  50% | $10.228,64
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2DIA $16007 800 | $ 128.056,00
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO | DA | $89075 025 | §22.268,75
SUBTOTAL EQUIPO | $ 160.553,39
3. MANO DE OBRA
Descripcion u":" | Vr.Unitaro | Cantidad Valor parcial
| CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA1) | HC | $4091457) 5,00 $204.572,85

SUBTOTAL MANO DE OBRA | $204.572,85

[ COSTODIRECTO] § 1.013.578,84]
ELABORO
DISERADOR: CONTRATISTA INTERVENTOR
RICARDO JAVIER CALINDO MIER EDGA GER? i HUERTAS LEGUIZAMON FREDY Wmm PEREZ
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias Ingenierc C,9

MP 15202-094928 BYC

MP 01196-0406 CPITV

MP 15202-121464 BYC



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA
TIPO DE ALCANTARILLADO: MUNICIPIO DE GARAGOA
AGUAS COMBINADAS GUIA DE PRECIOS: GOBERNACION
ITEM CAPITULO
4,07 EDIFICACIONES
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPITULO
2,02 CIMENTACIONES Y DESAGUES
S PREC;%?‘S’?' BOYACA | DESCRIPCIGN DE LA ACTIVIDAD Unidad
No. [TEM PRESUPUESTO | SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE DE ACERO DE 420 KG
2.02.35 | MPa (60000 PSI) |
1. MATERIAL
Descripcion Unidad Valor Unitaric Cantidad | Valor parcial
| ACERO DE REFUERZO F'y = 60000 PS| KG | $4.558,67 106 | $4.786,60
ALAMBRE NEGRO NO. 18 (RECOCIDO) KG = $6.328,00 003 | $189.84
SEGUETA | UND = $4.033,33] 003 $121,00
o o ‘ s | _ 312100
— 7.i .
I B | |
SUBTOTAL MATERIALES $5.097,44
2. EQUIPO
Descripcion umdadl Vr. Unitario | Cantidad I Valor parcial
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (%M.0) % | $2455]  500% | $122,74
— | ‘ :
—— — | S | S
I | |
SUBTOTAL EQUIPO ] $122,74
3. MANO DE OBRA \
Descripcion i u"';d' | Vr.Unitarlo | Cantidad | Valor parcial
'CUADRILLA DE ALBANILERIA (AAT) | HC | 84091457 006 |  §245487

SUBTOTAL MANO DE OBRA | $ 2.454,87

| COSTO DIRECTO | $7.675,05|
ELABORO
DISENADOR: CONTRATISTA INTERVENTOR
RICARDO JAVIER éAI.iNDO MIE! EDGAK GERMANH usa’r;é LEGUIZAMON FREDY ACEXAN ARTE PEREZ
Ingeniera Civil lingeniero de Transporte y Vias Ingenierc C.2
MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA

A.P.U: 5,05
Precios
ORIGEN $ | Gobernacién de
Boyacé

SECTOR A INTERVENIR:

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

Departamento de Boyaca Capitulo  1.02 CIMENTACION Y DESAGUES
SubCap. 1.02.01 CIMENTACION Y DESAGUES
Actividad 1.02.31. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
ALCANTARILLADO PVC D= 6"
U.M. M
1 Material
Descripcion um. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
'I'UD‘EI'\II‘\ ALWAINTANILLAUY TUT WL U TUU M $ 47.049,83 1 .03 $ 48.461 ,32
REMOVEDOR PVC (LIMPIADOR) 1/4 GL $§ 52.600,00 0,02 $ 1.052,00
LUBRICANTE TUB PVC/500GR und $ 30.941,50 0,05 $ 1.547,08
Total Material $ 51.060,40
2 Equipo
Descripcién U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 21.042 5,00 1052,09
Total Equipo $ 1.052,09
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE INSTALACIONES (BB) HC $ 35.069,63 0,60 $ 21.041,78
Total Mano de obra  § 21.041,78
Costo Total Actividad I $ 73.154,27

DISENADOR:

D

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

CONTRATISTA

’

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

FREDY ALEXANDER

ingeniero Civil

Wﬂ £z

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO
CARRERA 11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO

DE GARAGOA, BOYACA

A.P.U: 5,06
Precios
ORIGEN $| Gobemacién de

Boyacéa

SECTOR A INTERVENIR:

| COLECTOR AGUAS COMBINADAS

DISENADOR:

D (L

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ingeniero Civil

MP 15202-094928 BYC

INTERVENTOR

Departamento de Boyaca Capitulo  5.02 OTRAS OBRAS - ALCANTARILALDO Y DESAGUES
SubCa 5.02.06 OTRAS OBRAS - ALCANTARILALDO Y
P DESAGUES
5.02.06P CONEXION DOMICILIARIA PARA
Actividad ALCANTARILLADO DE 24 PULG. X 160 MM. (INCLUYE
TUBERIA Y ACCESORIOS DE CONEXION).
U.M. UND
1 Material
Descripcion UM. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
ARENA DE PENA M3 $92.820,00 0,05 $ 4.641,00
.ni‘f;;j‘l:r\lﬂ ALUVAINTANLLADU TUT UCO \ TOouU ML $ 47.049'63 3 $ 141149,49
UNION ALCANTARILLADO PVC DE 160 MM. UND $ 43.880,50 1 $ 43.880,50
KIT SILLA TEE 12" x 6" (610 MM. X 160 MM.) UND $630.186,50 1,00 $ 630.186,50
LUBRICANTE TUB PVC/500GR UND $ 30.941,50 0,4 $ 12.376,60
Total Material $ 832.234,09
2 Equipo
Descripcién U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 192.883 5,00 9644,15
Total Equipo $ 9.644,15
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE INSTALACIONES (BB) HC $ 35.069,63 5,50 $ 192.882,97
Total Mano de obra $ 192.882,97

Costo Total Actividad

$ 1.034.761,21

CONTRATISTA - S

I o

EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

FREDY ALEXANDER DUARTE PEREZ

Ingeniera Civil

MP 15202-121464 BYC




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS

A.P.U: 5,03
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, ORIGENS$| COTIZACION
BOYACA
SECTOR A INTERVENIR: [ COLECTOR AGUAS COMBINADAS
Departamento de Boyacéa Capitulo
SubCap.
P SUMIDERO TIPO 3 (0.70 m * 1.10 m)
SEGUN DISENOS ESPECIFICOS
U.M. UND
1 Material
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
REJILLA SUMIDERO 0.70M * 1.10 M UND $ 534.310,00 1,00 $ 534.310,00
CONCRETO IMPERMEABILIZADO DE 21 Mpa.
(3000 PSI) PARA PISOS M3 $617.573,91 0,31 $ 191.447,91
CONCRETO IMPERMEABILIZADO DE 21 Mpa.
(3000 PSI) PARA MUROS i RES S hAL S 1.058.061%
CONCRETO IMPERMEABILIZADO DE 21 Mpa.
(3000 PSI) PARA TAPAS M3 $617.573,91 0,07 $ 43.230,17
CONCRETO SIMPLE DE 17.5 Mpa. (2500 PSI) M3 $ 503.770,08; 0,14 $ 70.527 81
ACERO DE REFUERZO F'y = 80000 PSI Kg $5.097,44] 139,28 $ 709.971,44
REPISA ORDINARIO 3m. M $ 5.950,00 2,70 $ 16.065,00
TABLA BURRA ORDINARIO X 3m. M $ 11.503,33 6,00 $ 69.019,98
VARILLON DE 4 ¢m. X 4 cm. X 3m. M §7.250,00 1,20 $ 8.700,00
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 Lb $ 5.443,00 2,90 $ 15.784,70|
Total Material $ 2.715.108,40
2 Equipo
Descripcion U.M. Vr. Unitario | Cantidad Vr. Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 877.208,38: 5% $ 43.860,42
FORMALETA PARA CONSTRUCCION M2-DiA $16.007,00 16,72 $ 267.637,04
VIBRADOR PORTATIL PARA CONCRETO DIA $ 89.075,00 0,42 $ 37.233,35
Total Equipo $ 348.730,81
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CUADRILLA DE ALBANILERIA (AA1) HC $ 40.914,57 21,44 $ 877.208
Total Mano de $ 877.208,38
[Costo Total Actividad |[s  3.941.047,59 |
DISENADOR: CONTRATISTA

Bk L g

/

RICARDO JAVIER GALINDO MIER \
Ingeniero Civil
MP 15202-094928 BYC

lingeniero de Transporte y Vias
MP 01196-0406 CPITV

INTERVENTOR g

EDGAR GES/AN F-SERTAS LE~UIZAMON

FREDY ALEXANDER DgiaNTE PEREZ
Ingeniero Civil
MP 15202-1214b4 BYC




cotizacién 1
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REJA PARA SUMIDERO EN
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$534.310,00

Cantidaa:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 20 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO
DE GARAGOA, BOYACA
TIPO DE ALCANTARILLADO: MUNICIPIO DE GARAGOA
AGUAS COMBINADAS GUIA DE PRECIOS: GOBERNACION
ITEM CAPITULO
8,01 INFRAESTRUCTURA VIAL
No. SUB-CAPITULO SUB-CAPITULO
3,02 EXPLANACIONES
REE: PREC&?E?‘ BOYACA | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Unidad
No. ITEM : ORZE:?P”ES"’ | CONFORMACION DE BOTADERO O ESCOMBRERA ‘ m3
2. EQUIPO
Descripcion |Unidad] Vr. Unitario | Cantidad |  Valor parcial
BULLDOZER POTENCIA 170 HP O SIMILAR CWORA|  sa5a78| 002 | $4.10958
SUBTOTAL EQUIPO | $4.109,58
3. MANO DE OBRA
Descripcion |Unidad| Vr.Unitao | Cantidad | Valor parcial
|CUADRILLADE ALBANILERIA(AR) | HC | $2922469 0007 = $20457
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 204,57
| COSTO DIRECTO | $4.314,15|
ELABORO
DISENADOR: CONTRATISTA INTERVENTOR

RICARDO JAVIER GALINDO MIE‘ EDG/{ GER! AN HUERYAS LEGUIZAMON FREDY ALEXAI _".)UAI(TE PEREZ

Ingeniero Chil

lingeniero de Transporte y Vias Ingenierc C3

MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV WP 15202-121464 BYC



MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA -, |

z L
ersidn soft  Version calc Facki™» | 4

CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS
\ MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

“\_TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS CO

6,0 20 agosto-26

El presente calculo de cantidades de obras se realiza para los siguientes condiciones: ESQUEMA
TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINADAS |
DIRECCION:

SECTOR:

FIN DE TRAMO DE
ALCANTARILLADO A
INTERVENIR

IGLESIA

INICIO DE TRAMO DE

Realizé: —— ALCANTARILLADO A
: % ; 6 ! % INTERVENIR
RICARDO JA! LINDO MIE|

Ing. Civil

M.P: 16202-094928 BYC




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA -

ersidn soft  Version calc

fl 5o {h
Iﬂ:%?' e "z’

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

"\_TIPO DE ALCANTARILLADO: _

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA

6,0

2,0

DATOS INICIALES PARA CALCULAR CANTIDADES
A continuacion parémetros de calculo:

ANCHO EXCAVACION DE ACUERDO A LA PROFUNDIDAD

Ancho i6n zanja tuberia de ala
Ancho excavacién zanja tuberia de acuerdo a didmetro de tuberia profundidad tuberia
DIAMETRO Prof.
D&NII’%‘ILZO TB exterior ANCHO ala(:‘a)no tuberia EX?:T\C\:I:? m) Excavacién | ANCHO (m)
(m) tuberia (m)
0,20 4 060 |
0,250 ,40 0 60
0,315 40 080 |
0,365 0,40 0,80
0,400’ 0,40 .70
0,450 0,40 ,80
0,500 0,40 0,80
0,600 0.4 1,00
0,730 0,4 20
0,813 4 L 1,50
0,900 0,40 Fuenta propio consultoria PROF MAX PERIMITIDA en tuberia hasta 9 m.
0,580 0,40
[Fuente: Manual técnico PAVCO
A continuacién, extraemos datos del disefio hidraulico de alcantarillado:
Ingresar los tramos en texto azul: Datos extraidos de ALCAD TABL CANT o de planos AutoCAD
DATOS DE ENTRADA PROFUNDIDAD TUBERIA (INICIO) PROFUNDIDAD SALIDA (FINAL) -
 BSEE 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 UEEEA 12
| WORESE | opgs, ; Cotd | cotaBatea | Profundidad | Cota Terreno Profundidad | o p ndidad
ORAMOSA | ol n° Pozo final ;r;::;:; (msnm) |batea inicio (m)| (msnm) Cota Batea (msnm) m;‘ ;Inal fo (m) DIAMETRO
2 2,00 2,10 1654,86 165181 3,26m 1652,26 1650,16 210m 2,87 20" 0,50 m
2,1 10 3,00 1652,26 1649,26 3,00m 1649,79 1648,09 1,70 m 2,35 20" 0,50 m
22 .00 3,10 1849,79 1847,39 240 m 1648,156 1648,85 230 m 2,35 20" 0,50 m
3 10 4,00 164915 164565 3,60 m 1645,15 1643,45 1,70 m 2,60 2" 0,50 m
4 4,00 5,00 1645,15 164165 3,50m 1641,50 1639,65 1,85m 267 24~ 060 m
5 5,00 5,10 1641,50 163750 4,00 m 1639,30 1636,90 240 m 3,20 24" 0,60m
51 5,10 7,10 1639 30 1636,20 310m 1637,11 1635,31 1,80 m 245 4" 0,80 m
52 6,10 7,00 183760 1635,60 2,00m 1637,51 1635,46 2,06 m 2,02 24" 0,60m
53 7,00 7,10 1637 51 1634,71 2,80 m 1637,11 1634,51 260m 2,70 24" 0,60 m
6 7,10 7,20 1637,11 1633,31 3,80m 1634,14 1632,34 1,80 m 2,80 4" 060m
7 7,20 7,30 1634,14 1630,64 3,60 m 1631,77 162997 1,80 m 265 4 0,60 m
8 7,30 7,40 1631,77 1628,07 3,70m 1628,95 162715 1,80 m 275 24 " 0,60 m
9 7,40 7,50 1628,95 1625,25 3,70 m 1628,59 1624,79 180m 2,75 4" 0,60 m
10 7,60 770 1627,05 1624,05 3,00 m 1624,20 1622,70 1,60 m 2,25 LB 025m
11 7,50 7,70 1626,59 1623,09 3,60 m 1624,20 162240 1,80 m 265 24" 0,60 m
12 7,70 8,00 1624,20 1621,45 276m 1622 88 1621,08 1,80 m 227 24" 0,60 m




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA ', |

“\_TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD

COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

& =
ersion soft  Version calc Fechi (Y,
ALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA 5,0 20 agosto-26

Tramos a intervenir con datos ex

traidos del calculo hidraulico

14 15

TRAMOSA | ANCHO (m)

INTERVENIR - iobih LONGITUD TUBERIA (m)
2,00 0,90m 2036 m
2,10 090m 2002 m
2,20 0,90m 797 m
3,00 0,90m 5249 m
4,00 00m 49,05 m
5,00 00m 27.97Tm
510 00m 2853 m
5,20 00m 1,97m
5,30 00m 416 m
6,00 00m 28,69 m
7,00 00 m 22,71m
8,00 00.m 26.32m
9,01 00m 21,.39.m
0,00 0,70m A49m

1,00 1,00m 2453 m
2,00 1,00m 16,02 m

Luego de el ingreso de datos cbtenidos de los calculos hidréulicos, a continuacién, se realiza el célculo de cantidades de obra, por cada ITEM del presupuesto de Obra

Maxima longitud de red:
62,49 m CUMPLE




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA |
[ PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANT. i!

ersidn soft  Version caic Fachw: ) (1
CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA l 6,0 2,0 auasfo-zel

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

. MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
"\\_TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD.

Shee il - CALCULO DE CANTIDAD
PRELIMINARES SR s Sl U M U oV R SR DA
1,01 |
LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA RED ALCANTARILLADO
LONGITUD
TRAMOS A
INTERVENIR| TUBERIA TOTAL (m)
o \
.00 20,36 m 20,36
2,10 2002m 20,02
2,20 7.97Tm 7.97
,00 5249m 52,49
4,00 49,05 m 49,08 % !
.00 2097Tm 2787
) 2853 m 28,53
20 1.97m 197 &
30 416m 416
5,00 2869m 28,69
7,00 2271m 2271
8,00 26,32 m 2632
9,00 2139 m 2139
10,00 1,49m 1,4
11,00 2453 m 24,57
12,00 6,02m 8.0

| ToTAL | 36367m |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

y A

CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

ersion soft  Version cale Fech™:

8,0 2,0

N
“\_TIPO DE ALCANTARILLADO AGUAS COMBINAD Nl EEE | v I | ) | y : ﬁi E{.,
1,02 [ uniDAD | m® |
APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE SOBRANTES. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)
TRAMGs A | PROMEDIO] oo
INTERVENIR EXCAV LONGITUD 3
paRA CORTE |pAVIMENTO| EXCAVACION | 1ipe i (m) TOTAL (m’)
PAVIMENTO (m) (m)
10 0,90 11,49 1,55
13 (KL 0.0 18,07 316
TOTAL 3.71
PORCENTAJ 100%
TOTAL 3,71 m?
1,03 UNIDAD m°
EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)
TRAMOS A BP:T%FA PROFUNDIDAR | promepio | . ANCHO | | ongiTup 3 PR&ﬁielo
INTERVENIR| ENTRADA | PROF BATEAFINTB(m) | cAWAR | oy cay (m) | EXCAVACION | ipegia my| ~ TOTAL (m’) PAVIMENTO
(m)
1 TB(m) m |
200 25 2.10 0,20 287 0,90 20,36 % | | _o000m _
210 ,00 1.70 0,20 2 55 0,90 2002 455 5
250 40 230 0,20 556 0,90 787 18,29
3,00 50 70 0,20 80 0,60 5248 132,57
4,00 50 85 0,20 287 1,00 45,08 140.77
00 4,00 2,40 0,20 40 00 2767 85,10
10 10 80 0,20 765 100 28,53 7580
50 00 205 5,20 355 00 197 137
30 80 360 0,20 80 100 116 12.06
8,00 80 80 5,20 00 00 3866 86,07
7,00 50 80 0,20 65 00 2271 64,72
8,00 70 80 0,20 2,95 00 28,37 77,64
9.00 70 1,80 0,20 2,95 1,00 21,39 8310
10,00 00 1,50 0,20 345 0,70 11,49 19,
11,00 50 1,80 0,20 85 1,00 2453 89,9
12,00 75 1,80 020 47 1,00 16,02 39,57
TOTAL ] 957,74
PORCENTAJE]| 70%
TOTAL | 698,42 m®

- —

" |

agoste-26




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA Vs
A7 =%
(5 ‘ersion soft  Version calc Fach™:
CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA 6,0 2,0 agosto-26
COLECTOR AGUAS COMBINADAS '
\ MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
"\_TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD,
1,04 | unipap | m |
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
TmA ::r?é: PROFUNDIDAD| proamepio |  ANCHO | oGty 3
m E’;Lﬁ“ PROFBATEAFINTB(m)| cauah | pycay im) EXCA(:‘A’CION TUBERIA (m) TOTAL (m?)
00 | 325 210 5,20 287 0,00 20,36 53,50
10 00 10 0,20 2,58 0,90 20,02 455
20 40 2,30 0,20 2,55 0,90 797 18,39
.00 50 70 0,20 60 0,90 52,49 132,27
4,00 50 85 0,20 7 00 49,08 140,77
,00 4,00 2,40 0,20 A0 00 2797 95,10
10 10 80 0,20 265 ,00 2853 75,80
20 00 2,08 0,20 22 00 187 437
30, 50 260 020 90 00 418 12,08
.00 80 80 0,20 00 00 2860 86,07
00 50 80 020 85 00 2271 64,72
5,00 70 80 0,20 95 00 26,32 77,64
5,00 70 80 0,20 95 1,00 21,39 63,10 .
0,00 ,00 50 0,20 245 0,70 11,49 19,71
1,00 50 1,80 0,20 285 1,00 24,53 89,91
2,00 75 1,80 0,20 247 1,00 16,02 39,57
SUBTOTAL 967,74
PORCENTAJE]
TOTAL




oy

5,0 2,0

CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA ',
& ersion soft  Version calc Fech®:

agosto-26

1,06 | uniap | m? |
ENTIBADOS EN MADERA PARA EXCAVACIONES 1 A 7 USOS
- sncroamsn] TRAMD. | (LONOIRID | oo
2,
INTERVENIR | ENTRADA | PROF BATEAFINTB (m) | ™oy (™| ggpia | REQUERIDO | by o ENTIBADO (m?)
ENTIBADO (m)
TB (m) (m)
200 25 210 0,20 20,36 20,36 & 287 116,87
10 00 10 0,20 20,02 20,02 N 265 102,10
330 40 2,30 0,20 7.7 7.97 258 40,65
00 ,50 70 0,20 52,48 280 293,94
4,00 3,50 85 0,20 49,05 87 281,55
,00 4,00 2,40 0,20 27,97 A 340 190,20
5,10 310 .80 0,20 28,53 85 151,21 >= 1,50 m | 5
520 2,00 2,05 0,20 1,97 N 222 8,75 it
5,30 2,80 2,60 0,20 4,18 90 24,13
6,00 3,80 80 0,20 28,69 00 172,14
.00 50 80 0,20 22,71 X 129,45
800 70 1,80 0,20 26,32 95 155,29
5,00 70 1,80 0,20 21,39 95 126,20
10,00 .00 1,50 0,20 11,49 W 245 56,30
11,00 50 1,80 4,20 24,53 2,85 139,82
13,60 375 180 0,20 16,03 W 247 79,14 Profundidad
entibados a partir:
1,50 m
CANTIDAD DE USOS 7,00 TOTAL 2067,72 m*
TOTAL | 29 b m?
1,06 UNIDAD m®
EXCAVACION EN ROCA CON COMPRESOR Y DINAMITA. .(INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)
] PROF
RAMOSA | BATEA PROFUNDIDAD| ppoyepio | _ ANCHO | ) ongrrup F
INTERVENIR| ENTRADA PROF BATEA FIN TB (m) Ak A(m) EXCAV (m) E)(CA(\rInA:CION TUBERIA (m) TOTAL (m®%)
AT TB (m)
620 1,00 0,00 0,20 0,70 00 1,07 1,38
5,30 1,00 6,00 0,20 0,70 ol 416 291
6,00 00 0,00 0,20 0,70 00 28,69 20,08
7,00 00 0,00 0,20 0,70 00 22,71 15,90
5,00 00 0,00 0,20 0,70 00 2632 18,42
5,00 00 0,00 0,20 0,70 00 2138 14,97
0,00 0,70 0,00 0,20 0,55 0,70 1,49 4,42
1,00 1,00 0,00 020 0,70 1,00 24,53 17,47
2,00 1,00 0,00 0,20 0,70 1,00 16,02 1121
TOTAL | 106,48
PORCENTAJE| 20% ;
TOTAL |  21,30m®
. /"
DISERADOR A INTERVENTOR
a p AP "/- ‘ el : 4
RICARDO JAVIER GALINDO MIER EDGAR GEAMAN HUEKTAS LEGUIZAMON FREDY ALEXANDER DUARTE FOYIEZ
Ingeniero Civi{ lingeniero de Transporte y Vias Ingeniero Civil
WP 15202-094928 BYC WP 01196-0406 CPITV MP 15202- 121454 I




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA Ny

v A

N\fFersidn soft  Version caic Fochar ') 44
6,0 1,0 agosto-2!

v

REDES ESQUEMA | |

HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
~_TIPO DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS COMBINA|

XE

g
MP: 15202-084928 BYC

| unibap [“r

RELLENO EN ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

2 0,80m 20,36 m 0,20 m 3,66 m*
24 0,90 m 20,02 m 0,20m 3,60 m*
2,2 0,80 m 787 m 020m 143 m®
3 0.90m 52,49 m 0,20m 9,45 m*
4 1,00 m 49,05 m 0,20 m 981 m*
5 1,00m 2787 m 0,20 m 5,59 m*
51 1,00m 28,53 m 0,20m 571 m*
52 1,00m 1,87 m 0,20 m 0,39 m*
53 1,00m 4,16 m 020m 0,83 m*
6 1,00m 28,69 m 0,20 m 574 m*
7 1,00m 22,71m 0,20m 4,54 m*
8 1,00m 26,32 m 0,20m 526 m*
9 1,00m 21,39 m 0,20 m 428 m*
10 0,70m 1149 m 020m 161 m*
11 1,00m 24,53 m 020m 4,91 m?
12 1,00m 16,02 m 020m 320m*
Via
Pavimento —
Subbase —
Base —
Material ]?'j':l:‘i‘:}:‘:“{‘
seleccionado :|]‘|::J41‘¢:4:\f41‘sj Variable
— ' : I : 1 U i : ] 1
il ;
e S vm
TOTAL 70,03
DESPERDICIO
TOTAL | — De relleno de cama de arena




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

ROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17

Versién soft  Version calc

N

TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAI

Realizg:;

RICARDO JAVI INDO MIER
Ing Civil

6,0 1,0

REDES ===

LT

WP: 15202-094928 BYC

7,02 [ONDAD T

m

]

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO PVC D=10"

[CIAMETRO ESTUDIO = o] 20 ERR 5

2,10 20"

2,20 20"

300 20"

4,00

.00

10

520

530

6,00

7.00

8,00

9,00

10,00

11,49 m

i i el et o

11,00

12,00

fegare

[ToTaL [1149m |— En tuberia de PVC 10"




[Versidn soft  Version calc Fechas" )74 !

8,0 1,0 agosto-2!

JREDES Es.uuer;mr mw

HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GA QYAC

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
TIPO DE ALCANTARILLADO:  AGUAS COMBINA

Realizg;

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ing Civil

MP: 15202-094928 BYC

2,03 1 unipap | m |
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO PVC D=20"

TRAMOS A
INTERVENIR DIAMETRO TOTAL (m)
20" 20,36 m

20" 20,02 m
20" 797Tm
20" 52,49 m
24°

24"
24"
24"
24"
24~
24"
24"
24"
10"
24"
24"

[DIAMETRO ESTUDIO = 20"

RididivioiNioiaiainiaidiwivINiN

M

e

T

T

20'!

[ TOTAL | 100,84 m |— En tuberia de PVC 20"




HASTA CALL

\TIPO DE ALCANTARILLADO:

DE GARA

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
AGUAS COMBINAI

Realizg:

RICARDO JAVIER GALINDO MIER
Ing Civil

MP: 15202-094928 BYC

BOYACA

2,04

UNIDAD

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE A!_.CAN?ARI_L!.ADO PVCVD§24"

|DIAM ETRO ESTUDIO =

49,05 m

27,97 m

28,53 m

1,87 m

416 m

28.60 m

2271 m

2632 m

21,39 m

24,53 m

16,02 m

[ToTAL

| 251,34 m_|— En tuberia de PVC 24"




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA 2N

CARRERA 11 ENTRE CALLE A7) erionsoft  Versioneale ESSheES
TA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GA A, BOYA 6,0 1,0

COLECTOR AGUAS COMBINADAS ' 2 =
JREDES ESQUEMA |

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

Ing Civil
MP: 15202-094928 BYC

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

ANCHO EXCAVACION DE ACUERDO AL DIAMETRO DE TUBERIA ANCHO EXCAVACION DE ACUERDO A LA PROFUNDIDAD
DIAMETRO 2‘;:‘57“‘: ANCHO min aledafio ANCHO
EN PULG {m} tuberia (m) EXCAVA (m) PROF EXCAV
20 0,40 080 B ANCHO (m)
25 0,40 : 80
) 32 0,40 60
0,36 0,40 0,60
0,40 0,40 ,70
045 0,40 80
0,50 0,40 .80
0,60 0,40 .00
0,73 0,40 20
0,81 0,40 .50
0,80 040 Fuente: propio consultoria
0,98 0,40
Para la obtencion de "rellenc”, se realiza a continuacion los calculos sigulontes:
PROFUNDIDAD TUBERIA (INICIO) PROFUNDIDAD SALIDA (FINAL)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 R ST
n* Pozo i Cota Terreno | Cota Batea | , e i CotaTerrena | CotaBatea | Profundidad | Profundidad b
TRAMON® | inkeial e Fowa final (msnm) (msnm) rofynied hatee tieio (M) Ko ey (msnm)  |batea final (m) "'“:;""
2 2 2.1 25 1652,26 1850,16 2,10 67
2% 21 3 ,00 1849,79 1648,00 .70 235
22 3 31 40 549,15 1646,85 30 35
3 31 4 50 545,15 1643,45 ki 80
4 4 5 .50 341,50 163966 85 87
5 5 51 4,00 1638,30 1836,90 2,40 20
X 51 71 10 1637,11 1635,31 80 45
2 6,1 it 00 1637 51 1635,46 2,08 02
. 7 5 2,80 183711 1834,51 2,60 70
8 ! L ,80 1634,14 1832 34 80 80
g ; 7, 3,50 1631,77 1629, 80 65
8 ; 4 3,70 162895 16271 80 75
] 74 8 3,70 1626,59 1624,78 ,80 75
1 7 7 3,00 1624,20 1622,70 50 25
1 7, 7. 3,50 1624,20 1622 40 80 85
12 7, 8 2,75 162288 1621,08 80 27




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

JV 1\

ROY

CTOQ: CONSTRUCCION COLECTOR ALCAN
ASTA CALLE 24 - MUNICIPIO

COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

\‘I’IPO DE ALCANTARILLADO:

AGUAS COMBIN.

ILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17
AC,

8,0

ffersién soft  Version calc

agosto-2

Fechar " '.".

sy

/REDES = [l

s -
ITEM 2,05
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA
Continuacién el cdlculo
13 14 15 18 7 18 20 21 - l& VWL
ANCHO Volumen total | VOLUMEN | ayp\ g gupbase granular Altura | Altura cama e atedd i
TRAMON® | ova () LONGITUD TUBERIA (m) dncx(:;’lcldn TL:B:J?IA m Aficago () | de srenelii) Gl oraiatan
(m3) (m3)
2,00 0,90 m 20,36 m 52,59 m* 401 m? 0,00 m 0,0) m 0,00 m* | 0,00m*
2,10 0,90 m 20,02 m 45,95 m* 3,94 m* 0,00 m 00pm 0,00m* | 0,00m?
220 | 090m 7.97m 18,29 m* 1,57 m? 0,00 m 0,0p.m 0,00 m* | 0,00m*
,00 0,90 m 5249 m 132,27 m? 10,34 m* 0,0pm 0,0pm 0,00m* | 0,00m*
4,00 1,00m 49,05 m 140,77 m* 1391 m?* 0,0p m 0,0p m 0,00m* i 0,00m?
5,00 1,00 m 27,97 m 95,10 m? 7,93 m* 0,0p m 0,0p m 0,00 m® | 0,00m*
5,10 1,00m 2853 m 75,60 m* 8,00 m* 0,00 m 0,0p m 0,00m* i 000m*
5,20 1,00m 1,97 m 437 m? 0,56 m? 0,00 m 0,00 m 0,00 m* i 0,00 m*
530 1,00 m 4,16 m 12,06 m* 1,18 m* 0,00 m 0,00 m 000m* { 000m®
6,00 1,00 m 28,69 m 86,07 m* 8,14 m* 0,00 m 0,00 m 0,00m* { 000m?
7,00 1,00 m 2271m 64,72 m* 6,44 m* 0,00 m 0,00 m 0,00m* | 0,00m?®
8,00 1,00 m 26,32 m 77,64 m* 747 m* 0,00 m 0,00 m 0,00 m* i 0,00m*
9,00 1,00 m 21,39 m 63,10 m* 6,07 m* 0,00 m 0,00 m 0,00m* : 0,00 m*
10,00 0,70 m 11,48 m 19,71 m* 0,57 m* 0,00 m 0,00 m 0,00m* i 0,00m?®
11,00 1,00 m 2453 m 69,91 m* 6,96 m* 0,00 m 0,00 m 000m* | 0,00m?
12,00 1,00 m 16,02 m 39,57 m* 454 m* 0,00 m L0p m T 020m 0,00m* | 0,00m*
[eo772m [ 9172m® |
Subbase Base
DESPERDICIO 0% 0%
TOTAL 0,00 m* | 0,00 m*




flersidn soft  Version calc Fecha:"

8,0 1,0

A CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA J ESQUEMA | |
_TIPO DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS COMBINAD REDES s

RICARDO JAVIER GALINDO MIER

Ing Civil
MP. 15202084928 BYC
B =
Cantinuacién de célculo pagina 3 de 3.
25 2 30 3 22 EX)
RELLENO
S APLICA) ATERiAL
Volumen SELECCIONAD |  veriFicacion
TRAMON® | afirmado | VOIUMeN ”3"""""” VOLUMEN | VOLUMEN ARENA (m3) Oquitando | Volumen totaide | VERIFICACION
(m3) {m3) Alto(m) | GRAVILLA camat+ + tuberia | excavacion (m3)
(m3) + mejoramiento
de terreno (m3)
2,00 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 3,66 m* 44,92 m? 52,58 m* b A
2,10 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 3,60 m* 38,41 m* 4595m | C 2
2,20 0,00 m* 0,00 m* 0,00m 0,00 1,43 m? 15,20 m* 18,20 m* Cu e
3,00 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 9,45 m* 112,48 m* 13227 m*
4,00 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 9,81 m* 117,06 m* 140,77 m* G
5,00 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 5,59 m* 81,58 m* 95,10 m* - Cu
5,10 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 571 m* 61,80 m* 75,60 m* e
520 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 0,39 m* 3,42 m* 43Tm |
530 | 0,00m 0,00 m* 0,00 m 0,00 0,83 m° 10,08 m* 12,06 |
6,00 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 574 m* 72,19 m* 86,07 m*
7,00 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 454 m 53,74 m* 64,72 mi ;
800 | 0,00m 0,00 m* 0,00m 0,00 526 m* 54,91 m* 7784 | CU
9,00 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 4,28 P 52,75 m* 83,10 | |
10,00 0,00 m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 1,61 m* 17,53 m* 19,71 m* \
11,00 | 0,00m* 0,00 m* 0,00 m 0,00 4,91 m* 58,04 m* 69,91 m* |
12,00 | 000m 0,00 m®* 0,00m 0,00 3,20 m 31,83 m* 3957m ||
0,00 0,00 0,00 70,03
0% DESPERDICIO =¥ 0% 0%
0,00 m* TOTAL 0,00 m* 70,03 m?
2,05
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON
PLANCHA VIBRADORA




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA ': r ,,‘ _

TRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 7Y/eren et Vewoncale — Fecha”

HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYAC 6,0 1,0 agosto-2

COLECTOR AGUAS COMBINADAS " . '
REDES ESQUEMA |

£ MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
<__TIPO DE ALCANTARILLADO:  AGUAS COMBINA

Ing Civil
e 15202 004328 G . ——
2,06
RELLENO SUB-BASE GRANULAR COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA
Viene de cantidades de relleno con material seleccionado pero con un porcentaje del 20%
Volumen relleno (m3) % Total (m3) )
83597 m* 0,20 m* 167,19 m* AR
CONSTRUCCION DE ANDENES E=0.10 M., EN CONCRETO DE 17.5 MPa - (2500 PSI) UNIDAD m2
2,07
DIMENSIONES TOTAL
RGN LONGITUD ANCHO ALTO VOLUNEN CANTIDAD AREA (M2 BT IR
CONT':;]E%CEQN DE 26,40 0,80 21,12
TOTAL 21,12
CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO 24.5 MPa - (3500 PSI). (INCLUYE CORTE Y SELLO DE
UNIDAD m3
JUNTAS).
2,08
DIMENSIONES TOTAL
LOCRIACON ALTO ANCHO LARGO VOLUMEN CANTIDAD AREA (M2) QUL YO £IID
CORTE PAVIMENTO 0,10 53,13 4,25
0,80 Via
0,20 1,10 20,00 4,40 Pavimento = ENLEE Ty
Subbase —
Base —
Material 4
i Variable
C.:""." N ]| oo
TOTAL 8,65




i

MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA A 2

HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA

M

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

\TIPO DE ALCANTARILLADO:

EMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
AGUAS comnmﬁ'ﬂé"—'—'

Ing Civil
MP: 15202-094928 BYC

ROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE CALLE 17)er=n st Version cale Pagna ’
6,0 1,0 agosto-2

JREDES ESQUEMA |

2,09

TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO. (DESPUES DE 5 KM).

| m3-Km I

Distancia cantera para Arena

y/o gravas
B
3 \ Iltl.dllyil N
a
TRITURADOS O
VALLE DE TENZA®" =
¥
Calculo transporte materia e arena
Distancia KM Resta
Descripciéon Volumen (m? Cantidad total (m3-km)
i cantera | distancia sl
Volumen de arena de
pefia (m) 71,43 m* 15,00 Km 5,00 Km 714,30
Volumen de gravilla (m?)
714,30 m3-km
DISERADOR: CONTRATISTA - / INTERVENTOR
RICARDO JAVIER GALINDO MIER EDGAR GERMAN HUERTAS sEGUIZAMON  © FREDY ALEXAND
Ingeniero Civi lingeniero de Transporte y Vias ingeniero Civil
WP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV WP 15202-121464 B




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA\["B"‘“*“ soft Version calc Fecha: ]
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, j L 30 Mjowio 38

BOYACA -
COLECTOR AGUAS COMBINADAS . 5%_

= ESQUEMA = "

S\TIPO DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS comM@?@g I &

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
ST L NN PR VISTA PLANTA UBICACION DE POZOS

N

. [ Prof.minimapozo= 200m
Un ||  Prof.méximapozo= a4oom

Realizé: ( 7
RICAERDO JA LINDO MIE

Ing Civil
MP: 156202-094928 BYC




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA YVersion soft Version caic Fecha: ]
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, J LI 30 Sgoeto-29

BOYACA
» ESQUEMA
208 " <

COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

B

3

Ymo DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINADAS

3,01 m’
APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE SOBRANTES. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA § KM.)
REQUEREN | Excav |  ANCHO LARGO
_CORTAR | PAVIMENTO E"c‘(‘,"sc"’" EXCAVACION (m)| TOTAL(m)
7,60 0,10 3,80 380 a4
§,00 0,10 3,80 3,80 144
3,10 3,10
3,80 3,80
380 3,80
3,80 3,80
3,80 3,80
3,80 3,80
3,80 3,80
3,80 3,80
3,80 3,80
3,80 3,80
3,80 3,80
3,80 3,80
3,80 380
3,80 3,80
3,80 3,80
TOTAL 2.88
PORCENTAJE | 100%
TOTAL




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARREBATV“"’" soft Version calc Fecha: ]
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, J ae - Syosto 26

BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
\_TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINADAS

<

— .\

~

3,02 | unibap | Un |
DEMOLICION POZOS DE INSPECCION
N° POZO TOTAL
2,00 1
3,00 1
3,10 1
4,00 1
5,00 )
6,00 1
7,00 1
7,50 1
:

8,00

Listado de pozos obtenidos de catrastro de alcantarillado,

[Crora. T 900Un_ |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERAT“"‘*“ so Versioa calc Fache: n

11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA S 20 Ll
BOYACA

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
"\_TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINADAS

COLECTOR AGUAS COMBINADAS 7
POZOS ™™ <
3

3,03 UNIDAD m
EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREOQ LIBRE HASTA 5 KM.
Mayor ALTU|
didgmetro de DIAMETRO Diametro ANCHO PROFUNDI ANCHO ANCHO EXTER, ANCHO INF. ANCHO ANCHO RA
W rupsmiaey | Memo ¢ ] EXTER, SUP. DAD POZO | INTERNO SUP.  |Excavacio| ReLLeno | RELLENO |PLAC
tuberfas PULG de la estructura | EXCAVACION (m) POZO (m) EXCAVACION N (m) ALTO (m) PROMEDIO| A
conectadas pozo (m) (m) (m) (m) PISO
)
_‘% 2 3,10 0,80 .20 3,10 2.75 1,00 0,75 é%"
.20 10 1,00 1,20 A0 75 1,00 0,75 0,25
20 ,10 1,50 1,20 10 i 1,00 0,75 0,25
1.20 10 2,00 1,20 10 75 1,00 0,75 0,25
400 1,20 3,10 2,50 1,20 10 75 1,00 0.7_5 0,25
1,20 3,10 3,00 1,50 3,80 05 35 0,93 0,30
500 1,20 A0 3,50 50 3,80 05 35 0.9 0,30
1,50 80 4,00 50 3,80 05 35 0.9 0,30
1,50 80 4,50 .50 3,80 05 1,35 0,9¢ 0,30
750 ,80 4,00 5,00 50 4,30 05 1,60 1,05 0,30
i = 80 4,00 5,50 1,50 4,30 3,05 1,60 .05 0,30
900 [ ] 80 4,00 6,00 1,80 4,50 3,10 1,80 A5 0,30
Fuente: tabla 19, art 154 Resolucion 330 2017, .50 1,80 4,50 3.10 1,80 1,15 0,30
Fuente: Céiculos consultoria.. Ver planos constructivos Pozos IDEAR. Ing
% de excavacién en material coman [ 100%
Cantidad Pozos = 17 Un SUPERIOR INFERIOR
POZO A ANCHO POZO o]
DIAMETRO ANCHO MEN
O Eon | MAXMO | pRoFuNDIDAD | ALTO PLACA [DEACUERDO} poyqpe | ANCHOINF ok
COMANDO TUBERIA POZO (m) PISO POZO (m) DE TUBERIA ACUERDO A ( ';“ 4
Puig.) PROF. (m)
oX ( (m)
2,00 3,25m 0,30 1,20m 1,50 m 1,50
710 3,00 m 0,30 1,20m 1,50 m 1,50 3,80 310 3,80 3,05 38,85
3,00 2,40'm 0,25 1.20m 1,20 m 1,20 3,10 3,10 3,10 275 2378
310 3,50 m 0,30 1.20m 1,50 m 1,60 3,80 3,10 3,80 3,05 44,74
4,00 3,50 m 0,30 1,50 m 1,50 m 1,50 3,80 3,80 3,80 3,05 44,74
5,00 4,00'm 0,30 150 m 1,50m 1,60 3,60 3,80 3,80 305 50,62
510 A0 m 0,30 1,50m 1,50 m 1,50 3,80 3,80 3,80 3,05 40,03
6,10 2,00 m 0,25 1,50 m 120m 1,50 3,40 3,80 3,80 2,16 24,22
7,00 2,80 m 0,25 1,50 m 1,20 m 1,50 3,10 3,80 3,80 2,78 32,83
7,10 3,80 m 0,30 1,50 m 150m 1,80 3,80 3,80 3,80 3,05 48,27
7,20 3,50 m 0,30 150 m 1,50 m 1,50 3,80 3,80 3,80 3,05 44,74
7,30 3,70 m 0,30 1,50 m 1,50 m 1,60 3,60 3,80 3,80 3,06 47,09
7,40 3,70 m 0,30 1,50 m 1,50 m 1,60 3,80 3,80 3,80 3,08 47,08
7 .50 3,50 m 0,30 1,50m 150m 1,60 3,80 3,80 3,80 3,05 44,74
7,80 3,00 m 0,30 1,20 m 1,50m 1,50 3,80 310 3,80 305 38,86
770 275m 0,25 150'm 130'm 1,60 310 3.80 3,80 275 132,29
8,00 2,11 m 0,25 1,50 m 1,20m 1,50 3,10 3,80 3,80 2,75 25,40
Max. Prof. Pozo 4,00 m Min. Prof. Pozo 2,00m % de excavacién en material comin  100%

3,03  EXCAVACIONES MECANICAS Y CORTES EN MATERIAL COMUN (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.) 669,06 m* |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CJI\RREMTWm soft Version calc Fecha: ]
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA £ o Sgoso 0

BOYAC -
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
\TIPO DE ALCANTARILLADO:  AGUAS COMBINADAS —

3,04 | uniDAD | m? |
ENTIBADOS EN MADERA PARA EXCAVACIONES 1 A 7 USOS
pROF. |ANCHO SUP
N° POZO excav. pozo | ENTIBADO (m?)
POZO (m) i
200 = 395 3,80 49,40
240 300 3,80 45,60
300 240 3,10 29,76
310 4350 3,80 §3,20
1007 3% 3,80 53,20
500 i4h 4,00 80 80,80
540 &5 340 80 47,12
8,10 12,00 80 30,40
7,00 2 80 80 42,66
740 1@ 3,80 80 57,76
720" 8350 80 83,20
730 4% 370 80 56,24
740 14 370 80 56,24
7,50 i 350 3,80 53,20
7.60 ~3,00 3,80 45,60
7.70 5376 3,80 41,80
800 W 211 3,80 32,07
v
Profundidad
entibados a partir de:
1,50 m
ENTIBADOS EN MADERA PARA EXCAVACIONES 1 A 7 USOS [ToTAL_ | @808 i6m*
USOS 7,00

[ TotaL [ 11545 m? |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA YVersion soft Version caic Facha: aj

11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA,
BOYACA

COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

6,0 3,0 agosto-2

ESQUEMA |
TIPO DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS comMﬁ?@g .
|

3,05 | unipaD | Un
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m 1.50m< H <2.00m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias de gato.
Nepozo | PROF-Pozo | mAxmo | PAMETO | canmioap | - canTioa | DIAMETRO DE POZO EN |
(m) TUBERIA | 75 POZOS | DEFINITIVA i PRESENTE ITEM
(Pulg.)

2 3,25 20"

2,1 3 20"

3 2,4 20"

31 35 20"

4 35 24"

[ 4 24"

8,1 31 24"

6,1 2 24" 1,50m 1 1

7 28 24"

74 ; 24"
72 X 24"

73 Ni 24"

7,4 37 24" S nansnn
7.6 38 24" Cirs ni
7,8 3 10"

7,7 2,75 24" }

8 2,11 24" q )

CARACTERISTICAS DEL POZO

Pozo con placa en cto de 4000 Psi

Muros en mamposteria e= 0.25m

Pafiete impermeabilizado

Geotextil en su alrededor

Salida conica entrada 0.60m

Anillo superior en concreto ref.
Tapa plastica, con orificios

PROF.: 1.50 A 2.00 m
ANCHO INTERNO: 1.50m

1.50m

2.00m

TOTAL | 1un




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA Versitn soft Version calc Pecti: ]

11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, o &0 gomede
BOYACA .
COLECTOR AGUAS COMBINADAS ¢
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA . . ESQUEMA
“TIPO DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS comM@?@? I
3,06 1 unibap | Un |
POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.20m 2.00m< H <2.50m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias de gato.
DIAMETRO
PROF.P0ZO | mAximo | DAMETRO | o onmibap |  canTiDaD DIAMETRO DE POZO EN
N° POZO m TUBERIA DE(:‘)’E POZOS | DEFINITIVA PRESENTE ITEM
(Pulg.) ‘

2 3,25 20" D) Pozo = 1,20 m
24 3.00 o
3 240 0" 730m i i
3 56 o PROF = 2.00 m hasta 2.50m
4 350 24" . -
5 4,00 54"
5, 10 24"
6,1 00 4
7 80 54
71 .80 24"
7,2 ,50 24"
7 3 370 24 :
7 4 370 24" ceppane L RemmR
7.5 3,50 547 R : =
76 5,00 10° 4 ‘ ”
7 575 24" .
8 211 24" 1,50 m 2 ! [

CARACTERISTICAS DEL POZO
Pozo con placa en cto de 4000 Psi
Muros en mamposteria e= 0.25m
Pafiete impermeabilizado
Geotextil en su alrededor

Salida cénica entrada 0.60m
Anillo superior en concreto ref.
Tapa plastica, con orificios

PROF.: 2.00 A 2.50 m
ANCHO INTERNO: 1.20m

2.00m

2.50m

[ TotaL | 1un_ |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA
PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERAVersion sot Version caic iy ]

11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA - - Sgoste:2e
BOYACA =
COLECTOR AGUAS COMBINADAS 7
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA ESQUEMA = =
“\JIPO DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS COMBINADAS 7 ?@g I ¢ ,é
3,07 | unipaD | Un |

POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m 2.00m< H <2.50m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias de gato.

DIMWETRO | oyameTRO Lok
NePOzo | PROF.POZO | MAXIMO | " b0 | CANTIDAD |  CANTIDAD | DIAMETRO DE POZO EN |
(m) TUBERIA POZOS | DEFINITIVA | PRESENTEITEM |
pugy | ™ ‘
2 3,25 20"
2,1 3 20"
24 20" 120 m
31 35 20°
4 35 24"
5 4 24"
5,1 3.1 24"
8,1 2 24"
28 24"
A 38 24"
7,2 35 24"
73 3,7 24" !
7,4 87 24" ; ragans | L AR
7.8 3,8 24" % 5 o
76 3 o ; ¥
77 275 24" —
8 211 24 1.50m i 1 alld e Y

CARACTERISTICAS DEL POZO
Pozo con placa en cto de 4000 Psi
Muros en mamposteria e= 0.25m
Pariete impermeabilizado
Geotextil en su alrededor

Salida conica entrada 0.60m
Anillo superior en concreto ref.
Tapa plastica, con orificios

PROF.: 2.00 A 2.50 m
ANCHO INTERNO: 1.50m

2 .

2,00m

a
2.50m

i

TOTAL | {1un |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA Yverston soft Version calc Fecha: J
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA L 28 et
BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

-

\npo DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINADAS

pozos " &

3,08 ’ | uniDAD | Un |

POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.20m 2.50m< H <3.00m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias de gato.

DIAMETRO [ oo
N°POZO | PROF.POZO | MAXIMO | " 0 " | CANTIDAD |  CANTIDAD DIAMETRO DE POZO EN
(m) TUBERIA POZOS | DEFINITIVA PRESENTE ITEM
(Pulg.) (m)

2 3,25 20" (D) Pozo = 1,20 m

21 3 20" 1,20m 1 1

2 ad . PROF = 2,50m hasta 3.00m
31 3,5 20"

4 35 24"

5 4 24"

5,1 31 24"

6,1 2 24"

7 28 24" 1,50 m
74 38 24"
7,2 35 24"

7,3 37 247 |

7,4 37 24" R
7,6 35 24" il N

7,6 3 10" 120m 1 1 \ e

7,7 2,75 24" 1,50 m i

8 211 24" LY s

CARACTERISTICAS DEL POZO
Pozo con placa en cto de 4000 Psi
Muros en mamposteria e= 0.25m
Pariete impermeabilizado
Geotextil en su alrededor

Salida cénica entrada 0.60m
Anillo superior en concreto ref.
Tapa plastica, con orificios

PROF.: 2.50 A 3.00 m
ANCHO INTERNO: 1.20m

S

2.50m

a
3.00m

[ ToTAL [ 2un |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERAorsin sot Vorsion ot Foc J
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA $: 3 Sponm

BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS Fa
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA . ESQUEMA -
\TIPG DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS COMIINADM@?QS ! @
3,09 lunpap | Un |

POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m 2.50m< H <3.00m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias de gato.

Nepozo | PROF-Pozo | méxmo | R TRO | CANTIDAD | CANTIDAD | DIAMETRO DE POZO EN |
(m) TUBERIA o POZOS | DEFINITIVA | PRESENTEITEM |
(Pulg.) : ;
2 3,25 20"
24 3,00 20" i20'm
3 2,40 20"
34 3,50 20
4 3,50 247
E 4,00 24"
5,1 3,10 24"
6,1 2,00 247
7 2,80 24 i.50m i i
74 3,80 24"
72 3,50 24"
7,3 3,70 24
r#‘ 3-70 24" LAy s o ,-'mféq::frfwwu--
7 .5 350 24" - T
7,6 3,00 10" 1,20m 34
7.7 2,75 247 1,50 m i i -
8 2,11 24" Y ke, o
ST [ |
CARACTERISTICAS DEL POZO

Pozo con placa en cto de 4000 Psi
Muros en mamposteria e= 0.25m
Paiiete impermeabilizado
Geotextil en su alrededor

Salida conica entrada 0.60m
Anillo superior en concreto ref.
Tapa pléstica, con orificios

PROF.: 2.50 A 3.00 m
ANCHO INTERNO: 1.50m

2.50m

a
3.00m

TOTAL | 2un |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERAT’"‘“’" soft Version calc Fecha: J
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA - 30 agokie 28

BOYACA <
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA . ESQUEMA =
"\ TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS comM@?m l P

3,10 lunioap | Un |

POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m 3.00m< H <3.50m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias de gato.

i

DIAMETRO

N°PozZo | PROF-POZO |  MAXIMO o | CANTIDAD |  CANTIDAD  DIAMETRO DE POZO EN |
m Tuseria | OF 70 POZOS | DEFINITIVA | PRESENTE ITEM |
(Pulg) =
2 3.25 20" 150 m ] 1
i 3,00 307
3 540 30"
EX 50 307 e i i
4 350 54 150'm i i : o
8 4,00 347 ;
5,1 3,10 24 {50 m i i
8,1 3,00 24
7 5,80 24
74 3,80 24
72 3,50 34 86m i i
7, 3,70 24
7 4 370 54 L = T
£: 3,50 24" 1,60 m 1 1 ok Bon
7,6 3,00 10" 6
7,7 375 24
8 211 34 0t

CARACTERISTICAS DEL POZO
Pozo con placa en cto de 4000 Psi
Muros en mamposteria e= 0.25m
Paiiete impermeabilizado
Geotextil en su alrededor

Salida conica entrada 0.60m
Anillo superior en concreto ref,
Tapa plastica, con orificios

PROF.: 3.00 A3.50 m
ANCHO INTERNO: 1.50m

3.00m

a
3.50m

[totaL [ Bun_ |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA
(PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA YVersion soft Version saic Ly J

11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, o i Sgonte28
BOYACA 2

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

o MEMORIA DE CANTIDADES DE OBR.
"\ TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD, AS

: ESQUEMA §
20S " 4
|

POZO DE INSPECCION DIAMETRO INTERIOR 1.50m 3.50m< H <4.00m, incluye placa piso, placa superior, Aro - tapa y ufias de gato.

3,11 | unipaD | Un

DIAMETRO | 5, pygTRO
Nepozo | PROF.POZ0 | mAxwo | TREUY | canmioap | - canTipad | DIAMETRO DE POZO EN
(m) TUBERIA POZOS | DEFINITIVA | PRESENTEITEM
(Pulg) (m) i
2 3,25 20"
2 3,00 307
3 240 20" PROF = 3.50 m hasta 4.00m
34 3.50 30"
4 3,50 34"
; 4,00 24 T80 i i
5 i 3,10 24"
5,1 2.00 347
7 2,80 34"
7 3,80 24 80 m i i
7.2 3,50 24"
7.3 3,70 24 180 m i i
74 3,70 34 150 m 1 1
7.8 3,50 24
76 3,00 70"
7,7 2.75 24"
8 .11 34

CARACTERISTICAS DEL POZO
Pozo con placa en cto de 4000 Psi
Muros en mamposteria e= 0.25m
Pariete impermeabilizado
Geotextil en su alrededor

Salida conica entrada 0.60m
Anillo superior en concreto ref.
Tapa plastica, con orificios

PROF.: 3.50 A4.00 m
ANCHO INTERNO: 1.50m

=

3.50m

4.00m -

TOTAL | 4un |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

/PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERAVersion soft Version cale Fecha: J
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA. 50 28 Ajoeto-38
BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA : ESQUEMA
<_TIPO DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS COMBINADAS o0 @@?@? I .

CALCULO DE CANTIDADES DE CAMARAS DE CAIDA CONSTRUIDAS EN CONCRETO REFORZADO

PROF

CAMCAIDA | poz0 Ne Position X Position Y PositionZ | DIAMCAM | CAMARA DE TIRGGANARADE
Ne CAIDA
1 21 1079159, 43 1054540, 09 1652, 38 iD=24" a CA Tp1 (H=1.00m)
2 3 1079157, 17 1054559, 79 1649,79 1D=24" a CAM 1,4 Tp2 (H=1.00 - 1.50m)
3 39 1079155, 96 1054567, 68 1649, 22 1D=24" a CAM 1,2 Tp2 (H=1.00 - 1.50m)
4 4 1079150, 3 1054619, 71 1645,22 1D=24" a CAM 4,8 Tpa (H=1.50 - 2.00m)
5 5 1079145, 08 1054668, 34 1641,50 iD=24" & cr«m# 5 Tpd(H=2.00-2.50m)
6 7.1 1079138, 99 1054724, 57 1637,16 iD=24" a CAM 2 | Tp3 (H=1,50 - 2.00m)
7 7.2 1079139, 82 1054752, 9 1634, 14 iD=24" a CAM 1,7 Tp3 (H=1.50-2.00m)
8 7.3 1079142, 45 1054775, 28 1631,77 1D=24" a CAM 1.8 Tp3 (H=1,50 - 2.00m)
9 7.4 1079146, 35 1054801, 16 1628,95 iD=24" a CAM 1,8 Tp3 (H=1.50 - 2.00m)
10 7.5 1079149, 39 1054822, 21 1626, 59 D=24" a CAM 1,7 Tpa (H=1.50 - 2.00m)
11 7.7 1079153, 56 1054846, 25 1624, 20 iD=24" a CA

Cémaras de caida construidas en sitio con

materiales de concreto reforzado.

Cantidad de camaras de caida 11Un |




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA "m‘:'(‘)s"" "9”'0;;*‘“
11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA - 8

ozos &

Fecha:
agosto-26

COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD,

3,12 [uNiDAD | Un
CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida =1.00m) AGUAS COMBINADAS
CANTIDAD DEF
CAM CAIDA 2 PROF CAMARA | TIPO CAMARA .
o POZON Siramain (| tecADA cn:::m prof. Caida
1 21 Tp1 (H=1.00m) 1 H= 0,80 m
2 3 1,4 Tp2(H=1.00 - 1.50m 1,00 m
3 31 4,2 [Te2(H=1.00-1.50m
4 4 1,8 Tp3 (H=1.50 - 2.00m i 080 -0.25—
5 5 2,1  (Tpd (H=2.00-2.50m oo [t ~ w T
6 23 2 Tp3 (H=1.50 - 2.00m Ll =7 r
= . " 4“‘12—‘4 060
7 7.2 1,7 Tp3 (H=1.50-2.00m S/ N — B
L 73 39 Uit i | Entrada flujo +
9 7.4 1,9 Tp3 (H=1.50 - 2.00m L // i :
10 7.5 1,7 Tp3 (H=1.50-2.00m
11 7.7 Tp1(H=1.00m) 1 \’
Disefio de camara de caid 2 K
entre el tubo de entrada alf 4 oo ] % b S T
fondo del pozo. kg3 Z
| ropon-oeo-—«}ﬁ—o‘so ——Hf~1‘7825—1
TP by 7
020 E=a——tx= S
. . | 4 : 1
_____ _,__ml 4 B o
il =% +U S
) * 1,00 S
Concreto ciclopeo mm———
de 3000 PSI
|
Cantidad de camaras de caida (H. caida =1.00m) 2 Un
TOTAL
CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida R |
=1.00m) 2,00 v




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

(PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA

11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA,

Versidn soft Version calc

6,0 3,0

Fecha:
agosto-26

J

Cantidad de camaras de caida (H. caida =1.00m Hasta

1.60m) i
TOTAL
CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida W =
=1.00m Hasta 1.50m) 2, H

Dseno de camara de caxda
entre of ubo de entrada al

fondo del pozo

Concreto ciclopeo
de 3000 PSI

BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS
\ & MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA ESQUEMA
<7170 DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS commM@?@@ L org
3,13 |uniDbAD | un |
CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida =1.00m Hasta 1.50m)
AGUAS COMBINADAS
CANTIDAD DE| |
CAM CAIDA = PROF CAMARA | TIPO CAMARA i =
- POZON Seeaidi | oEcADA cm: l::nA).IDA | prof. Caida
1 24 Tp1 (H=1.00m) 1 H= 1,00 m
2 3 Tp2 (H=1.00-1.50m 1 1,50 m
Bhcer 34 Tp2 (H=1.00 - 1.50m 1
i 4 4 Tp3 (H=1.50 - 2.00m
5 5  [1pa(He2.00-2.50m
6 71 Tp3 (H=1.50-2.00m . Y i
7 7.2 Tp3 (H=1.50-2.00m ol .= - =
8 | 7.3 Tp3 (H=1.50 - 2.00m - — ¥ i 1=
9 i 7.4 Tp3 (H=1.50 - 2.00m | Entrada fiujo
10 ,, 7.5 Tp3 {H=1.50 - 2.00m g
11 7.2 | Tp1(H=1.00m) !




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA
(PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA YVersien eoft version saic o J

11 ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA =8 g Sgostoi28
BOYACA

®
COLECTOR AGUAS COMBINADAS _~§
G MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA = ESQUEMA = &
_TIPO DE ALCANTARILLADO: _ AGUAS COMBINAD i ?@g i) L
3,14 |unipAD | un |
CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida =1.50m Hasta 2.00m)
AGUAS COMBINADAS
CANTIDAD DE
CAM CAIDA , | PROFCAMARA | TIPO CAMARA :
= POZON iimards | oecuoa cm: J:nn;lm | prof. Caida
1 21 Tp1 (H=1.00m) . H= 1,60 m
2 3 1,4 Tp2 (H=1.00-1.50m 2,00 m
[y a1 42 [Tp2(H=100-1.50m
4 4 1,8 Tp3 (H=1,50-2.00m 1 Viga de co
5 5 . Tp4(H=2.00-2.50m ' : m - 5% YorD:
8 74 Tp3 (H=1.50 -2.00m: 1 o [ = = “ o
7 7.2 Tp3(H=1.50 -2.00m 1 ~————————— :’j;( e i haad 3 0
8 7,3 Tp3 (H=1.50-2.00m 1 Entrada flujo rre
9 7.4 Tp3 (H=1.50 - 2.00m 1 gl S—
10 7.5 1,7 [Tp3(H=1.50-2.00m 1
11 7.7 | Tpi(H=1.00m)
Drseiio de camara de caxa
o entre el tubo oe entrada al
fondo del pozo
Concreto ciclopeo )
Cantidad de camaras de caida (H. caida =1.50m Hasta
6 Un
2.00m)
TOTAL
CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida : '
=1.50m Hasta 2.00m) 6,00 |uv




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERI“
ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA

11

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

"\ TIPO DE ALCANTARI TARILLADO:

AGUAS COMBINAD,

Versidn soft Version calc

6,0 3,0

Fecha:
agosto-26

]

POZOS """ -

<o

3,15 JunipAD | Un |
CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida =2.00m Hasta 2.50m)
AGUAS COMBINADAS
CANTIDAD DE| |
CAM CAIDA . PROF CAMARA | TIPO CAMARA i
i JaRR el ] e caa cAro: J:I;IDA 5 prof. Caida !
i i
1 21 Tp1 (H=1.00m) H= 2,00m
E 2 3 1,4 Tp2 (H=1.00-1.50m) 2,50 m
3 31 1,2  (Tp2{H=100-1.50m|
4 4 Tp3(H=1,50-2.00m
5 5 . Tp4(H=2.00-2.50m 1 1 vigade continamier
oy e e VISR - Ver Detalle 1
6 2.1 2 Tp3 (H=1.50-2.00m . T —=- Viga D 25mx0 24
510 Jew )
7 7.2 17 Tp3(H=1.50-2.00m i gy T_
8 23 1,8 Tp3 (H=1.50-2.00m B T
9 24 1,9 1p3 (H=1.50-2,00m, J; Engrade Sl -0
10 7.5 1,7 Tp3 (H=1.50 -2.00m t
11 LZ TP: (H-‘-m' ) ———————— ﬁ,@‘;'
|
A b
Dsefiode camaradecada |
entre el lubo oe antraca al |
— fondo del pozo | | s
i | ;
& | R L EE: |
=z |t — 1 :.a.i
———————— ] B -
Cantidad de camaras de caida (H. caida =2.00m Hasta t m
1Un :
2.60m)
TOTAL
CAMARA DE CAIDA CONSTRUIDA EN CTO (H. caida 1100 UN

=2,00m Hasta 2.50m)




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA
(PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA) Vorsion soft Versian calc Fecha: d

11 ENTRE CA 7 HASTA CALLE 24 - CIPIO DE GARAGOA B 20 sgeute2
BOYACA

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

" MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA / ESQUEMA
<o .LMNTWOZOS od
3,16 UNIDAD m?

RELLENO CON MATERIAL S EC 0 PROVENIENTE DE EXCAVACI COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

W
o
ol

;i 1
2,10 ,00 1,35 0,50 0,30 0,00m 025m 0,25m 0,10m 3,80 20,89
3,00 .40 1,00 0,50 0,25 0,00m 0,25m 0,25 m 0,10m 3,10 11,23
3,10 50 1,35 0,50 0,30 000m 025m 025m 0,10m 3,80 2513
4,00 3,50 1,35 0,50 0,30 0,00m 0,25m 0,25 m 0,10m 3,80 2513
5,00 4,00 35 0,50 0,30 0,00m 0,25 m 0,25m 0,10m 3,80 29,37
510 3,10 ;35 0,50 0,30 0,00m 025m 025m 0,10m 3,80 21,74
6,10 2,00 00 0,50 0,25 0,00m 025m 025m 0,10m 3,10 10,33
7,00 2,80 1,00 0,50 0,25 0,00 m 0,25m 025m 0,10m 3,10 16,31
7,10 3,80 1,35 0,50 0,30 0,00 m 025m 025m 0,10 m 3,80 27,67
7,20 3,50 1,35 0,50 0,30 0,00m 0,25m 025m 0,10m 3,80 2513
7,30 70 1,35 0,50 0,30 0,00m 0.25m 025 m 0,10m 3,80 26,83
7,40 3,70 1,35 0,50 0,30 0,00 m 025 m 025 m 0,10m 3,80 26,83
750 3,50 1,35 0,50 0,30 0,00 m 025m 0,25m 0,70 m 3,80 2513
7.60 3,00 1,35 0,50 0,30 0,00m 025m 0,25 m 0,0m 3,80 20,89
7.70 275 1,00 0,50 0,25 0,00 m 0,25 m 0,25m 0,10m 3,10 15,9¢
8,00 211 1,00 0,50 0,25 0,00 m 025m 0,25m 0,10m 3,10 141
3,16
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

DISERADOR: CONTRATISTA .~ — /" INTERVENTOR
( ? omleccld [
/ 'J' 7 r‘
# # e
RICARDO JAVIER GAENDO MIER EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON FREDY ALEXAN
Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias Ingenieto Civit

MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV MP 15202-121461 B




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR TARILLADO CARRERA 11 ENTRE | *°"*"  Yemonewe Fashe: J
E 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO OA, BO 50 20 agosto-28
ESQLJ:IEMA

COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

\'nn DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINADAS

CALCULO CANTIDADES CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO AGUAS COMBINADAS

Listado de acometidas - tramos a intervenir:
I e ALT. Entre
) lac
{m) 2
1 10,60 m 2,00% 021 m 10,60 m CANTIDAD DE ACOMETIDAS
2 1021 m 2,00% 020m 1021m | 57,00 un
3 8,98 m 2,00% 0,18 m 8,98 m
4 1224 m 2,00% 024m 1224 m
5 1267m ..200% 025m 1267m |
6 13,74 m 2,00% 027 m 13,74 m
7 9,68 m 2,00% 0,18 m 9,68 m
8 1123 m 2,00% 022m 11,23 m
9 1035 m 2,00% 021 m 10,36 m
10 853 m 2.09‘% 017 m 853 m
1 1263 m 2,00% 025 m 1283m |
12 11,02m 2,00% 022m 11.02m |
13 1022 m 2,00% 0.20m 10,22 m
14 1028 m 2,00% 021m 1028m |
15 921 m 2,00% 0,18m g21m
16 9,16 m 2,00% 0,18m 8.16m
17 1033m 2,00% 021m 1033m |
18 850m 2,00% 0,17 m 850m i
19 7,49 m 2,00% 015m 749m |
20 9.15m 2,00% 0,48m 915m |
21 1091 m 2,00% 022m 1091 m
22 9,20 m 2,00% 0,18 m 9,20m
23 10,59 m 2,00% 021m 1050m |
24 855m 2,00% 047 m 855 m
25 6,99 m 2,00% 014 m 699 m
26 940m 2,00% 018m 840 m
27 978 m 2,00% 020m 978 m
28 10,48 m 2,00% 02im 1048 m
29 817m 2,00% 0,16 m 817 m
30 822m 2,00% 0,18 m 822m
31 811m 2,00% 016m 811m |
32 9,18 m 2,00% 018m giem |
33 753m 2,00% 0,16 m 753 m
M 7.08m 2,00% 0,14 m 7,08 m
35 737 m 2,00% 0,15 m 737Tm
k3 8,00 m 2,00% 0,18 m 8,00m
37 889 m 2,00% 0,18 m 8,88 m
18 750 m 2,00% 015m 750m
39 7.87m 2,00% 016 m 7,87 m
40 820 m 2,00% 017 m 829m
41 9,08 m 2,00% 0,18 m 908m |
42 787 m 2,00% 016 m 787Tm |
) 830m 2,00% 017 m 830 m
44 12,15m 2,00% 0,24 m 12,15 m
45 12,35 m 2,00% 025 m 12,35m
46 10,10 m 2,00% 020m 10,10 m
47 1184 m 2,00% 023 m 11,84 m
48 1041 m 2,00% 020m 1041m
49 11,60 m 2,00% 023m 11,60 m
50 1243 m 2,00% 025 m 1243m |
51 8,78 m 2,00% 018 m 8,78 m
52 838m 2,00% 047 m 838m
53 843 m 2,00% 017 m 843 m
54 844 m 2,00% 017 m 844 m
55 9,84 m 2,00% 020 m 9,94 m
56 10,56 m 2,00% 021m 10,56 m
57 929m 2,00% 018 m 920m |
547,89 m | 547,89 m |de tuberia para acometida de PVC 6"




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE | eeeaaR Fecha:
CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA 80 20 agosto-2s
COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA ESQUEMA

\ﬂn DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD,

CALCULO CANTIDADES CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO AGUAS COMBINADAS

UBICACION ACOMETIDAS DE AGUAS LLUVIAS DOMICILIARIAS




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

Y ; CONS

C

CCION
7 HASTA CALLE 24 -

CTOR ALCANTARILLAD
ICIPIO DE

ARRERA 11 EN

OYAC

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

_MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

V!Po DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINADAS

CALCULO CANTIDADES

CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO AGUAS COMBI

arsién soft Version calc Fecha:
6,0 2,0 agosto-26
ESQUEMA
!

4,01 UNIDAD M3
APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE SOBRANTES. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA § KM.)
TRAMO | vivENTO PAvl:'lgno PAVIMENTO (m) CANTIDAD TOTAL (m3)
{m) | :
Domiciliarias 547,89 0,60 0,00 1 0,00
Domiciliarias 15,00 0,60 0,17 17 28,01
TOTAL 26,01
DESPERDICIO 0%
TOTAL s
4,02 |unibaD |
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN ==
ANCHO (m) ] LARGO (m) | ALTO (m) | AREA (m’) CANTIDAD e
Excavacién caja (0.80X0.80) 1,00 1,00 1,00 57 \ =
Excavack 0,60 547 89 1,10 S
TOTAL y—_
%
TOTAL
4,03 |uniDAD | _m 1
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO
ANCHO (m) | LARGO (m)| ALTO (m) | AREA (m’) CANTIDAD TOTAL
|Excavacion caja 1,00 1,00 1,00 57 57,00
Excavacion domiciliarias 0,60 547,89 1,10 361,61
TOTAL 418,61
% 20%
TOTAL ] SEaPE
4,04 [ unibap | m’ |
RELLENO EN ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA
ANCHO (m) | LARGO (m) | ALTO (m) | AREA (m’) CANTIDAD TOTAL
0,60 547,89 0,15 49,31
|
TOTAL 49,31 .
EXPA 2%
TOTAL 8030
4,05 [ unipap | Un B
CAJAS DE INSPECCION DE 60 X 60 X 60 cm LADRILLO 8/
CANTIDAD TOTAL
57 57,00 ‘ v
TOTAL 57,00 er —




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

ESQliIEMA

PROY : TRUCCION C CAl i CARRERA 11 ENT!
CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA
COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

\'mo DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD,

CALCULO CANTIDADES CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO AGUAS COMBINADAS

CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa - (3000 PSI) IMPERMEABILIZADO PARA TAPAS UNIDAD m3
4,086
DINENSIONES TOTAL
HocAUTRO TARGO ALTO ANCHO VOLUMEN CANTIDAD VOLUMEN (M3) EQUNDA IO ICI
Dcoo’:‘glx:g:a;s 0,80 0,10 0,80 57,00 3,65
TOTAL 3,65
SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE DE ACERO DE 420 MPa (60000 PSI) UNIDAD Kg
4,07
DIMENSIONES TOTAL
Ui NELEM LONGVAR | _ANCHO | _ DENSIDAD CANTIDAD PESO (KG) ESQREMAYIOROTR
ACERO PARA TAPAS 10,00 0.70 0,57 57,00 227,43
ToTAL 2743




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRI ICCIQ!! COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 ENTRE ersion soft Version cale Fecha: }
ALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA 8,0 20 agasto-28
COLECTOR AGUAS COMBINADAS
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA ESQUEMA
\T1PO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD l

CALCULO CANTIDADES CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO AGUAS COMBINADAS

4,08 Junibap 1 m |
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO PVC D= 6"
DESCRIPCION LARGO (m)| ALTO(m) | AREA(m’) | CANTIDAD | TOTAL S gl , PVC
547,89 ! 1 ] 547,89 s A
LONG ACOM DELAPU CANT ACOMETIDAS -4 4+ NOVAFORT
Se resta los 3 metros que tiene el APU 5.02.08 3,00m 57,00 un 171,00 Ty 8"
TOTAL 376,89
DESP 0%
TOTAL
4,09 |uniDAD | Un |

CONEXION DOMICILIARIA PARA ALCANTARILLADO DE 315 MM. X 160 MM. (INCLUYE TUBERIA Y ACCESORIOS
DE CONEXION).

ANCHO (m) | LARGO (m)| ALTO(m) | AREA (m’) CANTIDAD TOTAL
57 57,00
0,00
TOTAL 3 W :
4,10 |UNIDAD | m |
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA i
VIBRADORA
- 0,60 m
aLTo |ALTO SUBB y
ANCHO (m) | LARGO (m) | ALT TOTAL(M) | jorrs' oy |+ BASE+ | ALTODEF | VOLUMEN m% TOTAL
PAV
Material
0,60 m 547,89 m 1,10m 0,15 m 0,60 m 0,35 m 115,06 115,06
0,00
TOTAL 115,06 G i
EXPA 2%
TOTAL i
DISENADOR CONTRATISTA -/ y INTERVENTOR

@* /’ _,—‘I‘t;__/_ g
RICARDO JAVIER GAEINDO MIER EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON FREDY ALEXAND N

DUARTE
Ingeniero Civit lingeniero de Transporte y Vias Ingeniero Civit
MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITY MP 15202-121464 B




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11 |/ers/on ot Version calc Faihs J
ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA 50 10 agosto de 2026
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
"\TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINA

CALCULO CANTIDADES SUMIDEROS

Resumen listado de sumideros
Coordenadas
ALT. Entre
Sumidero| i Pre | LONG |PENDIENTE de nspeceiony| LONG REAL| TIPO DE
colector
n°® DESCARGA PLANA (m) (%) i (m) SUMIDERO
Sumi-01 1079168,272 1 1054515,956 Pz-1 1,78 m 2,00% og_n_-u 1,78 m Transy.
Sumi-02 1079166,611 | 1054527439 Pz-2 7,80 m 2,00% 0,16 m 7,80 m Transv.
Sumi-03 1079156,179 i 1054527 681 Pz-2 763 m 2,00% 0,15 m 7.63m Transv,
Sumi-04 1079162,581 | 1054557,745 Pz-3 591 m 2,00% 012m 591m Transv.
Sumi-05 1079151,648 | 1054557,297 Pz-3 5,34 m 2,00% 0.11m 534 m Transv.
Sumi-06 1079160,969 | 1054574,126 Pz-31 7,45 m 2,00% 0,15 m 7,45 m Transv.
Sumi-07 1079149,361 1054573, 113 P2-3 1 7,40 m 2.00% 0,16m 7,40 m Transv.
Sumi-08 1079156,862 | 1054615,499 Pz-4 8,19 m 2,00% 016m 8,19 m Transv. |-
Sumi-09 1079144,048 | 1054614,222 Pz-4 817 m 2,00% 0,16 m 817 m NTIDAD DE SUMIDERO
Sumi-10"1 1675157448 ] 105482558 ;72" 845 m 5 66% 0,17 m 840 m 23,00 un
Sumi-11 1079142, 72 105462473 Pz-4 7.73m 2,00% 0,15m 7.73m
Sumi-12 1079152,764 | 1054663 964 Pz-5 9.00m 2,00% 018 m 9,00 m Transv.
Sumi-13 1079137,905 | 1054662,707 Pz-5 8,80 m 2,00% 0,18 m 8,80 m Transv.
Sumi-14 1079151,966 | 1054675,266 Pz-5 9,05 m 2,00% 0,18 m 9,06 m Transy.
Sumi-15 1079147,2901 | 1054713 14 Pz-6,1 8,73 m 2.00% 017 m 8,73 m Transv.
Sumi-16 1079134,956 | 1054720,782 Pz-71 543 m 2,00% 0,41 m 543 m Transv.
Sumi-17 1079144,203 | 1054724,477 Pz-7.1 519 m 2,00% 0,10m 519 m Transv.
Sumi-18 1079144,105 | 1054749 46 Pz-7,2 5,65 m 2,00% 0,11 m 5,65 m Transv.
Sumi-19 1079134,168 | 1054750,006 Pz-7,2 582 m 2,00% 0,12m 582 m Transy.
Sumi-20 1079150,232 | 105479921 Pz-7.4 453 m 2,00% 0,08 m 4,53 m Transv.
Sumi-21 1079141512 11054800678 Pz-7.4 440 m 2,00% 0,09 m 4,40 m Transv.
Sumi-22 1079155,682 | 1054842,356 Pz-7,7 4,92 m 2,00% 0,50m 492 m Transv.
Sumi-23 1079148,879 | 1054842,878 Pz-7,7 5,80 m 2,00% 012m 580m Transy.
A continuacion se presenta los célculos de cantidades de obra referente a sumideros. 153,21 m |M DE TUBERIA DE CONEXION
5,01 [_unoap |  m?
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
ANCHO (m) | LARGO (m) | ALTO (m) | CANTIDAD | TOTAL (m®) |
Sumidero transversal 1,10 40 A7 23,00 un 41,44
|Sumidelo longitudinal 1,10 6,40 2,00 0 0,00
red conexion sumideros 10" 0,60 153,21 10 1 101,12
TOTAL 142,56
% 80%
TOTAL 114,06 m*




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11T’°"‘°" SO Vimin.can o
ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA 50 1,0 agosto de 2026
COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
"\ TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINA

ESQTEMA

CALCULO CANTIDADES SUMIDEROS

5,02 | unoap | m® |
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO
ANCHO (m) | LARGO (m) | ALTO (m) | CANTIDAD | TOTAL (m*)

Sumidero transversal 1,10 ,40 A7 23,00 un 4144 s i e R
Sumidelo longitudinal 1,10 6,40 2,00 0 0,00 [
red conexion sumideros 10" 0,60 153,21 10 1 101,12

TOTAL 142,56

% 20% DETALLE CIMENTACION MNIA PROFUNDDAD

TOTAL i m' TUBER A 10° (SBUMD ERO)
5,03 | unbap | un |

SUMIDERO TIPO 3 (0.70 m * 1.10 m) SEGUN DISENOS ESPECIFICOS

[ ANCHO(m) [ LARGO(m) [ ALTO(m) | AREA(m®) | CANTIDAD TOTAL
| I | | 23,00 un 23,00 =
TOTAL 0 un me—

Cormts .

5,04 | unoAaD | m® |
RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

ANCHO (m) | LaRGO (m) | ATO ARENA "°L(:£':§i CANTIDAD |  TOTAL
Para la red de sumideros 0,60 153,21 0,15 13,79 1 13,79
0,00
TOTAL 13,79
EXPA 2%
TOTAL 4,06 m*
5,05 [ unbap | m |

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO PVC D=10"

UMIDERO N°| LONG (m) | CANTIDAD TOTAL
163,21 1 163,21
NOVAFORT
Cantidad sumideros| 23,00 un TOTAL 153,21 1 0..
X gjuste de obrg _20% y
TOTAL 183,85 m
5,08 IUNIDAD m° [
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA Sumid
umidero
ALTO ARENA | VOLUMEN | VOLUMEN
ANCHO (m) LARGO (m) ALTO (m) (m) (m TUBERIA (m") TOTAL
Para |a red de| 0,80 153,21 1,10 0,15 75,84 7,54 68,30 i
sumideros 0,00 i
TOTAL 68,30
EXPA ‘ 2%
TOTAL 69,66 m*_




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

PROYECTO: CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO CARRERA 11T°"'°“ ik Fech
ENTRE CALLE 17 HASTA CALLE 24 - MUNICIPIO DE GARAGOA, BOYACA | 59 10 agosto de 2026

COLECTOR AGUAS COMBINADAS

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
TIPO DE ALCANTARILLADO: AGUAS COMBINAD

CALCULO CANTIDADES SUMIDEROS

5,07 |UNIDAD | m3-km_|
TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO. (DESPUPES DE 5 KM).

Cantidad
Volumen | Distancia
Descripcion
. (m?) KM cantera m”,:é;"s

Volumen de arena (m®) 14,06 m* | 15,00 Km 140,60

Volumen de afirmado (m?) 15,00 Km
Volumen de subbase (m*®)
Volumen de base (m?)

| 140,60 |m3-km

TRITURADOS
VALLE DE TENZAM/ 4
A

DISERADOR: CONTRATISTA ‘ iy INTERVENTOR
immaceld |
RICARDO JAVIER GElNDO MIER EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON FREDY ALEXAXDER b".A YEREZ

Ingeniero Civil lingeniero de Transporte y Vias Ingeniero Civit
MP 15202-094928 BYC MP 01196-0406 CPITV MP 15202 121 10N ]y




MUNICIPIO DE GARAGOA DEPARTAMENTO DE BOYACA

Varsidn soft Version caic Fecha:
1,0 agoste de 2026

ORMA O BOTAD POR D
CAPITULO ] CONFORMACION BOTADERO
TEM | 601 | CONFORMAGION DE BOTADERO O ESCOMBRERA [ UniDAD | M3
DIMENSIONES TOTAL
LIS AN ANGHO ALTO | VOLUWEN | GANTIDAD |VOLUMEN (V3 FRUBIAYI FOT0
RESIDUOS DE DEMOLICION 980,82/ 989,82
TOTAL 989,82
DISERADOR: CONTRATISTA ~- INTERVENTOR
r “ w7 ‘,".'. ,l
( 1 A= ~
RICARDO uvnsn OAIINDO MIER EDGAR GERMAN HUERTAS LEGUIZAMON
Ingeniero Chill lingeniero de Transporte y Vias

WP 15202-094928 BYC

MP 01196-0406 CPITV
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