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INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados del estudio de geologia para ingenieria de la
“MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE ANDENES Y ESPACIO PEATONAL MARGEN IZQUIERDA DE
LA VIA URBANA EN EL SECTOR DE LA CALLE 10 ENTRE CARRERA 11 Y CARRERA 12 DEL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DE CASANARE”.

El documento incluye el reconocimiento de campo y recopilacion de informacion para definir las
caracteristicas geologicas y geomorfoldgicas del drea donde se proyecta el desarrollo de actividades
adicional que el proyecto requiere y sus zonas perimetrales.

La caracterizacion geoldgica y geomorfoldgica del sitio del proyecto, se lleva a cabo a partir de la
recopilacion y andlisis de la informacion de referencia de geologia en documentos publicados por
entidades publicas o privadas, como la generada a partir del levamiento en campo, donde se
identificaron las unidades geologicas y su composicion, asi como los procesos geomorfoldgicos segun
su ambiente de formacion.

El reconocimiento geoldgico y geomorfoldgico permitird, definir el plan de exploracion geotécnica mas
adecuado para la caracterizacion fisico-mecanica del terreno, con el fin de determinar los parametros
geomecanicos que rigen la resistencia al corte y por ende las condiciones de estabilidad. Lo anterior
teniendo en cuenta el reglamento colombiano de construccion sismo-resistente NSR-10 vy
Especificaciones Generales de Construccion INVIAS 2022.

El estudio se realiz6 en Agosto de 2026
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1. GENERALIDADES

1.7 OBJETIVO DEL ESTUDIO

Establecer las caracteristicas de las principales formaciones geologicas y geomorfologicas en el 4rea
circundante del proyecto con el fin de identificar fallas geoldgicas activas, movimientos en masa y el
grado de sismicidad al que pueda estar sometido.

1.2 UBICACION DEL SITIO DE ESTUDIO

El proyecto a construir se localiza en la margen izquierda de la via urbana en el sector de la calle 10
entre carrera 11y 12, casco urbano del municipio de Hato Corozal - departamento de Casanare. Mas
exactamente entre las siguientes coordenadas (Ver ilustracion 1). INICIO: 923881.451 E - 1172729.060
N - FIN: 923804.863 E - 1172752.741 N

llustracion 1. Mapa de ubicacion del sitio de estudio.
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1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto corresponde mejoramiento y recuperacion de andenes y espacio peatonal, incluyendo
andenes en loseta prefabricada, con un muro perimetral al drenaje existente, un sistema de puentes de
paso peatonal en tuberia estructural con cimentacion en concreto reforzado.

2. ASPECTOS GEOTECNICOS DEL AREA DEL PROYECTO

2.1 UBICACION GEOLOGICA

La litologia expresada como el tipo de roca o depdsitos presentes en un area representa un papel
considerable en el comportamiento dindmico de las laderas, taludes, terrazas, etc. La litologia, edad,
origen, caracteristicas geomecanicas, estructurales y texturales, influyen en un alto porcentaje en la
estabilidad de una ladera, de una estructura de cimentacién o de contencién, e igualmente en la
resistencia a los procesos erosivos. Las unidades estratigraficas del area de estudio se describen a
continuacion:

Formacién Caja (N7c): la formacion se puede subdividir, de base a techo en dos segmentos.

Segmento A: Esta compuesto por arcillolitas y lodolitas de color amarillento a rojizo, con intercalaciones
de arenitas de cuarzo de 2 a 4 m de espesor, con lentejones de conglomerados. El espesor aproximado
de este segmento es de 300 m.

Segmento B: Se compone de una alternancia de areniscas gris amarillenta, de grano fino a
conglomerdticas, en estratos gruesos a muy gruesos, con intercalaciones de limolitas, lodolitas,
limolitas arenosas, limolitas conglomeraticas con guijos, cantos, fragmentos de arenitas y cherts. El
espesor aproximado es de 650 m.

Depdsitos Aluviales Antiguos (Q1al): Los depdsitos aluviales antiguos con geoformas de terrazas, se

encuentran contiguas a depdsitos aluviales recientes del rio Casanare; se componen de gravas, con
blogues, cantos, guijos, de areniscas embebidos en una matriz areno arcillosa. El espesor de estos
depositos varia entre 30 m y 50 m aproximadamente.
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Depdsitos de Planicies Aluviales (Q1pal): Corresponden a materiales que son transportados por los

drenajes que corren de Oeste a Este. Los sedimentos que conforman estos depositos son
principalmente materiales retrabajados de las rocas que se encuentran al Oeste de la Falla Borde
Llanero. Los materiales no litificados y de composicion variable, se componen de arenas finas
cuarzosas (0,15-0,2 mm), liticos (<5%) con bajo contenido de arcillas y limos (<0,1 mm). Presentan
coloraciones rojizas. En algunas zonas se encuentran materiales arcillosos en superficie y a medida que
se profundiza el contenido de arena cuarzosa aumenta.

Depdsitos aluviales recientes (Q2al). Se encuentran en casi toda la Plancha 154 — Hato Corozal,
principalmente en las margenes de los principales rios como San Lope, Casanare, Tocoragua, Purare,
Cano Puna Puna y Tame. Estén constituidos por gravas con tamanos bloques, cantos y guijos
principalmente de areniscas, embebidos en una matriz limoarenosa.

En la llustracion 2, se observa que geologicamente el drea de estudio se encuentra sobre Depdsitos de
Planicies Aluviales (Q1pal), correspondiente a materiales que son transportados por los drenajes que
corren de Oeste a Este, conformados principalmente por guijarros, gravas y arenas mal seleccionados;
composicionalmente corresponden a arenitas de cuarzo, embebidos en una matriz lodo arenosa.
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llustracion 2. Mapa de ubicacién geoldgica del sitio de estudio.
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Fuente: Plancha Geoldgica 154 — Hato Corozal, Servicio Geoldgico Colombiano.

2.2 GEOLOGICA ESTRUCTURAL

Los elementos tectonicos més importantes en Hato corozal se pueden distinguir en tres areas:

La primera, de la Falla de Guaicaramo al Occidente, que corresponde a un drea de gran compresion
estructural, en donde se presentan grandes bloques, separados por fallas inversas y de cabalgamiento,
buzando hacia el occidente.
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La segunda area, localizada entre la Falla de Guaicaramo y la Falla de Borde Llanero, caracterizada por
amplios pliegues, sinclinales y anticlinales y una falla inversa (Paz de Ariporo).

La tercera, se situa entre la Falla del borde Llanero y Los Llanos Orientales, con una topografia plana;
en subsuelo y con base en las lineas sismicas efectuadas en esta parte del pais, por lo cual se infieren
estratos subhorizontales.

FALLAS

Falla Paz de Ariporo: Presenta una direccion general N5°E, inclinada hacia el noroeste y afecta las

secuencias de la Formacion Caja en la zona al occidente de la Falla del Borde Llanero. Su longitud
aproximada es superior a 40 km.

Falla_de Borde Lianero: Se localiza en la parte oriental de la zona de estudio, presenta una direccion
NS°E, y se constituye como el limite entre la zona del piedemonte llanero y la cuenca de los Llanos
Orientales; en cercanias al municipio de Hato Corozal, se observa el contraste entre la zona montafiosa
asociada a las secuencias de la Formacion Caja y la zona plana que conforman las planicies aluviales,
la cual morfolégicamente se relaciona con escarpes, similar a lo descrito por Suarez.

Esta estructura se interpreta como una falla inversa, que levanta parte de las secuencias de la Formacion
Caja.

PLIEGUES

Anticlinal Corozal: El anticlinal presenta una direccion general N5°E, sus flancos son simétricos,
inclinados entre 10° a 20°, extendiéndose més de 40 km; esté limitado al occidente por la Falla Paz de
Ariporo y al oriente por la Falla del Borde Llanero. Esta estructura afecta rocas de la Formacién Cajay
en diversas zonas, se halla cubierto por depésitos aluviales recientes y antiguos. El anticlinal se prolonga
hacia el sur, donde se trunca finalmente con la Falla del Borde Llanero.
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Diederix & Romero (2009), lo describen como el flanco occidental de un anticlinal en crecimiento, en
donde se observan rasgos geomorfolégicos que evidencian una tecténica activa que ha deformado los
depositos cuaternarios, como la presencia de una serie de escarpes de terrazas con variacion
progresiva en altura generada por la migracion del rio Casanare hacia el Norte, producto de un leve
cabeceo del anticlinal.

En el marco de la tectonica regional en el drea de estudio existe una estructura anticlinal que deforma
las secuencias de la formacién Caja presentes al oriente del municipio de Hato Corozal. A su vez, debido
a la cercania con la zona de piedemonte se presentan las fallas de Paz de Ariporo y del Borde Llanero,
que indican que el sector cuenta con una tecténica activa, asociada al proceso orogénico que produjo
el levantamiento de la cordillera oriental. A continuacion, en la llustracion 3, se observa el perfil
geoldgico del area de estudio.

llustracion 3. Corte geolégico en la zona de estudio.
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Fuente: Plancha 154 — Hato Corozal corte A-A ", Servicio Geoldgico Colombiano.

2.3 UBICACION GEOMORFOLOGICA

Los procesos geomorfoldgicos que actian sobre las rocas y suelos determinan la forma de la superficie.
El municipio de Hato Corozal presenta una geomorfologia variada, el cual ofrece una diversidad de
formas: Hato Corozal estd localizada en la franja del piedemonte, donde pueden diferenciarse dos areas
de topografia contrastante: hacia el Oeste se encuentra el drea montariosa de la Cordillera Oriental y
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hacia el Este una zona plana que conforma los Llanos Orientales; en estas regiones se diferencian
unidades geomorfoldgicas distribuidas en dos ambientes morfogenéticos: denudacional y fluvial.

- Ambiente denudacional:

Escarpe de erosion (Deeme): Se considera como una ladera inclinada con pendientes escarpadas

mayor a 40 °, de forma recta y de longitudes de hasta 100 m, el indice relativo del relieve es bajo, dicha
unidad es generada por la erosion y socavacion de los rios circundantes.

Lomo denuagado maderado de longitud larga (Dldemi): Se caracteriza por presentarse como un sistema

de lomos con un indice de contraste de relieve moderado entre 250 m y 1.000 m, con laderas de tipo
convexa y cuyo indice de inclinacion de sus laderas es de tipo muy inclinado a abrupta con rangos que
oscilan entre los 11°y 20°, con longitudes moderadas, y donde la longitud promedio del eje principal
de estos lomos es de 1.900 m aproximadamente.

Ladera ondulaca (Dlo): Esta unidad se identifica por ser una superficie con indices de inclinacion muy

inclinada entre 11°y 15°, la forma de esta ladera es concava — convexa y de longitudes moderadamente
larga, en promedio 1.000 m. La unidad es poco disectada por drenajes menores los cuales conforman
un drenaje de tipo subparalelo. Algunos procesos morfodindmicos como deslizamientos traslacionales
y reptacion de suelos han sido identificados sobre la unidad.

Monticulo y ondulaciones denudacionales (Dmo): Unidad se caracteriza por presentar elevaciones del

terreno menor de 50 metros sobre su nivel de base local, de morfologia colinada, de laderas concavas
y convexas inclinadas a muy inclinadas, con un rango de pendiente de 7° a 15°y el sistema de drenaje
caracteristico es divergente y subdentritico; estas formas deben su origen a procesos de meteorizacion
y erosion intensa, sobresaliendo en forma de monticulo.
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- Ambiente Fluvial:

Abanico aluvial antiquo (Faaa): Esta unidad se caracteriza por presentar una superficie es en forma de

cono, de laderas concavas a convexas y morfologia plana, aterrazada. Su origen es relacionado a la
acumulacion torrencial y fluvial en forma radial donde una corriente desemboca en una zona plana. Los
canales fluyen cortando el abanico, siendo mas profundos en el dpice del abanico y méas someros al
alejarse de €él. Su tamario puede alcanzar varios kilémetros de largo y de ancho. Este término se aplica
para describir el abanico de mayor edad relativa, cuando se presentan dos 0 mas abanicos juntos que
se pueden separar como unidades geomorfolégicas. Normalmente por ser de mayor edad estan mas
incisados.

Abanico aluvial sub-reciente (Faas). Esta unidad se caracteriza por su morfologia plana, posee un indice

de relieve relativo muy bajo, y una inclinacion de 1° a 4°, esta unidad es disectada por los drenajes
presentes en la zona de estudio. El origen de la unidad esta relacionado a la acumulacion de productos
por procesos fluvio-torrenciales sobre las zonas de baja pendiente, en la zona de depésito ocurre la
gradacion del material, la cual se debe a la perdida de la energia de la corriente que transporta dichos
materiales, donde los materiales de mayor tamafio se ubican en el dpice y los mas finos hacia la base
del abanico.

Barra compuesta (Fbc): Corresponde a un conjunto de barras unitarias ubicadas en el cauce del rio

Casanare. Su origen es relacionado al amalgamiento de varias barras, como resultado de multiples
eventos de erosion y sedimentacion y por la reocupacion de canales y cauces abandonados.

Barra puntual (Fbp): Esta subunidad geomorfolégica se localiza en todo el cauce del rio Casanare; y

consiste en un cuerpo elongado, en forma romboidal convexo en planta y, en superficie de morfologia
suave ondulada, dispuesto paralelo al centro de los cauces fluviales mayores, con la punta més aguda
en la direccion de la corriente. Su origen es relacionado a la acumulacion de sedimentos durante
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grandes inundaciones, que luego de disminuir el caudal, quedan como remanentes que dividen la
corriente.

Cauce aluvial (Fca): Unidad en forma de canal irregular excavado por erosion de las corrientes perennes

0 estacionales, dentro de macizos rocosos y/o sedimentos aluviales. Dependiendo de factores como
pendiente, resistencia del lecho, carga de sedimentos y caudal, pueden persistir por grandes distancias.
En su recorrido, dichos cauces transportan grandes cantidades de sedimentos que se depositan sobre
zonas de menor pendiente formando otro tipo de geoformas. En las zonas semiplanas a planas (llanura
aluvial), los cauces son de tipo meéndrico o divagante, como producto del cambio subito de |a direccion
del flujo, y por la alta carga de sedimentos llegan a formar sistemas anastomosados y trenzados
divergentes.

Escarpe de abanico fluvial (Fea): Consiste en plano subvertical de longitud muy corta a corta, concavo
0 convexo, presente en los bordes de la superficie del abanico. Su origen es relacionado a procesos de
incision de la red de drenaje tributaria. Pueden alcanzar varios metros en la medida que se acerque al
apice del abanico.

Plano o llanura de inundacion (Fpi): Geolégicamente esta constituida por depositos aluviales recientes

y fragmentos de las rocas circundantes que han sido erosionados y depositados en el sector. La
geoforma se define como la planicie aledana a los cauces aluviales de rios y quebradas, los planos
tienen un indice de contraste del relieve muy bajo, de morfologia plana, donde se han depositado
sedimentos aluviales transportados por los propios cauces al momento de desbordarse. Estas unidades
por lo general, estan limitadas por escarpes de terraza, generados por los cauces en su recorrido.

Escarpe de terraza de acumulacion (Ftae): Esta unidad geomorfoldgica se localiza en los bordes donde

forman terrazas los rios, y consiste en un plano vertical a subvertical, escalonado, excavado en
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sedimentos aluviales que bordean las terrazas de acumulacion. Su origen es relacionado a la incision y
profundizacion del cauce.

Terraza de acumulacion sub-reciente (Ftas): Geomorfologicamente corresponde con una superficie
plana a levemente inclinada, de morfologia aterrazada, levemente basculadas (3° a 5°), que se
encuentran en forma pareada a lo largo de drenajes principales. Estas superficies se encuentran
limitadas por escarpes de terraza de pendientes muy abruptas y longitudes entre cortas a muy cortas.
Son consideradas como remanentes de terrazas de acumulacion, que por efectos de ampliacion de la
llanura aluvial y posterior erosién y profundizacién del mismo, quedan mas elevadas que el cauce
principal y las terrazas recientes, ademas de adosadas a los méargenes del valle aluvial.

Terraza de erosion (Fte): Esta unidad se caracteriza por ser de superficie elongada, plana a suavemente
ondulada, limitada por escarpes de diferente altura, que se presenta en forma alterna no pareada, a lo
largo del cauce de un rio. Su origen es relacionado a procesos de erosion aluvial lateral y procesos de
levantamiento tectonico que afectan el sustrato rocoso, esto por efecto de la falla del Borde Llanero.
Generalmente contiene una delgada capa de grava que cubre la superficie plana.

llustracion 4. Mapa de ubicacién geomorfoldgica del sitio de estudio.
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CONVENCIONES
GEOMORFOLOGIA
zmm» Encarpe de E:] FR——
Didornt: Lomo denudido
B necenso v longiud larga B rea cavce amar
Fea Escarpe de abanico
C:j Dio. Ladera ondutaca ) MRpviast
Dime Manticako y andutaciones Fpr Plano o anuta de
deruancionates —

L.__} Flae: Escarpe de terraza

A Foan Avanico aiuviat antiguo de acumutacion

Fans: Abanico aluvial sub- Fras Tesraza de acumulcidn
reciante B oo rociome
“ Foe: Barra compuesta E:j Fre: Terraza de erosion

Fuente: Mapa Geomorfolégico Aplicado a Movimientos en Masa. Plancha 154 — Hato Corozal, Servicio Geologico
Colombiano.

En la llustracion 4, se expone que geomorfoldgicamente la zona de estudio se localiza en el casco
urbano del municipio de Hato Corozal, y se dispone sobre el abanico aluvial sub-reciente (Faas),
originado por la acumulacion torrencial y fluvial del rio Casanare, debido al cambio de pendiente en la
cual el curso del rio pasa a una zona plana.
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Teniendo en cuenta la localizacion del sitio de estudio, las caracteristicas del proyecto y el tipo del suelo,
se determinan los movimientos sismicos de disefio y la zona de amenaza sismica, de acuerdo con las
normas colombianas de disefio y construccion sismo-resistente NSR — 10. Las cuales ubican el sitio

3. CONDICIONES SISMICAS

de estudio en una zona de Amenaza Sismica Intermedia. (llustracion 5).

llustracion 5. Mapa de ubicacion de amenaza sismica.
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Tabla 1. Clasificacion de los perfiles de suelo.

YIE de pertt Mlcﬂﬁﬁ Definlcion
A Ptk de roca competente V. 2 1300 my
s ® %
B Ptk de roca de tgider medla 1800 s > §‘ 2760 ms
Perthes de suelos muy censos o rota Blands
@ue cumpian con e Titena de velocdad de & TAG miss V. 2 300 mvs
C onga de conmante, o L
porfies de susics muy densos o roca tlanda, N 0.0
Que CuMmplan on cusiguiera de jos dos criterios — -
&, 2 100 kP3 et kgriom?)
gﬂ ng a SUeKS ﬂ;&z Que cumplan con af
crmeric de welocksad de i3 onga de cortants. o 360 mis > ¥y ¥ 130 ms
b porfiles  de  sumios  rigidos  que  cumplan w5 s N 20
cuniguiara de ixs gos condiciones ~ |
SO0 ¥Pa {« 1 kgieny) » ‘u 2 80 kPa («0.8 kgthiem®}
i QU CLIMIpRY & Fe o e o e
anda o corante, o 180 s » Vo
E perfil que condene un sspesor lotal H - magor IP >20
de 3 m de arciilas dlandas W o 40%
20 kP (20 30 Kgtieny) >
Los perties de susic tpo F requieren una evaluacion reatizaca expictamentes en of sin pOT Un Inganero
Qechecnista de acuerdo con of procedimienic de A 2 10. Sa contempian fas sigulenies subciases
Fj - Busios suscoptties a W fala 0 CORDIO CAUSAGO DO W EXCRACIIN SISMICA. 1Mes COMO. SUSOS
Bouatins, arcking sensivas, sueios Jisparsivos o debimente cementados, eto
¥ FZ — Turba y arckias oeganicas y muy ceganicas (H > 3 m pars wba o arcwas ceganicas v may
CORATICAS
Fy — Arctas de muy ata pasticdad « H > 7.5 m con inace ge Passticstac 1P = 79)
F_‘ — Perfiles de gran espesor de arciias de rgides mediana a blanda { H > 36 m)

Fuente: NSR-10, Tabla A.2.4-1.

Tabla 2. Valores de Aa, Av, Ae y Ad y definicion de la zona de Amenaza sismica de los municipios de Casanare.

Codigo Zona de
Municipio Bt i A, A, Amenaza Ae Aq
A Sismica

'Yopal 85001 0.30 0.20 Alta 0.15 0.06
I Aguazul 85010 0.30 0.20 Alta 014 0.06

Wa B/5015 0 30 0 30 016 [s] (L
hato Corozal 85125 0.15 0.15 Intermedia 0.08 Q.04
La Salina 85136 0.30 0.30 Alta 0.16 0.08
IMani 85139 .10 0.15 intermedia 0.04 0.02
Monterrey 85162 0.30 0.25 Alta 0.11 0.05
Nunchia 85225 0.20 0.15 Intermedia 0.09 0.04
IOrocué 85230 0.05 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Paz de Ariporo 85250 0.05 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Pore 85263 0.20 0.15 Intermedia 0.08 0.04
Recetor 85279 0.30 0.30 Alta 0.16 0.08
abanalarga 85300 0.35 0.30 Alta 0.13 0.05
acama 85315 0.35 0.20 Alta 0.16 0.08
an Luis de Palengue 85325 0.10 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Tamara 85400 0.35 0.15 Alta 0.16 0.08
[Tauramena 85410 0.15 0.20 Intermedia 0.06 0.03
Trinidad 85430 0.05 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Villanueva 85440 0.20 0.20 Intermedia 0.08 0.03

Fuente: NSR-10, Apéndice 4.
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Tabla 3. Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos del espectro.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay 0.1 Ay =02 Ay =03 Ay =04 Ay 20.8
A 0.8 0.8 08 0.8 08
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 11 1.0
E 25 1.7 12 0.9 0.9
¥ veéase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Fuente: NSR-10, Tabla A.2.4-3.

Tabla 4. Valores del coeficiente Fv, para la zona de periodos intermedios del espectro.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil AyS0 | Ay=02 | Ay=03 | Ay =04 | A, 205
A 0.8 038 08 08 08
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
' 1.7 1.6 1.5 14 1.3
D 24 2.0 18 16 15
E 35 3.2 28 24 24
F véase nota véase nota veéase nota \éase nota vease nota

Fuente: NSR-10, Tabla A.2.4-4.

Tabla 5. Pardmetros de movimientos sismicos de disefio.
Parametros sismicos de disefio Valor
Perfil Tipo D
Grupo de Uso (GU) I
Coeficiente de Importancia (1) 1.0
Velocidad horizontal Pico efectiva (Av) 0.15
Aceleracion horizontal Pico efectiva (Aa) 0.15
Aceleracion Pico efectiva para el umbral de dafio (Ad) | 0.04
Aceleracion Pico efectiva deducida (Ae) 0.08
Coeficiente de amplificacion Fa 1.5
Coeficiente de amplificacion Fv 2.20
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4. EXPLORACION DEL SUBSUELO

4.1 CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LAS EXPLORACIONES

Teniendo en cuenta el reglamento colombiano de construccion sismo-resistente NSR-10,
Especificaciones Generales de Construccion INVIAS 2022 y las caracteristicas del proyecto, la
investigacion del subsuelo para identificar el perfil estratigrafico, caracteristicas fisico-mecanicas y
posicion del nivel freatico; se lleva a cabo con la ejecucion de dos (2) sondeos para la cimentacion de
las estructuras. En las exploraciones realizadas se alcanza una profundidad méxima de 4.0m en los
sondeos, profundidad a la cual se considera que la transmision de esfuerzos y deformaciones en el

suelo son minimos.

llustracion 6. Mapa de localizacion de las exploraciones.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 6. Coordenadas de localizacion y profundidad de las exploraciones.

N° EXPLOR. PROFUNDIDAD (m) UBICACION
SONDEOS
S1 4.0 71°45'56.76"0 - 6° 928.21"N
S8 4.0 71°45'55.49"0 - 6° 9'27.72'N

4.2 ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO

La exploracion del subsuelo para los sondeos se realiza por medio del Ensayo de Penetracion Estandar
(SPT). Prueba dindmica que permite obtener la resistencia del suelo in situ, a medida que se avanza la
exploracion y se toman muestras para posterior analisis de laboratorio.

La mecdnica de la prueba y el equipo a utilizar corresponden a lo descrito en la norma ASTM D 1586-
67 equivalente a la norma I.N.V.E. 111. Consiste en hincar en el estrato de interés una toma muestras
del tipo Cuchara Partida (Split Spoon Sampler) de didmetro 2", golpeandolo con un martillo de 63,5 Kg
de peso, que se deja caer en forma libre desde 30" de altura, contando el niimero de golpes necesarios
para lograr una penetracion de 1 Pie, este nimero, se anota como N y es el resultado de la prueba. La
prueba, se repitio, en cada una de las exploraciones, a intervalos de profundidad de 1 m, se logré
perforar hasta las profundidades indicadas en los perfiles estratigraficos encontrando rechazo (mas de
50 golpes x 15 cm).

Debido a que el terreno también estd compuesto de materiales granulares (gravas) se utiliza el cono o
punta para permitir 1a prospeccion manual, realizando se realizo la Prueba de Penetracion Dindmica de
Cono (DCPT), avanzando la exploracion con excavacion mecénica con el uso de una retroexcavadora.
Dentro de los ensayos de campo, la exploracion del subsuelo para las vias se realizé por medio de
apiques tomando muestras para el ensayo de CBR en laboratorio y ensayo de PDC in situ. Prueba
dinamica que permite obtener la resistencia del suelo en sitio, a medida que se hacen las perforaciones.
En cada uno de los apiques se excavo inicialmente hasta los 0.5 m y se realizé el ensayo de PDC in
situ. El Penetrometro Dinamico de Cono (PDC) mide la penetracion dinamica por golpes, a través del
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terreno natural o suelo fundacion, levemente cementados. Es un método no destructivo capaz de medir
la capacidad estructural in situ del suelo de fundacion.

Se tomo muestra para el ensayo CBR en laboratorio, método se emplea para determinar la capacidad
de soporte de una muestra en un molde especifico. Utilizado en el disefio de pavimentos, en el cual un
piston circular penetra una muestra de suelo a una velocidad constante. El CBR se expresa como la
relacion porcentual entre el esfuerzo requerido para que el piston penetre 0.1” 0 0.2,

Con el objetivo determinar las propiedades basicas de los diferentes tipos de suelo; en cada una de las
exploraciones se toman muestras representativas de las unidades estratigraficas, recuperando
muestras inalteradas por medio de la cuchara partida y alteradas tipo bolsa. Una vez identificadas y
seleccionadas en campo son llevadas al laboratorio para realizar los siguientes ensayos:

Andlisis granulométrico por tamizado (Determinacion de los tamarios de las particulas de los

suelos). L.N.V.E. 123.

» Determinacion en el laboratorio del contenido de agua (humedad) de muestras de suelo, roca y
mezclas de suelo agregado. I.N.V.E. 123.

» Determinacion del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de los suelos. I.N.V.E. 125y
126

« Relaciones de humedad-masa unitaria seca de los suelos (ensayo modificado de compactacion).
I.N.V.E. 142

o CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre muestra inalterada I.N.V.E. 148.

« Penetrometro Dindmico de Cono en aplicaciones de pavimentos a poca profundidad. I.N.V.E. 172.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto se ubica geoldgicamente sobre un Depdsito de Planicie Aluvial (Q1pal) correspondiente
a materiales que son transportados por los drenajes que corren de Oeste a Este, conformados
principalmente por guijarros, gravas y arenas mal seleccionados; composicionalmente
corresponden a arenitas de cuarzo, embebidos en una matriz lodo arenosa.

Geomorfologicamente la zona de estudio se localiza en el casco urbano del municipio de Hato
Corozal, y se dispone sobre el abanico aluvial sub-reciente (Faas), originado por la acumulacion
torrencial y fluvial del rio Casanare, debido al cambio de pendiente en la cual el curso del rio pasa a
una zona plana.

Localmente, el terreno donde se proyecta el desarrollo de actividades para la construccion y
mejoramiento del espacio publico presenta una topografia plana, la cual actualmente no presenta
problemas geotécnicos externos que amenacen la estabilidad del terreno, desde el punto de vista
de remocion en masa

De acuerdo con las normas colombianas de disefio y construccion sismo-resistente NSR - 10,
ubican el sitio de estudio en una zona de Amenaza Sismica Intermedia, Perfil de suelo tipo D,
Velocidad Horizontal Pico Efectiva Av=0.15 y Aceleracion horizontal Pico efectiva Aa=0.15.
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