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1. INTRODUCCION

Las vias terrestres en Colombia, juegan un papel vital en el desarrollo econémico, social y
cultural de cada regi6n, ya que constituyen los puentes de comunicacién que entrelazan y
abarcan ei avance de ias principaies actividades economicas que generan progreso y
estabilidad a cada regién de Colombia. Por ende, se denota la relevancia de implementar
la seguridad en el corredor vial a nivel nacional y regional, reflejado en mejorar la calidad
de las vias y las caracteristicas reguladas por los entes de control de Colombia, para ofrecer
vias que garanticen seguridad y funcionalidad.

De tai manera, ia secretaria de fransito y transporte del Toiima, reaiiza ei respectivo estudio
para garantizar la viabilidad de la implementacion y mejora de las condiciones de la via con
cddigo 3604 en el departamento del Tolima. donde es evidente la falta de implementacidn
de sefializacion.

2. ALCANCE

El aicance dei estudio entregado presenta un anaiisis de Ia sefiaiizacion vial que requieren
en los municipios de Guamo, Saldafia y Purificacion en el departamento del Tolima,
teniendo en cuenta la normatividad vigente del manual de sefializacion vial 2024 segun
resolucion namero 20243040045005 del 17 de septiembre del 2024 ; toda vez que se
pretende dar funcionalidad oportuna y cumplimiento a los objetivos estratégicos de
sefalizacion que vinculen a los usuarios de las vias a implementar el uso de la misma para
evitar y prevenir accidentes.

3. OBJETIVOS

) Realizar el reconocimiento de la via de segundo orden con cédigo 3604 que
comunica los municipios de Guamo, Saldara y Purificacion.

¢ ldentificar y cuantificar las necesidades de sefializacion en la via de segundo orden con
codigo 3604 que comunica los municipios de Guamo, Saldafia y Purificacion.

» Establecer el presupuesto del sector vial evaluado para viabilizar la disponibilidad
presupuestal para la ejecucion de este.

4. METODOLOGIA

Se adelanta inspeccién, mediante visita técnica realizada por la secretaria de Transito y
Transporte con el acompafiamiento de las autoridades del municipio y lideres comunales
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quienes teniendo en cuenta e identificando los puntos con alto riesgo de accidentalidad en
los municipios de Guamo, Saldarna y Purificacion departamento del Tolima, se plasma el
presente estudio especificando y evaluando la necesidad de disponer en sitios estratégicos
que no cuentan con sefiales verticales preventivas, reglamentarias o informativas del
mismo modo la sefalizacion horizontal y dispositivos de regulacién vial que briden y delinee
las calzadas de circulaciéon de manera segura y eficiente (en donde sea posible), de acuerdo
a las disposicicnes de! manual de sefalizacién vial 2024 segln resclucicn nimero
20243040045005 del 17 de septiembre del 2024 y algunos criterios normalizados de
seguridad vial.

5. LOCALIZACION

departamento del Tolima, que en conjunto tienen un area de 1.159 Km? y una poblacién de
72.883 Hab. “DANE - ACTUALIZACION POST COVID-19”

DATOS GEOGRAFICOS DEL DEPARTAMENTO

LIMITES: GEOGRAFIA:

Limites del Norte: Caldas.

Limites del Este: Cundinamarca Extension total: 23.562 Km?

Limites del Sur: Huila. No. De Municipios: 47 M

Limites de Occidente: Valle del Cauca, Poblacién Total: 1.330.187 Hah.
Quindio y Risaraida. Densidad: 56,45 Hab/km?
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MUNICIPIOS A INTERVENIR

| ] SUBREGION NEVADOS:

| [ET SUBREGION CENTRO:

B sUBREGION SUR ORIENTE: | GUAMO, SALDARA-PURIFICACION

| SUBREGION SUR:

llustracion 1. Localizacién municipios de GUAMO, SALDANA Y PURIFICACION en el
Departamento del Tolima.
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linica Veterinaria
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MUt

38"N 75°00'44.05"W
Mediciones avanzadas ©

Elevacién del terreno
31329m

Q

Final de proyecto municipio de
z % Purificacion
e TN
Parque Yaporox
2 S Ublcacién
n-wpi&e Purficacion ¢ 3"5735,30°N 74°56'55.27"W

Mediciones avanzadas @

Elevacion del terreno
30925 m

llustracion 2. Coordenadas y elevacién punto de inicio y final del proyecto.

6. JUSTIFICACION TECNICA
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Que de conformidad con el articulo 3° de la Ley 769 de 2002, modificado por el articulo 2°
delaLey 1383 de 2010, la Secretaria de Transito y Transporte se entiende como Autoridad
de Transito, al ser un organismo de caracter departamental y por tanto tiene competencia
y responsabilidades (Articulo 5° de la Ley 769 de 2002, modificado por el articulo 3° de la
Ley 1383 de 2010) para realizar inversiones de sefializacion vial que promuevan el control
del transito, la seguridad de los actores viales y la movilidad segura en la vias del
Departamento.

Qué la Misién de la Secretaria de Transito y Transporte es "Trabajar por la regulacion,
organizacion y movilidad del transito y transporte en las vias del Departamento del Tolima,
a través de la implementacién de programas de prevencion, educacion, seguridad y control
vial, que garanticen la libre locomocién vehicular y peatonal, asi como la actualizacion de
los registros nacionales de automotores, conductores e infractores establecidos por el
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servicio, amparado en los principios de equidad, oportunidad y transparencia, con recursos
tecnoldgicos que permitan satisfacer las necesidades y expectativas de la comunidad".

Que en cumplimiento de la Politica Publica de Seguridad Vial en el Departamento del
Tolima, implementada por la Ordenanza Departamental No. 008 de 2011 - Modificada por

1= O-A nnnnnn In NA4 A DNAD romlormantads e Al Naaratia Mamsebs antol KN~ A0A0 d,-.
a Tuciianica INU. U 1 1 Ut 24U 14, 1oylalliciilaua pul ©i Jouloww I_lUpdl wdimenua NO. 1049 Ge

2012, la Secretaria de transito y transporte, tiene la responsabilidad instalar la Sefializacion
de zonas peatonales y escolares, la Instalacion de sefiales de transito verticales y/o
horizontales y la Sefalizacién e instalacién de reductores de velocidad, esfuerzos que
promueven la movilidad segura en las vias del Departamento y contribuyen a la disminucion
de la tasa accidentalidad vial y de mortalidad por accidentes de transito.

Que mediante la Ordenanza Departamental No 033 del 15 de diciembre del 2023 se cambid
el nombre a Secretaria de Transito y Transporte.

Que los municipios de Saldaiia y Purificacion tienen un area de 636 Km? y una poblacién
de 39.345 Hab. “DANE - ACTUALIZACION POST COVID-19”, que diferentes puntos viales
presentan problematica de sefalizacion vial incurriendo en riesgos de accidentalidad,
aumentando el nimero de victimas y de incidentes en los usuarios del sector por falta de
implementacidn de sefializacién y dispositivos de regulacion vial; Por lo cual se propone la
sefalizacion vertical y horizontal necesarios para disminuir los indices de mortalidad y
morbilidad vial, para influir en los usuarios y crear conciencia de la necesidad de interactuar
con ia sefiaiizacion viai impuesia para recuperar conciencia ciudadana en temas de vitai
importancia como lo es la seguridad vial.

Que para llevar a cabo la Inversién en serializacion de los municipios y con ello promover
el control del transito, la seguridad de los actores viales y la movilidad segura en los citados
municipios, se hace necesario llevar a cabo el presente Estudio Técnico de Sefializacion
Vial en concordancia con el “manual de sefializacion vial 2024 segun resolucién nimero
20243040045005 del 17 de septiembre del 2024 por el Ministerio de Transporte.
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7. CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD

Se considera la instalacién de sefiales horizontales lineas de borde, centro (en donde es
posible), sefiales verticales preventivas, reglamentarias e informativas en los tramo vial
analizados por la Secretaria de Transito y Transporte del Tolima, con los cuales se busca
garantizar la seguridad vial, mejoramiento de la movilidad y control de transito en la zona

correspondiente a puntos de alto riesgo de accidentalidad de las vias mencionadas.
8. DISENO DE SENALIZACION

Para la realizacion de los disefios de sefalizacion vertical y horizontal, es necesario regir
bajo las especificaciones técnicas establecidas en el manual de sefalizacion vial 2024
segtin resolucién nimerc 20243040045005 del 17 de septiembre del 2024 por el Ministerio

de Transporte

8.1 SENALIZACION HORIZONTAL:

e Norma técnica ColombianaNTC-4744, Disefio y aplicacion de materiales para la
demarcacion de pavimento la cual se encuentra vigente.

e Norma técnica ColombianaNTC-1360, Pinturas para demarcacion de pavimento.

e Norma técnica ColombianaNTC-2072, Pinturas. Microesferas de vidrio reflectivas.

“Para efectos del tramite de los procesos de contratacion relacionados con obras de
sefializacién y seguridad vial en las carreteras nacionales, y especificamente en cuanto se
refiere a la estabilidad de las obras indicas en los items; lineas de demarcacion, marcas
viaies, imprimante, tachas refiectivas y esioperoies, ha sido posibie estabiecer que ios
fabricantes de pintura para demarcacion con pinturas acrilicas base agua, de tachas
reflectivas y de estoperoles, solamente garantizan su producto por un (01) afio, aplicado
y/o instalado en condiciones dptimas sobre superficies en buen estado y bajo volimenes
de transito, con fundamento en el hecho de que todas las pinturas ofrecidas y aplicadas
cumplen con lo especificado en la Norma NTC 1360-1 “pinturas en frio para demarcacién
de pavimentos”, en cuyos casos y por estar expuestas a presion constante de ios vehicuios,
especialmente los destinados al transporte de carga, generan sobre ellas esfuerzos
encontrados que ocasiona la perdida de adherencia al piso y como consecuencia de ello su
desprendimiento en un periodo de tiempo que igualmente ha sido estimado en promedio en
un (1) afio, resultando de ello la condicién de garantia menor de estabilidad a la regla
general regulada en el Decreto No. 1082 de 2015

COLORES DE PINTURAS. La pintura a aplicar sera en color Blanco, Amarillo, Rojo o Azul.

PROCEDIMIENTO DE APLICACION: En el proceso de aplicacion de la pintura se deben
cumplir con todas las recomendaciones dadas por el fabricante de la pintura, especialmente
en cuanto a la preparacién de superficies, condiciones atmosféricas inmediatamente
anteriores, durante y posteriores a ia apiicacion con ei fin de que no se afecte ia durabilidad
de la demarcacion.
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PREPARACION DE SUPERFICIE: La superficie existente debera limpiarse rigurosamente
antes de la aplicacion de los materiales para dejarla completamente limpia, seca, libre de
particulas sueltas, grasa y otros contaminantes, que impida la correcta adherencia entre
pinturas y pavimento.

Algunos métodos practicos para lograr una buena limpieza son:
e Cepillo mecanico
e Escobas comunes o metdiicas
¢ Aire a presion
e Una combinacion de las anteriores

En los lugares cuyo pavimento tenga presencia de particulas sueltas o grasas, debera
lavarse con agua a presion, empleando escobas y cepillos, con detergentes neutros, luego
de esto, se debera dejar ia superficie compietamenie seca.

PUNTEADO: Después de tener las superficies en las condiciones apropiadas para la
aplicacion de la pintura, se procede a la ubicacion y toma de medidas para que la sefial
quede correctamente ubicada.

DELINEADO: Consisie en dibujar ia sefai con tiza, piniura, taico, eic., en el piso
dependiendo de las herramientas de aplicacion. Esta actividad puede resumirse a la
ubicacidon de la planilla o regletas para luego proceder a la aplicacion de la pintura.

CARACTERISTICAS PINTURA PLASTICO EN FRIO:

Para ia ejecucion de ia senalizacion viai horizontal se empieara materiai piastico en frio en
colores blanco y amarillo, el cual es un material bicomponente con un contenido de cien
porcientos (100%) de sodlidos por volumen, con una resina metil metacrilato pura, sin
mezcla, aplicado con llana metalica con un espesor seglin recomendaciones del proveedor
del material sin que en ningin momento sea inferior a cuarenta (40) mils (1,0mm), sin
ningun tipo de disolvente, elaborado a partir de resinas de alto desemperio que garanticen
gran durabiiidad, resistencia a ia abrasion y fijacion sobre ei pavimento de minimo tres afios
(Esto en condiciones de optimas del terreno, bajo flujo vehicular y condiciones
meteorolégicas adecuadas para la aplicacion de esta) .

Para las marcas transversales (M2), la aplicacién del material plastico en frio se realiza
unicamente de manera manual, para al caso de las marcas longitudinales (ML) se exigira
apiicacion mecanica spray especiai para este tipo de marca, asi mismo debera coniar con
un agitador tipo taladro doble con la respectiva planta eléctrica, esto con el fin de garantizar
una homogeneidad en la aplicacion del producto. Cabe anotar que se permitira aplicacién
manual en lineas divisorias de aproximacion a pasos peatonales cebrados, lineas divisorias
de tramaos cortos y en zonas de estacionamiento especial.

La aplicacion dei materiai piastico en frio debera ser homogénea y en ninglin caso se
permitira la exposicion de agregados en el momento de la aplicacion.

El material plastico en frio debe incluir un contenido minimo del 20% de microesferas sobre
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el peso total del producto a aplicar.

El material plastico debe garantizar una resistencia al deslizamiento en condiciones de
humedad de minimo STR-45, con el fin de incrementar la adherencia en el pavimento
durante minimo 3 afos (Esto en condiciones de optimas del terreno, bajo flujo vehicular y
condiciones meteorolégicas adecuadas para la aplicacion de esta), para lo anterior, se
debera contar con asistencia técnica del proveedor que suministre el material, quien debe
facilitar el péndulo chequeador de resistencia al deslizamiento para realizar el respectivo
ensayo que corrobore el valor en los momentos que sean indicados por la interventoria o
supervision.

La aplicacién y la composicion del material deberan cefiirse a las recomendaciones del
proveedor, de tal forma que se garantice una adecuada retro reflectividad, resistencia al
deslizamiento, color y acabados a lo largo del minimo tres afios (3) sobre el noventa por
ciento (90%) del area de aplicacion, (Esto en condiciones de optimas del terreno, bajo flujo
vehicular y condiciones metecrolégicas adecuadas para la aplicacion de esta).

Durante tfodo el tiempo de ejecucion del contrato el contratista contara con la asesoria y
respaldo técnico necesario por parte del proveedor del material para lo cual debera seguir
todas las recomendaciones que esté presente de tal forma gue se garanticen las adecuadas

condiciones de aplicacion.

SENALIZACION HORIZONTAL PROPUESTA:

La sefializacion horizontal corresponde & la aplicacion de maicas viales conformadas por
lineas, flechas, simbolos y letras que se adhieren sobre el pavimento, bordillos o sardineles
y estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, asi como a los dispositivos
que se colocan sobre |a superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o
indicar la presencia de obstaculos. Estas se conocen como demarcaciones, establecidas
en el “Manual de Sefializacién Vial 2024”, siguiendo las recomendaciones en cuanto a

e Y .-.-.Iu":nl.-.- $rmn b et Ta

distancia entre seiiaies y entre la sefial Yy ¢l riesgo a prevenir.
TACHAS REFLECTIVAS:

Conocidos normalmente como tachas u “ojos de gato”, por lo general estos dispositivos son
plasticos, ceramicos o metalicos, entre otros materiales. Las tachas pueden ser fabricadas
de pléstico duro o blando, de cerdmica, de metal o de otros materiales similares y se pueden
categorizar como permanentes y temporales. Las tachas pueden ser retrorreflectivas en
uno o dos sentidos y adicionalmente pueden ser iluminadas internamente con luz continua.
Algunas tachas son retrorreflectivas desde cualquier direccion.

De ser iluminadas internamente, deben ser con luz continua, nunca destellante.

Cuando se usen en vias unidireccionales pueden ser retrorreflectivas o iluminadas solo en
el sentido del trénsito y en vias bidireccionales deben ser retrorreflectivas o iluminadas en
ambos sentidos.

Las tachas pueden tener diferentes formas, pero no deben superar una altura de 20,3 mm
y el angulo entre la base y las caras enfrentadas al transito, no debe ser mayor de 45°. En
todo caso, sus elementos retrorreflectivos deben ser de 100 + 7 mm de ancho. En el caso
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de las demarcaciones elevadas, se produce ademds un efecto vibratorio y sonoro cuando
son pisadas por un vehiculo, alertando al conductor que estd atravesando una linea
demarcada, lo que contribuye a una mayor seguridad.

La dimension de su base perpendicular al eje de transito, debe ser menor o igual a 130 mm
Ver Figura 3-2 Tratandose de demarcaciones elevadas y muy elevadas, la superficie
retrorreflectante debe tener un area minima de 600 mm2, cumpliendo con los coeficientes
de intensidad luminosa establecidos en la NTC 4745 de 2002 o su actualizacion adoptada
por el Ministerio de Transporte.

Retrorrefiectivo
o iluminacion propia
Ladlo mayor o
diametro base
£ 130 mm
Max
<130 mm 203 mm

” = Min. 600 mn?
“

Mzx. 203 mm |

()

llustracién 3. Tacha reflectiva

Q214 & 7 7 211 ACENI
3. 10.0.7. L0ha escoiar

47A PROXIMIDAD A CRUCE ESCOLAR. Su

Este simbolo advierte la presencia de estu-
diantes enlaviaydebe serdemarcadaencada
carril de la calzada; puede complementar a la
senal vertical SP-47 ZONA ESCOLAR o SP-

forma es un pentagono y su color de fondo
es amarillo con el simbolo en color negro. Sus
dimensiones se detallan en'la Figura 3-31. De-
marcacién cruce escolar.

2-21. Demarcacion cruce escolar

1~

N S

Modulos de 10em x 10cm |

llustracion 4. Demarcacion pictograma Zona Escolar
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ura 2-49 Cruce escolar

Distancia variable < 150 m

Zona cruce escolar sin semafora
pero con senal de velocidad
maxima con luz destellante

lustracion 5. Descripcion Grafica de cruce escolar

PZE PARA VIAS
ENTRE 5 Y 6.5mts

r am

vl ax—

zle —,-Sﬁg" B'!? ﬁj‘“ﬂ sy

e et Lo

liustracion 6. Dimensiones pictograma zona escolar
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__9.30m

0.,90m

3.80m 320m; -1\ [ 2eon

llustracion 7. Dimensiones Sefal Hor'iéohtafﬁSR-‘SO -

Reductores de velocidad:

El exceso de velocidad, relacionado con ciertas condiciones de la via y del entorno, es uno
de los principales factores que contribuyen al riesgo, ocurrencia y gravedad de los siniestros
viales. Existen diversidad de dispositivos disenados con el proposito de inducir al conductor
a reducir su velocidad de operacion.

En la presente seccion se describen aquellos dispositivos que pueden ser mas
convenientes para el uso en tramos y puntos criticos de las vias, siempre que se sustente
técnicamente su necesidad, a partir de la evidencia que la sefializacion vertical y horizontal
no ha sido suficiente para disminuir la velocidad de operacién en la via.

Las onduiaciones transversaies a ia via, conocidas como resaltos, se constituyen en el
elemento mas coercitivo para obtener una reduccién de velocidad y aumentar la seguridad
de las franjas de circulacion de usuarios vulnerables, en intersecciones, zonas escolares,
enfre otros.

El resalto es un dispositivo ideado para gestionar la velocidad de los distintos actores viales
de manera efectiva en tramos de la via (sucesion de resaltos) o sitios puntuales (resaltos
aisiados); para este fin, y segun su diseno, este tipo de dispositivos es capaz de reducir ia
velocidad promedio hasta a 30 km/h, lo que los hace especialmente aptos para generar
velocidades seguras, preferiblemente en vias urbanas y de uso de suelo
predominantemente residencial o donde se ubican establecimientos educacionales, o en
toda via donde se requiera gestionar y regular la velocidad.

Estos dispositivos han sido utilizados exitosamente en vias y en accesos a intersecciones
con tasas de siniestralidad o registros que inciuyen mas de un siniestro con iesionados o
fallecidos en el dltimo afio, asi como en intersecciones donde es necesario proteger el flujo
peatonal y en diversos tipos de via donde es necesario disminuir las velocidades de
operacion vehicular.

Para el disefio e instalacion de este tipo de dispositivos reductores de velocidad se hace
necesaria la realizacion de un estudio técnico de soporte, que sustente de manera integral
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y fundamentada su necesidad, frente a la situacion de riesgo de seguridad vial presentado
en el tramo de estudio. Dicho estudio debe elaborarse conforme a los criterios que
establezca el Gobierno nacional o a falta de este, seg(n el criterio del profesional idoneo.
En el desarrollo de este, se consideraran entre otras variables el entorno, la geometria, los

usuarios y las condiciones particulares del contexto donde se pretende instalar, asi como
el tipo de resalto.

De manera particular, se puede considerar su uso en los siguientes casos:

. En vias urbanas donde se requiere circular a bajas velocidades (velocidades iguales o
inferiores a 30km/h) por la presencia permanente de peatones que cruzan la via.
. En vias urbanas donde se identifique la necesidad permanente de cruce peatonal,
generada por usos de suelo urbanos y actividades socioeconomicas.
- En vias que presentan alta siniestralidad vial, con victima fatal y no fatal.
. En vias con seccién transversal igual o menor de dos carriles con cruces peatonales
regulados a nivel.

En vias con adecuada visibilidad, sin limitaciones de curvas horizontales o verticales que
requiera una disminucién permanente de velocidad.

En vias que cuenten con elementos fisicos y velocidades de operacion consistentes con
la velocidad que se busca disminuir con la instalacion del dispositivo.
- En vias que cuenten con estaciones de peaje, previa reduccion de velocidad.
- Resalto tipo portatil: En la llegada a puestos de control o en cercania de eventos
programables o no programables, acompafiados con la sefializacion requerida. Por otro
lado, su uso sera restringido en los siguientes casos:

En vias urbanas donde circulen los sistemas integrados, estratégicos y masivos de
transporte, en la modalidad de transporte colectivo de pasajeros.
. En vias con pendientes longitudinales que generen cambios intempestivos de velocidad.

En vias con restriccion de visibilidad especialmente por la presencia de curvas
horizontales o verticales Aunado a lo anterior, seria pertinente considerar los siguientes
contenidos para sustentar el citado estudio técnico de soporte:

« Estudio de volimenes y composicion vehicular:

se recomienda para zonas urbanas como minimo en los periodos de maxima demanda y
para zonas rurales minimo durante 8 horas consecutivas que incluyan los periodos de
maxima demanda; en ambos casos, para 3 dias representativos de una semana de
operacién tipica.

- Estudio de voliimenes peatonales:

Se recomienda realizarlo para los mismos periodos del estudio de volumen vehicular y para
cada movimiento peatonal. Si se identifica presencia constante de personas mayores o
nifios, personas en situacion de discapacidad o personas con movilidad reducida, pueden
clasificarse mediante una observacion general y registrarse por grupos de edades o tipo de
discapacidad. Lo anterior se recomienda realizarlo abarcando como minimo los 150 m
previos y 150 m posteriores al sitio de evaluacion.

» Estudio de velocidades:
se recomienda realizar una evaluacién de conformidad con respecto a la metodologia
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- Analisis de disefio geométrico:
se recomienda realizar una caracterizacion como minimo en los 150 m previos y 150 m
posteriores al sitio de evaluacion, identificando entre otros: nimero de carriles vehiculares,
pendientes longitudinales, restricciones de visibilidad y zonas de circulacion peatonal.
+ Analisis de siniestralidad:
En vias zonas urbanas y pasos urbanos como minimo en los 150 m previos y posteriores
al sitio de evaluacion. En zonas suburbanas y rurales de vias nacionales o departamentales
como minimo en los 500 m previos y posteriores al sitio de evaluacion. El tipo y periodo de
analisis de este aspecto tendra en consideracion los siniestros viales con victimas fatales y
no fatales, con base en el criterio determinado por el profesional
idéneo, en donde se concluya la pertinencia de instalacion este tipo de dispositivos.
- Determinacion del sitio de ubicacion del resalto:
Evaluacion y justificacion técnica del sitio y tipo de resalto a implementar, teniendo en
cuenta, ademas de los analisis previamente descritos, el tipo y estado de la capa de
rodadura y los sistemas de drenaje existentes en la via.

i 30cm-50cm __

llustracion 8. Medidas de resalto plastico

8.2 SENALIZACION VERTICAL:

Se considera la Instalacion de sefales verticales (preventivas, reglamentarias e
informativas) establecidas en el “Manual de Sefializacion Vial 2024", siguiendo las
recomendaciones en cuanto a distancia entre sefiaies y entre ia sefial y el riesgo a prevenir.

Coordenadas Cromaticas:
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Color =
Blanco 0.303
Armariiio 0498
Anaranjado 0558
Verde 0.026
Rejo 2565
Azul 0.140
Plrpura 0.302
Marron / cafe 0430
Amatiilo / verde fluorescente 0.387
Amarillo flucrescente 0.479
Anaranjado fivorescente 0583
Rosadg fivorescente 0,600

A Los cuatro pares (cinco pares para el rosado fluorescente) de coordenadas de eromaticidad determinan el color aceptable
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B. El limite de saturacion de verde y azul se puede ampliar hasta el punto Himite de cromaticidad CIE para colores espectrales.

llustracion 9. Coordenadas Crométicas dia

Color

Blanco
Amarillo
Anaranjado

Verde
Rojo
Azl

Purpura

Marron / café
Amarilio / verde fluorescente
Amarille flucrescente

Anaranjado flucrescente

0452

6487

3.405

0.540

0473

0.589

-

=)
pes
pd
-

0470

£.405

0.500

0.248

0376

0636

0.365

0440

0.394

0.330

Q610

0.467

. Los cuatro pares de coordenadas de cromaticidad determinan el color aceptable en términos del sistema colorimétrico
estandar CIE 1931 medido con el fuminante estdndar A

ltustracién 10. Coordenadas cromaticas noche
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UBICACION:
Situacion
Senal senalizada

. ?

Distanciade visibilidad minima

\ A
L

Distancia de legibitidad minima

e

i e e -

Distancia Distancia Distancia
de lectura de toma de e maniobra
decision

s S Sefal Situwacion
senalizada

llustracion 11. Ubicacion longitudinal

a) Rural
36m
max.
1.80m
min.
Berma . Calzada Calzada .
TERRAPLEN
b} Urbano
03m _ 03 m e e 0.3m
min. min. i o min.
|
| ' [
i 20m © 120m
’ min. 1Lomin,
- T——
+ "1.2m 1
, min.
Calzada Andén Calzada Separador Calzada

'La colocacion de una senal no debe interferir con el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

Hustracion 12. Ubicacién lateral.
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SENALES VERTICALES PROPUESTAS:

Capitulo 2 / Sefiales Verticales

SR-01PARE

Esta sefial se emplea para notificar al con-
ductor que debe detener completamente el
vehiculo, y solo reanudar la marcha cuando
pueda hacerlo en condiciones que eviten to-
talmente la posibilidad de siniestro vial.

Se debe utilizar en intersecciones donde el
procedimiento descrito anteriormente lo
determine o segun criterio del profesional
idéneo sustentado técnicamente por la jerar-
qufa, geometria, la visibilidad y condiciones
de operacién de la interseccion. (Ver Figura
2-16. Ubicacion de senales de prelacién (PARE
Y CEDA EL PASO).

landola también al costado izquierdo, o bien
utilizando una de mayor tamario.

La dimensién de esta sefnal se establece en
funcion de la velocidad maxima permitida,
como se muestra en el Anexo denominado
Banco de Senales y Abecedario, del presente
Manual; sin embargo, si las condiciones de
circulacién, voliimenes de transito, compo-
sicion vehicular, caracteristicas del entorno,
ameritan darle a dicha sefal mayor visihili-
dad. se recomienda emplear un mayor tama-
fo, indistintamente de la velocidad maxima
sefnalizada.

Adicionalmente, en todos los casos que se
requiera. y especialmente en aquellos en
donde la via prioritaria tiene una velocidad
maxima permitida mayor a 90 km/h, se re-
comienda emplear la sefal de gran tamano. o
GRAN PARE, especificada en el Anexo deno-
minado Banco de Senales y Abecedario. del
presente Manual.

Edificio Atencién al Contribuyente Carrera 4° No. 8-67 Barrio la Pola
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Su objetivo es generar una detencion total
en el punto de la via que le permita tener
visibilidad para la incorporacion segura a la
interseccion.

Dada su importancia en la seguridad vial,
esta senial debe fabricarse con caracteristicas
de retrorreflectividad superiores alas Tipo IV
y cumplir siempre con los niveles minimos
de retrorreflexion que se establecen en la
Norma NTC 4739 vigente, o aquella norma
que la complemente, sustituya o actualice,
para el tipo de material utilizado, por lo que
se deben medir periédicamente los niveles
de retrorreflexion. para programar oportuna-
mente el reemplazo de estas sefales.

En vias unidireccionales de dos o mas carri-
les, o cuando la visibilidad de la seial se vea
obstaculizada. ésta debe ser reforzada, insta-

SR-01 PARE
es: cm / Serie: B

Méﬁor oigual a 50 km/h

Teniendo en cuenta la linea imaginaria “Y"
descritaanteriormentey esquematizadaenla
Figura 2-16. Ubicacion de senales de prelacion
(PARE Y CEDA EL PASO), la instalacién de la
sefnal SR-01 PARE debe realizarse al lado de-
recho de la calzada garantizando visibilidad
de la misma y que su ubicacién coincida con
la ubicacion de la linea de detencidn demar-
cada en ese mismo acceso.

En zonas urbanas su ubicacién lateral debe
estar a minimo 0,30 m y maximo 2,0 m del
borde de calzada. mientras que en zonas
rurales se debera cumplir lo dispuesto en el
numeral 2.1.4.2. Ubicacion Lateral (minimo
1.8 m y méximo 3.6 m). En intersecciones
donde el angulo formado entre las dos vias
sea agudo, se recomienda ajustar la ubica-
cién de la senal, a fin de evitar su visibilidad
por parte de los actores que transitan en la
via priorizada.

4

De 60 km/h o 70 km/h

O T
Ty | {1 h
TN L LT
Rt b |
)
= i L
| I
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SR-30 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

Esta sefal se utiliza para indicar la velocidad
méxima a la que pueden circular los vehicu-
los a partir del lugar donde esté instalada y
hasta la siguiente seial de velocidad maxima
permitida. Para vias en las cuales existan
retornos, carriles exclusivos o segregados
de circulacion, carriles de desaceleracion o

cutivas, una diferencia de maximo 20 km/h.
instaladas con la separacion suficiente para la
reduccidn de la velocidad. Esta sefial también
se utiliza para restituir los limites de veloci-
dad de una via, ante condiciones puntuales
que impliguen la reduccién de la velocidad
maxima permitida, como lo pueden ser pasos
urbanos. curvas restrictivas, intersecciones.
pasos peatonales, zonas escolares, entre
otros.

Las dimensiones de esta sefial deben ser
siempre las correspondientes a las de la ve-
locidad de operacion de la via. Para vias o
carriles exclusivos o segregados. donde por
las dimensiones de los vehiculos se requiera
aumentar el tamario de la senal. sin tener en
cuenta la velocidad maxima del tramo, se po-
dréa hacer hasta el tamafio maximo permitido
en el presente Manual.

situaciones similares, en las que se requiera
indicar diferentes velocidades maximas per-
mitidas, se podra adosar una placa enla parte
superior de la sefial, con la indicacion especi-
fica de la infraestructura vial a la que aplica
la sefal, por ejemplo "RETORNQO'", “CARRIL
EXCLUSIVO" o “CARRIL BUS” o "SALIDA’
(sefial SR-30B}; el tamano de las letras se fi-
jara segun la velocidad maxima permitida del
tramo de la via principal. Los limites maximos
de velocidad indicados por esta sefal seran
expresados en multiplos de 10.

La reduccién de la velocidad maxima per-
mitida debe efectuarse de manera gradual.
debiendo existir entre dos senales SR-30
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA conse-

La instalacion de esta sefial en entornos
urbanos vy rurales requiere siempre de un
estudio previo de dicho tramo, que consi-
dere, entre otros: el tipo de via. su entorno
y funcionaiidad. las velocidades de diseno
y de operacion, la siniestralidad, los actores
tipicos de la via, la zona y el uso del suelo
del sector adyacente, el disefio geométrico.
caracteristicas de operacion de las vias y las
condiciones ambientales predominantes.
segtin sea el caso. Dicho estudio debe ela-
borarse conforme a los criterios establecidos
por el Ministerio de Transporte mediante la
resolucion No. 20233040025%95 de 2023 o
aquella que la complemente. sustituya, modi-
fique. actualice o derogue y en la legislacion
colombiana. Sin perjuicio de la adopcion de
nuevas normativas o criterios metodolédgicos
que establezcan nuevos lineamientos en la
materia, a continuacién, se entregan reco-
mendaciones respecto a la ubicacion de esta
senal.

llustracién 13. Descripcion SR-30
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llustracion 14. Dimension para sefial a instalar segun manual de sefializacion vial
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Menor o igual a 50 km/h

Manual de Seiializacién Vial / Colombia / 2024

SP-25 PROXIMIDAD A RESALTO

Esta sefial se emplea para advertir a los usua-
rios la proximidad de un resalto parabdlico
o circular en la superficie de la calzada, ins-
talado con el propdsito de regular el limite

de velocidad maxima establecido. Ver Figura
2-32. Sefializacién para resalto.

Su instalacién se restringe a vias donde la
velocidad maxima permitida es de 60 km/h o
menor: en estos casos. la seial se debe insta-
lar a una distancia de entre 40 my 60 m del
resalto.

Esta sefial debe complementarse con la senal
reglamentaria SR-30 VELOCIDAD MAXIMA
PERMITIDA, para disminuir gradualmente la
velocidad de operacion una vez se va acer-
cando al resalto.

llustracién 15. Descripcién sefial SP-25
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llustracion 16. Dimensién SP-25 y SP-25A segun especificaciones del manual de
sefializacion vial 2024

SP-25A UBICACION DE RESALTO

Estasenal se empleaparaindicar alos actores
viales, el sitio especifico de ubicacién de un
reductor de velocidad. Su uso es obligatorio
en los sitios donde existen resaltos circulares
o parabolicos.

llustracion 17. Descripcion senal SP-25A
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SP-47 ZONA ESCOLAR

con baliza destellante e indicando el horario
de la restriccién, generalmente 30 minutos
antes y después del horario de entrada y
salida de los estudiantes del establecimiento
educativo: solo después de realizado lo ante-
rior, se puede instalar la senal ZONA ESCO-
LAR. Esta serial debe complementarse con la
demarcacion de simbolos y leyendas.

Esta senal advierte a los usuarios. la posible
presencia de estudiantes en la via, debiendo
ubicarse en las proximidades de institucio-
nes educativas. Solo debe ser instalada en
vias donde la velocidad maxima es menor o
igual a 30 km/h; de lo contrario, la velocidad
debe reducirse gradualmente, modificando el
diseno de senalizacion de la via y debiéndose
complementar conlasenal reglamentaria SR-
30 (30) VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

Capitulo 2 / Sefales Verticales

De igual manera, el profesional idéneo pue-
de aumentar el tamano de la sefal en forma
proporcional, en condiciones donde se re-
quiera dar mayor relevancia y visualizacién a
la sefal y por ende a la zona escolar: dicho
cambio en beneficio de la seguridad vial debe
ser presentado o avalado por la autoridad de
transito o la entidad responsable de la in-
fraestructura.

llustracion 18. Descripcion sefial SP-47

Edificio Atencion al Contribuyente Carrera 4° No. 9-67 Barrio la Pola
Web. www.tolima.gov.co correo electrénico datt.tolima@tolima.gov.co
Codigo Postal 730001 ibagué, Tolima — Colombia
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17| ZONA ESCOLAR

Menor o igual a 30 km/h De 60 km/h o 70 km/h

Matriz 4oxdimadulos Su uso no corresponde
Miduio 1.5x1,5 cm. a esta welocidad

llustracion 19. Dimension sefial SP-47 segtin manual de sefializacion vial 2024

Edificio Atencién al Contribuyente Carrera 42 No. 9-67 Barrio la Pola
Web. www.tolima.gov.co correo electrénico datt.tolima@tolima.gov.co
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Equipo de
Computador central Acometida control Semaforos Postes y
de control semaforico eléctrica local vehiculares meénsulas
g ¥
£, & £ { d ¥
%o ¥ » H
St
/// — .
S
v E .
E
1 e
L~ 1 :
v \ 4 F
y 3
Red de § ¢
comunicaciones %
.
L
Conexion Zonas de deteccion Semaforos Cable eléctrico
de detectores vehicular peatonales (Requiere

{Asoriadas adetectores} ademanda(botén}  canalizaciones)

llustracién 20. Semaforizacién. segtn manual de sefializacién vial 2024

Edificio Atencion al Contribuyente Carrera 42 No. 9-67 Barrio la Pola
Web. www.tolima.gov.co correo elecirénico datt.tolima@tolima.gov.co
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9. REGISTRO FOTOGRAFICO ESTADO ACTUAL

e GUAMO: Cruce semafdrico carrera 11 con calle 9

Edificio Atencion al Contribuyente Carrera 4® No. 8-67 Barrio la Pola
Web. www.tolima.gov.co correo electronico datt.tolima@tolima.gov.co
Caddigo Postai 730001 ibagué, Toliiia — Colombia
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SECRETARIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE
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10. DISENOS DE SENALIZACION VIAL

Ver planos anexos.

Edificio Atencion al Contribuyente Carrera 4* No. 9-67 Barrio la Pola
Web. www.tolima.gov.co correo electronico datt.tolima@tolima.gov.co
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11. PRESUPUESTO

Teniendo en cuenta lo anterior el valor correspondiente para llevar a cabo la sefializacion vial es de
CUATROCIENTOS SETENTA Y SEIS MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL
OCHENTA PESOS, ($476.569.080,00) (Ver presupuesto general anexo)

VALOR UNITARKD

IDEGERAN DE CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MANUAL
DE SENALIZACION VIAL VIGENTE. (A TODO COSTO)

VALOR TOTAL

$36.208.020,00

$1081.467,00
{DEBERAN DE CUMPLIR CON LAS ESPECFICACIONES TECNICAS DEL MANUAL
[DE SERALIZACKON VIAL VIGENTE. (A TODO COSTO)

§6.648.742,00

Sublotd
SUMINISTRO E INSTALACION DE DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL DE
5CX40CH REFLECTIVO PRISMATICO TIPO X| AMARILO LINON FLUORESCENTE _
¥ 3 ¥ EN LAMINA GALVANIZADA -1, PEDESTAL EN ANGULO CUMPLIENDO e 82,00 SELAE §44.282604/
NORMATIVIOAD (A TODO COSTO)

ISUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SENAL PREVENTIVA
IMARCADOR DE OBSTACULO VERTICAL SENCILLO, S0CM)30CM, REFLECTIVO
ALTA INTENSIDAD TIPO IV, EN LAMINA GALVANIZADA POSTE MONOLITICO UND 4,00 $541.473.00
ICIRCULAR, ESTA DEBERA DE CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES
ITECNICAS DEL MANUAL DE SERALIZACION VIAL VIGENTE. (ATODO COSTO)

$2.164.802.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE SERAL DOBLE CARA TIPO S1-04 POSTE DE
REFERENCIA DE 1,25CMxX045M TS, REFLECTIVO ALTA INTENSIDAD TIPO IV, EN
LAMINA GALVANIZADA CALBRE 16 POSTE MONOLITICO CIRCULAR, ESTAS UND .00 §1.342429,00
DEBERAN DE CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MANUAL
DE SENALIZACION VIAL VIGENTE. (ATODC GOSTO)

$9.397.073,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL DDBLE CARA TIPO 5104 POSTE DE

1A DE 0,50CM0,45M TS, REFLECTIVO ALTA INTENSIDAD TIPQ [V, EN
LANINA GALVANIZADA CALERE 16 POSTE MONOLITICO CIRCULAR, ESTAS UND 400, $955.099,00
DESERAN DE CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL NANUAL
DE SENALIZACION VIAL VIGENTE. (A TODO COSTO

$3.820.156/

SUMINISTRO E INGTALACION DE SERAL INFORMATIVATIPO 5106 DE
1,30CMXA0CM, REFLECTIVO ALTA INTENSIDAD TIPG IX. EN LAMINA
(GALVANIZADA POSTE MONOLITICO CIRCULAR(SI), ESTAS DERERAN DE $2.716533,00
(CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MANUAL DE
SENALIZACION VIAL VIGENTE. (A TODO COSTO}

$8.140.599,00

Edificio Atencion al Contribuyente Carrera 42 No. 9-67 Barrio la Pola
Web. www.tolima.gov.co correo electronico datt.tolima@tolima.gov.co
Cédigo Postal 730001 bagué, Tolima — Coloimbia
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SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA MARCAS VIALES EN PLASTICO EN
8 8 8 8 FRIC DE LARGA DURACION  CON MIGROESFERAS (INCLUYE PICTOGRAMAS —
ZONAS ESCOLARES Y OTROS) {A TODO COSTO)

|SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA IMPRIMANTE COLOR NEGRG PARA
¢ 8 8 2 [MARCAS VIALES (CEBRAS, FLECHAS PICTOGRAMAS...), 50% SOLIDOS POR
IVOLUMEN (A TODO COSTO)

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA LINEAL EN PLASTICO EN FRIO DE
LARGA DURACION CON MICROESFERAS (A TODO COSTO)

§ 104.285.883 53

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA IMPRIMANTE COLOR NEGRO , 50% DE
SOLIDOS POR VOLUMEN (A TODO COSTO}

ISUMINISTRO E INSTALACION TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONAL AMARILLA
2 12 12 12 Y/0 BLANCA CUMPLIENDO CON LOS COEFICIENTES DE INTENSIDAD LUMINOSA|  UND 2.718,00|
DE LA NTC 4745 (TABLA 1) Y NORMATIVIDAD VIGENTE (A TODO COSTO)

$16.700,00 '§ 50.826.600,00¢

CONSTRUCCION DE BANDAS SONCRAS REDUCTORAS DE VELOCIDAD DE 2 CM
IDE ALTURA, CONSTRUIDA CON GRAVILLA DE 1/Z°, CON ANCHO DE 25 CM (A § 106.611,00
T000 COSTO)

§19.189.980,00]

[SUMINISTRO, INSTALAGION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SEMAFORO
VEHICULAR TIPO S1 DE & (200 MM), CON TECNOLOGIA LED Y CARCASA EN $3.000.000.00
IPOLICARBONATO, INCLUYE PINTURA EN FOSTE, AGCESORIOS Y DEMAS .

[ELEMENTOS NECESARIOS PARA U INSTALACIGN EN POSTE TIPO T1.

Subtotal
SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SEMAFORO
15 15 POLICARBONATO, INCLUYE N $6.222.079,00 $ 20.466.237 00|
ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU INSTALACION EN POSTE TIPO TZ.
Sublotel

INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SEMAFORO
[PEATONAL TIPO S3 DE &° (200 MM), CON TECNOLOGIA LED Y CARGASA EN
16 16 % 1 POLICARONATO, INCLUYE PINTURA EN POSTE. EQUIFO SONORO, (] 5,00 $4.054.050,00 $ 24,324,300, 00
[ACCESORIOS Y DEMAS ELEMENTCS NECESARIDS PARA SU INSTALACION EN
POSTETIPO T

SUMINISTRO E INSTALAGION DE GABLE ENCAUCHETADO PARA SEMAFORD
VEHICULAR 4X16 AWG M 400,00/ $26.128,00 § 10.451.200,00]

|SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE TARJETA

ELECTRONICA DE ESTADO SOLIDO, CON VEINTICUATRO (24) SALIDAS

8 18 18 18 PROGRAMABLES, INCLUYE CONEXIONES, ACCESORIOS, ELEMENTOS DE UND 1,00 $8.100.000,00 $5.100.000,00)

FLIACION Y DEMAS COMPONENTES NECESARIOS PARA SU CORRECTO
. (A TODO COSTO).

|SUBTOTAL DBRAS (NCLUYE IVA)

s e

Edificio Atencién al Contribuyente Carrera 42 No. 9-67 Barrio la Pola
Web. www.tolima.gov.co correo electronico datt.tolima@tolima.gov.co
Codigo Postal 730001 Ibagué, Tolima — Colombia
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se establece la sefializacion vertical y dispositivos de regulacién del transito en el sector
analizado.

Se genera el presupuesto de obra para la via Saldafa-"Purificacion en el departamento
del Tolima con el fin de evaluar la disponibilidad presupuestal para la ejecucion de este.

Que para la presente sefalizacion se debe de tener en cuenta la normatividad vigente
del manual de sefializacion vial 2024 segun resolucién numero 20243040045005 del 17
de septiembre dei 2024.

Se establece que para la garantia de estabilidad y calidad de obra de la SENALIZACION
HORIZONTAL un (01) afio contado a partir de la suscripcion del acta de recibo final
teniendo en cuenta que el manual de sefalizacion vial 2024 segun resoluciéon nimero
20243040045005 del 17 de septiembre del 2024, y finalmente dispuesto por el Grupo
de Senalizacion y Seguridad Vial del INVIAS en su documento, “justificacion técnica
para determinar la estabilidad en las obras de sefiaiizacion horizontal que se ejecuten
en las carreteras nacionales, en virtud de los sefialado en el articulo 2.2.1.2.3.14 del
Decreto No. 1082 de 2015” establecio:

“Para efectos del tramite de los procesos de contratacion relacionados con obras de
sefalizacion y seguridad vial en las carreteras nacionales, y especificamente en cuanto
se refiere a la estabilidad de las obras indicas en los items; lineas de demarcacion,
marcas viales, imprimante, tachas refiectivas y estoperoies, ha sido posibie estabiecer
que los fabricantes de pintura para demarcacién con pinturas acrilicas base agua, de
tachas reflectivas y de estoperoles, solamente garantizan su producto por un (01) afio,
aplicado y/o instalado en condiciones éptimas sobre superficies en buen estado y bajo
volimenes de transito, con fundamento en el hecho de que todas las pinturas ofrecidas
y aplicadas cumplen con lo especificado en la Norma NTC 1360-1 “pinturas en frio para
demarcacion de pavimentos”, en cuyos casos y por estar expuestas a presion constante
de los vehiculos, especiaimente los destinados al transporte de carga, generan sobre
ellas esfuerzos encontrados que ocasiona la perdida de adherencia al piso y como
consecuencia de ello su desprendimiento en un periodo de tiempo que igualmente ha
sido estimado en promedio en un (1) afio, resultando de ello la condicion de garantia
menor de estabilidad a la regla general regulada en el Decreto No. 1082 de 2015".

Que para la sefializacién vertical al respaldo de los tableros es necesario que a través
de un sticker adhesivo se informe el tipo de contrato, nimero y fecha de instalacién de
esta.

Para los fines pertinentes se deja plasmado el anterior informe técnico,

PAUL SEBASTIAN MURILLO
Ing. Civil Contratista
Secretaria de Transito Y Transporte

Edificio Atencién al Contribuyente Carrera 42 No. 9-67 Barrio la Pola
Web. www.tolima.gov.co correo electronico datt.tolima@tolima.gov.co
Céadigo Postal 730001 Ibagué, Tolima — Colombia
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