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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye la evaluacion técnica e institucional para el proyecto
de optimizacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) del Municipio
de Mani, Casanare, en estricto acatamiento de las obligaciones legales e institucionales
impuestas al ente territorial, En el marco de la visita técnica realizada a las instalaciones,
se efectud una inspeccion visual de las condiciones actuales de la infraestructura, iden-
tificando diferentes necesidades de mantenimiento, adecuacién y proteccién. Durante
el recorrido se evidencio deterioro en los elementos que conforman los tres (3) lechos
de secado, principalmente en la estructura metalica, asi como la necesidad de instalar
una cubierta y realizar el cambio de valvulas y mantenimiento de los componentes hi-
draulicos.

De igual manera, en la zona de la estructura de entrega se identificaron procesos de
erosion y socavacion, ocasionados por la accién del flujo de agua, generando pérdida de
material en el terreno y exposicion de raices y elementos cercanos a la estructura. Esta
condicion requiere la implementacion de obras de proteccion y estabilizacion que per-
mitan controlar el avance de la erosion y prevenir afectaciones mayores.

Por lo anterior, se plantea la ejecucion de actividades de mantenimiento, adecuacion y
obras de proteccion, orientadas a recuperar las condiciones funcionales de la infraes-
tructura, prolongar su vida util y garantizar una operacion adecuada y segura.

2. OBIJETIVOS

2.1. OBIJETIVO GENERAL

Realizar el mantenimiento, adecuacion y proteccion de la infraestructura existente, con el
fin de recuperar su funcionalidad, mejorar sus condiciones de operacion y prevenir el dete-
rioro progresivo de las estructuras.

2.2,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

mejorar su proteccion y funcionamiento.

Adecuar dos (2) lechos de secado mediante la instalacion de cubierta metalica para

» Realizar el mantenimiento y pintura de la estructura metalica, aplicando proteccién
anticorrosiva para prolongar su vida util.
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Realizar el cambio de valvulas y mantenimiento de los elementos hidraulicos,
garantizando el adecuado control y operacion del sistema.

Controlar los procesos de erosién y socavacion identificados en la zona de
entrega de agua.

Ejecutar obras de proteccion y estabilizacién en la margen y zona de des-
carga para evitar la pérdida progresiva de suelo.

Proteger las estructuras existentes frente a la accidn hidraulica y reducir el
riesgo de afectaciones futuras.

Mejorar las condiciones generales de seguridad, funcionalidad y conserva-
cion de la infraestructura intervenida.

3. GENERALIDADES

3.1.

DESCRIPCION DE LA ZONA

Mani es un municipio ubicado en el departamento de Casanare, Colombia, conocido
como la "Cuna de la Tradicién Llanera" debido a su profundo vinculo con la cultura de
los llanos orientales, situado sobre la margen izquierda del rio Cusiana, Mani se encuen-
tra rodeado de extensas sabanas, bosques de galeria y recursos hidricos que alimentan
su biodiversidad. Su economia se basa principalmente en la ganaderia, la agricultura y
la explotacion de hidrocarburos, sectores que han impulsado su crecimiento en las ulti-
mas décadas. Ademas, la pesca artesanal y el ecoturismo emergen como actividades
sostenibles que fortalecen la economia local y permiten disfrutar de su riqueza natural.

llustracion 1: localizacion Municipio de Mani
Fuente: Google
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EL PRADO

La Conquista

llustracion 2: Ubicacion planta de tratamiento y aguas residuales (PTAR)

Fuente: Propia
= I

Localizacion del lugar

Palacio Municipal - Calle 18 N® 3 - 80 Cod. P. 854010
Celular: 3132927430- E-mail: obras@mani-casanare.gov.co

www.mani-casanare.co.gov 0 @alcaldia.mani




ALCALDIA MUNICIPAL
MANI - CASANARE

ALCALDIA DEL MUNICIPIO DE MANI CASANARE
NIT: 800008456-3

CODIGO: SOPT 130.64

VERSION:
02

FECHA: NOVIEMBRE 27/18

Pagina
7 de 13

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

PROCESO DE GESTION DOCUMENTAL

INFORME DE VISITA TECNICA

Oani

Datum SIRGAS 2000

Latitud: 4° 35" 46.3215"° N
Longitud: 73° 04’ 39.0285" W
Falso Norte: 1000.000.00
Falso Este: 1°000.000.00
Factor de escala: 0.9992
Elipsoide: WGS84

Proyeccidon: Tranversa Mercator
Zona: ESTE CENTRAL MAGNA
Datum vertical: m.s.n.m.
‘Modelo Geoidal: EGM 96

llustracion 3 Ubicacion obras proteccion

3.1.1. CARECTERIZACION GEOGRAFICA - FISICA
El asentamiento urbano dividido en doce barrios ubicados sobre la margen izquierda del
rio Cusiana a una altura de 187 metros sobre el nivel del mar con una temperatura pro-
medio de 26 grados y dista 440 km. de Bogota por la hermosa autopista conocida como
“la marginal de la selva” y 82 km. de Yopal por excelente carretera pavimentada y sefia-
lizada, el municipio en general cuenta con 11.150 habitantes, el municipio de Mani es
caracteristico de las sabanas llaneras. Estas tierras planas estan formadas por suelos
aluviales y son idoneas para la ganaderia extensiva y la agricultura. Sin embargo, dentro
de este paisaje llano, se pueden encontrar pequefios monticulos o elevaciones suaves
conocidas como lomas, formadas por procesos fluviales y erosivos.

Este terreno favorece la actividad agricola y pecuaria, pero también es susceptible a
inundaciones temporales durante la temporada de lluvias. En algunas zonas rurales, es-
pecialmente en las cercanias de los rios, los suelos tienden a ser mas himedos y fértiles.

3.1.2. HIDROLOGIA
La red hidrografica de Mani es de gran relevancia para el municipio, ya que cuenta con

varios cuerpos de agua que contribuyen tanto a la economia local como al ecosistema

de la region.

Rio Meta: Es uno de los principales rios que bordean el municipio al sur, sirviendo
como limite natural con el departamento del Meta. Este rio es fundamental para
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la navegacion y el abastecimiento de agua, ademas de ser un recurso clave para
la pesca artesanal y la recreacion.
¢ Rio Cusiana: Este rio es otro de los afluentes importantes, que cruza parte del
territorio del municipio. Juega un papel importante en la irrigacion de tierras
agricolas y en el suministro de agua para las actividades ganaderas
e (Cafadasy Cafos: Ademas de los rios principales, el municipio cuenta con nume-
rosos canos y quebradas, como el cafio La Venturosa y el cafio Guaratara, que
son vitales para el drenaje y la biodiversidad local. Estos cafios atraviesan gran
parte de las zonas rurales, proporcionando agua a las sabanas y siendo fuente
de vida para la fauna local.
No obstante, durante la temporada de lluvias, muchas areas cercanas a los rios y cafios
se inundan, lo que genera tanto desafios para la infraestructura como beneficios para
las actividades agropecuarias, ya que los suelos se fertilizan naturalmente.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA
4.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

El Municipio de Mani se encuentra bajo el mandato judicial proferido por el Tribunal
Administrativo de Casanare dentro de la Accion Popular con Radicado No. 85001-23-
33-000-2014-00034-00. Dicho fallo ordena al municipio la adopcién de medidas defini-
tivas e impostergables para garantizar los derechos colectivos al goce de un ambiente
sano, la existencia del equilibrio ecoldgico, el manejo y aprovechamiento racional de
los recursos naturales, y la prestacion eficiente de los servicios publicos domiciliarios
de alcantarillado y sanamiento basico.

La Corporacién Autonoma Regional de la Orinoquia (CORPORINOQUIA), mediante la
Resolucion No. 500.36.21-0901, aprobd el Plan de Saneamiento y Manejo de Verti-
mientos (PSMV) del Municipio de Mani. Este instrumento de planificacion ambiental
exige la reduccion progresiva de cargas contaminantes vertidas sobre las fuentes hidri-
cas receptoras, fijando metas de calidad que solo pueden ser alcanzadas mediante la
entrada en operacion eficiente y continua de la PTAR municipal.

Se evidencia un estado de deterioro y deficiencia en las condiciones de operacion y con-
servacion de tres (3) lechos de secado, asociado principalmente al deterioro de los ele-
mentos que conforman la estructura metalica de soporte, la falta de cubierta de protec-
cion y el desgaste de componentes hidraulicos, incluyendo las valvulas de operacion.
Estas condiciones generan exposicion directa de los lechos a las condiciones
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ambientales y pueden afectar el adecuado proceso de secado, ademas de incrementar
el deterioro de los elementos constructivos y metalicos existentes. Se requiere realizar
la instalacion de cubierta metalica, recuperacion y aplicacion de sistemas de proteccion
anticorrosiva a la estructura, asi como el cambio de valvulas y mantenimiento de los
elementos hidraulicos asociados, con el fin de recuperar las condiciones funcionales de
la infraestructura.

Por otra parte, en la estructura de entrega de aguas se observa un proceso progresivo
de erosion superficial y socavacién del terreno en el area de descarga, evidenciado por
la pérdida de material alrededor de la estructura y la exposicidon de elementos proximos
al cauce. La accion hidraulica y la concentracion del flujo en el punto de entrega estan
generando remocion del material del suelo, situacion que puede comprometer de ma-
nera progresiva la estabilidad del terreno y la integridad de la estructura existente. Por
lo anterior, se requiere la ejecucion de obras de proteccién hidraulica, control de ero-
sion y estabilizacion, mediante la recuperacion del terreno y la implementacion de ele-
mentos de proteccion en la zona de descarga, con el propdsito de reducir la velocidad y
energia del flujo, controlar la socavacion y garantizar la estabilidad y funcionalidad de la
estructura.

5. ALTERNATIVA DE SOLUCION

Lechos de secado

1. Serequiere realizar la instalacion de cubierta metalica, recuperacion y aplicacion de
sistemas de proteccion anticorrosiva a la estructura, asi como el cambio de vélvulas
y mantenimiento de los elementos hidrdulicos asociados, con el fin de recuperar las
condiciones funcionales de la infraestructura.

Obras de proteccion

2. serequiere la ejecucion de obras de proteccion hidraulica, control de erosion y es-
tabilizacion, mediante la recuperacion del terreno y la implementacion de elemen-
tos de proteccion en la zona de descarga, con el propdsito de reducir la velocidad y
energia del flujo, controlar la socavacién y garantizar la estabilidad y funcionalidad
de la estructura.

6. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con la inspeccion visual realizada, se evidencid que los tres (3) lechos de secado
presentan condiciones de deterioro y requieren actividades de mantenimiento y adecua-
cion para recuperar sus condiciones funcionales. La estructura metalica existente presenta
signos de envejecimiento y exposicion a la intemperie, por lo que requiere actividades de
limpieza, preparacion de superficies y aplicacién de un sistema de proteccion mediante pin-
tura anticorrosiva y acabado. Asi mismo, se identifica la necesidad de implementar una
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cubierta metalica que permita proteger los lechos de las condiciones climaticas y contribuir
al adecuado funcionamiento del proceso de secado.

Se identifico igualmente la necesidad de realizar el cambio de valvulas y revision de los com-
ponentes hidrdulicos asociados a los lechos, debido al deterioro observado y a la importan-
cia de garantizar una adecuada operacion, regulacion y control del sistema.

En la zona correspondiente a la estructura de entrega, se evidencio un proceso de erosion
y socavacion del terreno generado por la accién hidraulica del flujo de descarga. La pérdida
de material alrededor de la estructura ha producido exposiciéon y desestabilizacion locali-
zada del terreno, constituyendo una condicion que, de continuar, puede incrementar el de-
terioro de los elementos existentes y afectar la estabilidad de la infraestructura.

En términos generales, las condiciones observadas permiten establecer que las estructuras
requieren intervenciones de mantenimiento preventivo y correctivo, asi como obras de pro-
teccion hidrdulica, con el propésito de prolongar su vida util, reducir el deterioro progresivo
y mantener la funcionalidad del sistema.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar la intervencion integral de los tres (3) lechos de secado, contem-
plando la instalacion de cubierta metalica, mantenimiento y recuperacion de la estructura
existente, preparacion de superficies y aplicacion de pintura de proteccion contra la corro-
sion. De igual manera, se debera efectuar el cambio de las valvulas deterioradas y la revisién
de tuberias, accesorios y elementos de drenaje, verificando posteriormente su correcto fun-
cionamiento.

Para la estructura de entrega, se recomienda ejecutar obras destinadas al control de la ero-
sion y mitigacion de la socavacion, previa adecuacion y limpieza del area afectada. La solu-
cion debera contemplar la recuperacién y estabilizacion del terreno y la implementacion de
elementos de proteccion hidraulica, tales como enrocado, escollera, gaviones, concreto ci-
clépeo o sistemas equivalentes, de acuerdo con las condiciones hidraulicas y geotécnicas
encontradas en el sitio.

Se recomienda ademas realizar la conformacion y compactacion del terreno afectado, ga-
rantizar la proteccion del pie de la estructura y disponer elementos que permitan disipar o
controlar la energia del flujo en el punto de descarga. La solucion definitiva debera definirse
considerando las caracteristicas del caudal, velocidad del flujo, geometria de la descarga y
condiciones del suelo.

Finalmente, se recomienda priorizar estas intervenciones dentro del mantenimiento de la
infraestructura, especialmente las relacionadas con la erosion y socavacion, efectuando se-
guimiento periodico al comportamiento del terreno y de la estructura de entrega para
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detectar oportunamente nuevos procesos de pérdida de material o afectaciones que pue-
dan comprometer su estabilidad.

Elaboré: L3

&)
EFRAIN NOSSA PARRA
Secretaria de obras publicas y transportes

lene Vega

Profesional de Apoyo S.O.P.T.
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7. ANEXOS

Registro fotografico

REGISTRO FOTOGRAFICO
LECHOS DE SECADO

Se observan tres lechos de secado con deterioro en la estructura metalica y ausencia de
cubierta de proteccion. Se requiere mantenimiento y pintura de la estructura, instalacion
de cubierta metdlica y cambio de valvulas para garantizar el adecuado funcionamiento y
conservacion de la infraestructura.
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OBRAS DE PROTECCION

Se evidencia erosion y socavacion en la margen y zona de descarga, con pérdida de suelo
y exposicion de raices y elementos de la estructura. Se requieren obras de proteccion y
estabilizacion para controlar la erosion y evitar un mayor deterioro.
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