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RESPONSABLE . . .

AREA SOLICITANTE Maria Nury Escobar Guzman— Decana Facultad de Sistemas
OBJETO Adquisicion de humanoides para el laboratorio de biénica para fortalecer la oferta

formativa en la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central

1. JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA NECESIDAD QUE LA ESCUELA TECNOL(')(’-}ICA
INSTITUTO TECNICO CENTRAL PRETENDE SATISFACER CON LA CONTRATACION

1.1. Justificacion:

La Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central (ETITC) en coherencia con el Plan de Desarrollo
Institucional 2025-2032, adelanta un proceso de transformacién académica orientado al fortalecimiento de
la formacién, la investigacion, la innovacion y la transferencia de conocimiento en tecnologias emergentes.
En este contexto, la Institucién ha creado la Facultad de Inteligencia Artificial aprobada oficialmente en
2025 mediante el acuerdo 010 del Consejo Directivo, asi mismo, viene desarrollando nuevos programas
académicos en Inteligencia Atrtificial, Roboética y Ciencia de Datos, los cuales demandan ambientes de
aprendizaje e investigacion dotados con infraestructura tecnoldgica acorde con los estandares cientificos
y tecnolégicos actuales.

La evolucidon de la ingenieria hacia sistemas inteligentes, autébnomos y ciberfisicos ha consolidado la
bidnica y la robdtica humanoide como areas estratégicas para la formacién de profesionales capaces de
integrar conocimientos de mecatronica, electrénica, ciencias de la computacion, inteligencia artificial,
biomédica y telecomunicaciones. En consecuencia, la ETITC requiere modernizar el Laboratorio de Bidnica
mediante la incorporacién de plataformas robdéticas humanoides que permitan desarrollar actividades de
docencia, investigacién, innovacion y extensién bajo escenarios reales de experimentacion.

Para que la ETITC cumpla con su misién de formar profesionales competitivos, es imperativo que los
estudiantes desarrollen habilidades con techologias actuales. La modernizacion de los laboratorios es, por
lo tanto, esencial para alcanzar los resultados de aprendizaje esperados y las competencias demandadas
por el sector.

En este sentido, la adquisicion de cuatro (4) robots humanoides constituye una inversion estratégica para
consolidar un laboratorio de ultima generacion que fortalezca la formacién practica, impulse el desarrollo
de proyectos de investigacion aplicada y facilite la articulacion entre los programas académicos actuales y
aquellos que se encuentran en proceso de creacion.

La Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central (ETITC), en el marco de su modelo académico articulado
entre la formacion técnica, tecnolégica y profesional, requiere ambientes de aprendizaje que permitan
integrar de manera efectiva los fundamentos tedricos con la experimentacion practica. Actualmente, la
ETITC no dispone de plataformas robéticas humanoides que permitan desarrollar procesos de formacion
e investigacién en areas de alta complejidad como locomocién bipeda, percepcién inteligente, visidon
artificial, interaccion humano-robot, manipulacién auténoma, aprendizaje por refuerzo, inteligencia artificial
embebida y sistemas ciberfisicos.
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Esta limitacion restringe el desarrollo de practicas experimentales, el fortalecimiento de proyectos
integradores y semilleros de investigacion, la formulacion de proyectos interdisciplinarios y la ejecucion de
investigaciones que requieren la validacion de algoritmos y modelos sobre plataformas fisicas reales,
reduciendo las oportunidades de innovacion y transferencia tecnoldgica. La necesidad institucional se
orienta a fortalecer y actualizar las capacidades experimentales, garantizando que los estudiantes
dispongan de herramientas modernas alineadas con las exigencias actuales de la ingenieria.

Asi mismo, el fortalecimiento de la Facultad de Inteligencia Artificial con la implementacion de los
programas académicos en Inteligencia Artificial, Robdética y Ciencia de Datos tanto de pregrado como de
posgrado, asi como, la incorporacion de estas areas de conocimiento en los programas existentes en la
Escuela, demandan ambientes especializados que permitan a estudiantes, docentes e investigadores
desarrollar competencias avanzadas mediante experiencias de aprendizaje basadas en proyectos,
experimentacion y resolucion de problemas reales. Si bien la ETITC ha venido consolidando laboratorios
especializados en su sede principal, tales como los laboratorios de electronica, automatizacién, sistemas
digitales e instrumentacién, es importante incluir el laboratorio de bidnica lo que implica mejorar los
procesos con los estudiantes y que redunde en apuntar a la calidad y permanencia de estos.

La adquisicion de cuatro robots humanoides permitira disponer de plataformas de investigacion y formacion
que soporten simultaneamente actividades académicas, proyectos de grado, semilleros de investigacion,
trabajos interdisciplinarios y procesos de transferencia tecnolégica, beneficiando de manera transversal
diferentes areas como:

e Area de Mecatrénica: Disefio de mecanismos articulados, cinemética y dinamica de cuerpos
multiples, control de actuadores y sistemas de locomocién.

e Area de Electrénica: Desarrollo de tarjetas de control, sensérica avanzada (LIDAR, camaras3D,
IMUs), procesamiento de sefales y fuentes de poder.

e Area de Sistemas y Telecomunicaciones: Programaciéon de algoritmos de visién artificial,
navegacion autonoma, inteligencia artificial (aprendizaje por refuerzo, redes neuronales) y
comunicacion [0T/5G.

e Area de Biomédica: Desarrollo de prétesis bidnicas controladas por sefiales mioeléctricas,
exoesqueletos de rehabilitacion y estudio de la biomecanica humana.

El laboratorio constituira un entorno para el desarrollo de aplicaciones relacionadas con control inteligente,
percepcién multimodal, vision por computador, navegacion autbnoma, robética colaborativa, biomecanica,
rehabilitacion asistida, exoesqueletos, interfaces hombre-maquina, internet de las cosas, computacién en
el borde (Edge Al) y sistemas inteligentes para la industria y la salud. Esto permite integrar la practica
experimental directamente en el desarrollo de las clases, promover metodologias activas como el
aprendizaje basado en proyectos y la resolucion de problemas reales, y garantizar la continuidad de la
formacion practica en los programas de la ETITC. En este marco, la dotacion del laboratorio de bionica
responde a una necesidad clara y concreta de fortalecimiento académico, alineada con el Plan de
Desarrollo Institucional 2025-2032, orientada a la modernizacion progresiva de los ambientes de
aprendizaje y a la formacion de profesionales con competencias pertinentes y acordes con las dinamicas
tecnoldgicas contemporaneas.
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La no adquisicion de las plataformas robdticas humanoides afecta el cumplimiento de las funciones
misionales de la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central (ETITC), al limitar la formacion practica en
robotica, inteligencia artificial y tecnologias de la Industria 4.0. Asimismo, restringe el desarrollo de
proyectos de investigacion aplicada, la participacion en convocatorias y alianzas estratégicas, la
produccion cientifica y la transferencia tecnoldgica. Desde la perspectiva curricular, compromete la
consolidacion de los programas de Inteligencia Atrtificial, Robética y Ciencia de Datos, asi como la
actualizacion de los programas académicos existentes. Adicionalmente, reduce la competitividad
institucional, el impacto social y el posicionamiento de la ETITC como referente en tecnologias inteligentes
y robética avanzada.

El Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2025-2032 de la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central
establece como objetivo estratégico la modernizacion progresiva de la infraestructura académica,
orientada a garantizar laboratorios pertinentes, flexibles y alineados con las dinamicas tecnoldgicas de la
Industria 4.0. En este contexto, la adquisicion de los robots humanoides se configura como una accion
estratégica que permite avanzar de manera efectiva en la actualizacién de los ambientes de aprendizaje,
al incorporar tecnologias modernas de vision por computador, interaccidon hombre-maquina ampliamente
utilizadas en entornos académicos, industriales y de investigacion aplicada.

La presente contratacion se encuentra alineada con el Plan de Desarrollo Institucional 2025-2032
"Oportunidades que transforman la vida", contribuyendo al fortalecimiento de las capacidades
institucionales necesarias para consolidar una educacién superior pertinente, innovadora y articulada con
los desafios cientificos y tecnoldgicos contemporaneos.

La modernizacion del Laboratorio de Bidnica aporta de manera directa al eje estratégico Formacion y
pedagogia de calidad, al fortalecer los ambientes de aprendizaje mediante infraestructura tecnoldgica
especializada que favorece metodologias activas, aprendizaje basado en proyectos y formacion
interdisciplinaria.

Igualmente, contribuye al eje Investigacion y produccién técnico-cientifica, al proporcionar plataformas
experimentales para el desarrollo de proyectos de investigacion, semilleros, trabajos de grado,
publicaciones cientificas, innovacion tecnolégica y generacion de nuevo conocimiento en inteligencia
artificial, robotica, sistemas inteligentes y bionica.

De la misma manera, fortalece el eje Extension y proyeccion institucional, al ampliar las posibilidades de
cooperacion con universidades, centros de investigacion, empresas de base tecnoldgica y entidades del
sector productivo, favoreciendo la transferencia de tecnologia y el desarrollo de proyectos conjuntos.

La adquisicién también responde al eje Transformacion institucional, al dotar a la ETITC de infraestructura
alineada con la creacion de la Facultad de Inteligencia Atrtificial y con el desarrollo de los nuevos programas
académicos en Inteligencia Artificial, Roboética y Ciencia de Datos, consolidando capacidades para afrontar
los retos de la economia del conocimiento y la transformacion digital.

Finalmente, esta inversion fortalece la proyeccion institucional de la ETITC como referente nacional en
ingenieria_avanzada, robética humanoide y tecnologias inteligentes, promoviendo la formacién de
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profesionales altamente calificados, el desarrollo de soluciones con impacto social y la generacién de
conocimiento aplicado para contribuir al desarrollo cientifico, tecnoldgico y productivo del pais.

1.2. Descripcion de la necesidad:

La Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central (ETITC) requiere fortalecer y modernizar las capacidades
del Laboratorio de Bidnica mediante la incorporacién de cuatro (4) plataformas roboéticas humanoides, con
el fin de disponer de infraestructura tecnoldgica especializada que soporte las actividades de docencia,
investigacion, innovacion y extensioén en areas relacionadas con la inteligencia artificial, la robdtica, la
ciencia de datos y los sistemas inteligentes.

Esta necesidad responde, ademas, al proceso de transformaciéon académica que adelanta la Institucion, el
cual comprende la consolidacion de la Facultad de Inteligencia Artificial, el disefio de los nuevos programas
académicos en Inteligencia Atrtificial, Robotica y Ciencia de Datos y la actualizacién curricular de los
programas existentes de la ETITC. Este proceso busca incorporar de manera transversal la inteligencia
artificial, la analitica de datos, la robdtica, los sistemas ciberfisicos, el internet de las cosas, la computacion
en el borde (Edge Al) y otras tecnologias emergentes en los planes de estudio, con el propdsito de formar
profesionales capaces de responder a los retos de la transformacion digital, la industria inteligente y la
economia basada en el conocimiento.

En este contexto, resulta indispensable disponer de ambientes de aprendizaje y experimentaciéon que
permitan desarrollar competencias practicas acordes con las nuevas orientaciones curriculares. Las
plataformas robéticas humanoides constituyen un recurso tecnolégico que facilitara la integracion de
conocimientos en mecatronica, electronica, sistemas y telecomunicaciones, biomédica e inteligencia
artificial, promoviendo metodologias de aprendizaje basadas en proyectos, laboratorios experimentales y
resolucion de problemas reales. Esta actualizacion de los ambientes de aprendizaje practico genera
impactos positivos significativos en multiples dimensiones del quehacer académico e institucional. Para los
estudiantes, la adquisicidn de estos equipos facilita el desarrollo de competencias practicas fundamentales.
Esta situacion disminuye la brecha entre la formacion académica y las exigencias reales del sector
productivo, aumentando directamente su empleabilidad y desempefio profesional.

Los equipos serviran como plataformas de investigacion y formacion para el disefio, implementacion y
validacion de algoritmos de inteligencia artificial, vision por computador, aprendizaje automatico,
aprendizaje por refuerzo, control inteligente, navegacion autbnoma, interaccion humano-robot, robética
colaborativa y sistemas ciberfisicos. Asi mismo, fortaleceran el desarrollo de proyectos interdisciplinarios,
trabajos de grado, semilleros de investigacion y actividades de innovacion orientadas a aplicaciones en
automatizacién, manufactura inteligente, salud, rehabilitacion asistida, biomecanica y tecnologias de
apoyo.

Adicionalmente para estrategias de aprendizaje como proyectos integradores y semilleros de investigacion
contar con estas tecnologias actuales permite el desarrollo de prototipos funcionales y soluciones
alineadas con las exigencias actuales del sector productivo y la investigacion aplicada. Asimismo, fortalece
la capacidad de la ETITC para establecer alianzas estratégicas con el sector productivo, participar en
proyectos colaborativos y procesos de transferencia tecnoldgica, y amplia su competitividad frente a otras
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instituciones de educacion superior que si cuentan con la tecnologia experimental robusta y alineada con
las exigencias tecnoldgicas contemporaneas

En consecuencia, la ETITC requiere incorporar cuatro (4) robots humanoides con caracteristicas técnicas
que permitan su utilizacion como plataformas abiertas de investigacion, programacién y experimentacion,
garantizando su aprovechamiento transversal por parte de las diferentes facultades y programas
académicos de la Institucion, y contribuyendo al fortalecimiento de las capacidades institucionales
necesarias para la formacion de talento humano, la investigacion aplicada, la innovacion y la transferencia
de conocimiento en tecnologias emergentes.

Con el propdsito de atender la necesidad identificada, la Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central
(ETITC) requiere la adquisicion de cuatro (4) plataformas robéticas humanoides de propésito educativo e
investigativo, dotadas con las capacidades de hardware y software necesarias para el desarrollo de
actividades de docencia, investigacion, innovacion y transferencia de conocimiento en inteligencia artificial,
robotica, ciencia de datos y tecnologias emergentes.

Estas plataformas deberan permitir la programacion y experimentacion en areas como vision por
computador, aprendizaje automatico, aprendizaje por refuerzo, control inteligente, navegacion auténoma,
interaccion humano-robot, procesamiento de sensores, sistemas ciberfisicos y robética colaborativa,
constituyéndose en infraestructura tecnoldgica para el desarrollo de practicas de laboratorio, proyectos de
investigacion, trabajos de grado, actividades de los semilleros de investigacion y procesos de extension.

La solucion contempla la incorporacion de equipos con arquitectura abierta y capacidad de integracién con
diferentes entornos de desarrollo, lenguajes de programacion, bibliotecas de inteligencia artificial,
plataformas de simulacion y sistemas operativos ampliamente utilizados en el ambito académico y
cientifico, garantizando su utilizacion por las diferentes facultades y programas académicos de la
Institucion.

Asi mismo, la adquisicion permitira consolidar un laboratorio de bidnica y robética humanoide con
capacidad para soportar la implementacion de los nuevos programas académicos de Inteligencia Artificial,
Robdtica y Ciencia de Datos, asi como la actualizacion curricular de los programas existentes de la ETITC,
incorporando escenarios de experimentacién acordes con las tendencias tecnologicas y las necesidades
de formacioén del sector productivo.

La solucién propuesta fortalecera las capacidades institucionales para la formacidon practica, la
investigacion aplicada, el desarrollo tecnolégico y la innovacion, promoviendo el trabajo interdisciplinario
entre las diferentes areas de la ingenieria, la participacion en proyectos de cooperacion nacional e
internacional, el desarrollo de soluciones con impacto social y la consolidacion de la ETITC como referente
académico en inteligencia artificial, bidnica y robética avanzada.

1.3. items en el Plan de Contratacién en el que se encuentra incluido el bien o servicio que se solicita: La
presente contratacién se encuentra incluida en el PAA 2026.

2. DESCRIPCION DEL OBJETO, PLAZO Y LUGAR DE EJECUCION.
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exclusividad o compatibilidad.

21. Objeto: Adquisicion de 4 humanoides para el laboratorio de bidnica para fortalecerla oferta
formativa en la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central
2.2. Cédigo UNSPSC
Clasificacion UNSPSC principal: 23101519 - Robots. Clasificaciones complementarias: 23153200
- Robdtica, 81101702 - Disefio de circuitos electronicos, 41111900 - Transductores y Sensores,
43232400 - Software de desarrollo, 86101700 - Captacion técnica, 81112300 - Soporte técnico
Software, 81151600 - Servicios de Investigacion y desarrollo.
Caodigo s
UNSPS Descripcion
23101519 Robots
23153200 Robotica
81101702 Disefio de circuitos electronicos
41111900 Transductores y Sensores
43232400 Software de desarrollo
86101700 Captacion técnica
81112300 Soporte técnico Software
81151600 Servicios de Investigacion y desarrollo
2.3. Condiciones Técnicas exigidas:

Las condiciones técnicas exigidas se orientan a la adquisicién de cuatro (4) robots humanoides en dos
configuraciones funcionales de dos (2) unidades cada una. Las referencias comerciales indicadas son
orientativas y no restringen la participacion de soluciones técnicamente equivalentes que acrediten todos
los requisitos minimos de las fichas técnicas, salvo que exista justificacion técnica expresa y verificable de

Ué

Descripcion del equipo Caracteristicas minimas Cantidad
Humanoide para docencia, e investigacion
avanzada, con manos de 5 dedos con
sensores tactiles.

Disefio antropomérfico: cabeza, torso,
Robot Humanoide Unitree Modelo R1 EDU | brazos y piernas. °

Dimensiones: Altura aproximada de 121 cm
y peso de 29 kg.

Movilidad: 26 grados de libertad, que
permita caminar, correr, realizar volteretas y
recuperarse autbnomamente ante caidas.
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Manos méviles: En cada mano 5 dedos
articulados, con 6 grados de libertad.
Sensores tactiles y de fuerza en las
articulaciones.

Sensores: Camara binocular  (vision
estereoscopica), arreglo de 4 microfonos,
altavoz integrado, Encoders dobles vy
sencillos en las articulaciones, sensores de
posicion de alta precision, sensores tactiles
en las manos (U6).

Percepcion avanzada: Camara de
profundidad incorporada, que permita la
localizacion y mapeo simultaneos (SLAM) en
tiempo real.

Procesamiento: Procesador de alto
rendimiento de 8 nucleos. CPU + GPU.
Conectividad: Wi-Fi 6, Bluetooth 5.2,
interfaces  abiertas para sensores 'y
articulaciones.

Capacidad de IA: Mdédulo de computacion
integrado que pueda equiparse con
tecnologia NVIDIA Jetson Orin 100Tops,
gestionando tareas de aprendizaje por
refuerzo y vision artificial en tiempo real.
Desarrollo secundario: SDK para desarrollo
de aplicaciones, compatible con ROS 2, C++,
lo que permite programar comportamientos
personalizados y algoritmos de navegacion
auténoma.

Bateria: Litio extraible con autonomia de
mas o menos 1 hora, 1 bateria extra.
Entrenamiento a usuario: 48h (3h/semana,
16 semanas o 6h/semana, 8 semana)
Soporte técnico y Garantia: 12 meses
Comunidad de conocimiento: formar parte
de la comunidad para estudio de
humanoides, para ayuda a la transferencia
de conocimiento en el area.

Costos de Transporte, Importacion y
Nacionalizacién: incluidos

Robot Humanoide Unitree Modelo G1 EDU
u12

Humanoide para docencia, e investigacion
avanzada, con manos de 5 dedos con 2
sensores tactiles.
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Disefio antropomérfico: cabeza, torso,
brazos y piernas.

Dimensiones: Altura aproximada de 127 cm
y peso de 35 kg.

Movilidad: 23 grados de libertad, que
permita caminar, correr, realizar volteretas y
recuperarse autbnomamente ante caidas.
Manos moviles: 5 dedos articulados cada
mano tiene 6 grados de libertad. Tiene
sensores tactiles y de fuerza en las
articulaciones.

Sensores: Unidad de medicion inercial
(IMU), Encoders dobles en las articulaciones,
arreglo de micréfonos con cancelaciéon de
ruido y eco, altavoces estéreo de 5 W.
Percepciéon avanzada: Sensor LiDAR 3D
incorporado, con deteccion hemisférica de
360° y camara de profundidad (Depth
Camera), que permita la localizacion y mapeo
simultaneos (SLAM) en tiempo real.
Procesamiento: Procesador de alto
rendimiento de 8 nucleos.

Conectividad: Wi-Fi 6, Bluetooth 5.2,
interfaces  abiertas para sensores 'y
articulaciones.

Capacidad de IA: Su moddulo de
computacion integrado puede equiparse con
tecnologia NVIDIA Jetson Orin 100Tops,
gestionando tareas de aprendizaje por
refuerzo y vision artificial en tiempo real.
Desarrollo secundario: SDK para desarrollo
de aplicaciones, compatible con ROS 2, C++,
Python lo que permite  programar
comportamientos personalizados y
algoritmos de navegacion autonoma.
Bateria: De litio recargable con autonomia
de mas o menos 2 horas, 1 bateria extra.
Entrenamiento a usuario: 48h (3h/semana,
16 semanas o 6h/sem, 8 sem)

Soporte técnico y Garantia: 18 meses
Comunidad de conocimiento: formar parte
de la comunidad para estudio de
humanoides, para ayuda a la transferencia
de conocimiento en el area.
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Costos de Transporte, Importacion y
Nacionalizacion: incluidos

Las caracteristicas minimas exigidas para las dos configuraciones de robots humanoides, o sus
equivalentes acreditados, permiten la disponibilidad de plataformas de ultima generacién para actividades
de docencia, investigacion y desarrollo en Inteligencia Atrtificial, roboética e interacciéon humano-robot.

Adicionalmente, deberan incluir baterias recargables con autonomia acorde al modelo, una bateria
adicional, capacitacion a los usuarios, soporte técnico especializado, garantia, ademas de contemplar
dentro de la oferta todos los costos asociados al transporte, importacion y nacionalizacion, garantizando la
correcta puesta en funcionamiento de los equipos y la transferencia de conocimiento necesaria para su
aprovechamiento en proyectos académicos y de investigacion.

Las caracteristicas asociadas a denominaciones de fabricante se entenderan como referencias
funcionales y no como condiciones de origen exclusivo; las equivalencias se evaluaran objetivamente
contra la ficha técnica. Las prestaciones opcionales no configuraran requisitos de habilitacion salvo que
se describan expresamente como minimas y necesarias.

2.4. Plazo de ejecucion:

El plazo de ejecucion del contrato sera de dos (2) meses o hasta el 31 de diciembre de 2026 contados a
partir del cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion.

2.5. Requisitos de perfeccionamiento e inicio de ejecucion.

El contrato se perfecciona por acuerdo escrito de las partes formalizado mediante SECOP |II. Para iniciar
su ejecucion deberan cumplirse los requisitos legales y contractuales aplicables, incluidos el registro
presupuestal y la aprobacién de las garantias exigidas. El plazo contractual se contara desde el acta de
inicio, cuando esta se pacte, una vez cumplidos los requisitos de ejecucion.

2.6. Lugar de ejecucion: El lugar de ejecucion del contrato sera Calle 13 No. 16-74 Barrio La Favorita
— Bogota.

PARAGRAFO: Para todos los efectos contractuales se tendran como domicilio la ciudad de Bogota

3. IDENTIFICACION DEL CONTRATO A CELEBRAR Y MODALIDAD DE SELECCION

3.1. Tipo de Contrato a Celebrar:

De conformidad con el objeto contractual y la Ley 80 de 1993, se celebrara un CONTRATO DE
COMPRAVENTA DE BIENES TECNOLOGICOS (segun la estructura definitiva de entregas), cuyo objeto
principal es la transferencia y entrega de cuatro (4) robots humanoides, con los accesorios, puesta en
funcionamiento, capacitacion y garantia asociados. La modalidad de seleccion no constituye un tipo
contractual.
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3.2. Modalidad de seleccion:

La seleccién se adelantara mediante SELECCION ABREVIADA PARA ADQUIRIR BIENES Y SERVICIOS
DE CARACTERISTICAS TECNICAS UNIFORMES POR SUBASTA INVERSA ELECTRONICA, conforme
al literal a) del numeral 2 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007 y los articulos 2.2.1.2.1.2.1 y siguientes del
Decreto 1082 de 2015, modificado en lo pertinente por el Decreto 1860 de 2021. Los bienes deberan
describirse mediante fichas técnicas con estandares minimos verificables y comparables. El precio sera el
factor de seleccion entre ofertas habilitadas.

Corresponde a:
a) Licitacion publica (NO APLICA)
b) Seleccion Abreviada:

I.  Para la adquisicidon de bienes y servicios de caracteristicas técnicas uniformes por SUBASTA
INVERSA ELECTRONICA X
II.  Para la adquisicidon de bienes y servicios de caracteristicas Técnicas Uniformes por compra de
catalogo derivado de la celebracion de acuerdos marco de precios__
lll.  Para la adquisicion de bienes y servicios de caracteristicas técnicas uniformes en bolsas de
productos
IV.  Para la Seleccién Abreviada de Menor cuantia

V. Prestacion de servicio de salud

VI.  Declaratoria de desierta de la licitacion.
VII.  Productos de origen o destinacidén agropecuarios
VIIl.  Actos y contratos que tengan por objeto las actividades comerciales e industriales propias de las

EICE y de las SEM

IX.  Para la ejecucion de: proteccion de personas amenazadas, desmovilizacion e incorporacion,
atencion a poblacion desplazada por la violencia, proteccion de derechos humanos y poblacion en
alto grado de exclusion

X.  Contratacion de bienes y servicios que se requieren para la defensa y seguridad nacional

c) Concurso de méritos:
[.  Abierto
II.  Con precalificacién
Ill.  Escogencia de intermediarios de seguros

d) Minima cuantia

f) Proceso Competitivo Decreto 092 de 2017

4. ANALISIS DEL SECTOR

CLASIF. DE CONFIDENCIALIDAD |IPB| CLASIF. DE INTEGRIDAD| A CLASIF. DE DISPONIBILIDAD | 1

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad.
Asegurese que corresponde a la ultima version consultando el micrositio de calidad de la Escuela Tecnolbgica Instituto Técnico
Central (ETITC)



ESTUDIOS PREVIOS — SELECCION ABREVIADA | CODIGO: GAD-FO-05
POR SUBASTA INVERSA ELECTRONICA VERSION: 8

Escuela Tecnologica VIGENCIA: 2024-09-17
Instituto Técnico Central PAGINA: 11 DE 45

Para el analisis sectorial se consideran antecedentes de contratacion publica de equipos tecnologicos y
roboticos, teniendo como clasificacion principal UNSPSC 23101519 - Robots y como clasificaciones
complementarias 23153200, 81101702, 41111900, 43232400, 86101700, 81112300, 81151600. Se
consideran las cotizaciones obtenidas para la adquisicion de cuatro humanoides. Las referencias
generales del mercado publico no sustituyen el analisis especifico de precios, disponibilidad, garantia y
oferta comparable de estos bienes.

Para la identificacion y clasificacion de los bienes y componentes asociados al objeto contractual se
contemplan los siguientes cédigos UNSPSC, sin que ello implique contratar separadamente servicios de
disefo, investigacion o desarrollo:

23101519 Robots
23153200 Robadtica

81101702 Disefio de circuitos electronicos

41111900 Transductores y Sensores

43232400 Software de desarrollo

86101700 Captacion técnica

81112300 Soporte técnico Software

81151600 Servicios de Investigacion y desarrollo

En el presente caso, la adquisicion de robots humanoides para investigacion y docencia corresponde a
un bien tecnoldgico altamente especializado, disefiado especificamente para entornos académicos,
cientificos y de innovacion, que integra en una unica plataforma capacidades avanzadas de locomocion
bipeda, manipulacion mediante manos antropomoérficas, percepcién multimodal, procesamiento de
inteligencia artificial y plataformas abiertas para el desarrollo de aplicaciones. Este tipo de solucion no
corresponde a un robot de servicio convencional ni a un equipo de automatizacion industrial, sino a
plataformas humanoides de investigacién orientadas al desarrollo de algoritmos de vision por
computador, aprendizaje por refuerzo, interaccién humano-robot, navegacion auténoma y robotica
inteligente, cuya oferta en el mercado es limitada y se encuentra representada por fabricantes
especializados con versiones destinadas exclusivamente a educacion superior e investigacion.

El analisis técnico, econdmico y de mercado que se expone a continuaciéon se desarrolla en observancia
de los principios de transparencia, economia, planeacion, seleccion objetiva, eficiencia y responsabilidad,
consagrados en la normativa de contratacion estatal (Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y Decreto 1082
de 2015).

Analisis de oferta y demanda. Cédigo UNSPSC principal 23101519 - Robots; codigos complementarios
de referencia: 23153200, 81101702, 41111900, 43232400, 86101700, 81112300, 81151600.
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ANALISIS DE LA DEMANDA

Para realizar el analisis de la demanda, la entidad tuvo como referencia el comportamiento de los
procesos contractuales desarrollados en vigencias anteriores para contratar el respectivo bien y/o
servicio teniendo como referencia los siguientes aspectos. Se realiza analisis del comportamiento de la
demanda durante la vigencia 2026, mediante el uso de la herramienta de Abastecimientos Estratégico
con la que Cuenta la Agencia de Contratacion Publica Colombia Compra Eficiente, para lo cual se hace
el analisis de procesos comparables mediante el codigo UNSPSC principal 23101519 - Robots y como
clasificaciones complementarias 23153200, 81101702, 41111900, 43232400, 86101700, 81112300,
81151600., considerando las demas clasificaciones complementarias Unicamente para delimitar los
componentes tecnoldgicos y servicios accesorios incluidos en la adquisicion.

El estudio de mercado para la clasificacion UNSPSC principal 23101519 - Robots y como clasificaciones
complementarias 23153200, 81101702, 41111900, 43232400, 86101700, 81112300, 81151600, se
apoy6 en herramientas de visualizacion y analisis de datos, como las proporcionadas por la Agencia de
Contratacion Publica Colombia Compra Eficiente, para examinar el comportamiento de la oferta y la
demanda durante la ventana de observacion 2020-2026. Se detallan los principales hallazgos:

De acuerdo con la informacién analizada, el mercado de contratacion publica colombiano presenta un
volumen significativo de operaciones, con un valor total estimado de aproximadamente $273,84 billones
y cerca de 8,43 millones de contratos en el universo consultado. Si bien estas cifras comprenden
diferentes tipos de bienes y servicios, permiten evidenciar la existencia de un mercado estatal amplio y
dinamico, dentro del cual se encuentran las adquisiciones de equipos tecnoldgicos y soluciones
especializadas requeridas por las instituciones publicas.

En particular, el comportamiento observado en las categorias de bienes y servicios demuestra que las
entidades estatales realizan adquisiciones relacionadas con maquinaria, equipos, sistemas de
automatizacioén, instrumentacion, componentes tecnolégicos y soluciones especializadas. Este
comportamiento constituye un referente para la adquisicion de humanoides, teniendo en cuenta que
estos corresponden a plataformas tecnoldgicas integradas que combinan elementos de robdtica,
inteligencia artificial, percepcion, procesamiento de informacion, control, interaccién humano-maquina y
sistemas embebidos.

Las graficas analizadas evidencian que el mercado estatal presenta una demanda amplia y diversificada
de equipos y soluciones tecnolégicas. Dentro de las familias de bienes identificadas aparecen categorias
asociadas con magquinaria y equipos, optica, equipos industriales, componentes mecanicos y otras
soluciones especializadas, lo que demuestra que las entidades publicas destinan recursos a la
incorporacién de tecnologias que requieren caracteristicas técnicas particulares.

En este contexto, los humanoides pueden considerarse dentro de un segmento especializado del
mercado de robotica y tecnologias avanzadas, caracterizado por una oferta mas limitada que la
correspondiente a equipos tecnoldgicos convencionales. Su adquisicion requiere evaluar aspectos como
las capacidades de locomocion, grados de libertad, sensores, actuadores, procesamiento, comunicacion,
autonomia, interfaces de programacién, compatibilidad con plataformas de desarrollo y posibilidades de
integracion con sistemas de inteligencia artificial.
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desarrollar proyectos asociados con ciencia, tecnologia e innovacion.

[} ANALISIS DE LA DEMAN

Agencia Nacional

Por tanto, la demanda institucional de este tipo de tecnologia debe analizarse desde una perspectiva
técnica y funcional, ademas del componente econémico. El propdsito no es simplemente adquirir equipos
de computo o robots convencionales, sino disponer de plataformas humanoides capaces de soportar
actividades académicas, experimentales y de investigacién propias de un Laboratorio de Bidnica.

La informacién presentada en las graficas evidencia una concentracion importante de la contratacion
publica en Bogota D.C., Antioquia, Valle del Cauca y Cundinamarca, entre otros territorios. Esta situacion
resulta relevante para el presente analisis, dado que Bogota concentra un numero significativo de
instituciones publicas, universidades, centros de investigacion y entidades con capacidad para

DA © Atras
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Comportamiento contratacion por bienes y servicios de UNSPSC

Qasificador de Bienes y Servicios - Familia

= 3117 - Rodamientos, cojinetes ruedas y engranzjes 14 $1.580.726.624
= 5115 - Medicamentos para el sistema nervioso auténomo 174 $3.674.670.221
= 3124 - Optica industrial 2% $1.397.482.027
= 8514 - Medicina altemativa y holistica 24 $1.644.286.500
=/ 7713 - Servicios de seguimiento, control o rehabilitacion de contaminantes 84 $1.907.488.268
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ANALISIS DE LA OFERTA

Para realizar el analisis de la oferta, la entidad tuvo como referencia el comportamiento de los procesos
contractuales desarrollados en vigencias anteriores para contratar el respectivo bien y/o servicio teniendo
como referencia los siguientes aspectos. Se realiza analisis del comportamiento de la demanda durante
la vigencia 2020-2026, mediante el uso de la herramienta de Abastecimientos Estratégico con la que
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Cuenta la Agencia de Contratacién Publica Colombia Compra Eficiente, para lo cual se hace el analisis
de procesos comparables mediante el codigo UNSPSC principal 23101519 - Robots y como
clasificaciones complementarias 23153200, 81101702, 41111900, 43232400, 86101700, 81112300,
81151600, considerando las demas clasificaciones complementarias Unicamente para delimitar los
componentes tecnoldgicos y servicios accesorios incluidos en la adquisicion. El estudio de mercado para
los codigos UNSPSC principal 23101519 - Robots y como clasificaciones complementarias 23153200,
81101702, 41111900, 43232400, 86101700, 81112300, 81151600, se apoy6é en herramientas de
visualizacién y analisis de datos, como las proporcionadas por la Agencia de Contratacion Publica
Colombia Compra Eficiente, para examinar el comportamiento de la oferta y la demanda durante 2025.
Se detallan los principales hallazgos:

Se identifica un mercado de contratacion publica amplio y dinamico, existe una oferta diversificada de
bienes y servicios, incluyendo maquinaria, equipos, soluciones tecnologicas y bienes especializados.

El analisis de proveedores muestra la participacion de diferentes empresas y organizaciones, aunque
existe una mayor concentracién del valor contratado en aquellos proveedores con mayor capacidad
técnica, financiera y operativa. Asimismo, las diferentes modalidades de seleccién evidencian la
existencia de diversos mecanismos para la adquisicion de bienes y servicios por parte de las entidades
publicas.

Para el caso particular de la adquisicion de cuatro (4) humanoides para el Laboratorio de Bidnica, la
oferta corresponde a un segmento tecnoldgico especializado, debido a que estos equipos integran
robotica, inteligencia artificial, sensores, actuadores, sistemas de control, procesamiento e interaccion
humano-robot. Por esta razén, el numero de proveedores potencialmente aptos es menor que en el
mercado general de equipos tecnoldgicos.

En consecuencia, la oferta debe analizarse no solamente en funcién del precio, sino también
considerando las especificaciones técnicas, capacidades de programacion e integracion, garantia,
soporte técnico, actualizacion y disponibilidad de servicios posventa. Las cotizaciones y referencias
obtenidas de proveedores especializados permitiran complementar la informacion general de la Agencia
de Contratacion Publica Colombia Compra Eficiente y establecer las condiciones econdmicas reales del
mercado.

Existe una oferta disponible para atender la necesidad institucional, aunque corresponde a un mercado
especializado y de menor amplitud que el de bienes tecnoldgicos convencionales. La informacion
analizada permite establecer referentes suficientes para estructurar el proceso de adquisicién de los
cuatro humanoides, garantizando condiciones de pertinencia técnica, eficiencia econémica y adecuado
uso de los recursos publicos.
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Valor Total Estimado por Entidad

Departamento de Entidad

o LI
e p
E g Nombre de Entidad (agregado)
Z g = Ingrese & nombre &N flos
i o
= =
- zar - = - =] o z 3 : = Nombre de Entidad (plataforma)

Qasificador de Bienes y Servidios - Familia

1010 - Animales vivos 452 $17.471.008.9¢ 0.01% 622 $26.960.63. 0.01% 557 $28
1011 - Productos para animales domésticos 20 5200442 0,00% 145 S5.¢
1012 - Comida de animales 482 0.01% 431 318
1013 - Recipientes y habitat para animales 25 0.00% a7 S2.4
1014 - Productos de talabarteria y arreo 27 0.00% 30 $2.1
1015 - Semillas, bulbos, pléntulas y esquejes 690 0.01% 632 $23
1016 - Productos de floricultura y silvicultura 2 0.00% ¥ 6.
Fertilizantes y nutrientes para plantas y herbicidas 348 0.01% 254 $20
1019 - Productos para el control de plagas 17 0.00% 110 $5.¢
1020 - Rosales vivos 4 0,00% 2
1021 - Plantas vivas de especies o variedades de flores altas 14 c 0.00% 8 $
1022 - Plantas vivas de especies o variedades de flores bajas 12 $152.158.000 0.00% 23 $322.204.279 0.00% 10 s
1023 - Crisantemos vivos -
1024 - Claveles vivos 1 $170.000 0,00% 2 $1.815.500 0.00% 1
Total 1281473 $21.714.413.962.925 11.58% 1465684 $39.674.487.693.879 14,49% 1283013 $40.107.5

Investigacion de Mercado

Con el proposito de fortalecer la oferta formativa, investigativa y de innovacion de la Escuela Tecnologica
Instituto Técnico Central (ETITC), se realiz6 un analisis de benchmarking técnico orientado a identificar las
diferentes soluciones tecnoldgicas disponibles en el mercado para la adquisicion de humanoides
destinados al Laboratorio de Bionica.

Este analisis tuvo como objetivo evaluar las alternativas existentes desde el punto de vista técnico,
funcional y de aplicabilidad académica, considerando equipos que permitan el desarrollo de actividades de
docencia, investigacion aplicada, desarrollo tecnolégico y extension en areas como robotica humanoide,
inteligencia artificial, vision por computador, interaccion humano-robot, control automatico, biomecatrénica,
aprendizaje automatico y programacion avanzada.

Para la comparacion de los diferentes proveedores, entre otros, los siguientes criterios técnicos:
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Grados de libertad y capacidad de movimiento de las extremidades.

Plataforma de programacion compatible con lenguajes ampliamente utilizados (Python, C++, ROS).
Compatibilidad con el Robot Operating System (ROS/ROS2).

Capacidades de inteligencia artificial e integracion con modelos de aprendizaje automatico.
Sensores incorporados (camaras RGB y de profundidad, micréfonos, sensores tactiles, IMU,
ultrasonido).

Capacidades de reconocimiento facial, reconocimiento de voz y procesamiento de imagenes.
Conectividad (Wi-Fi, Ethernet, Bluetooth y puertos de expansion).

Posibilidad de integracién con otros dispositivos y plataformas de investigacion.

Disponibilidad de kits de desarrollo (SDK), APIs y documentacion técnica.

Soporte técnico, actualizaciones de software y disponibilidad de repuestos.

Trayectoria del proveedor y uso del equipo en instituciones de educacion superior y centros de
investigacion.

¢ Relacion costo-beneficio durante el ciclo de vida del equipo.

Como resultado del analisis se identificaron varios distribuidores especializados en robética humanoide,
cuyas plataformas presentan caracteristicas adecuadas para procesos de formacion universitaria e
investigacion. Entre las soluciones analizadas se encuentran diferentes modelos de robots humanoides
desarrollados para aplicaciones educativas y cientificas con diferentes niveles de complejidad,
escalabilidad y capacidades de interaccion, evidenciando que el modelo R1 EDU U6 y el G1 EDU U12 de
la marca Unitree , son los mas adecuados desde el punto de vista de las caracteristicas técnicas,
capacidades para la academia y la investigacion y precio.

De igual manera, se evidencido que estos modelos de humanoides de uso académico e investigativo
disponibles en el mercado internacional ofrecen arquitecturas abiertas que facilitan el desarrollo de
proyectos interdisciplinarios en ingenieria electrénica, mecatronica, sistemas, automatizacion, inteligencia
artificial, ciencias de la computacion y biénica, permitiendo ademas la integracion con herramientas de
simulacion, gemelos digitales y laboratorios remotos.

Adicionalmente, el estudio de mercado permitié identificar proveedores con experiencia en suministro de
equipos para instituciones de educacion superior, quienes ofrecen servicios complementarios de
instalacion, capacitacion, garantia, soporte técnico especializado y actualizacion de software, aspectos
fundamentales para asegurar la sostenibilidad de la inversion y la adecuada operacion del laboratorio.

Con base en la comparacion comercial incorporada en el estudio de mercado, se identifican ocho (8)
proveedores o fuentes de cotizacién para las referencias Unitree R1 EDU U6 y Unitree G1 EDU U12. Las
condiciones de suministro, soporte técnico, actualizaciones de software, capacitacién, garantia y
experiencia comercial deberan verificarse con arreglo a los requisitos exigidos en los documentos del
proceso, con sujecion a los principios de transparencia, libre concurrencia y seleccion objetiva. La
identificacion de las referencias técnicas no constituye preferencia por un distribuidor determinado.
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El cuadro comparativo comprende ocho (8) proveedores: ROBOTICS 4.0 S.A.S., LORJA OBRAS Y
PROYECTOS S.A.S., PEOPLE CLEAN S.A.S., IMPOINTER S.A.S., TECHNO SKILLS ENGINEERING
SERVICES S.A.S., NR S.A.S., ELECTRONIC SUPPLY S.A.S. y SUCONEL.

A continuacion, se presenta el cuadro comparativo de las ocho (8) fuentes comerciales consideradas para
las referencias Unitree R1 EDU U6 y Unitree G1 EDU U12, con discriminacion por equipo e impuestos:

Cantidad
Empresa / R1EDU U6 G1 EDU U12 .
identificacion X . unitario sin IVA unitario sin IVA SEEEL IO QL (ELDLT L0t
referencia
$
ROBOTICS 4.0 SAS | 901224882 2 $179.850.000,00 | $ 122.100.000,00 | $ 603.900.000,00 114.741.000,00 $718.641.000,00
LORJA OBRAS Y 901905289- $
PROYECTOS S.AS. 4 2 $128.354.000,00 | $ 206.559.456,00 | $ 669.826.912,00 127.267.113.28 $797.094.025,28
PEOPLE CLEAN $
SAS 901078964 2 $130.763.550,00 | $ 205.462.520,00 | $ 672.452.140,00 127.765.906,60 $800.218.046,60
900701630- $
IMPOINTER S.A.S. 3 2 $149.373.000,00 | $ 214.326.000,00 | $ 727.398.000,00 138.205.620,00 $865.603.620,00
TECHNO SKILLS | g0 e $
ENGINEERING 7 2 $142.635.000,00 | $ 229.400.000,00 | $ 744.070.000,00 141.373.300.00 $ 885.443.300,00
SERVICES S.A.S. R
$
NR SAS 830014721 2 $374.000.000,00 | $ 748.000.000,00 142.120.000,00 $890.120.000,00
ELECTRONIC 901057569- $ $
SUPPLY S.A.S. 2 2 $199.000.000,00 | $299.000.000,00 | § 996.000.000,00 189.240.000,00 | 1.185.240.000,00
SUCONEL 890943055- 2 $210.000.000,00 | $ 350.000.000,00 $ $ $
0 S S 1.120.000.000,00 | 212.800.000,00 | 1.332.800.000,00
PROMEDIO POR $ $
R IECT 2 $162.853.650,00 | $250.105.997,00 | $ 825.919.294,00 156.924.665,86 IR T ERTTT

precio.

Perspectiva Financiera

Para efectos del proceso de subasta inversa, la informacion comercial de los proveedores constituye una
referencia de mercado y no configura una clasificacion, preferencia, adjudicacion anticipada ni factor de
puntaje técnico. Todas las ofertas deberan acreditar idénticos requisitos minimos aplicables y competir en
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La perspectiva financiera del presente proceso contractual se fundamenta en la necesidad institucional de
garantizar una inversion eficiente, responsable y estratégicamente orientada al fortalecimiento de la
infraestructura tecnoldgica y experimental, en concordancia con los objetivos establecidos en el Plan de
Desarrollo Institucional 2025-2032, particularmente aquellos relacionados con la ampliacion y
modernizacion de los ambientes de aprendizaje, el fortalecimiento de los laboratorios y la incorporacién de
tecnologias que contribuyan al desarrollo de procesos de formacion, investigacion, innovacion vy
transferencia de conocimiento.

En este marco, la adquisicion de cuatro (4) humanoides para el Laboratorio de Bidnica constituye una
inversion estratégica orientada a modernizar y fortalecer las capacidades institucionales en areas como
robotica humanoide, inteligencia artificial, automatizacion, sistemas embebidos, visién artificial, interaccion
humano-robot y tecnologias bidnicas. La incorporacion de estas plataformas permitira disponer de
ambientes de experimentacion especializados para el desarrollo de practicas académicas, proyectos
integradores, actividades de investigacion y procesos de innovacion tecnoldgica.

La adquisicion de cuatro unidades responde, ademas, a criterios de eficiencia en el uso de los recursos
institucionales, dado que permite desarrollar actividades practicas de manera simultanea con diferentes
grupos de estudiantes, facilitar el trabajo colaborativo, realizar pruebas comparativas de algoritmos y
configuraciones y ampliar la capacidad de atencion del laboratorio. De esta manera, la inversién no se
limita a la incorporacién de equipos individuales, sino que permite consolidar una infraestructura
tecnolégica con capacidad de uso transversal por diferentes programas académicos y grupos de
investigacion.

El analisis financiero del proceso se desarrolla bajo criterios de eficiencia, pertinencia técnica,
sostenibilidad presupuestal, racionalidad del gasto y relacién costo-beneficio, en coherencia con los
principios de planeacion, economia y responsabilidad que orientan la contratacion estatal. La inversién
propuesta busca garantizar que los recursos publicos destinados al fortalecimiento de la infraestructura
tecnolégica generen beneficios académicos y cientificos sostenibles en el mediano y largo plazo.

Para la estimacion del costo del proceso se tuvieron en cuenta, entre otros, los siguientes elementos:

1. Estudio de mercado: se consideraron cotizaciones, referencias comerciales y especificaciones
técnicas de proveedores especializados en plataformas roboticas humanoides y soluciones
tecnoldgicas para ambientes académicos y de investigacion, con el propdsito de establecer valores
de referencia acordes con las condiciones actuales del mercado.

2. Configuracion integral de las plataformas: se considerd la adquisicion de cuatro (4) humanoides
con las capacidades técnicas requeridas para desarrollar actividades de formacion,
experimentacion e investigacion en bidnica, robdtica e inteligencia artificial. La valoracién contempla
las caracteristicas de hardware, sensores, actuadores, sistemas de procesamiento, interfaces de
comunicacion, capacidades de programacion y demas componentes requeridos para su operacion.

3. Soporte técnico, garantia y actualizacion: se contemplaron las condiciones asociadas a garantia,
soporte técnico, mantenimiento y, cuando corresponda, actualizacién de software y componentes
de la plataforma, con el propdsito de preservar la disponibilidad operativa de los equipos y reducir
riesgos asociados a la obsolescencia tecnoldgica.
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4. Compatibilidad e integracién tecnoldgica: se consideré la necesidad de que las plataformas puedan
integrarse con herramientas de programacion, sistemas de inteligencia artificial, entornos de
desarrollo y demas tecnologias disponibles en la institucion. Este aspecto resulta fundamental para
garantizar que los humanoides puedan ser utilizados no solamente como equipos demostrativos,
sino como plataformas abiertas de experimentacion, programacion y desarrollo tecnolégico.

5. Capacidad de aprovechamiento académico: la inversion se analiza considerando el numero de
estudiantes, docentes, investigadores y programas académicos que podran beneficiarse de los
equipos. La disponibilidad de cuatro plataformas permite ampliar las posibilidades de uso
simultaneo y desarrollar practicas, proyectos y experimentos de manera colaborativa,
incrementando el aprovechamiento de la infraestructura adquirida.

En este sentido, el costo total del proyecto representa no solamente la adquisicién de cuatro dispositivos
humanoides, sino la incorporacion de una solucién tecnologica especializada para experimentacion en
bidnica, robdtica e inteligencia artificial. Su valor debe analizarse de manera integral, considerando las
capacidades de procesamiento, percepcion, movimiento, interaccion, programacion e integracién que
ofrecen estas plataformas, asi como los servicios asociados necesarios para garantizar su funcionamiento
y aprovechamiento durante su vida util.

La inversién propuesta genera un retorno institucional de caracter académico, cientifico y tecnolégico, dado
que permitira fortalecer las competencias practicas de los estudiantes, desarrollar proyectos
interdisciplinarios, promover la investigacion aplicada y generar nuevas oportunidades de innovacién y
transferencia de conocimiento. Asimismo, contribuira a consolidar capacidades institucionales en
tecnologias emergentes y a fortalecer la pertinencia de los procesos de formacion frente a las necesidades
actuales y futuras del sector productivo.

5. INFORMACION FINANCIERA

5.1 Valor del contrato: El presupuesto oficial para la presente contratacion es de NOVECIENTOS
OCHENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL NOVECCIENTOS CINCUENTA
Y NUEVE PESOS CON OCHENTA Y SEIS CENTAVOS M/CTE ($982.843.959,86)

5.2 Forma de pago:

La Escuela Tecnoldgica pagara al CONTRATISTA el valor del contrato mediante dos (2) pagos, previa
acreditacion del cumplimiento de las obligaciones correspondientes a cada hito, presentacion de la factura
o documento equivalente, segun corresponda, certificacion de recibo a satisfaccion expedida por el
supervisor del contrato y cumplimiento de los demas requisitos administrativos, tributarios y de seguridad
social exigibles, asi:

PRIMER PAGO — 50%

Un primer pago equivalente al cincuenta por ciento (50%) del valor total del contrato, previa entrega,
instalacion, configuracion, realizacion de pruebas y puesta en funcionamiento del item 1 de conformidad
con las especificaciones técnicas, cantidades, caracteristicas y condiciones establecidas en los
documentos que integran el contrato.

El pago procedera una vez la supervision verifique y certifique el recibo a satisfaccién de los bienes,
componentes y demas prestaciones asociadas a este hito.
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SEGUNDO PAGO - 50%
Un segundo pago equivalente al cincuenta por ciento (50%) del valor total del contrato, previa entrega,
instalacion, configuracion, realizacion de pruebas y puesta en funcionamiento del item 2 de conformidad

con las especificaciones técnicas, cantidades, caracteristicas y condiciones establecidas en los
documentos que integran el contrato.

Para la procedencia de este ultimo pago, el CONTRATISTA debera haber entregado, y la supervision
debera haber revisado y aceptado, la totalidad de la documentacion técnica, administrativa y contractual
requerida para el cierre y liquidacion del contrato, incluyendo, segun corresponda:

a) Actas y soportes definitivos de entrega y recibo.

b) Inventario definitivo de los equipos y elementos suministrados, indicando como minimo marca, modelo,
serial, cantidad y ubicacion.

c) Manuales de operacion, uso y mantenimiento.
d) Fichas técnicas y certificados de calidad o conformidad aplicables.

e) Licencias, credenciales, accesos y demas documentacion relacionada con el software, plataformas o
componentes tecnoldgicos suministrados si aplica.

f) Protocolos, reportes y resultados de las pruebas realizadas para acreditar el correcto funcionamiento de
los equipos y del sistema implementado.

g) Soportes de instalacion, configuracion, integracion e implementacion.

h) Evidencias, registros de asistencia y certificaciones correspondientes a las capacitaciones realizadas.
i) Garantias de fabricante y/o proveedor de los equipos y elementos suministrados.

j) Documentacion correspondiente al soporte técnico y servicio posventa ofertado y contratado, indicando
condiciones, canales de atencion, tiempos de respuesta, vigencia y demas informacion requerida para su
efectiva utilizacion.

k) Actualizacion, ampliacion o modificacion de las garantias contractuales, cuando resulte procedente.

) Paz y salvos, certificacion de aportes de seguridad social y demas documentos administrativos
requeridos para el cierre contractual.
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m) Los demas documentos técnicos, administrativos, financieros o contractuales que sean exigibles de
acuerdo con las obligaciones pactadas y que resulten necesarios para adelantar el cierre y posterior
liquidacion del contrato.

La sumatoria de los pagos realizados no podra superar el valor de las prestaciones efectivamente
ejecutadas, verificadas y recibidas a satisfaccion por la supervision del contrato.

5.3 Certificado de Disponibilidad Presupuestal. El presente proceso de contratacion se encuentra
respaldado en el Certificado de Disponibilidad Presupuestal numero 24826 con fecha de registro 14 de
octubre del 2026.

5.4 Rubro presupuestal.

item Descripcién Rubro Denominacién del rubro

ADQUIS. DE

BYS - SEDES DE INSTITUCIONES DE

EDUCACION DOTADAS - MEJORAMIENTO

C-2202-0700-10- ADQUISICION, DOTACION Y
20203K-2202051- | REFORZAMIENTO

C?EESEIF?AT_ 000 02 DE LA PLANTA FiSICA E

INFRAESTRUCTURA

TECNOLOGICA DE LA ESCUELA

TECNOLOGICA

INSTITUTO TECNICO CENTRAL BOGOTA

6. OBLIGACIONES

6.1 Obligaciones Generales del Contratista:

1. Responder por sus actuaciones y omisiones derivadas de la celebracién del contrato y de la ejecucién
de este, de conformidad con lo establecido en las Leyes.

2. Cumplir con las obligaciones en los sistemas de seguridad social conforme al articulo 23 de la Ley
1150 de 2007 y el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 o las normas legales que lo modifiquen, adicionen
o0 complemente.

3. Mantener indemne a la ETITC de cualquier reclamaciéon proveniente de terceros que tenga como
causa sus actuaciones en el desarrollo y ejecucion del contrato.

4. No acceder a peticiones 0 amenazas de grupos que actuen por fuera de la Ley con el fin de obligarlos
a hacer u omitir algun acto o hecho.

5. Velar por la adecuada y racional utilizacién de los recursos de la ETITC y demas equipos y elementos
qgue sean destinados para el cumplimiento de sus actividades contractuales.

6. Reportar oportunamente las anomalias en el desarrollo del objeto contractual y proponer alternativas
de solucién.
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7. Dar aplicacion al principio de debida diligencia y, en consecuencia, revisar, estudiar y analizar la
informacion existente, a fin de construir un concepto respecto a la ejecucion del contrato.

8. Poner a disposicion de la ejecucion del contrato toda su idoneidad y experiencia, a fin de ejecutar las
actividades con los mas altos estandares de calidad y eficiencia, para lo cual proporcionara la
asistencia y acompafnamiento técnico, juridico y financiero a que haya lugar.

9. Prestar la asesoria y asistencia técnica necesaria para la ejecucion de las actividades del objeto del
contrato.

10. Desarrollar las actividades administrativas, técnicas, juridicas y financieras que permitan el
cumplimiento del objeto del contrato.

11. Adelantar bajo su exclusivo riesgo y responsabilidad, los tramites contractuales a que haya lugar para
adelantar los procesos de seleccion y contratacion de las personas naturales o juridicas para ejecutar
el objeto del contrato, cuando haya lugar a ello.

12. Adelantar todos los tramites necesarios para entregar los bienes y servicios del contrato sefialadas en
la propuesta, de acuerdo con las especificaciones técnicas, establecidas por la ETITC; para tal efecto
se suscribira la respectiva acta de entrega a satisfaccion del contratante.

13. Manejar de manera centralizada y segura, todos los documentos relacionados con los aspectos
juridicos, financieros y administrativos que se generen en desarrollo del contrato, sujetandose en lo
pertinente a las normas de retencion documental vigentes aplicables.

14. Suscribir junto con la ETITC las actas de iniciacién, entrega y liquidacion del contrato.

15. Las demas obligaciones que contribuyan a garantizar el cabal cumplimiento y ejecucién del servicio a
prestar.

16. Garantizar que el personal del contratista que se encuentre en las instalaciones de la ETITC
permanezca identificado y carnetizado.

17. Guardar estricta reserva sobre toda la informacion y documentos que tenga acceso, maneje en
desarrollo de su actividad o que llegue a conocer en desarrollo del contrato y que no tenga caracter
de publica. En consecuencia, se obliga a no divulgar por ningin medio dicha informacion o
documentos a terceros, sin la previa autorizacion escrita de la ETITC

18. Mantener correctamente actualizados cada uno de los sistemas de informacion que maneje en
desarrollo de su actividad.

19. El adjudicatario del contrato debera aportar la Certificacion Bancaria como requisito indispensable
para la celebracion del contrato y expedicidon del correspondiente Registro Presupuestal.

20. Aplicar los procedimientos establecidos para el manejo seguro de residuos ordinarios y peligrosos
respetando los principios de separacion en la fuente, que se han adoptado en la entidad.

21. Hacer un uso eficiente de los recursos a su cargo y poner en practica estrategias de ahorro y uso
eficiente de agua potable, energia eléctrica y papel de impresion, asi como propender en la disminucién
en la generacion de residuos.

22. Realizar sus actividades propendiendo por el cuidado del ambiente y la prevencién de la contaminacion.

6.2 Obligaciones Especificas del Contratista:

1. Suscribir el Acta de Inicio del contrato, documento que formaliza el inicio de las actividades pactadas y
a partir del cual se contabilizaran los tiempos de ejecucion establecidos.

CLASIF. DE CONFIDENCIALIDAD |IPB| CLASIF. DE INTEGRIDAD| A CLASIF. DE DISPONIBILIDAD | 1

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad.
Asegurese que corresponde a la ultima version consultando el micrositio de calidad de la Escuela Tecnolbgica Instituto Técnico
Central (ETITC)



Escuela Tecnologica
Instituto Técnico Central PAGINA: 27 DE 45

ESTUDIOS PREVIOS — SELECCION ABREVIADA | CODIGO: GAD-FO-05
POR SUBASTA INVERSA ELECTRONICA VERSION: 8

VIGENCIA: 2024-09-17

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Presentar un Plan de Desarrollo de Actividades Contractuales, el cual debera detallar las fases de
ejecucion, entrega, instalacion, capacitacion (si aplica) y soporte técnico inicial, conforme a los
requerimientos establecidos por la entidad contratante.

Constituir y mantener vigentes las garantias contractuales exigidas, de cumplimiento y de calidad y
correcto funcionamiento de los bienes, en los porcentajes y plazos establecidos en el capitulo de
garantias.

Realizar todas las visitas técnicas necesarias, asi como aquellas contempladas en el proceso de
contratacion, con el fin de cumplir cabalmente con las actividades (entregas) asignadas. Cada visita
debera ser registrada y verificada por el supervisor del contrato.

Elaborar en conjunto con el supervisor del contrato el Acta de Inicio

Elaborar Cronograma de Actividades, asegurando que las fechas y entregables estén alineados con
los tiempos establecidos para la ejecucion del contrato y presentar al supervisor del contrato.

Suministrar repuestos originales y de marcas reconocidas cuando se requiera la sustitucion de
componentes. La instalacién de dichos repuestos debera contar con la aprobacién expresa del
supervisor del contrato.

Vincular directamente al personal que ejecute las actividades del contrato, el cual no establecera
relacién laboral alguna con la ETITC. El contratista asumira la totalidad de responsabilidades legales,
laborales y contractuales frente a dicho personal.

Garantizar que todo el personal vinculado esté afiliado a los sistemas de seguridad social, salud,
pension y ARL, conforme a la legislacion colombiana vigente, y que cumpla con las normas de
seguridad industrial y prevencion de riesgos en el lugar de ejecucion del contrato.

Realizar toda solicitud, requerimiento, modificacion o informe de manera escrita y dirigirla
exclusivamente al supervisor del contrato, quien sera el canal oficial de comunicacion y validacion de
las acciones contractuales.

Entregar cuatro (4) robots humanoides —dos (2) unidades de cada configuracion técnica prevista—
con sus accesorios, baterias adicionales y documentacion; efectuar instalacion, configuracion, pruebas
de recepcion, demostracion de funcionamiento e integracion basica de los entornos de desarrollo
exigidos, bajo verificacion del supervisor.

Proporcionar manuales de usuario, certificados de garantia y hojas técnicas de los equipos
suministrados, asegurando que se encuentren en idioma espafiol o con traduccion oficial.

Impartir capacitacion técnica de cuarenta y ocho (48) horas por configuracion de robot, segun el alcance
previsto en la ficha técnica, a los usuarios designados por la ETITC, con registros de asistencia,
contenidos y evidencias de transferencia de conocimiento.

Responder por la calidad, funcionalidad y cumplimiento técnico de los bienes entregados, asi como por
cualquier defecto de fabrica, instalacion o funcionamiento detectado durante el periodo de garantia.
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Atender las solicitudes de soporte durante el periodo de garantia, dentro de los niveles de servicio
establecidos en el pliego y ficha técnica, sin introducir obligaciones indeterminadas de atencion de
emergencias ajenas al suministro.

6.3 Obligaciones contractuales asociadas a los Sistemas de Gestion Integrados:

1. Atender los lineamientos y politicas generales, asi como dar cumplimiento a los procesos,
procedimientos, manuales, lineamientos y demas documentos del Sistema de Gestion Integrado
definidos por la ETITC que se relacionen con el objeto del contrato.

2. Asistir y participar en las reuniones y actividades programadas en el marco del Sistema de Gestion
Integrado; asi como sugerir medidas que contribuyan a su mantenimiento y mejora, cuando sea
conveniente.

3. Garantizar y generar los soportes que evidencien el cumplimiento de requisitos legales asociados a la
ejecucion del contrato, en el marco del Sistema de Gestion Integrado.

6.4 Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo:

1. El contratista debera dar cumplimiento a las disposiciones del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo de la entidad, acogiéndose a los protocolos, normas, procedimientos y medidas
preventivas establecidas para la ejecucién de actividades en las instalaciones.

2. Antes del inicio de actividades, el contratista debera entregar copia de los documentos que acrediten
la afiliacion al Sistema General de Seguridad Social (salud, pension y ARL) tanto de la empresa como
de los trabajadores asignados al contrato.

3. Elpersonal encargado del mantenimiento debera estar capacitado en los riesgos especificos asociados
al manejo de maquinaria de gimnasio, manipulacién de herramientas eléctricas y trabajos con
elementos metalicos o pesados, y presentar evidencia de dicha capacitacion.

4. El contratista debe garantizar que su personal cuente con todos los elementos de proteccidén personal
(guantes, gafas, calzado de seguridad, etc.) requeridos para las tareas a realizar, y asegurar su uso
adecuado durante toda la ejecucion del servicio.

6.5 Sistema de Gestion Ambiental:

1. Revisar las obligaciones y especificaciones técnicas aplicables contenidas en el manual del sistema de
gestion de seguridad y salud en el trabajo y ambiental para contratistas, subcontratistas y proveedores.

2. EI CONTRATISTA es responsable de las obligaciones establecidas para el desarrollo de la Gestion
Ambiental, por lo que deben implementar dentro de sus actividades las medidas de prevencion, control,
mitigacidn, compensacién o correccion de aquellos impactos que se puedan generar en el desarrollo
de su actividad.

3. Remitir a la entidad las evidencias sobre la gestién ambiental que adelanta el proyecto, obra o actividad
para mitigar y controlar sus impactos ambientales en el marco del objeto contractual.

4. Remitir ala entidad el analisis de ciclo de vida del bien o servicio a suministrar identificando los impactos
ambientales en cada etapa: extraccion de materia prima, produccion, distribucion, uso, consumo y
disposicion final o final de la actividad.
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6.6 Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion:

1. Conocer y aplicar los lineamientos establecidos en la Politica de Seguridad de la Informacion,
Ciberseguridad y Proteccion de la Privacidad de la Informacién de la ETITC.

2. Mantener la integridad, reserva, responsabilidad y confidencialidad de la informaciéon que conozca con
ocasion del acceso a los activos de informacion (documentos, bases de datos, sistemas de informacion,
material fisico y digital), que la entidad le proporcione en el ejercicio de sus obligaciones contractuales,
de conformidad con la normativa vigente que incluye Derechos de Autor, Proteccion de datos
personales y Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.

3. Respetar la confidencialidad de la informacion entregada por otras fuentes en la ETITC, en el ejercicio
de sus obligaciones contractuales.

a) Abstenerse de revelar y divulgar la informacion clasificada, reservada, confidencial y/o con datos
personales sensibles, privados, que utilice la ETITC, en el ejercicio de sus obligaciones
contractuales, ni dentro de los dos afos siguientes a la finalizacion de estas, sin previo
consentimiento por escrito en la ETITC, siendo consciente de las penas, multas y sanciones
derivadas del incumplimiento, al igual de las demas acciones que puedan llegar a derivarse de éste.

b) Con la firma del contrato autorizo a la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central para realizar la
recoleccion y tratamiento de mis datos personales de conformidad al cumplimiento de la Ley 1581
de 2012 o Ley de Proteccion de Datos Personales, la cual se encuentra publicado en el sitio web.
https://www.etitc.edu.co/es/page/nosotros&seguridad-portal

En caso donde los Contratistas vinculados a los procesos de Gestion de Informatica y Telecomunicaciones
y del Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion se debe tener en cuenta las siguientes
obligaciones:

1. Reportar los incidentes de seguridad que se presenten en los activos y/o servicios afectados de manera
inmediata al area del Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacién a través del correo institucional
(mesadeayuda@itc.edu.co).

2. Entregar informes de implementacion y de soporte, utilizando las técnicas y metodologia de
anonimizacion de acuerdo con el GSI-MA-02.

Cuando se requiera la ETITC, solicitara la participacion de auditoria para gestionar los riesgos de seguridad
asociados con el uso de productos o servicios prestados a la entidad.
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6.7 Obligaciones de la ESCUELA TECNOLOGICA INSTITUTO TECNICO CENTRAL

Expedir Registro Presupuestal del contrato.

Efectuar los pagos estipulados en el contrato en la forma y oportunidad previstas en el mismo.
Designar el supervisor para vigilar el cumplimiento del objeto contractual dentro del término de
ejecucion y demas condiciones establecidas.

Prestar toda la colaboracion necesaria para la debida ejecucion del contrato.

Suministrar al CONTRATISTA la informacion requerida para el desarrollo del objeto contractual.
Vigilar el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones que se deriven del presente contrato.
Exigir a EL CONTRATISTA la ejecucion idénea y oportuna de las obligaciones del presente contrato.
Efectuar la supervision y seguimiento del presente contrato.

Garantizar el cubrimiento de los gastos de desplazamiento y transporte aéreo y terrestre que EL
CONTRATISTA requiera para su traslado dentro y fuera del pais, en cumplimiento del objeto
contractual, de conformidad con el acto administrativo que regula la materia. (cuando aplique).

KN =

©oNo O~

7. SUPERVISION

Supervision.

La supervision del contrato estara a cargo del Decana de la Facultad de Sistemas o quien haga sus veces
de la ETITC. En todo caso, el ordenador del gasto podra variar unilateralmente la designacién del
supervisor, comunicando por escrito al designado, con copia a la Vicerrectoria Administrativa y Financiera.

8. JUSTIFICACION DE LOS FACTORES DE SELECCION

La contratacion se adelantara mediante seleccién abreviada para la adquisicion de bienes de
caracteristicas técnicas uniformes por SUBASTA INVERSA ELECTRONICA, conforme a la Ley 1150 de
2007, articulo 2, numeral 2, literal a), y el Decreto 1082 de 2015, articulos 2.2.1.2.1.2.1 a2 2.2.1.21.25y
normas concordantes. El procedimiento exige verificar previamente la habilitacion juridica, financiera,
organizacional y técnica, de acuerdo con requisitos proporcionales al objeto y riesgo.

8.1 Criterios de Verificacion:

Los requisitos técnicos habilitantes se encuentran desarrollados de manera detallada en los numerales 8.3
(Experiencia del proponente) y 8.4 (Personal técnico minimo requerido), por lo cual no se reproducen en
esta seccion, con el fin de evitar duplicidad o inconsistencias en la evaluacion.

8.1.1 FACTOR JURIDICO

La verificacion de los requisitos juridicos no tendra ponderacién alguna, pero tendra como resultado el
estado de HABILITADO o NO HABILITADO segun el caso. Tales documentos corresponden a los
siguientes y su descripcion es como se indica mas adelante.

8.1.2 PARA PERSONA JURIDICA:

1. Carta de presentacion de la propuesta. Debidamente diligenciado
2. Certificacion del revisor fiscal o el representante legal, segun lo requiera la ley, que acredite el pago
de los aportes realizados durante los ultimos seis (6) meses, acompanada de la fotocopia de la
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cédula de ciudadania, tarjeta profesional y certificado de antecedentes expedido por la Junta
Central de Contadores.

Garantia de seriedad del ofrecimiento.

Fotocopia del documento de identidad del representante legal, de conformidad con las leyes
757/2002, 999/2005 y el decreto 4969 de 2009 del Ministerio del Interior.

Certificado de Existencia y Representacion Legal expedida por la Camara de Comercio, con una
vigencia de expedicion no superior a treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha del cierre del
proceso.

Fotocopia del registro unico tributario RUT expedido por la DIAN.

Fotocopia del registro identificacion tributaria RIT expedido por la Secretaria Distrital de Hacienda.
(La obligatoriedad de aportar dicho certificado tan solo es para quienes realicen actividades dentro
de los dos (02) meses siguientes a la fecha de iniciacion de sus operaciones en la ciudad de
Bogota).

Formato unico de hoja de vida, para persona juridica, debidamente diligenciado (DAFP).
Certificado de inscripcion en el Registro Unico de Proponentes RUP vigente y en firme, con corte a
31 de diciembre de 2021, segun lo dispuesto en el Decreto 579 de 2021, con una vigencia de
expedicion no superior a treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha del cierre del proceso.

NOTA 1: La entidad verificara la informacion correspondiente a antecedentes disciplinarios, fiscales y
judiciales en las paginas web de Contraloria, Procuraduria, Personeria de Bogota y Policia Nacional, y en
caso de aparecer reporte que impida celebrar el contrato se dejara constancia del inhabilitante y /o causal
de rechazo respectiva, lo cual se publicara con el informe de verificacion.

NOTA 2: La entidad verificara que el representante legal, o el suplente, segun el caso, de la persona
juridica del oferente, se encuentre al dia en el pago de multas, de conformidad al numeral 4, del articulo
183 cadigo Nacional de policia y convivencia - Ley 1801 de 2016, corregido por el Decreto 555 de 2017.
De encontrarse reportado o en mora en el REGISTRO NACIONAL DE MEDIDAS CORRECTIVAS, sera
inhabilitado juridicamente.

8.1.3 PARA PERSONA NATURAL:

1.
2.

Carta de presentacion de la propuesta. Debidamente diligenciado.

Aportar el comprobante de pago de la planilla del mes anterior a la fecha de entrega de la propuesta
en la que se acredite el cumplimiento de sus obligaciones con los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a las cajas de compensacion familiar, instituto colombiano de
bienestar familiar y servicio nacional de aprendizaje de sus empleados cuando a ello hubiere lugar,
en cumplimiento de la normativa que rige la materia.

Garantia de seriedad del ofrecimiento.

Fotocopia del documento de identidad, de conformidad con las leyes 757/2002, 999/2005 vy el
decreto 4969 de 2009 del Ministerio del Interior.

Adjuntar el Registro de Matricula Mercantil con una vigencia de expedicion no superior a treinta
(30) dias calendario, anteriores a la fecha del cierre del proceso.
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6. Fotocopia del registro unico tributario RUT, segun la actividad econdmica que se reporta para la
ejecucién del contrato.

7. Fotocopia del registro identificacion tributaria RIT expedido por la Secretaria Distrital de Hacienda,
(La obligatoriedad de aportar dicho certificado tan solo es para quienes realicen actividades dentro
de los dos (02) meses siguientes a la fecha de iniciacion de sus operaciones en la ciudad de
Bogota).

8. Formato unico de hoja de vida, para persona natural, debidamente diligenciado. (DAFP).

9. Certificado de inscripcién en el Registro Unico de Proponentes RUP vigente y en firme, con corte a
31 de diciembre de 2021, segun lo dispuesto en el Decreto 579 de 2021, con una vigencia de
expedicion no superior a treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha del cierre del proceso.
10. El proponente debera aportar el certificado donde se evidencie que su situacion militar se
encuentra definida (para hombres de nacionalidad colombiana menores de 50 afios).

NOTA 1: La entidad verificara la informacion correspondiente a antecedentes disciplinarios, fiscales y
judiciales en las paginas web de Contraloria, Procuraduria, Personeria de Bogota y Policia Nacional, y en
caso de aparecer reporte que impida celebrar el contrato se dejara constancia del inhabilitarte y /o causal
de rechazo respectiva, lo cual se publicara con el informe de verificacion.

NOTA 2: La entidad verificara que la persona natural oferente se encuentre al dia en el pago de multas,
de conformidad al numeral 4, del articulo 183 cédigo Nacional de policia y convivencia - Ley 1801 de 2016,
corregido por el Decreto 555 de 2017. De encontrarse reportado o en mora en el REGISTRO NACIONAL
DE MEDIDAS CORRECTIVAS, sera inhabilitado juridicamente.

8.1.4 DOCUMENTO QUE ACREDITE LA CONFORMACION DEL CONSORCIO O UNION TEMPORAL
En el evento que la propuesta sea presentada en Consorcio o Union Temporal debera adjuntar con su
propuesta debidamente diligenciada para cada caso en particular el documento de conformacién del
Consorcio o la Union Temporal, de conformidad con lo establecido en el articulo 7 de la Ley 80 de 1993.

En el documento de conformacién del Consorcio o Unién Temporal debe constar al menos lo siguiente: el
objeto, la duracién (no inferior al plazo de ejecucion del contrato), el representante legal o el respectivo
suplente, sus facultades, manifestacion e[presa de la responsabilidad frente al ETETIC, frente a la
celebracion y ejecucion del contrato, porcentajes de participacion en los casos de las Uniones temporales
y demas clausulas opcionales que los proponentes consideren pertinentes, siempre y cuando no
contravengan lo dispuesto en la Le\ 80 de 1993.

El representante Legal de los Consorcios \ Uniones Temporales, deberia contar con autorizacion, de cada
una de las personas juridicas que los integren, para presentar oferta y suscribir el contrato hasta por el
Valor de la propuesta, teniendo en cuenta que la responsabilidad de todos sus integrantes es solidaria
respecto de las obligaciones derivadas de la propuesta \ del cumplimiento del contrato, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 7. de la Le\ 80 de 1993 \ en los articulos 1.568, 1.569 \ 1.571 del cddigo civil De
conformidad con lo previsto en el articulo 9 de la Le\ 80 de 1993 en ningun caso podria haber cesién de la
participacion entre quienes integren el Consorcio o la Unién Temporal. Asi mismo, cuando cualquiera de
los miembros de la figura asociativa dispongan que la suscripcion del documento de constituciéon sea
afectada y suscrita por el representante legal suplente de cualquiera de ellos de acuerdo con la inscripcion

CLASIF. DE CONFIDENCIALIDAD |IPB| CLASIF. DE INTEGRIDAD| A CLASIF. DE DISPONIBILIDAD | 1

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad.
Asegurese que corresponde a la ultima version consultando el micrositio de calidad de la Escuela Tecnolbgica Instituto Técnico
Central (ETITC)



ESTUDIOS PREVIOS — SELECCION ABREVIADA | CODIGO: GAD-FO-05
POR SUBASTA INVERSA ELECTRONICA VERSION: 8

Escuela Tecnologica VIGENCIA: 2024-09-17
Instituto Técnico Central PAGINA: 33 DE 45

que reposa en el certificado de existencia y representacion legal todos o alguno de ellos deban actuar solo
en los casos de faltas absolutas Vo temporales \/o accidentales del representante legal principal, debera
acreditarse tal situacion mediante escrito al momento de la presentacion de la oferta, so pena del rechazo
de la propuesta.

Los proponentes que se presenten como consorcio o unién temporal deberan tener en cuenta que:

1. Cada uno de los integrantes del consorcio o de la unidon temporal debera presentar los documentos
requeridos en el presente capitulo, sin perjuicio de la exigencia de los documentos técnicos que
sean requeridos en estos pliegos de condiciones y/o estudios previos segun se trate de persona
juridica.

2. Los objetos sociales de cada una de LAS PARTES integrantes del CONSORCIO o de la UNION
TEMPORAL deben contemplar las actividades y/o servicios objeto del proceso de contratacion.

3. Las Uniones Temporales, deberan registrar en el documento de constitucion el porcentaje de
participacion \ las actividades a cargo de cada Uno de sus miembros en la propuesta y en la
ejecucion del contrato. Si en el documento de conformacion de la Unién Temporal, no se expresa
el porcentaje de participacion o la extension de la responsabilidad de cada uno de los integrantes
de la Union, se le dara el tratamiento de un Consorcio y en el evento de aplicacion de sanciones
por parte del ETITIC, estas se aplicaran por igual a cada Uno de los integrantes.

4. En caso de resultar favorecidos con la adjudicaciéon de la contratacion, para la suscripcion del
contrato y dentro del término que estable]ca la entidad, se debe presentar el RUT del consorcio o
Union temporal constituida.

5. Las condiciones que estable]can los integrantes con respecto a las actividades, porcentajes,
términos y/o extension de la participacion, no podran ser modificadas sin el consentimiento previo
de la ETITC.

6. En el evento de presentarse inhabilidades sobrevivientes en uno de los miembros del consorcio o
Union temporal, este cedera su participacion a un tercero previa autorizacion escrita de la Entidad.
En ningun caso podria haber cesion del contrato entre quienes integran el consorcio o la union
temporal, de acuerdo a lo previsto en el articulo 9 de la le\ 80 de 1993.

NOTA 1: En el caso de proponente plurales, estos se deberan crear como tal en el SECOP II, siendo
necesario que cada uno de los integrantes tenga una cuenta creada en la plataforma, con sus
correspondientes usuarios. De acuerdo con esto los interesados deberan proceder conforme se indica en
la pagina de Colombia Compra Eficiente.

NOTA 2: Personas Juridicas Extranjeras

Para los efectos previstos en este numeral se consideran personas juridicas de origen extranjero, aquellas
que no hayan sido constituidas de acuerdo con la legislacién nacional, sea que tengan o no domicilio en
Colombia a través de sucursales.
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Las propuestas de personas juridicas de origen extranjero se someteran en todo caso a la legislacién
colombiana. Para su participacién deberan cumplir con los requisitos establecidos en las leyes y normas
aplicables.

Las personas juridicas extranjeras sin sucursal en Colombia deberan acreditar su existencia y
representacion legal mediante el certificado de la Camara de Comercio de su pais de origen, o del
documento que haga sus veces en el respectivo pais de origen del proponente. Los citados documentos
deberan tener una fecha de expedicién no superior a treinta (30) dias calendario a la fecha prevista para
la diligencia de cierre del presente proceso. En todo caso, los documentos aportados por el proponente
extranjero deberan acreditar la siguiente informacion:

1.

Que el objeto social principal o conexo del proponente incluye actividades relacionadas con el
objeto del presente proceso de contratacion y en el contrato que de él se derive.

Capacidad para participar en el proceso, asi como para celebrar y ejecutar el contrato.

Que la vigencia de la sociedad no sera inferior a la duracion estimada del contrato, su vigencia y
un (1) afio mas contado a partir de la fecha de liquidacion del mismo.

Que el representante legal de la sociedad tiene la suficiente capacidad legal para comprometer a
la sociedad sin limitaciones de ninguna naturaleza o cuantia, en todos los aspectos requeridos para
la presentacion de la propuesta, la celebracion del contrato y en general, para actuar frente a
cualquier obligacion que se derive de la celebracion, legalizacion, ejecucion, terminacion y

Si el representante legal tuviere algun tipo de limitacion estatutaria para presentar propuesta,
suscribir el contrato y en general para efectuar cualquier acto derivado del proceso de contratacion
y del contrato en caso de resultar adjudicatario, debera adjuntarse una autorizacion del 6rgano
social competente de la sociedad para participar en el proceso de seleccion, y efectuar cualquier

Asi mismo, si la sociedad extranjera participa mediante apoderado, la autorizacién del érgano social

Cuando no existiera en el pais de origen del proponente una entidad que certifique la informacion
arriba solicitada, la informacion se acreditara mediante un documento expedido por el representante
legal o por el maximo érgano directivo del proponente en el que conste cada una de las
circunstancias exigidas en el presente numeral y se declare que segun las leyes de ese pais la
informaciéon solicitada no puede aportarse en los términos solicitados. Este documento debe
presentarse ante la autoridad encargada de dar fe publica en el pais de origen.

2.
3.
4.
liquidacion del mismo.
acto derivado del proceso.
debera incluir la facultad para nombrar apoderado.
5.
6.

Fecha de corte de los Estados Financieros - Los oferentes extranjeros deben presentar sus estados
financieros a la fecha de corte establecida en los paises de origen o en sus estatutos sociales.
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7. Moneda — Los oferentes deben presentar sus estados financieros en la moneda legal del pais en
el cual fueron emitidos y adicionalmente en pesos.

El proponente y la Entidad Estatal para efectos de acreditar y verificar los requisitos habilitantes
tendran en cuenta la tasa representativa del mercado vigente en la fecha en la cual los estados
financieros fueron expedidos. Para el efecto, el proponente y la Entidad Estatal tendran en cuenta
las tasas de cambio certificadas por la Superintendencia Financiera.

Las sociedades extranjeras sin sucursal en Colombia deberan presentar la oferta mediante
apoderado debidamente constituido, con domicilio en Colombia y ampliamente facultado para
presentar la oferta, suministrar la informacion solicitada, participar y comprometer a la sociedad en
las diferentes instancias del proceso, suscribir los documentos que se requieran, suscribir el
contrato, asi como para representarlas judicial o extrajudicialmente. Deberan mantener dicho
apoderado por el término de vigencia del contrato y un afio mas como minimo, a menos que, de
conformidad con las normas legales vigentes tengan la obligacion de establecer sucursal en
Colombia.

Quien firme la carta de presentacion de la oferta debera acreditar que es el representante legal del
Proponente o que con esa calidad confiere el poder respectivo. Cuando la carta de presentacion la
suscriba un apoderado, se debera presentar el poder respectivo conforme las reglas
procedimentales vigentes en Colombia. Si la oferta esta firmada por una persona diferente del
representante legal, necesariamente debera anexarse una constancia del funcionario o del érgano
de administracién competente de la sociedad segun su naturaleza juridica y estatutos, que indique
que dicha persona ejercia en la fecha de la oferta, las facultades de representante legal y, por tanto,
se encontraba debidamente facultada para firmar la oferta y comprometer al Proponente.
Documentos otorgados en el Exterior: Los documentos presentados por los proponentes no
requieren legalizacion alguna salvo los documentos otorgados en el exterior y los poderes
generales o especiales que deben ser otorgados ante Notario Publico.

De conformidad con lo establecido por la normatividad vigente y Jurisprudencia en materia de la
obligatoriedad de legalizar el apostille de documentos expedidos en el exterior, se dara aplicacion
a lo alli sefalado.

8.2 REQUISITOS Y DOCUMENTOS TECNICOS HABILITANTES

La verificacion técnica de la propuesta correspondera al comité técnico y tendra un resultado de
HABILITADA o NO HABILITADA.

PERSONAL MINIMO REQUERIDO HABILITANTE
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Como enlace entre el contratista y la entidad estatal para la prestacion del servicio, el contratista debera
contar con el siguiente personal certificado durante toda la vigencia del contrato.

ROL CANTIDAD FORMACION EXPERIENCIA
ACADEMICA ESPECIFICA
12 afos de
Pregrado en experiencia
Ingenieria profesional de
Mecatrénica y los cuales
contar con debera
estudios de acreditar
Director de posgrado en la | minimo 5 afios
1 . o
Proyecto modalidad de de experiencia
Doctorado en profesional en
Robdtica y/o asuntos
lenguaje de relacionados
programacion con robdtica
robotica. para el sector
educacion.
Pregrado en
Ingenieria
electro.nllca y/o 10 afios de
electricista y N
' contar con experiencia
Coordinador 1 especializacion como
. . Coordinador de
en ingenieria de
disefio y proyectos.
automatizacion
electrénica.

Notas sobre el personal:

e Para efectos de la presentacion de la oferta, el proponente debera allegar las hojas de vida del
personal minimo requerido junto con los documentos que acrediten su formacion académica,
experiencia y certificaciones, asi como una carta de compromiso de disponibilidad firmada por cada
perfil.

o El contratista seleccionado debera garantizar que, durante la ejecucion del contrato, el personal
asignado se encuentre formalmente vinculado bajo su responsabilidad, asegurando la continuidad
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del servicio, la confidencialidad de la informacion y el cumplimiento de las obligaciones
contractuales.

e Todo el personal debera encontrarse ubicado en Colombia, salvo que la Entidad autorice
expresamente lo contrario por razones operativas del servicio.

e En caso de requerirse el reemplazo de alguno de los perfiles durante la ejecucién del contrato, el
contratista debera garantizar que el nuevo personal propuesto cumpla con un perfil igual o superior
en formacion, experiencia y certificaciones al inicialmente presentado en la oferta.
Dicho reemplazo debera ser previamente presentado a la Entidad para su revision y aprobacion,
mediante la entrega de la respectiva hoja de vida y documentos soporte.

o El contratista debera garantizar que el personal asignado cumpla con las obligaciones laborales y
de seguridad social, y debera acreditar dicha situacion cuando sea requerido por la Entidad.

e La Entidad podra en cualquier momento verificar la informacion aportada y solicitar documentacion
adicional que soporte la formacion, experiencia, certificaciones y vinculacion del personal.

e La evaluacion del personal minimo requerido se realizara bajo el criterio de cumplimiento, sin
asignacién de puntaje.

Nota 1: Para las certificaciones laborales, se debe tener en cuenta: Nombre, identificacion, fecha de inicio
de vinculacion, actividades o funciones y cargo. Debidamente suscrita por el personal encargado para la
misma.

Nota 2: Lo anterior se solicita con el fin de garantizar la eficiencia, eficacia y a la vez, la calidad de los
elementos requeridos.

Nota 3: La entidad se reserva el derecho de verificar la informacion presentada y solicitar documentos
adicionales si es del caso.

ESTANDARES MINIMOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Entregar de manera conjunta con la propuesta por parte del proponente el certificado de autoevaluacion
de estandares minimos expedido por la ARL con un porcentaje de implementacion de minimo del 85%.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Debera entregar de manera conjunta con su propuesta debidamente firmado el FORMATO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS, entregado por la Entidad.

EXPERIENCIA GENERAL DEL PROPONENTE
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De conformidad con el numeral 1 del articulo 2.2.1.1.1.5.3 del Decreto 1082 de 2015, la experiencia se
refiere a los contratos celebrados por el interesado para cada uno de los bienes, obras y servicios que
ofrecera a las entidades estatales, identificados con el Clasificador de Bienes y Servicios en el tercer nivel
y su valor expresado en SMMLV.

La experiencia requerida en un proceso de contratacion debe ser adecuada y proporcional a la naturaleza
del contrato y su valor. La experiencia es adecuada cuando se refiere al tipo de actividades previstas en el
objeto del contrato a celebrar y sera proporcional cuando tiene relacion con el alcance, cuantia y
complejidad del objeto del contrato a celebrar.

Conforme a lo indicado en la circular externa uUnica de Colombia Compra Eficiente, para que los
destinatarios de la normativa cuenten con la informacién relevante simplificada y de sencilla consulta, la
entidad establecera como requisito habilitante la experiencia inscrita en el certificado de inscripcion
Registro Unico de Proponentes (RUP) vigente y en firme a la fecha de cierre del proceso , en atencion lo
establecido en la Ley 1882 de 2018, la cual debera cumplir con el cédigo del Clasificador de Bienes y
Servicios a continuacion relacionado, el cual sera verificado por la ETITC.

El proponente debera acreditar mediante un (1) contrato ejecutado y terminado cuyo objeto o alcance
incluya suministro e instalacion de equipos de robética. La sumatoria de los valores ejecutados debera ser
igual o superior al cien por ciento (100%) del presupuesto oficial, la experiencia debera acreditarse
mediante el RUP y los soportes complementarios que resulten procedentes, de igual manera debera
contener todos los cédigos relacionados a continuacion:

23101519 Robots
23153200 Robadtica

81101702 Disefio de circuitos electronicos

41111900 Transductores y Sensores

43232400 Software de desarrollo

86101700 Captacion técnica

81112300 Soporte técnico Software

81151600 Servicios de Investigacion y desarrollo

Las certificaciones deberan contener como minimo la siguiente informacion:

Nombre de la entidad contratante o empresa privada
Objeto del contrato

Valor ejecutado

Plazo de ejecucion

Fecha de inicio y terminacion
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o Estado del contrato (ejecutado o en ejecucion)
o Datos de contacto de quien certifica

No se aceptan auto certificaciones.

Con el fin de garantizar la verificacion de la experiencia, los contratos aportados deberan encontrarse
registrados en el Registro Unico de Proponentes (RUP) del oferente.

La Entidad verificara la experiencia de la siguiente manera:

1. En el RUP:

Se validara que el proponente cuente con inscripcién vigente en los cédigos UNSPSC relacionados con el
objeto del contrato, tales como:

23101519 Robots
23153200 Robadtica

81101702 Disefio de circuitos electronicos

41111900 Transductores y Sensores

43232400 Software de desarrollo

86101700 Captacion técnica

81112300 Soporte técnico Software

81151600 Servicios de Investigacion y desarrollo

Lo anterior, sin perjuicio de la verificacion del alcance técnico mediante las certificaciones contractuales
aportadas.

c) Capacidad financiera y organizacional: los indicadores y valores de corte deberan establecerse en el
pliego de condiciones con base en el analisis del sector y la informacion disponible en el RUP, bajo criterios
proporcionales que no restrinjan injustificadamente la pluralidad de oferentes.

d) Capacidad técnica: sera habilitante el cumplimiento integral de las especificaciones técnicas minimas,
cantidades, condiciones de instalacion, puesta en funcionamiento, capacitacion y garantia exigidas.

8.2 Criterios de Ponderacion:

La subasta electronica se realizara unicamente si hay al menos dos proponentes habilitados que cumplan
las fichas técnicas. Se iniciara desde la oferta econdémica inicial mas baja; los lances deberan mejorarla al
menos en el margen minimo fijado previamente en el pliego. El pliego sefialara plataforma, fecha, hora,
periodicidad, margen minimo y reglas de seguridad. Si solo se habilita un proponente, podra adjudicarse
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sin subasta cuando su precio no exceda la disponibilidad presupuestal y se cumplan las demas condiciones
legales. Si no se presentan lances se seleccionara la menor oferta inicial. Se aplicaran las reglas
normativas de terminacion, empate y adjudicacion.

9. ASPECTOS JURIDICOS Y COMPLEMENTARIOS

El Grupo de Contratacion o dependencia competente estructurara los pliegos definitivos y el procedimiento
electronico, incluyendo cronograma, observaciones, requisitos habilitantes, ficha técnica por configuracion,
valor estimado, margen minimo de mejora, eventos de subasta, desempate y adjudicacion, con sujecion a
los articulos 2.2.1.2.1.2.1 a2 2.2.1.2.1.2.5 del Decreto 1082 de 2015 y normas vigentes.

10. RIESGOS DEL CONTRATO Y AMPAROS BASICOS

De conformidad con el articulo 4 de la Ley 1150 de 2007, y el articulo 2.2.1.1.1.6.3 del Decreto 1082 de
2015 en concordancia con lo establecido en el “Manual para la Identificacion y Cobertura del Riesgo en los
Procesos de Contratacion M-ICR-01” de Colombia Compra Eficiente, la tipificacién, asignacion vy
estimacion de los riesgos previsibles en la contratacion.
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ZONA RIESGO B - BAJO Z.ona de riesgo baja: Asumir el
BAJA riesgo
‘ . ZONA RIESGO Zona de riesgo moderada: Asumir
MODERADA = L[RIRIEL el riesgo, reducir el riesgo
ZONA RIESGO Z.ona de riesgo alta: Redl{cnr el
A -ALTA riesgo, evitar, compartir o
ALTA .
transferir
ZONARIESGO ¢ cyrnema riesgor evin | compartir o
EXTREMA 89, - P
transferir

ACUERDOS COMERCIALES

Para el presente proceso de seleccion, la contratacion se encuentra cobijada por los Acuerdos Comerciales o
Tratados de Libre Comercio que, a la fecha del cierre del presente proceso de seleccion, se encuentren vigentes
de conformidad con lo establecido en la subseccion 1, Seccion 4, Capitulo 2, Titulo 1, Parte 2 del Decreto 1082
de 2015 en concordancia con el manual para el manejo de los acuerdos comerciales en procesos de
contratacion.

De acuerdo con las directrices del manual para el manejo de los acuerdos comerciales en procesos de
contratacion M-MACPC-13 expedido por Colombia Compra Eficiente,
http://www.colombiacompra.gov.co/secop-ii y el analisis realizado por la Escuela Tecnolégica Instituto Técnico
Central, para el presente proceso aplican los tratados de libre comercio de acuerdo con la siguiente tabla:

Para los valores en dolares, la entidad estatal debe definir el valor en pesos colombianos con la tasa
representativa del mercado divulgada por la Superintendencia Financiera de Colombia del dia de publicacion
del Aviso de convocatoria (https://www.superfinanciera.gov.co).

. Valor del Proceso de Excepcién Proceso de
Entidad L . . . L . .
. Contratacion superior al Aplicable al Contratacion cubierto
Acuerdo Comercial Estatal
. . umbral del Acuerdo Proceso de por el Acuerdo
incluida . " .
Comercial Contratacion Comercial
ALIANZA CHILE SI Sl NO Sl
DEL
PACIFICO PERU SI Sl NO SI
MEXICO SI Sl NO Sl
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CANADA Sl S NO Sl
CHILE Sl S NO Sl
COREA Sl S NO Sl
COSTARICA Sl S NO Sl
ESTADOS AELC Sl S NO Sl
ESTADOS UNIDOS Sl S NO Sl
MEXICO Sl S NO Sl
EL
SALVADOR Sl NO NO Sl
TRIANGULO
DEL NORTE | GUATEMALA Sl NO NO Sl
HONDURAS Sl NO NO Sl
UNION EUROPEA Sl S NO Sl
COMUNIDAD ANDINA DE
NACIONES-DECISION 439 Sl S NO Sl
DE 1998

El presente proceso se encuentra publicado en el Plan Anual de Adquisiciones y por el mismo, los términos
establecidos en los convenios para los cuales aplica se encuentran acordes a la normatividad vigente.

10.1.  ANALISIS QUE SUSTENTA LA EXIGENCIA DE LAS GARANTIAS.

El contratista debera constituir a favor de la ETITC, Garantia de que tratan la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de
2007, y el Decreto 1082 de 2015, considerando el objeto a contratar, las obligaciones contractuales y el
valor del contrato, dicha garantia debera constituirse con los siguientes amparos:

Calidad del servicio: NO APLICA como amparo separado, al tratarse principalmente de un contrato para la
adquisicion de bienes; la capacitacion, instalacion y soporte accesorios se cubren por los amparos que
correspondan al riesgo y objeto definidos en el contrato.

Cumplimiento: diez por ciento (10 %) del valor total del contrato, con vigencia igual al plazo contractual y
seis (6) meses adicionales, o el término superior que determine justificadamente la Entidad.

Calidad y correcto funcionamiento de los bienes: diez por ciento (10 %) del valor total del contrato, con
vigencia minima de dieciocho (18) meses contados desde el recibo a satisfaccion, sin perjuicio de la
garantia comercial exigida para cada configuracion y la proteccion legal del consumidor cuando
corresponda.

Devolucion del pago anticipado: en razén del primer desembolso previsto en el numeral 5.2, el contratista
debera constituir garantia de devolucién del pago anticipado por una suma equivalente al cien por ciento
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(100 %) del valor entregado por tal concepto, con la vigencia exigible conforme al Decreto 1082 de 2015y
las condiciones definitivas del contrato. Este amparo debera encontrarse aprobado antes de realizar el
respectivo giro.

11. ANEXOS

11.1. Solicitud de Certificado de Disponibilidad Presupuestal
11.2. Cotizaciones

12. APROBACIONES

SOLICITANTE: REVISO: APROBO:

e

Maria Nury Escobar Guzman
Decana Facultad de Sistemas

Elaboracion estudio previo \ \Q/')
| \&u\ )

Ariel Tovar Gémez

, 2 Vicerrector Administrativo y
1% Ingrid Rey Buitrago Financiero

W”ll / Revisién aplicacion

1/ modalidad de seleccién

Néstor Raul Polania Gonzalez
Vicerrector Académico
Revision estudio previo

Elaboro: Maria Nury Escobar Guzman — Decanatura de Sistemas
Aprobd:Ariel Tovar Gomez — Vicerrector Administrativo y Financiero
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