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1. INTRODUCCION

Con el objeto de desarrollar las actividades del proyecto de “CONSTRUCCION DEL
PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIiO ARIARI PARA PARA MEJORAR LA
INTERCOMUNICACION TERRESTRE ENTRE LAS VEREDAS DEL MUNICIPIO
DE PUERTO RICO, META"., se presenta el siguiente Disefio de sefalizacion y
seguridad vial, el cual se ha disefiado segun la reglamentacion y la metodologia de
entidades nacionales, como son el Manual de Senalizacion Vial 2024 - Dispositivos
para el Control del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia, del
Ministerio de Transporte y la Ley 769 de 2002 “Codigo Nacional de Transito, articulo
101” Normas para realizar trabajos en via Publica entre otros.

Este documento contiene varios capitulos segun la metodologia presentada en el
Manual de Senalizacion 2024. Se presentan las caracteristicas de la obra dentro de
los cuales se destaca la localizacion del proyecto, sefializacion vertical, sefializacidon
horizontal y planos definitivos de localizacion de sefalizacion y seguridad vial del
tramo comprendido entre el sector rural sobre el rio Ariari en el Municipio de Puerto
Rico en el Departamento del Meta.

1.1. OBJETIVO

Proponer una senalizacion vertical y demarcacion Vial, de acuerdo a las normas
vigentes, esto con el fin de establecer con claridad las condiciones al Usuario con
el fin de que este haga un adecuado uso del puente desde el punto de vista técnico
de seguridad de la via, considerando que la sefializacion tiene como objetivo
informar a los usuarios sobre peligros, prevencion, indicaciones y advertencias en
la circulacién vehicular generado por las obras de intervencion de la construccidn
del puente.

1.2. ALCANCE

Una vez realizado el analisis de las condiciones mas relevantes desde el punto de
vista de seguridad vial, se identificaron los elementos necesarios de sefalizacion
vertical y horizontal para la adecuada operacion del area de influencia del tramo
asignado.

1.1. MARCO DE REFERENCIA Y LEGAL

Para la realizacién de este informe se ha llevado a cabo bajo las normativas
estipuladas en las siguientes entidades:
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e INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS (ICONTEC)

Norma 1486 — Documentacion, presentacion de tesis, trabajos de grado y
otros trabajos de investigacion.

e MINISTERIO DE TRANSPORTE
Dispositivos para el Control del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas

de Colombia, del Ministerio de Transporte y la Ley 769 de 2002 “Cddigo
Nacional de Transito, articulo 101”

e Manual de Seializacion vial.

Dispositivos uniformes para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclorrutas de Colombia. 2024.

e Resolucion 1384 de 2010
Por cual se adopta el método para establecer los limites de velocidad en las
carreteras nacionales, departamentales distritales y municipales de

Colombia.

Instituto Nacional de Vias INVIAS

Manual de Disefio Geomeétrico de Carreteras 2008
1.2. ANTECEDENTES

No se dispone de versiones previas de disefo de sefalizacion y seguridad debido
que el Puente es obra nueva.

2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO
2.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El area de estudio se localizado en Municipio de Puerto Rico en el departamento
del Meta.
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e

pvd » Puerto Ricox ‘erto Rico
; = [

4

Localizacion de Puerto Rico en Colombia Localizacion de Puerto Rico en Meta

2.2. DISENO DE SENALIZACION

Corresponde a sefializacion preventiva, informativa y reglamentaria que se ubica en
la zona de influencia para guiar a los usuarios de las vias para la correcta operacion
vehicular y seguridad en el tramo de estudio. La sefalizacion se hara de acuerdo
con el “Manual de senalizacion vial - Dispositivos para la Regulacién del Transito en
Calles, Carreteras y Ciclo rutas en Colombia”.

2.2.1. SENALES VERTICALES

Se propone disefio de senalizacion vertical en funcién de la velocidad, ancho de
calzada del puente y numero de carriles con la velocidad estipuladas para obras
especiales (40Km/h max), ancho de carril de 5 m y ancho de calzada 10.0 (ver Tabla
2), y atendiendo a lo establecido en la Resolucion 1384 de 2010 método para
establecer los limites de velocidad en las carreteras nacionales, departamentales
distritales y municipales de Colombia, se asigna una clasificacion de la via tipo D2.
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Tabla 1 Clasificacion de la via segun caracteristicas geométricas

CLASIFICACION CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Via multicarril

Tipo Al

TipoB1

Velocidad de diseno de 100 a 120 km/h
Radio minimo 400 m

Pendiente maxima 5 %

Ancho de calzada 7.30 m

Ancho de berma izquierda 1.00 m
Ancho de berma derecha 2.50 m
Velocidad de diserno de 80 a 100 km/h
Radio minimo 230 m

Pendiente maxima 6 %

Ancho de calzada 7.30 m

Ancho de berma izquierda 0.50 m
Ancho de berma derecha 1.80 m

Tipo C1

Velocidad de disefno de 60 a 80 km/h
Radio minimo 120 m

Pendiente maxima 8 %

Ancho de calzada 7.00 m

Ancho de berma izquierda 0.50 m
Ancho de berma derecha 1.50 m

Via de dos carriles

Tipo A2

Tipo B2

Velocidad de disefno de 70 a 80 km/h
Radio minimo 170 m

Pendiente maxima 6 %

Ancho de calzada 7.30 m

Ancho de bermas 1.80 m

Velocidad de disefio de 60 a 70 km/h
Radio minimo 120 m

Pendiente maxima 8 %

Ancho de calzada 7.30 m

Ancho de bermas 1.00 m

Tipo C2

Velocidad de disefo de 50 km/h
Radio minimo 70 m

Pendiente maxima 9 %

Ancho de calzada 7.00 m

Ancho de bermas 0.50 m

Tipo D2

Velocidad de disefo de 40 km/h
Radio minimo inferiora 70 m
Pendiente maxima superior al 9 %
Ancho de calzada inferiora 7.00 m
Ancho de bermas inferior a 0.50 m

Fuente: Resolucion 1384 de 2010 método para establecer los limites de velocidad

en Colombia

Tabla 2 Resumen parametros de disefio geométrico que deberan tener los

accesos al punete.

Parametro Valor Numeral

Manual INVIAS 2008
Velocidad de Disefio Km/h 40 Tabla 2.1
Calzada (m) 5.0 Tabla 5.2
DVP — visibilidad de Parada 85-100 Tabla 2.6

DVA — visibilidad de
Adelantamiento

410-485

Tabla 2.9

Pendiente Max Relativa de la

o 0.60-0.55 Tabla 3.6
rampa de peraltes %
Peralte Max % 6.0 Tabla 3.5
Radio Minimo (m) 113 Tabla 3.2y 3.4
Pendiente longitudinal maxima 7.0% Tabla 4.2
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; Numeral
FRLATENE Valor | Manual INVIAS 2008
Pendiente longitudinal minima 0.50- Numeral 4.1.1
) 0.30% C
Longitud minima TV (m) 195-225 Tabla 4.3
Longitud minima CV (m) 36-42 Tabla 4.4
z<mr)n|n|mo C. Vertical Convexa 1117 Tabla 4.4
t(mrplnlmo C. Vertical Céncava 17-18 Tabla 4.4
K maxmo_C. Vertpal Convexa <50 Numeral 4.2.3.1
(m). Criterio Drenaje
K maxmo_C. Vertlc_al Codncava <50 Numeral 4.2.3.2
(m). Criterio Drenaje

Para el caso de identificarse sitios especiales, como los planteados en la Tabla 3,
se establecen las velocidades relacionadas.

Tabla 3 Velocidad en sitios especiales

VELOCIDAD
IDENTIFICACION DEL SITIO
(km,/h)
Paso por zonas urbanas y semi-urbanas 50
Paso por ronas recreacionales: balnearios, ——
- T o N La LW
restaurantes, estad eraos, sitios de atraccion turistica
Puentes angostos y cuellos de botella 40
Paso por zonas escolares 30
Curvas restrictivas y otros Ver Tabla 4
- Velocidad de
Taneles diseno del tdne

Fuente: Resolucion 1384 de 2010 método para establecer los limites de velocidad
en Colombia

2.2.2. Funcioén

Se parte de la necesidad de ofrecer condiciones apropiadas para una movilidad
segura y accesible para todos los usuarios de las vias del proyecto, por lo tanto, el
disefio es un complemento que esta orientado principalmente a guiar al usuario de
forma segura en su recorrido por las vias. En este sentido, se busca minimizar el
uso repetitivo e ineficiente de sefializacion preventiva y reglamentaria evitando
saturar de informacion al usuario para no inducir desobediencia de las sefales de
transito.
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Cabe mencionar que esta saturacion de sefalizacion se garantiza con el adecuado

disefo en el cual se incorpora la piramide de prioridad de los modos de transporte,
beneficiando principalmente a peatones, ciclistas y al transporte publico o privado.

Para la identificacién de las sefiales verticales propuestas dentro del disefio se
emplea un bloque de sefnalizacion que contiene la accion a tomar para cada sefal
y el tipo de sefal segun la tipificacion que usa el manual de sefalizacion vial
colombiano y la indicacion de si se trata de una sefial existente o corresponde al
disefio nuevo.

llustracién 1 Identificacién de Sefales

F_OIS_NUE F_I_INy
—_t0 R-10
F_PRC_REE . F{QGSEU

SR-30 -

F_PRG_REU
2 SR-30

Fuente: Elaboracion propia

En cumplimiento del manual de sefializacion de 2024 del Ministerio de Transporte y
de la Norma NTC 4739 — 2011, las sefales verticales de este proyecto deben
fabricarse en material que cumpla con la especificacion minima de la lamina tipo IV,
garantizando los niveles minimos de retro reflexion relacionados en la Tabla 4.

Los demas materiales de estructura de soporte y conformacion del tablero también
deben cumplir con lo especificado en el Manual de disefio geométrico de 2024.

Tabla 4 Niveles minimos de retro reflexion

A Angulo Amarillo- N N
D’L’:gw:c?fn enl‘:gjgda Blanco | Amarillo | Naranja | Verde | Rojo | Azul | Marran fluo\f'(e:-;(:c'gllle ﬂl_ﬁ::"eas::lggte ﬂuﬂ?ggggate
o, 1" -4 500 380 200 70 20 42 25 400 300 150
o, 17" +30° 240 175 o4 32 42 20 12 185 140 70
0.2° -4° 360 270 145 50 65 30 18 290 220 105
0,2° +30" 170 135 68 25 30 14 8,5 135 100 50
0.5° -4° 150 110 60 21 27 13 7.5 120 Q0 45
0,5° +30" 72 54 28 10 13 L] 3,5 55 40 22

imo de retrorreflexion (R,) (cd . Ix ' m?) cd/fc/pies?
a dngulos de observacién de 0,1° son requisitos complementarios que se deben aplicar unicamente cuande lo especifica el comprador en
orden de compra.

Fuente: Tabla 2.1-4 Niveles minimos de retrorreflexion. Manual de Senalizacion
Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia — 2023
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2.2.2.1. Clasificacion:

De acuerdo con la funcidon que desempefian, las sefiales verticales se clasifican en
4 grupos:

Senales Reglamentarias: tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las
prioridades en el uso de estas, asi como las prohibiciones, restricciones,
obligaciones y autorizaciones existentes. Su transgresion constituye infraccion a las
normas del transito.

Senales Preventivas: su propésito es advertir a los usuarios sobre la existencia y
naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas
adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal. Estas sefales suelen
denominarse también Advertencia de Peligro.

Senales Informativas: tienen como propésito guiar a los usuarios y entregarles la
informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas
segura, simple y directa posible. También informan acerca de distancias a ciudades
y localidades, kilometrajes de rutas, nombres de calles, lugares de interés turistico,
servicios al usuario, entre otros.

Senales Transitorias: modifican transitoriamente el régimen normal de utilizacién
de la via. Pueden ser estaticas o dinamicas, indicando mensajes reglamentarios,
preventivos o informativos. Ambas se caracterizan por entregar mensajes que
tienen aplicacion acotada en el tiempo, siendo las segundas —también denominadas
sefales de mensaje variable— capaces de entregarlo en tiempo real.

Clasificacion de demarcacion plana

A continuacion, se presenta una descripcion de los tipos de demarcacién plana que
se utilizan con mayor frecuencia dentro de los disefios de sefializacién vial:

Linea Central

Son demarcaciones que tienen como finalidad la canalizacion del transito durante
su circulacion; para vias con doble sentido de circulacién esta debe ser de color
amarilla con un ancho de 12 cm. Para zonas de prohibicion de adelantamiento
debe ser continua; por tanto, en caso donde se prohiban maniobras de
adelantamiento esta debe ser segmentada con un patron de 3 a 5 metros para
velocidades menores a 60 Km/h. Para vias con un ancho de calzada mayor a 7.3
metros esta debe ser doble.
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Linea de Carril

Las lineas de carril son utilizadas como dispositivos de delimitacion de carriles en
vias con mismo sentido de circulacion; deben ser de color blanco con un ancho de
12 cm. Segmentadas en el caso que se permitan maniobras de adelantamiento.
Deben ser continuas en caso de proximidad de intersecciones con una longitud de
15 a 20 metros para dispositivos de control de CEDA EL PASO y PARE; y de 12 a
15 metros para intersecciones semaforizadas.

2.2.3. CARACTERISTICAS BASICAS

Los mensajes que sean escritos en las senales de transito deberan estar escritos
unicamente en las fuentes expuestas en el Anexo A del Manual de Sefializacion Vial
— 2024 el cual establece las dimensiones de letras mayusculas, minusculas y
numeros.

Las formas de las sefiales deben ser acordes a las establecidas por el Manual de
Sefializacién Vial — 2024 y el color de éstas se definirda por las coordenadas
cromaticas mostradas en el siguiente plano cartesiano. Esta gama de colores se
especifica en la Norma Técnica Colombiana 4739.

llustraciéon 2 Coordenadas cromaticas de sefalizacion vertical

Fuente: Manual de Sefializacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de
Colombia — 2024
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llustracion 3 Coordenadas cromaticas (de dia)

Tabla 2-3. Coordenadas cromaticas (de dia) NTC 4739

i x T Y X T Yy x T Yy x T Yy X T Yy
Blanco 0,303 0,300 0,368 0,366 0,340 0393 0274 0329
Amarillo 0,498 0412 0,557 0,442 0479 0520 0,438 0472
Anaranjado 0,558 0352 0,636 0,364 0,570 0,429 0,506 0,404
Verde 0,026 0399 0,166 0,364 0,286 0,446 0,207 0771
Rojo 0,565 0346 0,629 0,281 0,735 0,265 0648 0351
Azul 0,140 0035 0,244 0,210 0,190 0,255 0065 0216
Parpura 0,302 0,064 0468 0,140 0,380 0255 0,310 0,210
Marrén / café 0,430 0,340 0,610 0,390 0,550 0450 0430 0,390

Amarillo /verde fluorescente 0,387 0610 0,369 0,546 0428 0,496 0,460 0,540

Amarillo fluorescente 0,479 0520 0446 0483 0,512 0421 0,557 0442
Anaranjado fluorescente 0,583 0416 0,535 0,400 0,595 0,351 0,645 0,355
Rosado fluorescente 0,600 0,340 0450 0,332 0430 0275 0,536 0,230 0,644 0,290

A. Los cuatro pares (cinco pares para el rosado fluorescente) de coordenadas de cromaticidad determinan el color aceptable
en términos del sistema colorimétrico estandar CIE 1931 medido con el iluminante estandar D65.

B. El limite de saturacién de verde y azul se puede ampliar hasta el punto limite de cromaticidad CIE para colores espectrales.

Fuente: Manual de Senalizacion Vial Carreteras y Ciclorrutas de Colombia — 2024

Tabla 2-4. Coordenadas cromaticas (de noche) NTC 4739

1 2 3 4

Color

x y X i x y x ¥

Blanco 0475 0452 0,360 0415 0,392 0,370 0,515 0,409
Amarillo 0,513 0,487 0,500 0,470 0,545 0425 0,572 0425
Anaranjado 0595 0,405 0,565 0,405 0,613 0,355 0,643 0,355
Verde 0,007 0,570 0,200 0,500 0,322 0,590 0,193 0,782
Rojo 0,650 0,348 0,620 0,348 0712 0,255 0,735 0,265
Azul 0,091 0,133 0,230 0,240 0,180 0,370 0,033 0,370
Parpura 0,355 0,088 0,635 0221 0,500 0,350 0,385 0,288
Marron/ café 0,595 0,405 0,540 0,405 0,570 0,365 0,643 0,355
Amarillo/ verde fluorescente 0,480 0,520 0473 0,490 0,523 0,440 0,550 0,449
Amarillo fluorescente 0,554 0,445 0,526 0437 0,569 0,394 0,610 0,390
Anaranjado fluorescente 0,625 0375 0,589 0,376 0,636 0,330 0,669 0,331

A. Los cuatro pares de coordenadas de cromaticidad determinan el color aceptable en términos del sistema colorimétrico
estandar CIE 1931 medido con el iluminante estandar A.

llustracién 4 Coordenadas cromaticas (de noche)

Fuente: Manual de Senalizacién Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de
Colombia — 2024
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En lo referente al tamafo de las sefales, éstas seran con respecto a la velocidad
maxima del recorrido que en este caso corresponde a 40 km/h, es decir se debe
adaptar a las dimensiones estipuladas para velocidades menores a 40km/h.
Para el corredor del puente, en disefio se incluye la demarcacion de lineas de borde,
lineas centrales dobles,. Todas estas siguen las especificaciones del Manual de
Sefializacién Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia del Ministerio de
Transporte.
Con el fin de minimizar los periodos de intervencion en la via, esta Consultoria
recomienda la demarcacion con pintura de trafico de larga duracion entre los dos
tipos mas comunes en el medio colombiano, termoplastico o bicomponente (Plastico
en frio).
La demarcacion del proyecto debe cumplir con las coordenadas cromaticas de la
llustracion 2, segun ASTM D-4956 y el Manual de Sefalizacion Vial — 2024.
Las lineas demarcadas deben ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda
condicion climatica, por ello se elaboran con materiales apropiados, incluyendo retro
reflectivos como microesferas de vidrio, lentes prismaticos, o similar y se deben
someter a procedimientos que aseguren su retro reflexion, haciéndolas mas visibles
en la noche al ser iluminadas por las luces de los vehiculos, por lo tanto deben
cumplir los valores minimos de retro reflexion inicial y en el tiempo, segun lo
determinado en la NTC 4744-3, se deben realizar tratamientos para que las marcas
viales sean resistentes al deslizamiento, manteniendo un coeficiente de rozamiento
mayor o igual a 0.45.
Teniendo en cuenta la velocidad general de disefio del corredor, las principales

marcas viales que se empleen en el corredor principal deberan cumplir con las
dimensiones especificadas en la llustracion 5.

llustracion 5 Coordenadas cromaticas de la demarcacion vial

Coordenadas cromaticas norma ASTM D-4956

0F = pmmmr e ——(————— r
LT O i T T S e e T -

i

i
L O D e Rt P AMARILG |~~~ -
0.4 L
03 0
[T S | P (P ESP A -

LR R e S e -

01 02 03 04 05 0.6 0.7 o8

El Factor de lluminacion para cada color deber ser
Blanco Mayor o igual a 0,40
Amarillo Mayor o igual a 0,20

Fuente: Manual de Senalizacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de
Colombia — 2024
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2.2.3.1. .1.5 TAMANO

El tamano de las senales se determind en funcion de la velocidad maxima permitida,
ya que ésta identifica las distancias minimas a las que la sefal debe ser vista y
leida, Por ello, las dimensiones minimas de cada senal reglamentaria e informativa
a nivel y preventiva que se detallan mas adelante se han definido segun los
siguientes cuatro rangos de velocidades maximas:

a.lMenor o igual a 50 kﬂh
b. 60U 0 m,

c. 80 0 90 km/h

d. Mayor a 90 km/h

Para este proyecto su velocidad maxima es de 40 km/h, por ser acceso a estructura
especial, punete.

Por lo anterior, basado en el Manual de Senalizacion de 2024 del Ministerio de
transporte, tenemos;

No obstante, cuando se requiera mejorar la visibilidad de una sefal, tales
dimensiones minimas pueden ser aumentadas, siempre y cuando se mantenga la
proporcion entre todos sus elementos.

Diferente es el caso de las sefales informativas, ya que en éstas el tamafio de la
senal depende del tamafio de letra seleccionado, de la leyenda y demas elementos
a inscribir en ella. De acuerdo con el tamafio de letra que corresponda a la velocidad
maxima y a las caracteristicas geométricas del tramo vial, la sefial se diagrama
horizontal y verticalmente con los espacios pertinentes entre todos sus elementos:
leyenda, simbolo, orla, flechas, etcétera.

2.2.3.2. 4.1.6 VISIBILIDAD T RETRO REFLEXION

Las sefales deben ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda condicion

Climatica, por ello se construyen o elaboran con materiales apropiados y se
someten a procedimientos que aseguran su retro reflexion. Esta propiedad permite
gue sean mas visibles en la noche o en condiciones de baja luminosidad al ser
iluminadas por las luces de los vehiculos, ya que una parte significativa de la luz
que reflejan retorna hacia la fuente luminosa.

Por lo anterior, los colores de una sefal deben cumplir siempre con los niveles
minimos de retro reflexion, cuyos angulos de entrada y de observacion
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corresponden a los definidos en la Norma NTC 4739 — 2011 o su actualizacion

adoptada por el Ministerio de Transporte para lamina Tipo lll, en la que los angulos
corresponden a los definidos en la Norma NTC 4739 — 2011 o su actualizacion
adoptada por el Ministerio de Transporte para lamina tipo IV segun se exija en el
Manual de Senalizacion y que se describe en este estudio..

El nivel de retro reflexion requerido para una sefal depende fundamentalmente de
su localizacién, corresponden a las senales ubicadas a la derecha de la via. Para
sefales ubicadas a la izquierda se debe aumentar el valor por un factor de 1,5y
para las elevadas por un factor de 3.

Se debe garantizar el mismo nivel de retro reflexion tanto en el fondo como en el
texto, lineas, excepto para el color negro. Asi mismo, no se permiten traslapos o
uniones del material retrorreflectivo, excepto en las sefiales elevadas cuyo tamafo
supere las dimensiones del papel retrorreflectivo, garantizando el menor numero de
uniones.

Tabla 2-5. Niveles minimos de retrorreflexiéon (Lamina tipo 1V)

= @ @
2§ o 2 e g e
$8 23 s 2 4 & o . 5§ 2 5 =% 35
=5 BE 5 5 ] 5 ) 3 g 5 28 58 58
28 Pz @ E 5 S o = & £ Ts5 Es5 Es
ol = < § £g& <& z&
0,20° -4 360 270 145 50 65 30 14 18 290 220 105
020°  +30° 170 135 68 25 30 14 68 85 135 100 50
0,50° -4° 150 110 60 21 27 13 60 7.5 120 90 45
050°  +30° 72 54 28 10 13 6 29 35 55 40 22
A Coeficiente minimo de retrorreflexion (Ra ) cd. Ix- m-2(cd/fc/pies?
Fuente; Manual de Senalizacion 2024.
Tabla 2-6. Niveles minimos de retrorreflexion (Lamina tipo XI#)
$ 2 $e 2 e
£3 S g i 3 » g S £§F 25 % g
88 i g i § & & R ¢ £8 Ef £
i £ i ° g 53 33
= g = < <
0,20° -4° 580 435 200 58 87 26 23 17 460 350 175
0,20° +30° 220 165 77 22 33 10 8,8 7,0 180 130 66
0,50° -4 420 315 150 42 63 19 17 13 340 250 125
0,50° +30° 150 110 53 15 23 7,0 6,0 50 120 90 45
100° -4° 120 90 42 12 18 50 48 40 96 72 36
100°  +30° 45 34 16 50 7.0 20 18 10 36 27 14
ACoeficiente minimo deretrorreflexion (Ra) cd. Ix- m-2 (cdc/pies? )
Fuente; Manual de Senalizacion 2024.
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Figura 2-3. Retrorreflexion de sefiales verticales

-+

== [—

Linea de luces-sefal Linea de luces-sefial

—_——

B Perpendicular ala serial I |inea sefial-conductor

s Angulode entrada = Angulo de observacion

Fuente; Manual de Senalizacion 2024.

Existen situaciones como las presentadas en zonas especiales o urbanas, aplica
para puente, donde la mayor iluminacion de otros elementos del entorno de la via
justifica utilizar sefales con materiales o procedimientos que superen los niveles
minimos de retro reflexion especificados en las tablas anteriores. En otros casos, la
ubicacion de la sefial, por ejemplo, cuando se encuentran elevadas sobre la via,
hace que la luz de los vehiculos incida débilmente en ella, lo que justifica la provision
de iluminacién propia para ellas. En zonas urbanas y/o rurales donde la via cuenta
con iluminacion, las sefales elevadas pueden ser iluminadas.

2.2.4. 4.1.7 UBICACION

Para asegurar la eficacia de una senal, su localizacién debe considerar:

a. Distancia entre la senal y la situacién a la cual ella se refiere o ubicacion
Longitudinal

b. Distancia entre la sefial y la calzada o ubicacién lateral

c. Altura de la senal

d. Orientacion del tablero

A continuacion, se detallan los requisitos que deben cumplir las sefales verticales
Que se instalan al costado de la calzada; su ubicacion sobre la calzada se analiza

En la seccion 5, correspondiente a sefales informativas.
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2.2.4.1. 4.1.8 UBICACION LONGITUDINAL

La ubicacién longitudinal de cada sefial debe ser tal que garantice al conductor que
transita a la velocidad maxima permitida en la via, ver, leer y comprender su
mensaje con suficiente tiempo para reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada,
satisfaciendo uno de los siguientes objetivos:

a. Indicar el inicio o fin de una restriccion o autorizacion, en cuyo caso la
Sefial debe ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

b. Advertir o informar sobre condiciones de la via o de acciones que se deben
O pueden realizar mas adelante.

Las etapas del proceso descrito definen las siguientes distancias, que se muestran
en la Figura

a. Distancia de visibilidad minima

b. Distancia de legibilidad minima

c. Distancia de lectura

d. Distancia de toma decision

e. Distancia de maniobra

f. Ubicacion longitudinal

Figura 2-4. Ubicacion longitudinal

Distancia de visibikidad minima

Distancia de legibilidad minima

Fuente; Manual de Senalizacion 2024.
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2.2.4.2. Ubicacion

En la llustracion 6 se esquematiza la localizacion de las sefales segun
recomendacion del Manual de sefializacion vial, las cuales se deben ajustar a las
condiciones propias que tendra la via en estudio. Lo importante es destacar la
separacion minima lateral y la altura minima que se requiere cumplir para efectos
de lograr que esta cumpla su objetivo sin ser estropeada por vehiculos.

Para lograr una buena visibilidad nocturna de las sefales se recomienda ubicarlas
en lugares donde puedan ser adecuadamente iluminadas por los focos de los
vehiculos.

llustracion 6 Ubicacion lateral sehalizacion vertical en tramo urbano

Figura 2-5. Ubicacion lateral

a) Rural

36m ¢ 36m
max. i L max.

——Berma—— Calzada

. -
'(;z,\\l‘\ Calzada ——Berma

TERRAPLEN CORTE

b) Urbano

20m
min.

| J
— —"16m— 1 I

Calzada Anden ™" Catzada Separador Calzada

’ - — . R —
| “Lacolocaciénde una sefial nodebe interferir con el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

A
T
A = distancia lateral
(H=altura
A(m) H (m)
Ubicacion lateral v P
Autopistas 35 18 22
Via rural sin separador 18 18 22
Via rural conseparador 06 18 22
Via urbana con separador 03 20 22
Viaurbana sin separador 03 20 22

(*) Ladistancia minima sefalada corresponde a sefales instaladas sobre el separador.

Fuente: Figura 2.1-4 Ubicacion lateral. Manual de Sefializaciéon Vial de Calles,
Carreteras y Ciclorrutas de Colombia — 2024

En cuanto a la ubicacion longitudinal de este tipo de sefales, se encuentra en
funcion de la velocidad de operacién del tramo a sefalizar y el evento que se quiere
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advertir por medio de esta, de igual forma, y de acuerdo con el manual, la distancia
entre sefales verticales no debe ser menor a 30 metros con el objetivo de evitar
saturacion de sefalizacion.

Tabla 2-7. Distancia longitudinal minima entre sefales verticales

Velocidad Méxima Permitida
(kem/h)

Tipo de sefial

120-110 100- 90 80- 60 50-30

Distanciaminima
{m)
Minima Minima Minima Minima Minima (@
recomendada  absoluta recomendada absolta  recomendadfll absoluta recomendada

80 50 65 30 50 20

120 80 105 60 80 40 50

60 90 50 75 40 60 30 40

Informativa €  Informativa 110 140 %0 115 70 90 50 60

Fuente: Con base en Manual de Carreteras - Volumen 6: Seguridad Vial, Chile. 2021

Para evitar el fenomeno de reflexion especular que deteriora la nitidez de
visualizacion de las sefales, estas deben ser orientadas de modo que el tablero y
una linea paralela al eje de la calzada formen un angulo como el que se muestra en
la siguiente ilustracion.

llustracién 7 Orientacion sefializacion vertical

Fuente: Figura 2.1-5. Orientacion. Manual de Senalizacion Vial de Calles,
Carreteras y Ciclorrutas de Colombia — 2024.

2.2.4.3. Sistema de soporte

Este sistema debe constar de un soporte monolitico y brazos para la sujecion del
tablero. Los elementos deben estar elaborados de perfiles de angulos de acero de
2" x 2" x 1/8”, con limite de fluencia de 25 kg/mm?. La rigidez del tablero debe estar
compuesto por una cruceta hecha con los perfile en mencion. La fijacion del tablero
debe ser hecha con pernos doblados en cada brazo de la cruceta. El anclaje de la
sefalizacion debe hacerse con concreto de baja resistencia de 14 MPa, como se
muestra en la ilustracién 10.
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llustracion 8 Sistema de anclaje para sefiales de transito (unidades en m)

PERFIL EN ANGULO
DE ACERO (2" x 2" x1")

- 2
CONCRETO DE LIMPIEZA <
(f'c =14 MPa) 1 1
g 4 Al
f
< [5G
B Capas de canto rodado
\ |

0,15

$0,25

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de la Universidad de Narifio

1

2.2.4.4. Material para tableros

Los materiales de tablero deben ser de lamina de acero galvanizado de calibre 16,
revestido por ambas caras con anticorrosivo en zinc. El espesor de la lamina debe
ser de 1.5 mm = 0.15 mm de tolerancia. La cara frontal debe contar con una
aplicacion de material retrorreflectivo con previa limpieza, desengrase y secado de
humedad. La cara posterior con pintura base tipo wash primer o epoxipoliamida con
una capa de esmalte sintético blanco.

SENALES REGLAMENTARIAS

En el tramo de estudio seran instaladas las siguientes sefales reglamentaria

e SR 30 - VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

Esta sefal ira a lo largo del trayecto con velocidades de 40 km/h.

llustracion 9 SR 30 Velocidad Maxima Permitida

. VELOCIDAD
MAXIMA PERMITIDA

Fuente: Manual de Senalizacién Vial 2024
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2.2.5. SENALES INFORMATIVAS TURISTICAS

Durante el trayecto de estudio no existen sitios turisticos que haga contemplar la
instalacion de sefales informativas turisticas.

2.2.6. OTRAS SENALES VERTICALES

Durante el trayecto de estudio solo se manejaran bajos volumenes de transito, por
lo que se contempla la instalacién de senales informativas de mensaje variable.

2.2.7. DEMARCACIONES

Las lineas longitudinales tienen por objeto, fundamentalmente, delimitar carriles y
calzadas, para indicar al conductor y al usuario de la via la presencia de zonas con
y sin prohibicion de adelantar o cambiar de carril, zonas con prohibicion de
estacionar y de efectuar viraje a la izquierda, y para delimitar carriles dedicados al
uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos, por ejemplo, carriles exclusivos
para bicicletas, motocicletas obuses, entre otros vehiculos permitidos

3.4.1 CLASIFICACION

Segun la funciéon que cumplen, las lineas longitudinales se clasifican en:

Lineas que separan flujos opuestos.
Lineas que separan carriles en vias multicarril.
Lineas de borde de calzada.

JEJURfape
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0PIz
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3.4.1 CARACTERISTICAS

Las caracteristicas de las lineas longitudinales son forma, color y ancho, y estan
asociadas al ambito de aplicacion.

3.4.2 COLOR

°
v
v

ANAND

Blanco El color blanco se usa para indicar a los conductores:

La separacion de flujos que van en la misma direccion.

El borde interior y exterior de la calzada en vias de dos 0 mas calzadas con
separador o segregacion fisica, asi como en ramales de entrada y salida.

El costado derecho e izquierdo en vias bidireccionales de una calzada.

Amarillo El color amarillo se usa para indicar a los conductores:
La separacion entre flujos que van en sentido opuesto en vias de una calzada
bidireccional.

Azul El color azul se usa para indicar a los conductores:

La proximidad y presencia de zonas de hospitales, clinicas y centros de
atencion médica, mediante la demarcacion de las lineas de borde de calzada.
Permitir estacionamiento momentaneo en areas de vias donde el sardinel o
bordillo esté demarcado con este color (accesos a centros hospitalarios y de
servicios de salud, e instituciones para personas en situacion de
discapacidad, aeropuertos, zonas de interés turistico, entre otros).

La exclusividad de un carril para motociclistas.

Rojo El color rojo se usa para indicar a los conductores:

El acceso a una rampa de emergencia o lecho de frenado.

Carriles a los cuales les esta prohibido ingresar desde la direccion adyacente
de circulacion.

Prohibicion de estacionamiento en areas de vias donde la linea de borde, o
el sardinel o bordillo esté demarcado con este color, como en accesos a
estaciones de bomberos y en franjas adyacentes a un hidrante.

3.4.3 SIGNIFICADO DE LA DEMARCACION LINEAL

>

Linea doble: Son dos lineas paralelas separadas, como minimo, por una
distancia no menor al ancho minimo de una linea longitudinal (10 cm). Indica
el maximo nivel de restriccidon o restricciones especiales.

Linea continua: significa que ningun conductor con su vehiculo debe
atravesarla ni circular sobre ella, y cuando la marca separe los dos sentidos
de circulacién, significa que no se debe circular por la izquierda de ella.
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e Linea segmentada: es una linea normal, separada por brechas (espacios
libres de pintura que separan segmentos de linea); indica que esta permitido
su traspaso.

e Linea punteada: es una linea de 1,0 m de longitud, separada por brechas
con una relacion 1 a 1, independiente de la velocidad maxima permitida, y un
ancho de 20 cm; advierte de una transicion entre diferentes clases de lineas.

e . Linea normal: tiene anchos diferenciados en funcién del tipo de via, asi:

v" 10 cm: ciclo-infraestructura y vias bidireccionales o unidireccionales
en calzadas sencillas (seccion transversal < 6 m). Considerar holgura
de +2 cm, cuando se presenten condiciones especiales de
siniestralidad visibilidad reducida.

v 12 cm: vias bidireccionales de calzada sencilla (seccion transversal >
6 m). Considerar holgura de +3 cm cuando se presenten condiciones
especiales de siniestralidad y/o visibilidad reducida, APLICA PARA
ESTE DISENO DE SENALIZACION.

v' 15 cm: vias multicarril de dos o mas calzadas. Considerar holgura de
+5 cm, cuando se presenten condiciones especiales de siniestralidad
y/o visibilidad reducida; calzadas dedicadas a transporte masivo
servido por buses u otros medios, APLICA PARA ESTE DISENO DE

SENALIZACION.
Ancho linea Tipo Holguras
(cm) devia (cm)

Ciclovias y vias bidireccionales
10 o unidireccionales de calzada +2*
sencilla(s 6 m)

Vias bidireccionales

12 de calzada sencilla +3%
(>6m)
15 Vias de calzada +5%*

doble

* Condiciones especiales de siniestralidad y/o visibilidad.
** Condiciones especiales de siniestralidad y/o visibilidad, transporte masivo servido por buses.
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TACHAS

Hace referencia a los dispositivos que complementan la demarcacion, cuya altura
supera los 6 mm; por ejemplo, tachas reflectivas, tachones e hitos.

Las tachas se deben instalar al lado derecho a 0,05 m de las demarcaciones planas
de borde que complementan y en linea a mitad de brecha en el caso de las
demarcaciones planas segmentadas que complementan.

El espaciamiento entre las tachas de cualquier via es funcion del patrén utilizado
para la linea central segmentada en la via, y segun la via ese patrén puede variar
entre 8 y 12 metros. En vias rurales de 8 metros. ver Tabla 5.

Tabla 5 Patron espaciamiento tachas

Tabla 3-3 Patron - Demarcacion / Brecha para lineas segmentadas
Velocidad méxima | Patrén | gemarcacion | demarcheion | brecha
brecha (m) (m])
Mayor a 60 12 3a5 4,5 71,5
[ "Menor oigual a 60 8 3a5 3 s 1)
Ciclovia 3 la2 1 2
-

Fuente: Manual de Senalizacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de
Colombia — 2024

Se presentan a continuacion los patrones de instalacion de tachas reflectivas, lineas
de borde derecha e izquierda, asi como las lineas de carril alcanza los 8 metros.

llustracion 10 Patron de tachas y linea de borde derecha

Sentido del Transito |I» Demarcacion

Plana j
| | | .
| ‘ Demarcacion Elevada
! ! (Tacha)

Fuente: Manual de Senalizacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de
Colombia — 2024
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llustracion 11 Patron de tachas y linea central contintua

| |

‘Il Sentido del Transito | P |
O O O
O O

. Demarcacion
L Plana
Demarcacion Elevada Sentido del Transito II‘
(Tacha)

Fuente: Manual de Senalizacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de
Colombia — 2024

llustracion 12 Dimensiones de tachas y tachones

Vista Superior

Lado Mayor
o Diametro Base
2130 mm

600 mm?

Vista Lateral

20,3 mm max |

Fuente: Manual de Senalizacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de
Colombia — 2024

CANTIDADES Y LOCALIZACION GEORREFERENCIADA

Tabla 6 Cantidades Linea Demarcaciéon Externa Blanca ML

CANTIDADES PUENTE VEHICULAR PUERTO RICO
LINEA CONTINUA BLANCA

K0+000 K0+300 300 2 600

TOTAL (ml) 600

Tabla 7 Cantidades Linea demarcacioén continua amatrilla
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LINEA CONTINUA AMARILLA ML
K0+000 K0+300 300 2 600
TOTAL (ml) 600.00

Tabla 8 Tacha reflectiva

TACHA REFELCTIVA UND SEGMENTO CONTINUO, CADA 8

K0+000 K0+300 300.00 115.5 463

TOTAL (ml) 463
Central amarillas 155. Blanco con rojo 308

CANTIDADES SENALES VERTICALES

LOCALIZACION ABSCISA DERE 1zQ CANTIDAD |TOTAL

K0+485 X 1 1
ot K0+510 X 1 1
= K0+625 X 1 1
A 1.80 DE LA BERMA K1+000 X 1 1
=y K1+080 X 1 1
T K1+123 X 1 1

LOCALIZACION ABSCISA DERE 1zQ CANTIDAD |TOTAL
K0+630 X 1 1
K0+990 X 1 1

A 30 METROS DEL INICIO DEL
PUENTE SOBRE ELACCESO Y A
1.80 DE MA BERMA

——Poe

LOCALIZACION ABSCISA DERE 1zq CANTIDAD |TOTAL
- KO+550 X 1 1
?‘ﬁ A 1.80 DE LA BERMA

LOCALIZACION ABSCISA DERE 1zq CANTIDAD |TOTAL

e KO+580 X 1 1

il K0+610 X 1 1

K0+640 X 1 1

A 1.80 DE LA BERMA KO+660 X 1 1

o [ &
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PROPUESTA SENALIZACION

Se propone una sefalizacién adecuada, evitando la saturacién del corredor vial con
dispositivos innecesarios, con el proposito de que el usuario tenga la posibilidad de
percibir, interpretar, tomar decisiones y ejecutar las maniobras correspondientes

dentro del tiempo de reaccidn requerido para una circulacion segura.

Como se evidencia en los planos anexos al presente documento, la sefalizacion

proyectada se encuentra dividida en tres (3) tramos especificos.
Tramo 1: K0+480 al K0+660
Corresponde a las abscisas definidas en el disefio geométrico.

En este tramo se propone la instalacién de sefales reglamentarias de velocidad
maxima de 30 km/h, ubicadas en el KO+505 costado izquierdo y en el KO+480
costado derecho, con el fin de indicar al usuario la necesidad de ingresar y salir del
acceso manteniendo una velocidad maxima de 30 km/h, garantizando asi

condiciones adecuadas de seguridad vial y operacion del corredor.

Por otro lado, y no menos importante, al inicio de la curva se propone la instalacion
de una sefalizacion duple en el KO+550, conformada por las sefales preventivas
SP-75 y SP-04, con el fin de cumplir con las distancias minimas reglamentarias

entre senales preventivas y garantizar una adecuada percepcion por parte del

usuario.
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Dicha sefalizacién estara complementada con delineadores de curva, baranda de
contencion y tachas reflectivas, elementos que permitiran reforzar visualmente el
alineamiento horizontal de la via e indicar al conductor el giro hacia la derecha en
direccién al puente, mejorando asi las condiciones de seguridad y orientacién vial

en el sector, esto se relaciona al costado izquierdo hasta la abscisa kO+ 660.
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Para lo cual se tiene que tener en cuenta;

Figura 5-13. Delineadores de curva horizontal
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Figura 5-14. Dimensiones para delineadores de curva horizontal
= Y e [ n:;_) L=
B B B E
Delineador Delineador
direccional direccional
simple doble B B
B B
(= c
‘ ‘ 1
€ a A A A €
c A A C
Dimersiones:
Walacidad Mixima Permitida [ern)
{lem/h} & = = =
l <70 150 225 3n 3n
EW
>90 300 375 30 30
Fuente: can base en Manual de Sefializacion de Transita [Chile, 2012,

Figura 5-16. Ubicacién lateral de delineadores de curva horizontal

<

Urbano

*dinima 75 om

Calzads - "ljﬂch

tlinima 75 cm

Cal.Iad.a L—ama—l;:m'

Figura 5-17.Captafaros

Lémina retroreflectiva

Elevacion lateral  Planta Isométrica Bem—p
[ \ I\
A\ ' 15¢em 55¢em
) |
Catadiéptricos L
Elevacién lateral  Planta Isométrica
% 3 Vista frontal Vistalateral
g A=
| E\|
~ "‘ y \

vy —__—

Fuente: Ajustado de volumen 4, Manual de Carreteras de Chile.
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Con el fin de reforzar la necesidad de que los usuarios ingresen al puente de manera

controlada, se propone la instalacion de una sefial preventiva en sistema duplex que
reitere el limite de velocidad de 30 km/h. Asimismo, para finalizar este tramo, a una
distancia aproximada de 30 metros antes del acceso al puente, se plantea la
ubicacion de la sefial informativa correspondiente a la capacidad maxima del
puente, el nombre del rio y la sefial de identificacion de puente, igualmente en
sistema duplex, con el propdsito de evitar inconvenientes asociados a las distancias

minimas de separacioén entre senales.

En cuanto a la demarcacion horizontal, se propone la implementacién de una linea
central continua de color amarillo, con un ancho de 0,12 m, asi como lineas laterales
de borde ubicadas a 1,0 m del limite del pavimento asfaltico, destinadas a delimitar
la berma. Estas ultimas seran de color blanco y contaran igualmente con un ancho
de 0,12 m. Adicionalmente, se contempla el refuerzo de la sefalizaciéon mediante la
instalacion de tachas reflectivas, con el fin de mejorar la visibilidad y seguridad vial

en el tramo intervenido.
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Tramo 2: K0+660 al KO+960

Este tramo corresponde al puente, solo se propone, demarcacion horizontal, se
propone la implementacién de dos lineas centrales espaciadas 0.10m del eje del
puente, debido al que ancho de la calzada del mismo es superior a 7 metros
continua de color amairillo, con un ancho de 0,12 m, asi como lineas laterales de
borde ubicadas a 1,0 m del limite del pavimento asfaltico, destinadas a delimitar la
berma. Estas ultimas seran de color blanco y contaran igualmente con un ancho de
0,12 m. Adicionalmente, se contempla el refuerzo de la sefalizacion mediante la
instalacion de tachas reflectivas, con el fin de mejorar la visibilidad y seguridad vial

en el tramo intervenido.
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Tramo 3: K0+960 al K1+123

Acceso 2 al otro lado del puente.
De igual manera,

Con el fin de reforzar la necesidad de que los usuarios salgan al puente de manera
controlada, se propone la instalacion de una sefal preventiva en sistema duplex que
reitere el limite de velocidad de 30 km/h. Asimismo, para finalizar este tramo, a una
distancia aproximada de 30 metros antes del acceso al puente, se plantea la
ubicacion de la sefial informativa correspondiente a la capacidad maxima del
puente, el nombre del rio y la sefial de identificacion de puente, igualmente en
sistema duplex, con el propdsito de evitar inconvenientes asociados a las distancias

minimas de separacién entre senales.
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En cuanto a la demarcacioén horizontal, se propone la implementacién de una linea
central continua de color amairillo, con un ancho de 0,12 m, asi como lineas laterales
de borde ubicadas a 1,0 m del limite del pavimento asfaltico, destinadas a delimitar
la berma. Estas ultimas seran de color blanco y contaran igualmente con un ancho
de 0,12 m. Adicionalmente, se contempla el refuerzo de la sefializacion mediante la
instalacion de tachas reflectivas, con el fin de mejorar la visibilidad y seguridad vial

en el tramo intervenido.

Finalmente, se contempla el refuerzo de la sehal reglamentaria de velocidad
maxima de 30 km/h en las abscisas K1+080 y K1+023, ambas ubicadas sobre el
costado derecho de la via, con el propdsito de garantizar que el tramo y sus accesos
operen bajo condiciones controladas de circulacion, manteniendo una velocidad
maxima permitida de 30 km/h y restricciones de adelantamiento, en concordancia

con las condiciones de seguridad vial establecidas para el sector.
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3. CONCLUSION

En el tramo en estudio, se requiere instalar sefializacién de tipo reglamentario y

lineas de demarcacion vial para limites de calzada.

En los planos anexos al final de este informe, se muestra el disefio de la senalizacion

del proyecto definitivo.

Por otro lado, es importante tener en cuenta las dimensiones de las sefales

propuesta en este informe o en su defecto, por el Manual de Sefalizacion 2024.
Al respecto de esto es importante tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

- Instalar las sefales preventivas y reglamentarias del corredor vial de acuerdo
con los planos entregados y teniendo en cuenta las especificaciones técnicas

del manual de senalizacion 2024.

4. RECOMENDACIONES

Adelantar seguimiento a las medidas implementadas para determinar su eficacia y
adicionalmente realizar mantenimiento periddico a la sefializaciéon y demarcacion,
ya que, por las condiciones especificas del sector, su deterioro y/o dafo puede

afectar la eficiencia de la medida en el tiempo.

Por parte de las autoridades de transito realizar periodicamente operativos, donde
se penalice a quienes incumplan con las normas de transito vigentes, haciendo
énfasis en operativos de control de velocidad, con el fin de romper patrones de

conducta habituales de los usuarios de la via.

Realizar mantenimiento oportuno de los dispositivos como tachas reflectivas y
estoperoles, las cuales deben mantener una adecuada reflectividad para que

mencionados elementos sean visibles en la noche y durante la lluvia.
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Para las Marcas viales se requiere aplicacién de microesfera y antideslizante para

garantizar el paso seguro para peatones, bici usuarios y usuarios de motocicletas.
41. RECOMENDACIONES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

A lo largo del trayecto de estudio no se evidencian zonas o puntos criticos que
dificulten la implantacion de la sefalizacion propuesta. Razon por la cual, esta
consultoria no da indicaciones especificas para la instalacion de los dispositivos
viales mostrados. No obstante, , a nivel general, se recomienda el uso éptimo de las

temporadas secas para la realizacion de estas actividades.
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6. PLANOS SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL (PDF Y DWG)
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Villavicencio, abril del 2026

Sefiores

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM
CALLE 15 No. 40 -01 — CC. PRIMAVERA URBANA
VILLAVICENCIO, META

REFERENCIA: Construccion del puente vehicular sobre el Rio Ariari para mejorar la
intercomunicacion terrestre entre las veredas del municipio de Puerto Rico, Meta.

ASUNTO: Memorial de responsabilidad del Disefio de la Senalizacion Vertical y la
Demarcacion Vial

Cordial saludo,

Yo HERNANDO JOSE GONZALEZ ESTRADA identificado con No. 86.077.906 en mi
calidad de INGENIERO CIVIL con ESPECIALIDAD EN VIAS Y TRANSPORTE y matricula
profesional No. 25202-252389 certifico que realicé el Disefio de la Senalizacién Vertical y
la Demarcacién Vial correspondiente al proyecto de la referencia y declaro que el Disefio
de la Senalizacion Vertical y la Demarcacion Vial fue realizado bajo los siguientes
parametros:

Este disefio se realizé de acuerdo conforme a los requisitos del Manual de Senalizacion
Vertical y Demarcacién Vial 2024, del Ministerio de Transporte.

Declaro que asumo la responsabilidad del Disefio de la Senalizacion Vertical y la
Demarcaciéon Vial, ademas de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute
siempre y cuando se tenga en cuenta cada una de las especificaciones vy
recomendaciones estipuladas en este documento y sus planos anexos, en cualquier tipo
de caso, situacion o eventualidad, que quiera presentarse, en que las obras a que hace
referencia el presente disefio no se ejecuten conforme a lo estipulado por el mismo, no
asumiré responsabilidad civil, ni penal alguna.

Se anexa para fines pertinentes la copia de la matricula profesional y el certificado de
vigencia de la misma.

Atentamente,

Nombre: HERNANDO JOSEX50ONZALEZ ESTRADA
Titulo: Ingeniero Civil especialista en Vias y Transporte
Matricula profesional No.: 25202-252389

Pagina 1de 1

Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
CC Primavera Urbana-Villavicencio

;’;‘@;‘ GOBERNACION DEL META contactenos@aim-meta.gov.co
’#’5:,% https://aim-meta.gov.co
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la Ley 842 de 2003, que autoriza a su titular para
ejercer como Ingeniero en todo el Territorio Nacional.

En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA.

Calle 78 No. 9 - 57 Oficina 1301 Tel.: 636 5364 Bogota D.C.
- 018000 116590 *





REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4400865

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que HERNANDO JOSE GONZALEZ ESTRADA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
86077906, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-252389 desde el 06 de
Junio de 2013, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1035.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5.'Que la presente cetrtificacion se expide en Bogota, D.C., a los nueve (09) dias del mes de Abril
del afio dos mil veintiseis (2026).

/@SM

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia._Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co





UNIVERSIDAD N ACIN AL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES
FACULTAD DE

Ingenieria y Arquitectura

ACTA DE GRADO NUMERO 2019
El Consejo de Facultad en su sesién del dia 8 de octubre de 2019 - Acta No. 40

CONSII;ERANDO QliE
Hernando José Gonzalez Estrada

C.C. 86.077.906 de Villavicencio

Cumplié satisfactoriamente con los requisitos exigidos por los Acuerdos y Reglamentos
de la Universidad, resuelve otorgarle el titulo de

Especialista en Vias y Transporte
en convenio con la Universidad de los Llanos

En nombre y representacién de la Repuiblica de Colombia y de la Universidad Nacional de Colombia se expide
el Diploma Niimero 28178 consignado en el Registro No. 2023, Folio 35 del Libro 3

En testimonio de lo anterior se firma la presente Acta de Grado en la ciudad
de Manizales, alos 8 dias del mes de octubre de 2019

ESIDENC SECRETARIA

Consejo de Facultad Consejo de Facultad
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