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216-PAM-PR-ES-R0 
________________________________________________________________________ 
 
 


1 OBJETIVOS Y ALCANCE 
 
1.1 OBJETIVOS. 
 
A partir del conocimiento de todos los parámetros establecidos en los estudios requeridos 
como topografía, batimetría, diseño geométrico, geología, geotecnia, fundaciones, 
estabilidad de taludes, hidráulica, ambiental, urbanismo, arquitectura y demás áreas 
aplicables, pero sin limitarse a estas exclusivamente, diseñar las estructuras necesarias 
para la óptima funcionalidad del proyecto de tal forma que sea ejecutable. 
 
Presentar los cálculos y análisis estructural del puente Puerto Rico, a partir del conocimiento 
de todos los parámetros establecidos en la geometría del proyecto, geología, geotecnia, 
hidráulica y socavación. 
 
Presentar una descripción de los parámetros como cargas y las propiedades mecánicas de 
los materiales para la elaboración de los modelos estructurales y análisis correspondientes 
de acuerdo a las solicitaciones estáticas y dinámicas como peso propio, sismo y 
temperatura, obteniendo su respuesta en términos de esfuerzos y deformación llegando al 
diseño óptimo de todos los elementos del puente. 
 
1.2 ALCANCE. 
 
En este informe se presentan las memorias de cálculo del conjunto de elementos que 


configuran la estructura del puente vehicular Puerto Rico ubicado en el departamento de 


Meta. 


 
 


2 GENERALIDADES 
 
2.1 NORMAS APLICABLES. 
 
En el análisis y diseño de todas las estructuras, deberá cumplir como mínimo, pero sin 
limitarse a éstos, con los requerimientos pertinentes establecidos en los siguientes 
documentos: 
 


 Código Colombiano de diseño sísmico de Puentes – 2014. (CCP-14).  


 Standard Specifications for Highway Bridges – AASHTO LRFD – Edition 2012. 


 ACI 360-08 
 


 
2.2 SOFTWARE UTILIZADO 
 


 Para la modelación de la estructura, verificación de su comportamiento y para el 
cálculo de solicitaciones se utilizó SAP-2000 ®. 


 Microsoft Excel como herramienta de cálculo en el diseño estructural. 
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 AutoCAD como herramienta de dibujo y generación de planos estructurales. 
 
2.3 REQUISITOS GENERALES. 
 
Los puentes se deben diseñar considerando los aspectos de resistencia, facilidad de 
construcción, seguridad y servicio, pero también considerando debidamente los aspectos 
relacionados con la facilidad de inspección, economía y estética. 
 


3 LOCALIZACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA 
 
3.1 LOCALIZACION PROYECTO 
 
El puente vehicular se localizará en la vía que cruza el río Ariari, a la altura del municipio 
Puerto Rico. 
 


 
Figura  1. Planta general de la estructura 


 
3.2 DESCRIPCION ESTRUCTURA 
 
Con una luz total de 297m, la estructura se plantea en tres (3) luces en vigas cajón 
apoyadas sobre dos apoyos intermedios en los ejes 2 y 3, y en dos estribos en los ejes 1 y 
4. 
 
Se tendrán para la estructura tres (3) luces, dos de 68,5 m y una central de 160 m con una 
longitud total de 297 m. Se plantea para las luces un tablero de 10,20 m de ancho, y con 
altura variable de la viga cajón, con alturas entre los 3,0 m y 8,0 m.  
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Figura  2. Sección transversal típica Puente Puerto Rico 


 


 
Figura  3. Perfil Puente Puerto Rico 


 
El puente será soportado por cuatro (4) apoyos, dos (2) estribos cimentados con pilotes de 
1,60 m de diámetro, y dos (2) apoyos intermedios con pilotes de 1,60 m de diámetro. 
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3.3 ASPECTOS DE RESISTENCIA. 
 


3.3.1 Concreto 
 
Se utilizarán concretos para cada elemento estructural con resistencia ultima a los 28 días 
como se especifica a continuación: 
 
Aletas     280 kgf/cm² 
Andenes    280 kgf/cm² 
Estribos    280 kgf/cm² 
Losa de aproximación   280 kgf/cm² 
Ménsula    280 kgf/cm² 
Pilotes    280 kgf/cm² 
Topes sísmicos   280 kgf/cm² 
Barreras de protección   280 kg/cm²  
Dado de fundación   350 kg/cm²  
Dovelas voladizos Sucesivos  420 kg/cm²  
Dovelas diafragmas   420 kg/cm²  
Dovela sobre pila           420 kg/cm²  
Columna    350 kg/cm²  
Nudo    420 kg/cm²  
 
 


3.3.2 Acero de refuerzo 
 
Se usará acero de refuerzo con una resistencia de fluencia de 420 MPa (4200 kgf/cm2), y 
un módulo de elasticidad de 200.000 MPa (2.000.000 kgf/cm2) que cumpla las 
especificaciones ASTM A706. 
 


3.3.3 Acero de los cables de tensionamiento 
 
Se usarán cables de 19 torones de acero 270 Ksi, de baja relajación. 


 
3.3.4 Peso específico 


 
Para el análisis de cargas muertas se utilizaron los siguientes pesos específicos: 
 
Concreto reforzado:    2,40 t/m3 
Acero de refuerzo:    7,85 t/m3  
Asfalto:     2,30 t/m3 
Llenos compactados    2,00 t/m3 
  







ESTUDIOS TÉCNICOS 
110-GPY-FR-004-V04 


29/12/2025 


Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8 
CC Primavera Urbana-Villavicencio 


contactenos@aim-meta.gov.co 
https://aim-meta.gov.co 


 


4 ANÁLISIS DE CARGAS  
 
Para el análisis estructural se consideraron las siguientes cargas: 
 


4.1.1 Carga muerta 
 


- Peso propio (DC): 
 
Corresponde al peso de los elementos que conforman la estructura, considerando la 
densidad del material y el volumen de los elementos. 
 


- Sobrecarga (SC): 
 
Se considera sobrecarga el peso del pavimento, andenes, pasamanos metálicos, 
iluminación, instalaciones y demás cargas permanentes que no hacen parte del peso propio 
de la estructura. 
 


Tabla 1. Sobrecargas consideradas para el diseño. 


Cargas por metro lineal de puente. 


Baranda metálica  0,1   ton/m 


Anden 1,73 ton/m 


Carpeta asfáltica 1,66 ton /m 


Iluminación e instalaciones 0,4   ton/m 


Total 3,89 ton/m 


 
 
Nota: En el cálculo efectuado para encontrar la carga por espesor de carpeta asfáltica se 
tiene en cuenta un espesor adicional de 0.05 m para prever futuras repavimentaciones. 
 


4.1.2 Carga viva 
 


- En estribos: 
 


Según el Código Colombiano de Puentes de 2014 (CCP-14) en el numeral 3.6.1.2.2 se 
considera que “Cuando el tráfico pueda estar dentro de una distancia horizontal desde 
el extremo superior de la estructura igual a la mitad de la altura, se debe añadir una 
presión de sobrecarga igual a 0,60 m de relleno”. 


 
- Vehículo de diseño: 


 
Código Colombiano Puentes de 2014 (CC-14): El camión usado corresponde al HL-93 
o C-14, un tándem de diseño y a la línea de carga. 
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Figura  4. Vehículo de diseño HL-93 


 
 


- Carga de carril vehículo de diseño: 
 


La carga de carril de diseño consiste en una carga de 1,03 ton uniformemente distribuida 
en el sentido longitudinal del puente, transversalmente la carga de carril se superpone 
distribuida uniformemente sobre un ancho de carril de 3,00m. Estas cargas no se tienen 
en cuenta en los efectos de amplificación por carga dinámica. 


 
- Tándem de diseño: 


 
El tándem de diseño consiste en un par de ejes de 12,50 ton separados 1,20m entre sí, 
para el espaciamiento transversal de las ruedas se escogió 1,80m, y se considera una 
amplificación de carga dinámica como se especifica en el artículo 3.6.2 del CCP-14.  


 
4.1.3 Factor de impacto 


 
El cálculo del impacto se realiza bajo los parámetros del CCDSP Código Colombiano de 
Diseño Sísmico de Puentes de 2014 (CCP-14), considerando que los efectos de 
amplificación por carga dinámica IM deben tomarse de acuerdo a la tabla 3.6.2.1-1. 
 


Tabla 2. Tabla 3.6.2.1-1. CCP-14 


Componentes IM 


Juntas de tablero – Todos los Estados límite 75% 
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Componentes IM 


Todos los demás componentes: 


 Estado límite de fatiga y fractura 


 Todos los demás Estados límite 


 
15% 
33% 


 
4.1.4 Carga empuje suelo 


 
Para las cargas de empuje de suelo se consideró un ángulo de fricción interna de suelo de 
30° y una densidad de 2,00 ton/m3. 
 


4.1.4.1 Módulos de Balasto 
 
En la siguiente tabla se presenta los valores de módulos de balasto empleados en el diseño 
estructural. 
 


Tabla 3. Módulos de Balasto 


 


 
 
Nota: Para longitudes mayores a la información suministrada se realizó una extrapolación 
de los resultados. 
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4.1.5 Carga de viento 
 
La carga de viento es aplicada sobre las superficies expuestas y sobre la carga viva de 
acuerdo con las recomendaciones y combinaciones de carga establecidas en el CCP-14 en 
el artículo 3.8. 
 


4.1.6 Carga de temperatura 
 
Para evaluar los efectos estructurales de retracción, fluencia y deformación por temperatura 
se aplica al modelo de la estructura una variación de temperatura según el CCP-14. 
 


4.1.7 Cargas longitudinales 
 
La fuerza longitudinal simula el efecto de fuerzas ejercidas sobre el puente debidas al 
rozamiento de los vehículos (llantas) con el pavimento, como pueden ser los efectos de 
frenado, y se evalúa como el 5% de la carga viva de todos los carriles según el artículo 
3.6.4 del CCP-14. 
 


4.1.8 Carga por sismo 
 
De acuerdo con lo establecido en el artículo 3.10 del CCP-14, se determinan los coeficientes 
que determinan los efectos sísmicos más probablemente se puedan presentar en la 
estructura, se tendrá: 
 


Tabla 4. Coeficientes sísmicos CCP14 


 CCP-14 


Coeficiente de aceleración pico del terreno PGA = 0.10 


Coeficiente de periodo corto Ss = 0.20 


Coeficiente de periodo largo S1 = 0.10 


Fpga = 1.60 


Fa = 1.60 


Fv = 2.4 


 
El espectro suavizado de diseño, expresado como fracción de la gravedad, para las 
características de este sitio está dado por: 
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Figura  5. Espectro de aceleraciones de diseño CCP14 


 
De acuerdo con la figura 5, se procede con el cálculo del espectro de aceleraciones que se 
empleara en el modelo de la estructura. 
 


 
Figura  6. Espectro elástico de aceleración de diseño con 5% de amortiguamiento 
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4.1.9 Combinaciones de carga 
 


Tabla 5. CCP-14, Tabla 3.4.1-1. Coeficientes para análisis de cargas. 


 


CCP-14, Tabla 3.4.1-2 Factores para cargas permanentes, ɤP 


Tipo de carga, tipo de cimentación y Método para calcular la fricción 
negativa 


Factor de carga 


 Máximo Mínimo 


DC: Componentes y accesorios 
DC: Sólo resistencia IV 


1.25 
1.50 


0.90 
0.90 


DD: 
Fricción 
negativa 


Pilas, Metodo  Tomlinson 


Pilas, Método  
Pozos perforados, Método O´Neil and Reese (1999) 


1.40 
1.05 
1.25 


0.25 
0.30 
0.35 


DW: Superficie de rodadura e instalaciones 1.50 0.65 


EH: Presión horizontal del suelo  


 Activa 


 En reposo 


 AEP para muros anclados 


 
1.50 
1.35 
1.35 


 
0.90 
0.90 
N/A 


EL: Tensiones residuales de construcción 1.00 1.00 


EV: Presión vertical de suelo 


 Estabilidad general 


 Muros de contención y estribos 


 Estructuras rígidas enterradas 


 
1.00 
1.35 
1.30 


 
N/A 
1.00 
0.90 
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 Marcos rígidos 


 Estructuras flexibles enterradas 
o Alcantarillas metálicas y alcantarillas armadas estructurales 


corrugas profundas 
o Alcantarillas termoplásticas 
o Todas las demás 


1.35 
 


1.50 
1.30 
1.95 


0.90 
 


0.90 
0.90 
0.90 


ES: Sobrecarga de suelo  1.50 0.75 


 


5 ANÁLISIS ESTRUCTURAL  
 
El análisis se efectúo a partir de las condiciones geológicas e hidráulicas del sitio, 
considerando además las solicitaciones impuestas por la carga muerta y por la carga viva, 
en cuanto a las cargas por sismo, se realizó un análisis siguiendo las recomendaciones del 
Estudio de Respuesta local y la sección 3 del CCP-14. 
 
Para modelar la estructura se empleó el programa de análisis estructural SAP2000.  
 


 
Figura  7. Modelo en SAP2000 en vista tridimensional 


 
5.1.1 Análisis superestructura 


 
Realizando un análisis del alineamiento vial, la topografía presente y condiciones 


hidráulicas, se consideró que la alternativa óptima para el proyecto es un puente en viga 


cajón postensada de altura variable. El puente estará conformado por 3 luces de 70m, 160m 


y 70m, para una longitud total entre los ejes 1 y 4 de 300m.  


 


Entre los ejes 1 y 4 se proyecta la viga cajón de altura variable. La viga se construirá 


mediante el método de voladizos sucesivos, iniciando a partir de los ejes 2 y 3, tendrá una 


altura de 8,00m y un espesor de la losa inferior de 0,50m. Sobre los ejes 1 y 4 la viga cajón 


tendrá una altura de 3,00m y un espesor de losa inferior de 0,27m. El ancho de la viga cajón 


es de 6,00 m medidos desde las caras externas, con paredes de espesor variable entre 


0,35m y de 0,50m. 
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5.1.2 Proceso constructivo viga cajón 
 


Se considera para el diseño de todos los elementos un peso de 100ton como carga de 


construcción, el cual incluye la carga del carro de avance, otros equipos y operarios. Al 


mismo tiempo, se considera la condición más desfavorable para la solicitación a flexión, la 


cual corresponde a la ubicación de la carga en toda la punta de cada dovela. 


 


Cabe resaltar que una vez se defina el carro de avance certificado para la construcción de 


la estructura, se debe consultar con el ingeniero estructural para que revise el diseño y 


realice los ajustes pertinentes en caso de ser necesario. 


 


Igualmente, se adjunta la siguiente nota a los planos de construcción: 


 


“Una vez se defina el carro de avance certificado para la construcción de la estructura, se 


debe consultar con el ingeniero estructural para que revise el diseño y realice los ajustes 


pertinentes en caso de ser necesario.” 


 


Dentro de los procesos constructivos se suponen unos tiempos de construcción, los cuales 


afectan la distribución de momentos en el puente por los efectos del flujo plástico, por lo 


cual se define en el modelo un caso de carga de construcción por etapas. 


 


Para las dovelas se considera un tiempo de ejecución de 7 días. Los cuales incluyen el 


avance del carro, el proceso de vaciado y proceso de tensado. Para todas las dovelas se 


considera el mismo tiempo. 
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Figura  8. Caso de carga de construcción por etapas - Construcción de dovelas 


 
Una vez finalizadas las dovelas, se procede al tensado de los cables positivos, los cuales 


también fueron definidos dentro del caso de carga de construcción por etapas. Se considera 


que este paso tiene una duración de 7 días. 
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Figura  9. Caso de carga de construcción por etapas – Cables positivos 


 
Luego del proceso de tensado de los cables positivos, se considera la aplicación de la 


sobrecarga con una duración de 7 días. El último paso de construcción es la consideración 


en el tiempo de los efectos del flujo plástico, retracción del concreto y relajación del acero. 
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Figura  10. Caso de carga de construcción por etapas – Efectos en el tiempo 


 
 


 
Figura  11. Asignación de carriles de diseño  


 
 







ESTUDIOS TÉCNICOS 
110-GPY-FR-004-V04 


29/12/2025 


Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8 
CC Primavera Urbana-Villavicencio 


contactenos@aim-meta.gov.co 
https://aim-meta.gov.co 


 


 
Figura  12. Aplicación del factor de presencia múltiple  


 
5.1.3 Análisis subestructura  


 
Para la definición de los apoyos se tienen en cuenta las recomendaciones geotécnicas y 


las condiciones sísmicas indicadas en los informes de los especialistas respectivos. Para 


la definición de la profundidad de cimentación de los pilotes se consideró una longitud de 


empotramiento adecuada que garantice la estabilidad del puente, considerando también las 


cargas de servicio (muerta, viva y sobrecarga) producidas por la superestructura, buscando 


la condición optima donde la presión actuante sobre el suelo no exceda la admisible 


recomendada. 


 


El sistema de fundación utilizado para los apoyos tal como se mencionó anteriormente, 


consiste en pilotes que actuarán como soporte por debajo de la línea del suelo, así, los 


modelos planteados tienen como alcance la verificación del diseño de la subestructura, 


donde estos pilotes fueron segmentados para el análisis y en cada nudo de la discretización 


se introdujo una constante de resorte que simula el estado de confinamiento del elemento 


con el material del suelo. 


 


Para el cálculo del empuje de tierras estático y dinámico sobre los estribos se consideró un 


ángulo de fricción interna del suelo de 30° y un peso unitario del material de lleno igual a 


2,00 ton/m³. Adicional, se empleó la teoría de Rankine para la evaluación de las 


solicitaciones estáticas del suelo sobre el muro (Ka=0,33), para la consideración del empuje 
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debido a efectos sísmicos se empleó la teoría de Mononobe-Okabe, considerando 


(Ks=0,05). 


 


6 DISEÑO ESTRUCTURAL 
 
El diseño general del puente se realizó siguiendo los parámetros del Código Colombiano 


de Puentes de 2014 en los numerales 3.6.1.1.1, 3.6.1.1.2, 3.6.1.2.2, 3.6.1.2.3, 3.6.1.2.4, 


3.6.1.3.1, 3.6.2.1, 3.6.4, 3.10.4.1 y 3.10.6, y las tablas 3.4.1-1 y 3.4.1-2. De estos, se 


obtienen los vehículos de diseño, carga de carril, fuerza de frenado, espectro de diseño, 


factores de carga y combinaciones, números de carriles, carga de carril, fuerza de diseño 


de columnas y pórticos, alturas equivalentes del suelo. 


 
 
6.1 DISEÑO SUPERESTRUCTURA 
 
Se modeló la viga cajón con sección variable en el software SAP2000®, en donde los 


elementos fueron modelados teniendo en cuenta el centroide geométrico y de gravedad de 


cada una de las secciones que componen la estructura. En los extremos del puente, la 


conexión con los estribos se realizó modelando las condiciones de apoyo simple entre la 


última dovela y el asiento del estribo por medio de la rigidez y las propiedades de rigidez 


proporcionadas por los neoprenos.  


 


Teniendo en cuenta el proceso constructivo de la superestructura con el que se analizó el 


puente, se recomienda ir a revisarlo más detalladamente en los planos estructurales 


adjuntos. 


 


Desde el contexto de la modelación estructural, se procedió ajustando la viga cajón con 


sección variable en el software SAP 2000, en donde los elementos tipo frame fueron 


modelados teniendo en cuenta el centroide geométrico y de gravedad de cada una de las 


secciones que componen la estructura.  


 


Cada dovela se discretiza en el modelo estructural en dos frames, y a cada uno de estos 


frames se le asigna una sección variable que corresponde a la geometría inicial, intermedia 


y final de la dovela. Esto se hace con el fin de obtener un comportamiento más detallado 


de las dovelas en cuanto a los resultados de esfuerzos y deformaciones.  


 


En el numeral 8.1.1 de las memorias de cálculo estructural (Diseño del cajón) se puede 


observar todos los datos geométricos ingresados en las hojas de cálculo para obtener las 


propiedades más representativas en el diseño de la viga cajón, como lo son: centroides, 


área, inercias, constantes torsionales, perímetro, entre otros. 


 


 


6.1.1 Diseño del cajón 
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Para el proceso de diseño se realizó un pre- dimensionamiento de las secciones, realizando 


los chequeos para el cumplimiento de especificaciones permitidas por el carro de montaje 


y esfuerzos presentes tanto en los cables de postensado, así como la verificación de límites 


de tracción (esfuerzos de signo positivo) y compresión (esfuerzos de signo negativo) en el 


concreto. 


 


Para los diferentes chequeos se referencian la etiqueta de los frame del modelo matemático 


realizado en sap 2000 como se muestra a continuación: 


 
 
 


 


# Dovela 
Longitud 


Dovela
X X Acumulado Yo Altura del Cajón Y Longitud Dovela/2 Variacion Lineal


Variacion 


Parabólica


Variación 


diseñador
Peso dovela/2 Peso Dovela


0 0.000 77.000 0.000 5.000 8.00 D0 0.000 0.500 0.500 0.500 57.358


75.250 1.750 4.775 7.78 D0-D1 1.750 0.495 0.490 0.490 56.215


1 3.500 73.500 3.500 4.556 7.56 D1 1.750 0.490 0.480 0.480 70.672


71.250 5.750 4.281 7.28 D1-D2 2.250 0.483 0.467 0.470 68.807


2 4.500 69.000 8.000 4.015 7.02 D2 2.250 0.476 0.455 0.450 66.165


66.750 10.250 3.757 6.76 D2-D3 2.250 0.469 0.443 0.440 62.945


3 4.500 64.500 12.500 3.508 6.51 D3 2.250 0.463 0.431 0.430 60.657


62.250 14.750 3.268 6.27 D3-D4 2.250 0.456 0.420 0.420 59.234


4 4.500 60.000 17.000 3.036 6.04 D4 2.250 0.449 0.410 0.410 64.214


57.500 19.500 2.788 5.79 D4-D5 2.500 0.442 0.398 0.400 62.599


5 5.000 55.000 22.000 2.551 5.55 D5 2.500 0.434 0.387 0.390 60.332


52.500 24.500 2.324 5.32 D5-D6 2.500 0.427 0.377 0.380 57.475


6 5.000 50.000 27.000 2.108 5.11 D6 2.500 0.419 0.367 0.370 55.442


47.500 29.500 1.903 4.90 D6-D7 2.500 0.412 0.358 0.360 54.169


7 5.000 45.000 32.000 1.708 4.71 D7 2.500 0.404 0.349 0.350 52.946


42.500 34.500 1.523 4.52 D7-D8 2.500 0.397 0.340 0.340 51.774


8 5.000 40.000 37.000 1.349 4.35 D8 2.500 0.389 0.332 0.330 50.106


37.500 39.500 1.186 4.19 D8-D9 2.500 0.382 0.325 0.320 48.143


9 5.000 35.000 42.000 1.033 4.03 D9 2.500 0.375 0.318 0.320 46.817


32.500 44.500 0.891 3.89 D9-D10 2.500 0.367 0.311 0.310 45.923


10 5.000 30.000 47.000 0.759 3.76 D10 2.500 0.360 0.305 0.300 45.233


27.500 49.500 0.638 3.64 D10-D11 2.500 0.352 0.299 0.300 44.587


11 5.000 25.000 52.000 0.527 3.53 D11 2.500 0.345 0.294 0.290 43.985


22.500 54.500 0.427 3.43 D11-D12 2.500 0.337 0.290 0.290 43.587


12 5.000 20.000 57.000 0.337 3.34 D12 2.500 0.330 0.286 0.290 43.074


17.500 59.500 0.258 3.26 D12-D13 2.500 0.322 0.282 0.280 42.605


13 5.000 15.000 62.000 0.190 3.19 D13 2.500 0.315 0.279 0.280 42.339


12.500 64.500 0.132 3.13 D13-D14 2.500 0.307 0.276 0.280 41.959


14 5.000 10.000 67.000 0.084 3.08 D14 2.500 0.300 0.274 0.270 41.623


7.500 69.500 0.047 3.05 D14-D15 2.500 0.292 0.272 0.270 41.490


15 5.000 5.000 72.000 0.021 3.02 D15 2.500 0.285 0.271 0.270 41.401


2.500 74.500 0.005 3.01 D15-D16 2.500 0.277 0.270 0.270 41.357


16 5.000 0.000 77.000 0.000 3.00 D16 2.500 0.270 0.270 0.270


D16-D17


109.611


104.720


98.248


92.740


113.573


139.479


129.110


119.891


126.813


82.758


#¡VALOR!


89.820


87.572


85.679


84.298


83.113


117.807
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Seccion 
V1 


h(Altura 
Cajon) 


C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Bls Bli 


S1 8.00 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.50 0.68 1.40 0.00 0.00 1.35 0.50 0.90 10.20 
6.00 


S2 7.78 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.49 0.67 1.40 0.00 0.00 1.35 0.50 0.90 10.20 
6.00 


S3 7.56 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.48 0.66 1.40 0.00 0.00 1.35 0.50 0.90 10.20 
6.00 


S4 7.28 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.47 0.65 1.40 0.00 0.00 1.35 0.50 0.90 10.20 
6.00 


S5 7.02 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.45 0.63 1.40 0.00 0.00 1.35 0.50 0.90 10.20 
6.00 


S6 6.76 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.44 0.62 1.40 0.00 0.00 1.35 0.475 0.90 10.20 
6.00 


S7 6.51 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.43 0.61 1.40 0.00 0.00 1.35 0.45 0.90 10.20 
6.00 


S8 6.27 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.42 0.60 1.40 0.00 0.00 1.35 0.45 0.90 10.20 
6.00 


S9 6.04 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.41 0.59 1.40 0.00 0.00 1.35 0.45 0.90 10.20 
6.00 


S10 5.79 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.40 0.58 1.40 0.00 0.00 1.35 0.45 0.90 10.20 
6.00 


S11 5.55 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.39 0.57 1.40 0.00 0.00 1.35 0.45 0.90 10.20 
6.00 


S12 5.32 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.38 0.56 1.40 0.00 0.00 1.35 0.425 0.90 10.20 
6.00 


S13 5.11 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.37 0.55 1.40 0.00 0.00 1.35 0.40 0.90 10.20 
6.00 


S14 4.90 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.36 0.54 1.40 0.00 0.00 1.35 0.40 0.90 10.20 
6.00 


S15 4.71 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.35 0.53 1.40 0.00 0.00 1.35 0.40 0.90 10.20 
6.00 


S16 4.52 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.34 0.52 1.40 0.00 0.00 1.35 0.40 0.90 10.20 
6.00 


S17 4.35 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.33 0.51 1.40 0.00 0.00 1.35 0.40 0.90 10.20 
6.00 


S18 4.19 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.32 0.50 1.40 0.00 0.00 1.35 0.375 0.90 10.20 
6.00 


S19 4.03 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.32 0.50 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S20 3.89 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.31 0.49 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S21 3.76 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.30 0.48 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S22 3.64 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.30 0.48 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


C1 (m) 0.22


C2 (m) 0.22


C3 (m) 0.60


C4 (m) 0.60


C5 (m) 0.25


C6 (m) 0.22


C7 (m) 0.00


C8 (m) 0.00


C11 (m) 0.18


E1 (m) 1.40


E2 (m) 0.00


E3 (m) 0.00


E4 (m) 1.35


E5 (m) 0.35


E6 (m) 0.90


Bls (m) 10.20


Bli (m) 6.00


Dimensiones constantes
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Seccion 
V1 


h(Altura 
Cajon) 


C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Bls Bli 


S23 3.53 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.29 0.47 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S24 3.43 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.29 0.47 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S25 3.34 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.29 0.47 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S26 3.26 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.28 0.46 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S27 3.19 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.28 0.46 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S28 3.13 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.28 0.46 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S29 3.08 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.27 0.45 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S30 3.05 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.27 0.45 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S31 3.02 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.27 0.45 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S32 3.01 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.27 0.45 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


S33 3.00 0.22 0.22 0.60 0.60 0.25 0.22 0.00 0.00 0.27 0.45 1.40 0.00 0.00 1.35 0.35 0.90 10.20 
6.00 


 


Seccion 
V1 


A 
total 


Yci Ycs Xc Ixx(3) Iyy(2) At Pt Ktor1 Ktor Av(2) Ah(3) 
h(Altura 
Cajon) 


Area 
promedio 


Longitud  
Dovela 


Peso 
Dovela 


S1 13.79 4.14 3.86 5.10 124.95 93.97 42.02 26.28 106.11 116.72 8.00 5.24 8.00 13.66 1.75 57.36 


S2 13.52 4.04 3.73 5.10 116.02 92.16 40.81 25.84 101.09 111.20 7.78 5.18 7.78 13.38 1.75 56.22 


S3 13.25 3.94 3.61 5.10 107.67 90.39 39.63 25.41 96.24 105.86 7.56 5.12 7.56 13.09 2.25 70.67 


S4 12.93 3.82 3.46 5.10 97.91 88.20 38.15 24.87 90.33 99.36 7.28 5.06 7.28 12.74 2.25 68.81 


S5 12.56 3.71 3.31 5.10 88.47 85.98 36.74 24.36 84.44 92.88 7.02 4.94 7.02 12.25 2.25 66.17 


S6 11.95 3.59 3.17 5.10 79.40 82.07 35.51 23.90 77.92 85.72 6.42 4.88 6.76 11.66 2.25 62.95 


S7 11.37 3.48 3.03 5.10 71.26 78.34 34.32 23.47 71.79 78.97 5.86 4.82 6.51 11.23 2.25 60.66 


S8 11.10 3.37 2.90 5.10 64.70 76.55 33.01 23.00 67.19 73.91 5.64 4.76 6.27 10.97 2.25 59.23 


S9 10.84 3.26 2.78 5.10 58.72 74.83 31.75 22.54 62.82 69.10 5.43 4.70 6.04 10.70 2.50 64.21 


S10 10.57 3.14 2.65 5.10 52.76 73.00 30.40 22.06 58.28 64.10 5.21 4.64 5.79 10.43 2.50 62.60 


S11 10.30 3.03 2.52 5.10 47.40 71.24 29.12 21.59 54.02 59.42 5.00 4.58 5.55 10.06 2.50 60.33 


S12 9.81 2.93 2.40 5.10 42.14 68.08 28.01 21.20 49.30 54.23 4.53 4.52 5.33 9.58 2.50 57.48 


S13 9.35 2.83 2.28 5.10 37.50 65.10 26.95 20.83 44.95 49.44 4.09 4.46 5.11 9.24 2.50 55.44 


S14 9.13 2.74 2.17 5.10 33.74 63.69 25.83 20.43 41.66 45.82 3.92 4.40 4.90 9.03 2.50 54.17 


S15 8.92 2.64 2.06 5.10 30.38 62.35 24.77 20.05 38.60 42.46 3.77 4.34 4.71 8.82 2.50 52.95 


S16 8.72 2.56 1.97 5.10 27.39 61.07 23.76 19.69 35.77 39.35 3.62 4.28 4.52 8.63 2.50 51.77 


S17 8.53 2.47 1.87 5.10 24.72 59.86 22.82 19.35 33.16 36.48 3.48 4.22 4.35 8.35 2.50 50.11 


S18 8.17 2.40 1.78 5.10 22.14 57.55 22.03 19.08 30.31 33.34 3.14 4.16 4.19 8.02 2.50 48.14 


S19 7.88 2.32 1.71 5.10 20.09 55.50 21.26 18.83 27.89 30.67 2.82 4.16 4.03 7.80 2.50 46.82 


S20 7.73 2.26 1.63 5.10 18.26 54.58 20.49 18.55 25.97 28.57 2.72 4.10 3.89 7.65 2.50 45.92 


S21 7.58 2.20 1.56 5.10 16.65 53.72 19.77 18.30 24.23 26.66 2.63 4.04 3.76 7.54 2.50 45.23 


S22 7.50 2.13 1.51 5.10 15.41 53.05 19.08 18.06 22.83 25.11 2.55 4.04 3.64 7.43 2.50 44.59 


S23 7.37 2.08 1.45 5.10 14.16 52.30 18.49 17.84 21.41 23.55 2.47 3.98 3.53 7.33 2.50 43.99 


S24 7.30 2.02 1.41 5.10 13.22 51.74 17.92 17.64 20.30 22.33 2.40 3.98 3.43 7.26 2.50 43.59 


S25 7.23 1.97 1.37 5.10 12.42 51.24 17.42 17.46 19.32 21.26 2.34 3.98 3.34 7.18 2.50 43.07 


S26 7.12 1.94 1.32 5.10 11.59 50.67 17.00 17.32 18.33 20.16 2.28 3.92 3.26 7.10 2.50 42.60 


S27 7.08 1.90 1.29 5.10 11.02 50.29 16.61 17.18 17.61 19.37 2.23 3.92 3.19 7.06 2.50 42.34 


S28 7.04 1.86 1.27 5.10 10.55 49.97 16.28 17.06 17.01 18.71 2.19 3.92 3.13 6.99 2.50 41.96 
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Seccion 
V1 


A 
total 


Yci Ycs Xc Ixx(3) Iyy(2) At Pt Ktor1 Ktor Av(2) Ah(3) 
h(Altura 
Cajon) 


Area 
promedio 


Longitud  
Dovela 


Peso 
Dovela 


S29 6.95 1.85 1.24 5.10 10.04 49.58 16.04 16.98 16.38 18.02 2.16 3.86 3.09 6.94 2.50 41.62 


S30 6.92 1.82 1.22 5.10 9.76 49.37 15.83 16.90 16.01 17.62 2.13 3.86 3.05 6.91 2.50 41.49 


S31 6.91 1.81 1.21 5.10 9.56 49.22 15.68 16.85 15.75 17.33 2.11 3.86 3.02 6.90 2.50 41.40 


S32 6.89 1.80 1.21 5.10 9.44 49.14 15.60 16.82 15.60 17.16 2.10 3.86 3.01 6.89 2.50 41.36 


S33 6.89 1.80 1.20 5.10 9.40 49.11 15.57 16.81 15.54 17.10 2.10 3.86 3.00       


 


Seccion 
V1 


Momento 
Momento 


Acumulado 


Momento 
Acumulado con 


Carro 


S1 50.19 50.19 225.19 


S2 147.56 197.75 547.75 


S3 326.86 524.61 1099.61 


S4 473.05 997.66 1797.66 


S5 603.76 1601.42 2626.42 


S6 716.00 2317.42 3567.42 


S7 826.46 3143.88 4618.88 


S8 940.34 4084.21 5784.21 


S9 1171.91 5256.12 7206.12 


S10 1298.93 6555.05 8755.05 


S11 1402.72 7957.77 10407.77 


S12 1479.98 9437.75 12137.75 


S13 1566.25 11004.00 13954.00 


S14 1665.70 12669.69 15869.69 


S15 1760.46 14430.16 17880.16 


S16 1850.92 16281.08 19981.08 


S17 1916.54 18197.62 22147.62 


S18 1961.82 20159.44 24359.44 


S19 2024.83 22184.27 26634.27 


S20 2101.00 24285.27 28985.27 


S21 2182.50 26467.77 31417.77 


S22 2262.80 28730.56 33930.56 


S23 2342.22 31072.79 36522.79 


S24 2429.97 33502.76 39202.76 


S25 2509.05 36011.80 41961.80 


S26 2588.24 38600.05 44800.05 


S27 2677.95 41278.00 47728.00 


S28 2758.79 44036.79 50736.79 


S29 2840.75 46877.54 53827.54 


S30 2935.41 49812.95 57012.95 


S31 3032.65 52845.60 60295.60 


S32 3132.80 55978.40 63678.40 


 
6.1.1.1 Análisis para la determinación de cables  


 
La determinación del número de cables a considerar se realiza mediante un proceso 


iterativo. Inicialmente se realiza el prediseño para los cables negativos, considerando la 


carga muerta de las dovelas y el peso del carro de avance y teniendo en cuenta la variación 
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en las solicitaciones durante el proceso constructivo, debido a que, en la fase isostática, los 


momentos negativos presentados en las dovelas son significativos.  


 


Para el prediseño de los cables negativos se consideran pérdidas dependientes del tiempo 


equivalente a 2,30 ton/cm². Para el prediseño de los cables negativos se consideran los 


siguientes límites de esfuerzos admisibles: 


Tabla 6. Límites para el chequeo de esfuerzos 


 
 


Tabla 7. Parámetros para el cálculo de perdidas instantáneas  


 
 


Luego, se definen los cables de cada dovela, incluyendo el número de torones y su 


porcentaje de tensionamiento. Así se determina la fuerza y momentos efectivos de cada 


cable en la cara de las columnas rectangulares huecas. 


 


Una vez definidos los cables, se realiza el chequeo de esfuerzos en la fase isostática del 


puente y se procede hacer la modelación completa del puente. 


 


Resistencia del concreto a la compresion a los 28 dias


f´c = 420 Kg/cm² 6000 Psi


Resistencia del concreto Durante la construccion


Limite compresion -2520.00 t/m²


Limite traccion 163.16 t/m²


Resistencia del concreto Etapa Servicio


Limite compresion -1890.00 t/m²


Limite traccion 163.16 t/m²


h1 (m) 0.350 Posición cable lugar de tensionamiento medida inferior del elemento


h2 (m) 0.120


Ap (cm2) 1.400


u (1/m) 0.260


k (1/m) 0.0022


E (Tn/m2) 20000000


Fu (Tn/cm2) 18.900


C 1.000


R (m) 100000000000000.0 Radio de curva por alineamiento horizontal


Apoyo 1.500 Ancho de pila/2


Constantes


Posición cable centro elemento desde cara inferior


Area torón


Coeficiente de curvatura


Coeficiente de curvatura


Módulo de elasticidad acero


Resistencia ultima del cable


Coeficiente de reduccion de carga
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Posterior a este análisis, se procede al modelo de la estructura, el cual permite chequear y 


realizar los análisis en condiciones de servicio de la estructura. 


 


Del modelo de se extraen las solicitaciones considerando los procesos constructivos, la 


sobrecarga y los efectos del tiempo en el material, para posteriormente realizar los 


chequeos de esfuerzos admisibles en Microsoft Excel. 


 


6.1.1.2 Análisis de pérdidas y flujo plástico. 
 


En general, el análisis y diseño de puentes segmentados debe ajustarse de acuerdo con el 


cambio de condiciones de apoyo, en otras palabras, durante el proceso constructivo la 


estructura se encuentra en condiciones isostáticas, pero después de finalizar la 


construcción, el puente pasa a una condición hiperestática y el análisis debe tomarse de 


una forma diferente. 


 


En el cálculo de las pérdidas se utilizó el software SAP2000®, se consideraron como 


pérdidas instantáneas la fricción y curvatura, penetración por cuña y acortamiento elástico. 


En cuanto a las pérdidas por fricción y penetración de cuña se ingresaron los siguientes 


parámetros en la definición de la fuerza de cada cable en el modelo de elementos finitos: 


 


Coeficiente de desviación accidental: k=0.0022 1/m  


Coeficiente de curvatura:  m=0.26 1/radianes 


Penetración de cuña:   6,00mm  


 


-97.939 -97.939 Cumple Cumple Cumple Cumple


-91.063 -172.881 Cumple Cumple Cumple Cumple


-92.982 -231.593 Cumple Cumple Cumple Cumple


-95.564 -274.089 Cumple Cumple Cumple Cumple


-92.385 -294.458 Cumple Cumple Cumple Cumple


-90.592 -300.067 Cumple Cumple Cumple Cumple


-93.818 -294.727 Cumple Cumple Cumple Cumple


-95.500 -279.358 Cumple Cumple Cumple Cumple


-94.423 -255.446 Cumple Cumple Cumple Cumple


-94.373 -222.684 Cumple Cumple Cumple Cumple


-91.590 -198.318 Cumple Cumple Cumple Cumple


-87.052 -172.449 Cumple Cumple Cumple Cumple


-35.300 -153.544 Cumple Cumple Cumple Cumple


44.172 -132.094 Cumple Cumple Cumple Cumple


136.867 -116.239 Cumple Cumple Cumple Cumple


145.520 -275.569 Cumple Cumple Cumple Cumple


Esfuerzos superiores postensado + muerta + carro (t/m 2)


Revision Esfuerzos 


Contruccion Max


Revision Esfuerzos 


Contruccion Min


Revision Esfuerzos 


Final Max


Revision Esfuerzos 


Final MinMinMax
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Figura  13. Fuerza para tensado de cables negativos (2 cables de 19 torones). 


 
Las pérdidas dependientes del tiempo consideradas fueron:  


 


- Pérdida por flujo plástico en el concreto CREEP. 


- Pérdida por retracción y fraguado del concreto y  


- Pérdida por relajación del acero.  


 


Esto se considera en la definición de los materiales en el modelo de elementos finitos de 


acuerdo a lo establecido en el CEB-FIP. Además, se tiene en cuenta la relajación para el 


acero de pre-esfuerzo. 


 


El flujo plástico del concreto en una estructura con condiciones de apoyo hiperestáticas 


genera una redistribución de momentos. Por tanto, se realiza el estudio de los aspectos que 


influyen en el flujo plástico del concreto, determinando propiedades medioambientales 


como la humedad de la zona donde se proyecta la estructura, propiedades como resistencia 


del material, así como relaciones netamente dependientes de la geometría del elemento. 


 


En las figuras siguientes, se muestra como tuvo en cuenta dichas propiedades durante la 


modelación. 
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De acuerdo con los resultados obtenidos con esta metodología, se determina la cantidad 


de cables “positivos” a utilizar para atender las solicitaciones debidas al Creep, Shrinkage 


y a las solicitaciones de servicio del puente. Este proceso se realiza de forma iterativa 


proponiendo cables positivos y verificando que no se sobrepasen los valores de esfuerzos 


límites de la sección y el concreto hasta obtener una configuración óptima en cantidad y 


longitud de cables que satisfagan las solicitaciones de todas las luces del puente. 


 


Por otra parte, para el modelo de la sección transversal realizado en elementos finitos, se 


empleó una presión de inflado para neumáticos de 7.05kg/cm2, una configuración 


geométrica y de carga de camión correspondiente al HL-93, además, se usó también un 


área aferente o de distribución de la carga del neumático tal y como se indica en el numeral 


C3.6.1.2.5 del CCP-14. 


 


6.1.1.3 Análisis de resultados del modelo completo 
 


Siguiendo las recomendaciones del Segmental Concrete Bridge, se procedió con el 


chequeo de esfuerzos según los límites de compresión y tracción presentados en este 


documento, considerando además la socavación que, de acuerdo con el informe hidráulico, 


se presenta en el apoyo 2 y 3. 


 


𝜎 = ∑ ±
𝑃


𝐴
±


𝑀 ∗ 𝑦


𝐼
 


Ecuación 1. Calculo de esfuerzos 
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- Etapa 1. Esfuerzos durante construcción y postensado negativo 


 


La fuerza axial (P) y el momento (M33) utilizados para el cálculo de los esfuerzos en esta 


etapa son correspondiente a la suma entre los casos de carga CONST-DEAD y CONST-


POS-. 


 


Donde: 


 


CONST-DEAD: Caso de carga estático no lineal donde se tiene en cuenta el peso de 


cada dovela construida con el carro de avance y la sobrecarga. 


CONST-POS-: Caso de carga estático no lineal en el que se tiene en cuenta la fuerza 


de tensionamiento de los cables negativos para cada dovela 


construida 


Tabla 8. Esfuerzos limite durante construccion 
Compresión  0.6*f’c unidades en Psi  


Tracción  3*(f’c)0.5 unidades en Psi  


 


Se calculan los esfuerzos frame a frame, comparándolos con los esfuerzos admisibles durante 
construcción. 
 
El esfuerzo máximo a tracción y compresión se muestra en la siguiente tabla: 


 


 
 


f'c (psi) 6000


Factor 1


Lim. Comp (ton/m
2
) 2535


Lim. Trac (ton/m
2
) 164


Esf. Max (ton/m
2
)


88.24 46.1% Cumple


-1679.97 33.7% Cumple


420


Esfuerzos admisibles 


durante construccion
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- Etapa 2. Esfuerzo finalizando la etapa de construcción al tensionar cables positivos. 
 
La fuerza axial (P) y el momento (M33) utilizado para el cálculo de los esfuerzos en esta etapa son 
correspondiente a la suma entre los casos de carga CONST-DEAD, CONST-POS- y POS+. 
 
Donde: 
CONST-DEAD: Caso de carga estático no lineal donde se tiene en cuenta el peso de cada 


dovela construida con el carro de avance y la sobrecarga. 
CONST-POS-: Caso de carga estático no lineal en el que se tiene en cuenta la fuerza de 


tensionamiento de los cables negativos para cada dovela construida 
POS+: Caso de carga lineal estático correspondiente al tensionamiento de los 


cables positivos luego de que se ha finalizado la construcción total de las 
dovelas. 


 
Tabla 9. Esfuerzos limite finalizando etapa de construcción 


Compresión  0.45*f’c unidades en Psi  


Tracción  3*(f’c)0.5 unidades en Psi  


 
El esfuerzo máximo a tracción y compresión se muestra en la siguiente tabla: 
 


 


-3000.00


-2500.00


-2000.00


-1500.00


-1000.00


-500.00


0.00


500.00


0 50 100 150 200 250 300 350


Es
fu
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zo


 (
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n
/m


2 )


Distancia (m)


Control de esfuerzos - Etapa 1
Construcción y postensado negativo


Esf.Sup Esf.Inf Lim. Comp (ton/m2) Lim. Trac (ton/m2)


f'c (psi) 6000


Factor 1


Lim. Comp (ton/m
2
) 2535


Lim. Trac (ton/m
2
) 164


Esf. Max (ton/m
2
)


-58.40 135.7% Cumple


-2083.52 17.8% Cumple


420


Esfuerzos admisibles 


durante construccion
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Figura  14. Control de esfuerzos- Etapa 2 


 
- Etapa 3. Esfuerzo en etapa de servicio con carga viva 


 
La fuerza axial (P) y el momento (M33) utilizados para el cálculo de los esfuerzos en esta etapa son 
correspondiente a la suma entre los casos de carga CONST-DEAD, CONST-POS-, POS+ y Carga 
viva. 
 
Donde  
CONST-DEAD: Caso de carga estático no lineal donde se tiene en cuenta el peso de cada 


dovela construida con el carro de avance y la sobrecarga. 
CONST-POS-: Caso de carga estático no lineal en el que se tiene en cuenta la fuerza de 


tensionamiento de los cables negativos para cada dovela construida 
POS+: Caso de carga lineal estático correspondiente al tensionamiento de los cables 


positivos luego de que se ha finalizado la construcción total de las dovelas. 
Carga viva: Evaluación del vehículo de diseño y la carga de carril como lo especifica el 


artículo “3.6 Cargas vivas” del CCP-14. 


 
Tabla 10. Esfuerzos limite en etapa de servicio con carga viva 


Compresión  0.6*f’c unidades en Psi  


Tracción  3*(f’c)0.5 unidades en Psi  


 
Se calculan los esfuerzos frame a frame, comparándolos con los esfuerzos admisibles durante 
construcción. 
 
El resumen, el esfuerzo máximo a tracción y compresión se muestra en la siguiente tabla: 
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Tabla 11. Esfuerzos máximos – Etapa 3 


 


 
Figura  15. Control de esfuerzos – Etapa 3 


 
- Etapa 4. Esfuerzo teniendo en cuenta las perdidas dependientes del tiempo 


sin carga viva  


 
La fuerza axial (P) y el momento (M33) utilizados para el cálculo de los esfuerzos en esta etapa son 
correspondiente al caso de carga CONST-COMP. 
 
Donde   
CONST-COMP: Caso de carga estático no lineal donde se tiene en cuenta el peso de cada 


dovela construida con el carro de avance, tensionamiento de los cables 
negativos para cada dovela construida, y al finalizar la construcción total de 
las dovelas la sobrecarga y el tensionamiento de los cables positivos. 


 
Tabla 12. Esfuerzos limite a los 3650 días sin carga viva 


Compresión  0.45*f’c unidades en Psi  


Tracción  3*(f’c)0.5 unidades en Psi  


Se calculan los esfuerzos frame a frame, comparándolos con los esfuerzos admisibles durante 
construcción. 
 
El resumen, el esfuerzo máximo a tracción y compresión se muestra en la siguiente tabla: 


 
 
 


f'c (psi) 6000 420


Factor 1 6000


Lim. Comp (ton/m
2
) 2535 -2535


Lim. Trac (ton/m
2
) 164


Esf. Max (ton/m
2
)


-34.61 121.1% Cumple


-2257.90 10.9% Cumple
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Tabla 13. Esfuerzos máximos – Etapa 4 


 


 
Figura  16. Control de esfuerzos etapa 4 


 
- Etapa 5. Esfuerzo en etapa de servicio con carga viva y perdidas dependientes del 


tiempo.  
 
La fuerza axial (P) y el momento (M33) utilizados para el cálculo de los esfuerzos en esta etapa son 
correspondiente a la suma de los casos de carga CONST-COMP y carga viva. 
 
Donde  
 
CONST-COMP: Caso de carga estático no lineal donde se tiene en cuenta el peso de cada 


dovela construida con el carro de avance, tensionamiento de los cables 
negativos para cada dovela construida, y al finalizar la construcción total de 
las dovelas la sobrecarga y el tensionamiento de los cables positivos. 


Carga viva: Evaluación del vehículo de diseño y la carga de carril como lo especifica el 
artículo “3.6 Cargas vivas” del CCP-14. 
 
 
 
 


f'c (psi) 6000 420


Factor 1


Lim. Comp (ton/m
2
) 1901 -1901


Lim. Trac (ton/m
2
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Tabla 14. Esfuerzos limite a los 3650 días con carga viva 
Compresión  0.6*f’c unidades en Psi  


Tracción  3*(f’c)0.5 unidades en Psi  
 


Se calculan los esfuerzos frame a frame, comparándolos con los esfuerzos admisibles durante 
construcción. 
 
El resumen, el esfuerzo máximo a tracción y compresión se muestra en la siguiente tabla: 
 


Tabla 15. Esfuerzos máximos – Etapa 5 


 


 
Figura  17.  Control de esfuerzos – Etapa 5 (momentos max negativos) 
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Figura  18. Control de esfuerzos – Etapa 5 (Momentos max. Positivos) 


Figura  19. Etapa 6. Esfuerzo en etapa de servicio con carga viva, perdidas dependientes 
del tiempo y temperatura   


 
La fuerza axial (P) y el momento (M33) utilizados para el cálculo de los esfuerzos en esta etapa son 
correspondiente a la suma de los casos de carga CONST-COMP, carga viva y TEMP 
 
CONST-COMP: Caso de carga estático no lineal donde se tiene en cuenta el peso de cada 


dovela construida con el carro de avance, tensionamiento de los cables 
negativos para cada dovela construida, y al finalizar la construcción total de 
las dovelas la sobrecarga y el tensionamiento de los cables positivos. 


Carga viva: Evaluación del vehículo de diseño y la carga de carril como lo especifica el 
artículo “3.6 Cargas vivas” del CCP-14. 


TEMP: Caso de carga lineal estático que tiene en cuenta un gradiente de 
temperatura de 5 °C 
 


- Etapa 6. Esfuerzo en etapa de servicio con carga viva, perdidas dependientes del 
tiempo y temperatura   


 
La fuerza axial (P) y el momento (M33) utilizados para el cálculo de los esfuerzos en esta etapa son 
correspondiente a la suma de los casos de carga CONST-COMP, carga viva y TEMP 
 
CONST-COMP: Caso de carga estático no lineal donde se tiene en cuenta el peso de cada 


dovela construida con el carro de avance, tensionamiento de los cables 
negativos para cada dovela construida, y al finalizar la construcción total de 
las dovelas la sobrecarga y el tensionamiento de los cables positivos. 


Carga viva: Evaluación del vehículo de diseño y la carga de carril como lo especifica el 
artículo “3.6 Cargas vivas” del CCP-14. 


TEMP: Caso de carga lineal estático que tiene en cuenta un gradiente de 
temperatura de 5 °C 
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Tabla 16. Esfuerzos limite a los 3650 días con carga viva y temperatura 
Compresión  0.6*f’c unidades en Psi  


Tracción  3*(f’c)0.5 unidades en Psi  


 
Se calculan los esfuerzos frame a frame, comparándolos con los esfuerzos admisibles durante 
construcción. 
 
El esfuerzo máximo a tracción y compresión se muestra en la siguiente tabla: 


 
Tabla 17. Esfuerzos máximos etapa 6 


 
 


 
Figura  20. Control de esfuerzos – Etapa 6 (momentos max negativos) 
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Figura  21. Control de esfuerzos – Etapa 6 (momentos max. Positivos) 


 
6.1.1.4 Diseño a cortante y torsión 


 
De acuerdo con los resultados obtenidos del modelo de la estructura en el programa comercial 
SAP2000®, se procedió con la determinación de las solicitaciones de efectos cortantes tramo a tramo 
para cada dovela. 
 


Tabla 18. Consideraciones tomadas para combinaciones de carga 
 


 
 


Donde: 
 
D (FinConst):   Carga muerta al final de la construcción 
D (10 años):   Carga muerta a los 10 años 
SC:    Sobrecarga 
Dumper Max T:  Carga viva para máxima torsión 
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Dumper Min T:   Carga viva para mínima torsión 
Dumper Max V:  Carga viva para máxima cortante 
Dumper Min V:   Carga viva para mínima cortante 
POS:    Postensado 
 
Comb 1:  D (Final construcción) +SC +Máx T+ POS 
Comb 2:  D (Final construcción) +SC +Mín T+ POS 
Comb 3:  D (Final construcción) +SC +Máx V+ POS 
Comb 4:  D (Final construcción) +SC +Mín T+ POS 
Comb 5:  D (Final construcción + perdidas a largo plazo) +SC +Máx T+ POS 
Comb 6:  D (Final construcción + perdidas a largo plazo) +SC +Mín T+ POS 
Comb 7:  D (Final construcción + perdidas a largo plazo) +SC +Máx V+ POS 
Comb 8:  D (Final construcción + perdidas a largo plazo) +SC +Mín V+ POS 
 
De acuerdo con los requerimientos del CCP-14 en el capítulo 5 Diseño a cortante (5.8.6.5) y torsión 
(5.8.6.3), se definen las combinaciones de cargas para el análisis de cortante y torsión. 
 
En la siguiente tabla se realizan los cálculos de Mmáx y Vi, donde: 
 
Mmáx Momento máximo (ton-m) 
Msc: Momento debido a Sobrecarga (ton-m) 
Mv: Momento debido a Carga Viva (ton-m) 
Vi: Cortante debida a Sobrecarga y Carga Viva mayorada (ton) 
Vsc: Cortante debida a Sobrecarga (ton) 
VV: Cortante debida a carga viva (ton) 
Fsc: Factor de sobrecarga  
FL: Factor de carga viva 
 
Cabe aclarar que el factor de mayoración de carga de la SC (carga superimpuesta o sobrecarga), es 
un promedio ponderado entre la mayoración exigida por el CCP-14 para andenes, bordillos y 
pasamanos (1.25), y para instalaciones y pavimento (1.50). 
 


Tabla 19. Resultados de combinaciones de carga 
 


Frame Mmax (Fsc*Msc+FL*MV) Vi (Fsc*Vsc+FL*VV) 


Text Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 


F-002 540.15 540.15 1206.56 -442.09 125.41 125.41 295.81 -132.92 


F-002 226.49 226.49 426.94 -157.73 150.89 150.89 289.39 -116.98 


F-003 769.56 771.17 1813.73 -745.16 101.03 101.00 265.92 -149.84 


F-003 537.03 537.03 1055.84 -437.86 125.88 125.88 259.99 -133.25 


F-004 911.07 914.83 2293.01 -1062.29 75.63 75.55 233.36 -165.77 


F-004 764.23 765.83 1578.52 -736.48 100.65 100.62 229.96 -149.32 


F-005 981.77 988.15 2684.58 -1412.81 52.070 51.93 205.19 -183.91 


F-005 909.14 912.89 1996.23 -1055.58 76.32 76.24 201.74 -166.52 


F-006 973.49 982.82 2963.50 -1783.39 27.56 27.34 173.98 -200.45 


F-006 979.53 985.91 2323.12 -1401.85 51.76 51.62 172.65 -183.19 


F-007 896.40 908.97 3157.64 -2191.72 4.26 3.95 146.06 -219.06 


F-007 973.98 983.32 2555.13 -1774.58 27.92 27.70 145.11 -201.00 


F-008 746.89 762.81 3249.34 -2624.42 -19.37 -19.79 116.23 -236.20 


F-008 897.16 909.73 2700.64 -2178.33 4.13 3.81 117.19 -218.38 


F-009 532.13 551.49 3262.35 -3099.81 -42.19 -42.73 88.83 -255.15 


F-009 749.94 765.88 2759.41 -2613.05 -19.20 -19.62 90.13 -236.39 
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Frame Mmax (Fsc*Msc+FL*MV) Vi (Fsc*Vsc+FL*VV) 


Text Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 


F-010 251.41 274.15 3181.56 -290.97 -64.86 -65.54 60.32 -278.91 


F-010 536.18 555.56 2738.85 -3083.61 -42.16 -42.70 63.37 -254.29 


F-011 -92.11 -66.01 3037.70 -613.66 -87.06 -87.87 36.16 -304.76 


F-011 255.97 278.74 2637.42 -279.39 -64.57 -65.22 39.37 -279.02 


F-012 -497.89 -468.50 2825.54 -1002.70 -108.75 -109.74 7.15 -329.76 


F-012 -85.85 -59.48 2494.44 -602.31 -86.84 -87.66 12.01 -304.08 


F-013 -967.48 -935.17 2525.69 -1466.33 -130.99 -132.13 -16.29 -356.49 


F-013 -492.83 -463.39 2244.75 -991.89 -109.10 -110.07 -11.18 -330.47 


F-014 -1499.77 -1464.69 2163.73 -2002.02 -151.33 -152.67 -43.48 -380.94 


F-014 -967.85 -935.18 1953.29 -1462.58 -130.17 -131.33 -36.96 -355.21 


F-015 -2084.44 -2047.27 1715.50 -2603.76 -172.66 -174.19 -67.72 -407.33 


F-015 -1493.45 -1458.31 1567.97 -1989.63 -151.49 -152.83 -60.76 -381.11 


F-016 -2715.48 -2676.79 1199.06 -3265.33 -192.44 -194.18 -92.27 -432.12 


F-016 -2073.94 -2036.72 1121.70 -2585.16 -172.00 -173.53 -84.25 -406.32 


F-017 -3405.13 -3365.42 623.21 -4005.99 -213.01 -214.96 -115.85 -458.43 


F-017 -2706.96 -2668.19 614.93 -3249.40 -192.40 -194.14 -107.21 -432.00 


F-018 -4133.18 -4093.16 -12.23 -4802.37 -231.95 -234.14 -139.01 -483.09 


F-018 -3391.12 -3351.34 51.57 -3982.64 -212.21 -214.16 -129.57 -457.28 


F-019 -4923.81 -4884.07 -705.18 -5686.71 -252.49 -254.91 -161.82 -510.07 


F-019 -4123.71 -4083.57 -566.72 -4784.52 -232.34 -234.53 -151.61 -483.43 


F-020 -5741.79 -5703.17 -1448.26 -6618.31 -270.20 -272.88 -183.70 -534.05 


F-020 -4904.45 -4864.62 -1236.52 -5656.00 -251.07 -253.49 -172.92 -508.20 


F-021 -6626.22 -6589.41 -2249.49 -7646.76 -290.39 -293.30 -205.88 -561.30 


F-021 -5730.78 -5692.01 -1956.80 -6597.58 -270.69 -273.35 -194.18 -534.46 


F-022 -7530.52 -7496.45 -3091.43 -8717.73 -306.73 -309.92 -226.31 -584.35 


F-022 -6602.68 -6565.72 -2724.50 -7609.78 -288.16 -291.08 -214.23 -558.45 


F-023 -8505.27 -8474.75 -3993.82 -9894.66 -326.62 -330.08 -247.92 -611.92 


F-023 -7519.82 -7485.54 -3540.05 -8696.32 -307.33 -310.52 -234.79 -584.86 


F-024 -9493.77 -9467.83 -4928.82 -11110.85 -343.35 -347.08 -267.73 -636.02 


F-024 -8479.63 -8448.93 -4399.72 -9854.50 -325.20 -328.66 -254.42 -609.99 


F-025 -10563.73 -10543.26 -5930.85 -12449.86 -363.01 -367.02 -288.87 -663.89 


F-025 -9480.39 -9454.22 -5302.17 -11085.09 -343.98 -347.71 -274.38 -636.57 


F-026 -11500.79 -11486.21 -6834.88 -13646.88 -376.12 -380.40 -305.13 -683.86 


F-026 -10517.99 -10497.30 -6243.11 -12384.17 -360.01 -364.02 -292.43 -660.03 


F-027 -12521.04 -12513.21 -7803.43 -14967.46 -393.75 -398.30 -323.86 -709.40 


F-027 -11492.95 -11478.10 -7128.80 -13626.60 -377.19 -381.46 -310.29 -684.88 


F-028 -13534.65 -13534.38 -8780.47 -16303.13 -406.05 -410.87 -339.05 -728.71 


F-028 -12497.51 -12489.34 -8043.98 -14926.88 -390.43 -394.97 -325.41 -705.08 


F-029 -14627.87 -14636.21 -9822.34 -17762.53 -423.76 -428.86 -357.63 -754.86 


F-029 -13532.85 -13532.31 -8990.24 -16290.22 -407.30 -412.12 -342.81 -729.99 


F-030 -15694.53 -15050.34 -10653.03 -19214.54 -435.71 -577.59 -369.49 -774.09 


F-030 -14606.98 -14614.99 -9970.88 -17725.14 -420.36 -425.45 -357.45 -750.36 


F-031 -16845.74 -16403.71 -11521.27 -20800.21 -454.34 -601.27 -385.55 -801.88 


F-031 -15680.11 -15027.62 -10804.91 -19186.47 -437.99 -579.62 -373.19 -776.71 


F-032 -17704.28 -17431.32 -12169.22 -22004.23 -462.35 -613.30 -393.50 -815.50 
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Frame Mmax (Fsc*Msc+FL*MV) Vi (Fsc*Vsc+FL*VV) 


Text Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 


F-032 -16813.22 -16362.78 -11665.35 -20748.96 -450.60 -597.37 -385.08 -796.96 


F-033 -18791.26 -18701.03 -12975.71 -23516.01 -479.36 -634.36 -407.67 -840.60 


F-033 -17704.53 -17424.85 -12340.69 -21996.70 -464.01 -614.82 -396.80 -817.43 


F-036 -18922.70 -18984.67 -13100.72 -24004.27 -730.78 -696.18 -451.72 -927.06 


F-036 -17441.69 -17494.67 -12255.63 -22169.84 -708.65 -674.25 -438.95 -900.18 


F-037 -17451.37 -17504.27 -12088.57 -22182.02 -708.99 -674.58 -436.15 -900.61 


F-037 -16367.32 -16410.44 -11509.36 -20849.87 -692.52 -658.30 -427.25 -880.90 


F-038 -16409.40 -16452.43 -11369.79 -20903.24 -696.75 -662.50 -427.11 -886.27 


F-038 -15031.61 -15058.96 -10576.01 -19208.63 -677.87 -643.85 -416.36 -863.86 


F-039 -15039.54 -15066.70 -10420.11 -19218.56 -676.46 -642.45 -412.40 -862.06 


F-039 -13745.37 -13753.13 -9672.49 -17627.96 -656.78 -622.94 -401.02 -838.62 


F-040 -13777.86 -13785.44 -9539.74 -17669.33 -661.55 -627.65 -401.17 -844.70 


F-040 -12487.98 -12472.77 -8783.70 -16081.38 -641.94 -608.16 -389.81 -821.36 


F-041 -12493.64 -12478.26 -8639.18 -16088.36 -642.05 -608.26 -386.80 -821.49 


F-041 -11318.54 -11221.80 -7913.57 -14573.96 -595.14 -588.47 -375.22 -797.82 


F-042 -11355.00 -11257.90 -7796.60 -14620.51 -599.47 -592.76 -375.05 -803.41 


F-042 -10113.17 -10028.26 -7081.05 -13141.43 -580.02 -573.55 -363.86 -780.57 


F-043 -10122.71 -10037.68 -6952.43 -13153.36 -580.13 -573.64 -360.81 -780.69 


F-043 -8929.30 -8855.58 -6261.72 -11736.42 -560.17 -553.92 -349.25 -757.25 


F-044 -8968.16 -8894.07 -6159.54 -11786.57 -563.47 -557.19 -348.35 -761.56 


F-044 -7677.48 -7615.18 -5392.98 -10257.08 -541.69 -535.65 -335.42 -736.13 


F-045 -7691.28 -7628.81 -5281.11 -10274.33 -541.89 -535.85 -332.39 -736.37 


F-045 -6455.66 -6403.98 -4543.26 -8814.85 -519.83 -514.03 -319.24 -710.66 


F-046 -6490.67 -6438.66 -4453.26 -8860.71 -522.07 -516.25 -317.58 -713.65 


F-046 -5297.77 -5255.69 -3270.18 -7454.55 -499.99 -494.41 -303.59 -688.02 


F-047 -5312.19 -5269.94 -3019.32 -7472.45 -500.16 -494.57 -300.33 -688.19 


F-047 -4176.01 -4142.73 -2390.51 -6138.43 -478.13 -472.77 -286.08 -662.74 


F-048 -4205.01 -4171.44 -2123.64 -6176.91 -480.78 -475.40 -283.81 -666.42 


F-048 -3111.48 -3086.07 -1550.61 -4894.91 -458.62 -453.46 -269.83 -640.95 


F-049 -3127.60 -3102.02 -1252.73 -4915.10 -458.88 -453.71 -265.73 -641.19 


F-049 -2088.39 -2070.08 -741.07 -3701.90 -436.71 -431.76 -252.07 -615.84 


F-050 -2083.59 -2065.26 -419.08 -3681.89 -438.75 -433.78 -248.05 -619.06 


F-050 -1094.74 -1082.91 32.80 -2524.83 -416.20 -411.44 -234.59 -593.45 


F-051 -1115.65 -1103.59 368.28 -2552.30 -415.92 -411.16 -229.70 -592.26 


F-051 -181.29 -174.89 761.50 -1465.88 -393.56 -389.00 -216.61 -566.95 


F-052 -209.30 -202.67 1095.73 -1484.54 -394.20 -389.63 -210.43 -568.55 


F-052 667.40 669.14 1424.60 -461.46 -371.40 -367.03 -197.57 -542.94 


F-053 640.29 642.31 1791.01 -496.36 -372.81 -368.43 -193.01 -543.68 


F-053 1468.80 1466.66 2067.84 463.86 -350.16 -345.96 -180.47 -518.29 


F-054 1408.64 1406.94 2410.05 407.35 -349.76 -345.55 -172.13 -518.90 


F-054 2172.64 2167.47 2618.08 1298.02 -326.63 -322.60 -159.92 -493.19 


F-055 2139.46 2134.64 3011.80 1254.60 -329.40 -325.36 -155.47 -495.29 


F-055 2861.47 2853.81 3174.49 2089.81 -306.38 -302.51 -143.49 -469.82 


F-056 2774.54 2767.46 3525.05 2000.79 -304.79 -300.91 -132.83 -469.17 


F-056 3426.86 3417.55 3615.88 2761.83 -281.30 -277.58 -121.29 -443.39 
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Frame Mmax (Fsc*Msc+FL*MV) Vi (Fsc*Vsc+FL*VV) 


Text Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 


F-057 3389.71 3380.81 4034.53 2711.87 -285.24 -281.50 -116.52 -446.78 


F-057 4004.39 3993.68 4084.23 3423.92 -261.76 -258.18 -105.15 -421.14 


F-058 3931.27 3921.12 4481.60 3339.70 -260.33 -256.74 -93.51 -420.41 


F-058 4480.82 4469.52 4462.92 3981.42 -236.69 -233.23 -82.85 -394.76 


F-059 4442.05 4431.20 4907.28 3928.31 -240.37 -236.90 -76.10 -398.28 


F-059 4954.45 4942.91 4847.57 4524.00 -216.36 -213.02 -65.39 -372.45 


F-060 4884.67 4873.69 5274.68 4440.28 -212.68 -209.35 -50.14 -369.33 


F-060 5320.59 5309.40 5136.31 4955.58 -188.68 -185.46 -40.47 -343.70 


F-061 5276.11 5265.37 5596.53 4896.49 -193.51 -190.27 -33.06 -348.40 


F-061 5682.23 5671.64 5426.07 5374.66 -168.96 -165.83 -23.17 -322.40 


F-062 5609.96 5599.97 5870.27 5286.84 -164.49 -161.36 -5.49 -318.39 


F-062 5937.82 5928.32 5621.29 5683.71 -140.05 -137.01 3.20 -292.72 


F-063 5907.96 5898.91 6112.86 5637.36 -143.72 -140.67 13.64 -296.33 


F-063 6196.62 6188.35 5822.82 5990.01 -118.65 -115.68 22.48 -270.24 


F-064 6176.60 6168.77 6333.06 5952.29 -117.87 -114.89 38.34 -269.71 


F-064 6406.54 6399.75 5981.89 6243.13 -93.51 -90.59 45.65 -244.51 


F-065 6388.54 6382.21 6499.35 6208.65 -97.42 -94.49 57.59 -248.37 


F-065 6589.72 6584.63 6117.23 6466.76 -71.06 -68.18 66.34 -221.42 


F-066 6598.38 6593.71 6669.02 6457.79 -66.72 -63.84 87.56 -217.34 


F-066 6716.24 6712.97 6201.12 6631.41 -42.18 -39.33 93.41 -192.45 


F-067 6711.55 6708.67 6742.33 6611.20 -46.45 -43.60 107.13 -196.64 


F-067 6801.87 6800.47 6245.87 6754.89 -19.81 -16.98 114.47 -169.89 


F-068 6206.14 6206.41 6228.54 6122.25 -14.89 -17.73 135.40 -167.83 


F-068 6211.07 6210.77 5642.72 6231.19 14.67 11.84 144.52 -138.38 


F-069 6701.45 6704.28 6737.36 6601.77 -45.55 -48.40 105.18 -198.59 


F-069 6800.07 6801.33 6247.62 6752.15 -18.94 -21.77 112.64 -171.81 


F-070 6580.85 6585.48 6658.43 6442.80 -65.11 -67.99 86.29 -218.60 


F-070 6704.34 6707.54 6195.25 6620.65 -40.61 -43.46 92.21 -193.70 


F-071 6364.77 6371.06 6483.96 6189.35 -95.73 -98.65 56.35 -249.57 


F-071 6571.02 6576.08 6106.55 6451.32 -69.43 -72.31 65.16 -222.63 


F-072 6154.09 6161.83 6320.52 5935.54 -114.26 -117.24 38.98 -269.09 


F-072 6382.13 6388.84 5967.47 6223.66 -89.95 -92.87 46.26 -243.89 


F-073 5876.15 5885.14 6091.12 5613.78 -143.42 -146.48 10.81 -298.98 


F-073 6174.54 6182.76 5811.17 5975.13 -118.52 -121.50 19.76 -272.94 


F-074 5576.88 5586.79 5848.03 5263.05 -162.70 -165.83 -6.88 -319.68 


F-074 5909.01 5918.45 5604.32 5663.71 -138.46 -141.50 1.81 -294.10 


F-075 5244.95 5255.55 5576.95 4875.24 -189.78 -193.02 -32.56 -347.94 


F-075 5647.94 5658.43 5404.86 5350.48 -165.33 -168.46 -22.69 -321.93 


F-076 4844.75 4855.61 5244.90 4412.34 -210.76 -214.10 -51.68 -370.60 


F-076 5283.50 5294.59 5111.95 4930.54 -186.90 -190.13 -41.92 -344.98 


F-077 4409.63 4420.40 4884.84 3907.72 -237.53 -241.00 -76.81 -398.83 


F-077 4921.82 4933.27 4827.56 4503.85 -213.70 -217.04 -66.08 -373.03 


F-078 3903.85 3913.91 4463.40 3323.40 -256.36 -259.95 -93.10 -420.06 


F-078 4448.85 4460.08 4443.03 3962.12 -232.83 -236.28 -82.45 -394.40 


F-079 3366.89 3375.74 4018.29 2700.31 -282.48 -286.22 -117.70 -447.55 
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Frame Mmax (Fsc*Msc+FL*MV) Vi (Fsc*Vsc+FL*VV) 


Text Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 


F-079 3981.73 3992.37 4071.88 3413.81 -259.25 -262.84 -106.31 -421.99 


F-080 2756.48 2763.52 3511.95 1991.97 -300.61 -304.49 -132.49 -468.91 


F-080 3403.43 3412.69 3601.10 2750.28 -277.24 -280.97 -120.95 -443.11 


F-081 2130.25 2135.06 3005.18 1252.44 -325.48 -329.52 -155.67 -495.33 


F-081 2848.53 2856.18 3168.15 2086.63 -302.66 -306.53 -143.69 -469.88 


F-082 1405.10 1406.82 2405.15 408.55 -345.62 -349.83 -172.31 -518.87 


F-082 2164.61 2169.80 2613.40 1298.03 -322.71 -326.74 -160.10 -493.20 


F-083 644.23 642.23 1791.05 -492.58 -368.35 -372.74 -192.92 -543.61 


F-083 1467.37 1469.54 2067.11 466.58 -345.87 -350.07 -180.38 -518.22 


F-084 -198.12 -204.70 1097.51 -1477.28 -389.57 -394.13 -210.47 -568.38 


F-084 672.83 671.14 1426.25 -455.33 -366.99 -371.37 -197.63 -542.79 


F-085 -1098.17 -1110.16 372.28 -2545.46 -411.07 -415.83 -229.66 -592.13 


F-085 -169.98 -176.33 765.15 -1459.72 -388.93 -393.48 -216.57 -566.82 


F-086 -2058.70 -2076.94 -414.28 -3673.57 -433.71 -438.68 -248.00 -618.98 


F-086 -1076.86 -1088.61 37.20 -2517.06 -411.37 -416.13 -234.55 -593.36 


F-087 -3097.87 -3123.38 -1248.39 -4911.11 -453.65 -458.82 -265.68 -641.11 


F-087 -2065.92 -2084.17 -736.97 -3698.03 -431.70 -436.65 -252.02 -615.76 


F-088 -4167.30 -4200.79 -2119.41 -6172.82 -475.34 -480.72 -283.76 -666.34 


F-088 -3081.92 -3107.25 -1546.59 -4890.92 -453.40 -458.56 -269.79 -640.87 


F-089 -5265.82 -5307.98 -3015.20 -7468.28 -494.52 -500.10 -300.29 -688.12 


F-089 -4138.59 -4171.79 -2386.58 -6134.35 -472.71 -478.07 -286.04 -662.66 


F-090 -6434.53 -6486.45 -4449.73 -8856.44 -516.19 -522.01 -317.55 -713.57 


F-090 -5251.55 -5293.56 -3266.32 -7450.38 -494.35 -499.93 -303.54 -687.95 


F-091 -7624.68 -7687.06 -5277.56 -10269.99 -535.79 -541.83 -332.35 -736.29 


F-091 -6399.86 -6451.45 -4539.85 -8810.59 -513.97 -519.77 -319.21 -710.59 


F-092 -8889.94 -8963.92 -6155.96 -11782.14 -557.13 -563.41 -348.32 -761.49 


F-092 -7611.05 -7673.26 -5389.53 -10252.74 -535.59 -541.63 -335.38 -736.06 


F-093 -10033.54 -10118.47 -6948.81 -13148.86 -573.59 -580.07 -360.78 -780.62 


F-093 -8851.46 -8925.07 -6258.24 -11731.99 -553.86 -560.11 -349.22 -757.18 


F-094 -11253.74 -11350.74 -7792.94 -14615.92 -592.71 -599.42 -375.02 -803.34 


F-094 -10024.12 -10108.93 -7077.53 -13136.93 -573.49 -579.97 -363.83 -780.50 


F-095 -12474.11 -12488.90 -8635.48 -16083.71 -608.20 -641.99 -386.77 -821.42 


F-095 -11217.65 -11314.29 -7910.01 -14569.38 -588.42 -595.08 -375.19 -797.75 


F-096 -13781.27 -13773.03 -9535.99 -17664.60 -627.60 -661.49 -401.14 -844.63 


F-096 -12468.61 -12483.23 -8780.09 -16076.73 -608.11 -641.89 -389.78 -821.29 


F-097 -15062.49 -15034.64 -10416.31 -19213.76 -642.40 -676.41 -412.37 -861.99 


F-097 -13748.98 -13740.54 -9668.83 -17623.23 -622.89 -656.73 -400.99 -838.55 


F-098 -16448.21 -16404.42 -11365.92 -20898.36 -662.45 -696.69 -427.08 -886.20 


F-098 -15054.75 -15026.71 -10572.30 -19203.83 -643.79 -677.82 -416.33 -863.79 


F-099 -17500.04 -17446.33 -12084.66 -22177.10 -674.53 -708.94 -436.12 -900.54 


F-099 -16406.22 -16362.35 -11505.59 -20845.00 -658.25 -692.47 -427.22 -880.83 


F-100 -18981.70 -18919.00 -13097.60 -24001.01 -698.62 -733.20 -453.41 -930.14 


F-100 -17490.48 -17436.69 -12251.84 -22164.97 -674.20 -708.60 -438.92 -900.11 


F-103 -17460.49 -17738.76 -22042.13 -12191.13 615.29 464.51 818.00 394.97 


F-103 -18328.27 -18416.04 -23059.36 -12716.06 626.58 471.64 790.76 402.29 
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Frame Mmax (Fsc*Msc+FL*MV) Vi (Fsc*Vsc+FL*VV) 


Text Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 


F-104 -17434.95 -17707.17 -12170.91 -22009.44 -613.33 -462.43 -393.55 -815.52 


F-104 -16410.72 -16860.63 -11698.17 -20810.21 -597.88 -451.16 -385.45 -797.59 


F-105 -16404.94 -16846.13 -11521.04 -20802.29 -601.65 -454.72 -385.81 -802.38 


F-105 -15023.96 -15675.58 -10801.35 -19182.33 -579.57 -437.93 -373.14 -776.65 


F-106 -15046.69 -15690.00 -10649.40 -19210.40 -577.55 -435.65 -369.44 -774.04 


F-106 -14610.68 -14602.63 -9967.78 -17721.17 -425.39 -420.30 -357.41 -750.31 


F-107 -14631.91 -14623.52 -9819.29 -17758.56 -428.80 -423.70 -357.59 -754.81 


F-107 -13528.19 -13528.69 -8987.31 -16286.43 -412.06 -407.24 -342.77 -729.94 


F-108 -13530.27 -13530.49 -8777.61 -16299.34 -410.81 -405.99 -339.01 -728.65 


F-108 -12485.40 -12493.53 -8041.21 -14923.24 -394.91 -390.37 -325.37 -705.03 


F-109 -12509.26 -12517.07 -7800.75 -14963.83 -398.24 -393.69 -323.82 -709.35 


F-109 -11474.33 -11489.15 -7126.20 -13623.12 -381.40 -377.13 -310.25 -684.83 


F-110 -11482.45 -11497.00 -6832.38 -13643.40 -380.35 -376.07 -305.09 -683.80 


F-110 -10493.72 -10514.37 -6240.66 -12380.83 -363.97 -359.95 -292.39 -659.97 


F-111 -10537.40 -10557.84 -5927.25 -12443.89 -366.91 -362.90 -288.80 -663.78 


F-111 -9450.73 -9476.87 -5299.83 -11081.80 -347.66 -343.93 -274.35 -636.53 


F-112 -9464.44 -9490.35 -4926.71 -11107.74 -347.03 -343.29 -267.70 -635.97 


F-112 -8445.67 -8476.35 -4397.56 -9851.38 -328.56 -325.10 -254.36 -609.89 


F-113 -8474.65 -8505.15 -3993.27 -9895.22 -330.09 -326.64 -247.91 -611.94 


F-113 -7482.62 -7516.87 -3538.13 -8693.52 -310.45 -307.27 -234.75 -584.80 


F-114 -7493.46 -7527.50 -3089.55 -8714.80 -309.86 -306.67 -226.28 -584.29 


F-114 -6563.06 -6600.00 -2722.76 -7607.22 -291.04 -288.12 -214.20 -558.40 


F-115 -6586.54 -6623.33 -2247.75 -7643.89 -293.25 -290.33 -205.85 -561.23 


F-115 -5689.35 -5728.11 -1955.11 -6594.93 -273.29 -270.63 -194.14 -534.39 


F-116 -5700.45 -5739.05 -1446.63 -6615.53 -272.82 -270.14 -183.66 -533.98 


F-116 -4862.06 -4901.87 -1234.93 -5653.38 -253.48 -251.05 -172.89 -508.18 


F-117 -4880.28 -4919.99 -703.56 -5682.68 -254.83 -252.41 -161.79 -510.00 


F-117 -4081.13 -4121.25 -565.26 -4781.96 -234.48 -232.30 -151.58 -483.39 


F-118 -4090.78 -4130.78 -10.95 -4799.91 -234.09 -231.90 -138.99 -483.05 


F-118 -3349.03 -3388.81 52.91 -3980.17 -214.11 -212.15 -129.54 -457.23 


F-119 -3363.21 -3402.90 624.38 -4003.66 -214.91 -212.96 -115.82 -458.39 


F-119 -2666.11 -2704.87 616.14 -3247.12 -194.09 -192.35 -107.18 -431.96 


F-120 -2674.74 -2713.42 1200.11 -3263.13 -194.13 -192.39 -92.25 -432.08 


F-120 -2034.80 -2072.01 1122.81 -2583.00 -173.47 -171.94 -84.23 -406.27 


F-121 -2045.53 -2082.70 1716.65 -2601.86 -174.14 -172.61 -67.69 -407.28 


F-121 -1456.54 -1491.68 1569.00 -1987.61 -152.78 -151.44 -60.73 -381.05 


F-122 -1462.92 -1497.99 2164.66 -2000.01 -152.62 -151.28 -43.46 -380.88 


F-122 -933.54 -966.20 1954.27 -1460.66 -131.27 -130.12 -36.94 -355.14 


F-123 -932.93 -965.23 2524.88 -1463.54 -132.08 -130.94 -16.26 -356.41 


F-123 -461.40 -490.84 2243.98 -989.15 -110.01 -109.05 -11.16 -330.39 


F-124 -466.64 -496.03 2824.28 -1000.22 -109.69 -108.70 7.19 -329.69 


F-124 -57.94 -84.29 2493.30 -599.96 -87.61 -86.79 12.06 -304.01 


F-125 -64.48 -90.53 3033.35 -610.92 -87.81 -87.01 35.98 -304.66 


F-125 279.86 257.12 2634.47 -276.87 -65.19 -64.53 39.20 -278.92 


F-126 275.01 252.31 3178.04 -289.19 -65.48 -64.81 60.40 -278.85 
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Frame Mmax (Fsc*Msc+FL*MV) Vi (Fsc*Vsc+FL*VV) 


Text Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 Comb 1,5 Comb 2,6 Comb 3,7 Comb 4,8 


F-126 556.00 536.64 2735.57 -3076.64 -42.64 -42.10 63.44 -254.23 


F-127 551.84 532.49 3258.17 -3092.97 -42.70 -42.16 88.73 -254.92 


F-127 765.95 750.03 2756.14 -2607.02 -19.60 -19.18 90.05 -236.17 


F-128 762.82 746.92 3245.43 -2618.70 -19.81 -19.38 115.97 -235.86 


F-128 909.77 897.21 2698.22 -2173.82 3.79 4.10 116.97 -218.05 


F-129 908.97 896.42 3155.05 -2187.84 4.02 4.33 146.14 -218.99 


F-129 983.03 973.70 2552.72 -1770.96 27.77 27.99 145.18 -200.92 


F-130 982.51 973.18 2960.64 -1779.88 27.35 27.57 173.89 -200.27 


F-130 985.58 979.21 2321.06 -1398.96 51.63 51.78 172.58 -183.01 


F-131 987.86 981.49 2682.36 -1410.12 51.88 52.02 204.94 -183.66 


F-131 912.84 909.09 1995.13 -1053.64 76.19 76.27 201.53 -166.28 


F-132 914.92 911.17 2292.19 -1060.73 75.60 75.68 233.39 -165.67 


F-132 765.79 764.19 1577.79 -735.19 100.67 100.70 229.99 -149.22 


F-133 771.10 769.50 1812.80 -743.86 101.03 101.06 265.89 -149.70 


F-133 537.00 537.00 1055.35 -437.01 125.91 125.91 259.98 -133.11 


F-134 540.21 540.21 1206.21 -441.36 125.47 125.47 295.82 -132.79 


F-134 226.50 226.50 426.76 -157.37 150.95 150.95 289.42 -116.86 


 
Según los resultados obtenidos del modelo de la estructura en el programa comercial SAP2000®, 
se procedió con la determinación de las solicitaciones de efectos torsionales tramo a tramo para 
cada dovela. A su vez, de acuerdo al artículo 5.8.6.4 del CCP-14 se estima el refuerzo a torsión. 


 
Tabla 20. Diseño a torsión mayorada en la sección. 


 


 


Frame
fpc (Mpa) K Ao (mm²) be (mm) Tcr (ton-m)


1/3 ØTcr (ton-


m)


Verificacion Si 1/3ØTcr<Tu 


Cal. Torsion 


Text


Esf.Sup 


(ton/m
2
)


Esf.Inf 


(ton/m
2
)


Esf.Sup 


(ton/m
2
)


Esf.Inf 


(ton/m
2
) Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


F-002 3.70 -193.76 -662.68 -447.52 -258.01 2.00 12810750.0 220 930.40 -814.74 -14.08 -8.81 930.40 -814.74 -14.08 -8.81 1212.8 363.84 Calcular refuerzo a torsion


F-002 2.91 -70.34 -663.21 -170.28 -512.84 1.92 12810750.0 220 945.04 -827.57 23.94 7.81 945.04 -827.57 23.94 7.81 1166.8 350.03 Calcular refuerzo a torsion


F-003 3.74 -129.61 -774.63 -529.37 -132.89 2.00 12837709.6 220 916.07 -802.19 -9.35 -10.07 916.07 -802.19 -9.35 -10.07 1215.4 364.61 Calcular refuerzo a torsion


F-003 3.72 -192.25 -667.74 -444.39 -268.08 2.00 12837709.6 220 930.49 -814.82 60.76 -4.45 930.49 -814.82 60.76 -4.45 1215.4 364.61 Calcular refuerzo a torsion


F-004 5.61 -387.61 -838.68 -912.81 19.86 2.00 12918588.6 220 902.00 -789.86 -13.41 -3.39 902.00 -789.86 -13.41 -3.39 1223.0 366.90 Calcular refuerzo a torsion


F-004 4.86 -309.78 -769.00 -701.16 -136.60 2.00 12918588.6 220 916.19 -802.29 -6.85 -15.56 916.19 -802.29 -6.85 -15.56 1223.0 366.90 Calcular refuerzo a torsion


F-005 5.66 -295.13 -1005.55 -940.69 50.93 2.00 13053386.8 220 888.17 -777.74 15.06 -14.27 888.17 -777.74 15.06 -14.27 1235.8 370.73 Calcular refuerzo a torsion


F-005 5.63 -389.96 -838.27 -906.35 4.96 2.00 13053386.8 220 902.09 -789.94 5.58 -7.07 902.09 -789.94 5.58 -7.07 1235.8 370.73 Calcular refuerzo a torsion


F-006 6.60 -363.71 -1141.75 -1108.76 88.09 2.00 13242104.4 220 874.92 -766.12 -30.79 -8.19 874.92 -766.12 -30.79 -8.19 1253.6 376.09 Calcular refuerzo a torsion


F-006 6.22 -393.83 -990.69 -1022.54 42.75 2.00 13242104.4 220 888.59 -778.10 24.48 4.62 888.59 -778.10 24.48 4.62 1253.6 376.09 Calcular refuerzo a torsion


F-007 6.59 -245.47 -1325.87 -1078.78 30.90 2.00 13461491.2 220 861.46 -754.31 -29.14 10.58 861.46 -754.31 -29.14 10.58 1274.4 382.32 Calcular refuerzo a torsion


F-007 6.56 -371.41 -1111.21 -1094.92 66.52 2.00 13461491.2 220 874.84 -766.04 15.37 -9.59 874.84 -766.04 15.37 -9.59 1274.4 382.32 Calcular refuerzo a torsion


F-008 7.46 -284.63 -1492.22 -1187.94 -13.98 2.00 13758047.3 220 848.30 -742.76 -1.02 8.73 848.30 -742.76 -1.02 8.73 1302.5 390.75 Calcular refuerzo a torsion


F-008 7.09 -345.76 -1294.54 -1151.84 20.91 2.00 13758047.3 220 861.39 -754.25 14.48 -8.46 861.39 -754.25 14.48 -8.46 1302.5 390.75 Calcular refuerzo a torsion


F-009 7.42 -153.25 -1697.78 -1117.36 -121.07 2.00 14108522.7 220 835.79 -731.76 1.59 -14.92 835.79 -731.76 1.59 -14.92 1335.7 400.70 Calcular refuerzo a torsion


F-009 7.41 -300.68 -1455.27 -1173.51 -27.38 2.00 14108522.7 220 848.58 -743.00 3.52 -7.17 848.58 -743.00 3.52 -7.17 1335.7 400.70 Calcular refuerzo a torsion


F-010 8.15 -169.83 -1851.26 -1171.80 -228.01 2.00 14489667.4 220 823.21 -720.70 -17.56 16.03 823.21 -720.70 -17.56 16.03 1371.7 411.52 Calcular refuerzo a torsion


F-010 7.81 -256.45 -1621.71 -1179.65 -129.66 2.00 14489667.4 220 835.72 -731.70 -9.96 0.84 835.72 -731.70 -9.96 0.84 1371.7 411.52 Calcular refuerzo a torsion


F-011 8.06 -39.82 -2039.24 -1079.11 -359.02 2.00 14947981.4 220 811.08 -710.02 -0.41 12.44 811.08 -710.02 -0.41 12.44 1415.1 424.54 Calcular refuerzo a torsion


F-011 8.06 -194.01 -1790.50 -1156.11 -234.09 2.00 14947981.4 220 823.30 -720.77 -5.15 16.00 823.30 -720.77 -5.15 16.00 1415.1 424.54 Calcular refuerzo a torsion


F-012 7.97 -85.37 -1949.18 -1141.42 -215.44 2.00 15460214.7 220 799.57 -699.88 5.07 8.51 799.57 -699.88 5.07 8.51 1463.6 439.09 Calcular refuerzo a torsion


F-012 7.64 -183.93 -1704.32 -1177.14 -75.88 2.00 15460214.7 220 811.53 -710.41 -5.30 9.94 811.53 -710.41 -5.30 9.94 1463.6 439.09 Calcular refuerzo a torsion


F-013 7.86 53.70 -2124.65 -1013.72 -400.60 2.00 16003117.3 220 787.84 -689.53 -10.30 12.23 787.84 -689.53 -10.30 12.23 1515.0 454.51 Calcular refuerzo a torsion


F-013 7.84 -111.37 -1860.55 -1117.23 -233.80 2.00 16003117.3 220 799.52 -699.83 -1.08 6.09 799.52 -699.83 -1.08 6.09 1515.0 454.51 Calcular refuerzo a torsion


F-014 7.70 3.92 -2017.79 -1061.46 -274.79 2.00 16623189.2 220 776.55 -679.57 25.85 9.45 776.55 -679.57 25.85 9.45 1573.7 472.12 Calcular refuerzo a torsion


F-014 7.37 -96.55 -1773.24 -1112.62 -111.12 2.00 16623189.2 220 787.97 -689.65 20.41 11.45 787.97 -689.65 20.41 11.45 1573.7 472.12 Calcular refuerzo a torsion


F-015 7.60 147.36 -2193.90 -909.11 -493.70 2.00 17273930.4 220 765.44 -669.74 -10.58 4.50 765.44 -669.74 -10.58 4.50 1635.3 490.60 Calcular refuerzo a torsion


F-015 7.58 -27.49 -1920.06 -1037.44 -290.62 2.00 17273930.4 220 776.61 -679.61 20.68 16.23 776.61 -679.61 20.68 16.23 1635.3 490.60 Calcular refuerzo a torsion


F-016 8.27 128.80 -2313.16 -906.24 -667.08 2.00 17978590.9 220 754.51 -660.07 -24.21 0.42 754.51 -660.07 -24.21 0.42 1702.0 510.61 Calcular refuerzo a torsion


F-016 7.93 26.52 -2072.17 -970.64 -485.42 2.00 17978590.9 220 765.43 -669.73 -18.77 6.76 765.43 -669.73 -18.77 6.76 1702.0 510.61 Calcular refuerzo a torsion


F-017 8.01 267.87 -2436.38 -742.38 -851.98 2.00 18659558.2 220 743.91 -650.68 19.35 12.50 743.91 -650.68 19.35 12.50 1766.5 529.95 Calcular refuerzo a torsion


F-017 7.98 98.63 -2178.32 -876.37 -644.81 2.00 18659558.2 220 754.62 -660.16 -15.23 10.62 754.62 -660.16 -15.23 10.62 1766.5 529.95 Calcular refuerzo a torsion


F-018 8.40 256.02 -2477.07 -716.40 -982.60 2.00 19362458.3 220 733.44 -641.38 14.45 11.31 733.44 -641.38 14.45 11.31 1833.1 549.92 Calcular refuerzo a torsion


F-018 8.09 152.35 -2251.70 -792.71 -798.51 2.00 19362458.3 220 743.94 -650.70 -20.19 0.24 743.94 -650.70 -20.19 0.24 1833.1 549.92 Calcular refuerzo a torsion


F-019 8.25 376.81 -2589.62 -566.44 -1163.32 1.00 20219560.3 220 723.14 -632.24 -14.29 16.49 723.14 -632.24 -14.29 16.49 957.1 287.13 Calcular refuerzo a torsion


F-019 8.23 206.69 -2341.59 -710.35 -951.07 2.00 20219560.3 220 733.47 -641.41 -8.16 9.64 733.47 -641.41 -8.16 9.64 1914.2 574.26 Calcular refuerzo a torsion


F-020 8.78 346.27 -2646.65 -558.76 -1292.49 1.00 21130001.9 220 713.02 -623.25 7.86 12.31 713.02 -623.25 7.86 12.31 1000.2 300.06 Calcular refuerzo a torsion


F-020 8.49 242.25 -2431.96 -643.72 -1105.99 2.00 21130001.9 220 723.18 -632.28 -7.96 12.22 723.18 -632.28 -7.96 12.22 2000.4 600.12 Calcular refuerzo a torsion


F-021 8.61 456.68 -2733.65 -414.36 -1450.81 1.00 22093782.9 220 703.05 -614.38 -12.12 8.40 703.05 -614.38 -12.12 8.40 1045.8 313.74 Calcular refuerzo a torsion


F-021 8.58 290.05 -2498.72 -562.48 -1239.65 2.00 22093782.9 220 713.04 -623.27 -16.42 0.71 713.04 -623.27 -16.42 0.71 2091.6 627.49 Calcular refuerzo a torsion


F-022 9.09 415.36 -2761.65 -415.12 -1551.71 1.00 23110903.5 220 693.22 -605.63 6.94 9.43 693.22 -605.63 6.94 9.43 1094.0 328.19 Calcular refuerzo a torsion


F-022 8.81 317.02 -2564.82 -500.72 -1372.63 2.00 23110903.5 220 703.06 -614.39 -9.83 1.09 703.06 -614.39 -9.83 1.09 2187.9 656.38 Calcular refuerzo a torsion


F-023 8.68 522.23 -2770.07 -265.82 -1647.77 1.00 24049943.2 220 683.52 -596.99 -5.95 8.68 683.52 -596.99 -5.95 8.68 1138.4 341.52 Calcular refuerzo a torsion


F-023 8.65 365.74 -2557.24 -410.15 -1449.22 1.00 24049943.2 220 693.22 -605.63 -6.03 9.76 693.22 -605.63 -6.03 9.76 1138.4 341.52 Calcular refuerzo a torsion
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F-024 8.86 491.31 -2731.50 -249.43 -1694.27 1.00 25030107.1 220 673.94 -588.44 -12.27 4.44 673.94 -588.44 -12.27 4.44 1184.8 355.44 Calcular refuerzo a torsion


F-024 8.62 392.00 -2547.92 -341.29 -1520.55 1.00 25030107.1 220 683.53 -597.00 -9.10 5.41 683.53 -597.00 -9.10 5.41 1184.8 355.44 Calcular refuerzo a torsion


F-025 8.66 581.66 -2777.88 -125.61 -1802.88 1.00 26194451.3 220 664.34 -579.87 14.62 -1.82 664.34 -579.87 14.62 -1.82 1239.9 371.98 Calcular refuerzo a torsion


F-025 8.64 426.90 -2575.24 -269.90 -1610.81 1.00 26194451.3 220 673.98 -588.48 19.29 16.16 673.98 -588.48 19.29 16.16 1239.9 371.98 Calcular refuerzo a torsion


F-026 9.56 396.03 -2721.16 -272.63 -1805.77 1.00 27411555.2 220 655.92 -572.37 4.55 -8.37 655.92 -572.37 4.55 -8.37 1297.5 389.26 Calcular refuerzo a torsion


F-026 9.26 340.00 -2581.74 -321.66 -1675.66 1.00 27411555.2 220 664.13 -579.70 5.12 5.38 664.13 -579.70 5.12 5.38 1297.5 389.26 Calcular refuerzo a torsion


F-027 9.38 468.89 -2752.20 -173.60 -1883.90 1.00 28549783.3 220 647.49 -564.84 13.45 17.09 647.49 -564.84 13.45 17.09 1351.4 405.42 Calcular refuerzo a torsion


F-027 9.36 335.71 -2580.72 -297.71 -1723.34 1.00 28549783.3 220 655.84 -572.30 0.48 3.78 655.84 -572.30 0.48 3.78 1351.4 405.42 Calcular refuerzo a torsion


F-028 9.70 419.55 -2739.93 -196.06 -1915.21 1.00 29730746.8 220 639.05 -557.31 -20.27 21.80 639.05 -557.31 -20.27 21.80 1407.3 422.19 Calcular refuerzo a torsion


F-028 9.58 321.48 -2591.21 -285.81 -1777.77 1.00 29730746.8 220 647.34 -564.73 -18.37 4.40 647.34 -564.73 -18.37 4.40 1407.3 422.19 Calcular refuerzo a torsion


F-029 9.23 504.25 -2710.64 -84.11 -1936.54 1.00 30784366.2 220 630.83 -549.96 4.39 9.70 630.83 -549.96 4.39 9.70 1457.2 437.16 Calcular refuerzo a torsion


F-029 9.22 373.70 -2549.95 -203.47 -1788.80 1.00 30784366.2 220 639.04 -557.30 19.21 13.46 639.04 -557.30 19.21 13.46 1457.2 437.16 Calcular refuerzo a torsion


F-030 9.74 343.92 -2600.48 -218.08 -1869.41 1.00 31866804.3 220 622.50 -545.51 6.12 -2.02 622.50 -545.51 6.12 -2.02 1508.4 452.53 Calcular refuerzo a torsion


F-030 9.57 272.60 -2477.22 -277.21 -1762.70 2.00 31866804.3 220 630.60 -549.77 24.97 7.09 630.60 -549.77 24.97 7.09 3016.9 905.06 Usar sólo refuerzo de cortante


F-031 9.48 416.16 -2605.60 -135.19 -1900.75 1.00 33139087.4 220 614.60 -542.15 9.19 2.06 614.60 -542.15 9.19 2.06 1568.6 470.59 Calcular refuerzo a torsion


F-031 9.46 293.00 -2455.91 -236.91 -1775.76 2.00 33139087.4 220 622.62 -545.48 10.30 13.49 622.62 -545.48 10.30 13.49 3137.3 941.19 Usar sólo refuerzo de cortante


F-032 9.68 352.39 -2555.79 -182.82 -1875.52 1.00 34476136.4 220 608.42 -539.66 2.84 3.61 608.42 -539.66 2.84 3.61 1631.9 489.58 Calcular refuerzo a torsion


F-032 9.58 285.47 -2456.44 -234.30 -1795.24 2.00 34476136.4 220 614.55 -542.18 4.39 10.07 614.55 -542.18 4.39 10.07 3263.9 979.16 Usar sólo refuerzo de cortante


F-033 9.56 394.69 -2562.40 -142.34 -1893.03 1.00 35540284.1 220 602.09 -537.01 14.50 10.63 602.09 -537.01 14.50 10.63 1682.3 504.69 Calcular refuerzo a torsion


F-033 9.49 310.62 -2454.51 -201.80 -1807.68 2.00 35540284.1 220 608.46 -539.72 3.07 5.81 608.46 -539.72 3.07 5.81 3364.6 1009.39 Usar sólo refuerzo de cortante


F-036 9.77 174.82 -2371.06 -362.41 -1695.86 2.00 35540284.1 220 591.13 -522.59 4.96 39.99 591.13 -522.59 4.96 39.99 3364.6 1009.39 Usar sólo refuerzo de cortante


F-036 9.60 115.36 -2274.65 -378.72 -1635.98 2.00 35540284.1 220 584.81 -519.69 17.62 -8.58 584.81 -519.69 17.62 -8.58 3364.6 1009.39 Usar sólo refuerzo de cortante


F-037 9.80 143.83 -2363.79 -372.98 -1691.96 2.00 34476136.4 220 584.92 -519.85 4.92 41.84 584.92 -519.85 4.92 41.84 3263.9 979.16 Usar sólo refuerzo de cortante


F-037 9.35 161.23 -2288.60 -329.92 -1648.21 2.00 34476136.4 220 578.53 -516.82 8.53 50.56 578.53 -516.82 8.53 50.56 3263.9 979.16 Usar sólo refuerzo de cortante


F-038 9.60 202.44 -2402.51 -319.79 -1719.88 2.00 33139087.4 220 578.77 -517.23 6.55 23.42 578.77 -517.23 6.55 23.42 3137.3 941.19 Usar sólo refuerzo de cortante


F-038 9.56 85.23 -2254.53 -401.78 -1614.01 2.00 33139087.4 220 570.54 -513.48 0.94 11.77 570.54 -513.48 0.94 11.77 3137.3 941.19 Usar sólo refuerzo de cortante


F-039 9.84 117.83 -2381.07 -399.10 -1692.77 2.00 31866804.3 220 570.41 -513.24 -5.02 -6.36 570.41 -513.24 -5.02 -6.36 3016.9 905.06 Usar sólo refuerzo de cortante


F-039 8.84 238.13 -2305.43 -245.14 -1660.20 2.00 31866804.3 220 562.17 -509.54 3.54 15.93 562.17 -509.54 3.54 15.93 3016.9 905.06 Usar sólo refuerzo de cortante


F-040 9.34 268.59 -2470.82 -250.97 -1771.53 2.00 30784366.2 220 562.61 -510.30 -0.47 31.50 562.61 -510.30 -0.47 31.50 2914.4 874.31 Usar sólo refuerzo de cortante


F-040 9.30 136.26 -2302.38 -346.41 -1648.63 2.00 30784366.2 220 554.34 -506.68 -1.77 17.81 554.34 -506.68 -1.77 17.81 2914.4 874.31 Usar sólo refuerzo de cortante


F-041 9.79 160.44 -2468.58 -356.06 -1760.02 2.00 29730746.8 220 554.44 -506.84 1.39 -11.16 554.44 -506.84 1.39 -11.16 2814.6 844.39 Usar sólo refuerzo de cortante


F-041 9.21 152.52 -2329.95 -327.18 -1668.49 2.00 29730746.8 220 548.63 -503.29 -0.73 15.88 548.63 -503.29 -0.73 15.88 2814.6 844.39 Usar sólo refuerzo de cortante


F-042 9.47 191.20 -2447.51 -319.44 -1741.17 2.00 28549783.3 220 549.21 -503.89 -0.21 -17.30 549.21 -503.89 -0.21 -17.30 2702.8 810.85 Usar sólo refuerzo de cortante


F-042 9.41 48.25 -2257.06 -429.95 -1595.38 2.00 28549783.3 220 544.61 -500.38 3.10 38.28 544.61 -500.38 3.10 38.28 2702.8 810.85 Usar sólo refuerzo de cortante


F-043 9.63 83.45 -2371.00 -423.03 -1664.42 2.00 27411555.2 220 544.78 -500.56 -3.62 8.13 544.78 -500.56 -3.62 8.13 2595.1 778.52 Usar sólo refuerzo de cortante


F-043 8.46 198.95 -2248.63 -275.26 -1584.24 2.00 27411555.2 220 540.23 -497.11 2.16 -4.12 540.23 -497.11 2.16 -4.12 2595.1 778.52 Usar sólo refuerzo de cortante


F-044 8.71 242.79 -2377.19 -265.39 -1662.34 2.00 26194451.3 220 540.57 -497.47 1.86 -6.09 540.57 -497.47 1.86 -6.09 2479.8 743.95 Usar sólo refuerzo de cortante


F-044 8.66 63.50 -2137.54 -407.60 -1471.25 2.00 26194451.3 220 535.55 -493.71 6.47 44.14 535.55 -493.71 6.47 44.14 2479.8 743.95 Usar sólo refuerzo de cortante


F-045 8.88 103.83 -2258.41 -398.32 -1541.83 2.00 25030107.1 220 535.73 -493.89 -0.34 -17.53 535.73 -493.89 -0.34 -17.53 2369.6 710.89 Usar sólo refuerzo de cortante


F-045 8.83 -71.23 -2021.29 -537.44 -1353.62 2.00 25030107.1 220 530.76 -490.20 -2.96 5.49 530.76 -490.20 -2.96 5.49 2369.6 710.89 Usar sólo refuerzo de cortante


F-046 8.68 81.79 -2207.15 -421.67 -1477.26 2.00 24049943.2 220 530.99 -490.44 8.28 8.31 530.99 -490.44 8.28 8.31 2276.8 683.05 Usar sólo refuerzo de cortante


F-046 8.64 -108.02 -1946.37 -574.40 -1267.27 2.00 24049943.2 220 526.07 -486.83 -6.99 12.68 526.07 -486.83 -6.99 12.68 2276.8 683.05 Usar sólo refuerzo de cortante


F-047 9.05 -93.08 -2092.81 -593.23 -1351.03 2.00 23110903.5 220 526.23 -486.99 8.77 4.33 526.23 -486.99 8.77 4.33 2187.9 656.38 Usar sólo refuerzo de cortante


F-047 8.97 -267.56 -1835.67 -732.01 -1144.57 2.00 23110903.5 220 521.36 -483.47 -7.42 -23.09 521.36 -483.47 -7.42 -23.09 2187.9 656.38 Usar sólo refuerzo de cortante
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F-048 8.55 -111.49 -1958.40 -608.38 -1214.73 2.00 22093782.9 220 521.86 -483.99 3.01 -15.17 521.86 -483.99 3.01 -15.17 2091.6 627.49 Usar sólo refuerzo de cortante


F-048 8.50 -316.28 -1666.06 -776.81 -973.98 2.00 22093782.9 220 517.06 -480.58 2.40 11.05 517.06 -480.58 2.40 11.05 2091.6 627.49 Usar sólo refuerzo de cortante


F-049 8.67 -296.81 -1749.40 -786.62 -1005.12 2.00 21130001.9 220 517.21 -480.73 -1.97 -10.60 517.21 -480.73 -1.97 -10.60 2000.4 600.12 Usar sólo refuerzo de cortante


F-049 8.56 -477.73 -1466.64 -933.25 -772.44 2.00 21130001.9 220 512.49 -477.43 3.44 -22.38 512.49 -477.43 3.44 -22.38 2000.4 600.12 Usar sólo refuerzo de cortante


F-050 9.69 -271.87 -2030.08 -756.06 -1299.74 2.00 20219560.3 220 512.75 -477.71 -13.04 -18.39 512.75 -477.71 -13.04 -18.39 1914.2 574.26 Usar sólo refuerzo de cortante


F-050 9.67 -474.07 -1734.34 -923.68 -1055.30 2.00 20219560.3 220 508.08 -474.52 7.85 17.30 508.08 -474.52 7.85 17.30 1914.2 574.26 Usar sólo refuerzo de cortante


F-051 9.86 -460.56 -1814.14 -938.08 -1083.12 2.00 19362458.3 220 508.25 -474.67 -5.65 -7.56 508.25 -474.67 -5.65 -7.56 1833.1 549.92 Usar sólo refuerzo de cortante


F-051 9.72 -637.78 -1514.42 -1093.03 -821.94 2.00 19362458.3 220 503.67 -471.61 7.97 -21.68 503.67 -471.61 7.97 -21.68 1833.1 549.92 Usar sólo refuerzo de cortante


F-052 11.08 -467.69 -2123.47 -952.83 -1385.64 2.00 18659558.2 220 503.62 -471.54 -8.42 -21.61 503.62 -471.54 -8.42 -21.61 1766.5 529.95 Usar sólo refuerzo de cortante


F-052 11.07 -664.79 -1824.46 -1127.08 -1122.84 2.00 18659558.2 220 499.10 -468.60 0.71 -6.37 499.10 -468.60 0.71 -6.37 1766.5 529.95 Usar sólo refuerzo de cortante


F-053 11.48 -671.91 -1926.25 -1162.07 -1172.47 2.00 17978590.9 220 499.50 -468.99 8.46 22.67 499.50 -468.99 8.46 22.67 1702.0 510.61 Usar sólo refuerzo de cortante


F-053 11.31 -853.13 -1602.14 -1327.65 -879.01 2.00 17978590.9 220 495.09 -466.21 -2.74 15.68 495.09 -466.21 -2.74 15.68 1702.0 510.61 Usar sólo refuerzo de cortante


F-054 12.39 -674.04 -2177.50 -1174.02 -1421.63 2.00 17273930.4 220 495.22 -466.33 4.81 29.57 495.22 -466.33 4.81 29.57 1635.3 490.60 Calcular refuerzo a torsion


F-054 12.39 -872.18 -1871.40 -1363.09 -1131.59 2.00 17273930.4 220 490.92 -463.71 2.16 -16.47 490.92 -463.71 2.16 -16.47 1635.3 490.60 Calcular refuerzo a torsion


F-055 12.65 -867.44 -1950.96 -1383.86 -1159.16 2.00 16623189.2 220 491.06 -463.82 12.30 -18.90 491.06 -463.82 12.30 -18.90 1573.7 472.12 Calcular refuerzo a torsion


F-055 12.49 -1039.75 -1634.44 -1552.10 -852.25 2.00 16623189.2 220 486.91 -461.41 11.04 -16.23 486.91 -461.41 11.04 -16.23 1573.7 472.12 Calcular refuerzo a torsion


F-056 13.39 -865.62 -2178.68 -1401.44 -1377.07 2.00 16003117.3 220 487.17 -461.66 7.05 -19.05 487.17 -461.66 7.05 -19.05 1515.0 454.51 Calcular refuerzo a torsion


F-056 13.40 -1070.12 -1853.96 -1601.64 -1061.76 2.00 16003117.3 220 483.15 -459.44 1.64 -22.84 483.15 -459.44 1.64 -22.84 1515.0 454.51 Calcular refuerzo a torsion


F-057 13.67 -1072.72 -1922.50 -1629.23 -1078.56 2.00 15460214.7 220 483.10 -459.34 2.31 -5.05 483.10 -459.34 2.31 -5.05 1463.6 439.09 Calcular refuerzo a torsion


F-057 13.50 -1235.95 -1608.06 -1794.19 -766.15 2.00 15460214.7 220 479.25 -457.34 6.80 4.73 479.25 -457.34 6.80 4.73 1463.6 439.09 Calcular refuerzo a torsion


F-058 13.67 -1100.15 -1894.54 -1681.70 -1026.78 2.00 14947981.4 220 479.61 -457.68 -3.05 -16.80 479.61 -457.68 -3.05 -16.80 1415.1 424.54 Calcular refuerzo a torsion


F-058 13.69 -1302.88 -1566.94 -1887.00 -698.31 2.00 14947981.4 220 475.92 -455.90 9.36 -18.27 475.92 -455.90 9.36 -18.27 1415.1 424.54 Calcular refuerzo a torsion


F-059 13.85 -1304.14 -1598.80 -1909.91 -694.87 2.00 14489667.4 220 476.01 -455.94 8.80 -20.94 476.01 -455.94 8.80 -20.94 1371.7 411.52 Calcular refuerzo a torsion


F-059 13.65 -1452.29 -1299.13 -2067.44 -386.14 2.00 14489667.4 220 472.51 -454.41 6.26 -18.16 472.51 -454.41 6.26 -18.16 1371.7 411.52 Calcular refuerzo a torsion


F-060 13.91 -1338.22 -1579.03 -1977.09 -627.73 2.00 14108522.7 220 472.51 -454.36 8.21 -18.71 472.51 -454.36 8.21 -18.71 1335.7 400.70 Calcular refuerzo a torsion


F-060 13.91 -1497.90 -1307.43 -2153.69 -337.43 2.00 14108522.7 220 469.20 -453.06 6.39 2.18 469.20 -453.06 6.39 2.18 1335.7 400.70 Calcular refuerzo a torsion


F-061 14.00 -1502.97 -1312.82 -2177.13 -315.27 2.00 13758047.3 220 469.38 -453.20 13.90 -22.11 469.38 -453.20 13.90 -22.11 1302.5 390.75 Calcular refuerzo a torsion


F-061 13.78 -1615.22 -1059.90 -2309.80 -34.58 2.00 13758047.3 220 466.30 -452.18 6.79 -21.28 466.30 -452.18 6.79 -21.28 1302.5 390.75 Calcular refuerzo a torsion


F-062 13.84 -1497.10 -1302.36 -2210.35 -262.68 2.00 13461491.2 220 466.42 -452.26 17.86 -16.72 466.42 -452.26 17.86 -16.72 1274.4 382.32 Calcular refuerzo a torsion


F-062 13.82 -1631.27 -1068.64 -2358.53 -9.58 2.00 13461491.2 220 463.56 -451.51 -8.97 -17.40 463.56 -451.51 -8.97 -17.40 1274.4 382.32 Calcular refuerzo a torsion


F-063 13.99 -1645.79 -1074.36 -2390.92 27.23 2.00 13242104.4 220 463.55 -451.45 11.11 -2.39 463.55 -451.45 11.11 -2.39 1253.6 376.09 Calcular refuerzo a torsion


F-063 13.74 -1706.89 -894.01 -2466.09 223.77 2.00 13242104.4 220 460.95 -451.00 9.63 -12.80 460.95 -451.00 9.63 -12.80 1253.6 376.09 Calcular refuerzo a torsion


F-064 13.13 -1609.54 -893.60 -2383.97 243.13 2.00 13053386.8 220 461.13 -451.13 13.79 1.92 461.13 -451.13 13.79 1.92 1235.8 370.73 Calcular refuerzo a torsion


F-064 13.13 -1721.57 -698.08 -2504.38 450.31 1.00 13053386.8 220 458.79 -450.98 -4.15 -20.15 458.79 -450.98 -4.15 -20.15 617.9 185.37 Calcular refuerzo a torsion


F-065 13.18 -1728.59 -688.72 -2521.43 474.55 1.00 12918588.6 220 458.85 -450.99 7.14 -2.62 458.85 -450.99 7.14 -2.62 611.5 183.45 Calcular refuerzo a torsion


F-065 12.66 -1696.45 -591.63 -2499.72 579.92 1.00 12918588.6 220 456.81 -451.15 -4.35 -17.68 456.81 -451.15 -4.35 -17.68 611.5 183.45 Calcular refuerzo a torsion


F-066 11.47 -1504.17 -591.46 -2320.21 590.02 1.00 12837709.6 220 456.85 -451.14 -3.37 -17.32 456.85 -451.14 -3.37 -17.32 607.7 182.30 Calcular refuerzo a torsion


F-066 11.47 -1572.15 -473.33 -2388.59 708.42 1.00 12837709.6 220 455.10 -451.62 13.01 15.65 455.10 -451.62 13.01 15.65 607.7 182.30 Calcular refuerzo a torsion


F-067 11.47 -1576.46 -463.22 -2395.97 722.17 1.00 12810750.0 220 455.14 -451.61 13.53 -14.70 455.14 -451.61 13.53 -14.70 606.4 181.92 Calcular refuerzo a torsion


F-067 10.92 -1486.74 -453.64 -2311.94 733.08 1.00 12810750.0 220 453.69 -452.40 15.04 -16.89 453.69 -452.40 15.04 -16.89 606.4 181.92 Calcular refuerzo a torsion


Tu (ton-m)
Esfuerzos con cargas 
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F-068 8.59 -1355.00 -15.59 -2163.79 1014.85 1.00 12810750.0 220 452.19 -453.53 -11.82 7.26 452.19 -453.53 -11.82 7.26 606.4 181.92 Calcular refuerzo a torsion


F-068 8.59 -1345.58 -31.08 -2154.88 1000.19 1.00 12810750.0 220 453.53 -452.19 5.29 -0.91 453.53 -452.19 5.29 -0.91 606.4 181.92 Calcular refuerzo a torsion


F-069 11.47 -1591.26 -435.74 -2410.36 748.30 1.00 12810750.0 220 451.61 -455.14 0.76 18.76 451.61 -455.14 0.76 18.76 606.4 181.92 Calcular refuerzo a torsion


F-069 10.92 -1495.92 -435.89 -2321.11 750.68 1.00 12810750.0 220 452.40 -453.69 7.57 16.44 452.40 -453.69 7.57 16.44 606.4 181.92 Calcular refuerzo a torsion


F-070 11.46 -1527.89 -547.33 -2343.08 631.53 1.00 12837709.6 220 451.13 -456.84 -11.95 17.80 451.13 -456.84 -11.95 17.80 607.7 182.30 Calcular refuerzo a torsion


F-070 11.46 -1586.97 -444.60 -2402.89 735.42 1.00 12837709.6 220 451.61 -455.09 -5.60 8.63 451.61 -455.09 -5.60 8.63 607.7 182.30 Calcular refuerzo a torsion


F-071 13.16 -1760.19 -628.13 -2551.81 531.44 1.00 12918588.6 220 450.97 -458.84 -4.10 9.60 450.97 -458.84 -4.10 9.60 611.5 183.45 Calcular refuerzo a torsion


F-071 12.65 -1719.52 -547.15 -2521.92 621.55 1.00 12918588.6 220 451.14 -456.80 3.15 17.44 451.14 -456.80 3.15 17.44 611.5 183.45 Calcular refuerzo a torsion


F-072 13.13 -1657.32 -806.27 -2430.80 327.34 1.00 13053386.8 220 451.12 -461.12 1.34 19.31 451.12 -461.12 1.34 19.31 617.9 185.37 Calcular refuerzo a torsion


F-072 13.12 -1752.43 -637.61 -2534.04 507.06 1.00 13053386.8 220 450.97 -458.78 -3.33 -2.42 450.97 -458.78 -3.33 -2.42 617.9 185.37 Calcular refuerzo a torsion


F-073 13.99 -1691.54 -989.94 -2434.94 106.58 2.00 13242104.4 220 451.43 -463.54 6.46 18.63 451.43 -463.54 6.46 18.63 1253.6 376.09 Calcular refuerzo a torsion


F-073 13.74 -1753.10 -810.21 -2511.41 304.48 2.00 13242104.4 220 450.98 -460.94 -9.62 18.80 450.98 -460.94 -9.62 18.80 1253.6 376.09 Calcular refuerzo a torsion


F-074 13.83 -1548.68 -1208.45 -2260.04 -173.75 2.00 13461491.2 220 452.25 -466.41 -0.47 -1.10 452.25 -466.41 -0.47 -1.10 1274.4 382.32 Calcular refuerzo a torsion


F-074 13.82 -1675.30 -989.03 -2401.04 65.95 2.00 13461491.2 220 451.50 -463.55 -10.30 -3.95 451.50 -463.55 -10.30 -3.95 1274.4 382.32 Calcular refuerzo a torsion


F-075 14.00 -1570.02 -1193.59 -2242.73 -200.66 2.00 13758047.3 220 453.18 -469.37 -14.54 0.31 453.18 -469.37 -14.54 0.31 1302.5 390.75 Calcular refuerzo a torsion


F-075 13.77 -1667.92 -962.18 -2360.81 57.91 2.00 13758047.3 220 452.16 -466.28 0.51 17.21 452.16 -466.28 0.51 17.21 1302.5 390.75 Calcular refuerzo a torsion


F-076 13.88 -1404.20 -1457.45 -2041.28 -513.02 2.00 14108522.7 220 454.32 -472.48 -9.90 -3.88 454.32 -472.48 -9.90 -3.88 1335.7 400.70 Calcular refuerzo a torsion


F-076 13.88 -1563.56 -1187.19 -2217.74 -223.53 2.00 14108522.7 220 453.03 -469.17 -5.47 16.93 453.03 -469.17 -5.47 16.93 1335.7 400.70 Calcular refuerzo a torsion


F-077 13.84 -1375.29 -1471.68 -1979.60 -572.66 2.00 14489667.4 220 455.92 -475.99 3.73 7.71 455.92 -475.99 3.73 7.71 1371.7 411.52 Calcular refuerzo a torsion


F-077 13.65 -1516.79 -1184.95 -2130.45 -276.60 2.00 14489667.4 220 454.38 -472.49 -7.43 17.92 454.38 -472.49 -7.43 17.92 1371.7 411.52 Calcular refuerzo a torsion


F-078 13.65 -1181.33 -1750.34 -1761.77 -886.69 2.00 14947981.4 220 457.65 -479.59 -8.10 16.25 457.65 -479.59 -8.10 16.25 1415.1 424.54 Calcular refuerzo a torsion


F-078 13.67 -1371.19 -1443.18 -1953.95 -579.27 2.00 14947981.4 220 455.87 -475.90 1.95 9.56 455.87 -475.90 1.95 9.56 1415.1 424.54 Calcular refuerzo a torsion


F-079 13.65 -1151.92 -1781.15 -1707.24 -941.34 2.00 15460214.7 220 459.32 -483.08 -11.77 18.16 459.32 -483.08 -11.77 18.16 1463.6 439.09 Calcular refuerzo a torsion


F-079 13.48 -1316.24 -1465.83 -1873.68 -627.21 2.00 15460214.7 220 457.32 -479.23 8.40 22.00 457.32 -479.23 8.40 22.00 1463.6 439.09 Calcular refuerzo a torsion


F-080 13.37 -950.46 -2031.83 -1485.33 -1233.84 2.00 16003117.3 220 461.63 -487.15 -3.73 17.71 461.63 -487.15 -3.73 17.71 1515.0 454.51 Calcular refuerzo a torsion


F-080 13.37 -1145.16 -1722.01 -1675.56 -933.89 2.00 16003117.3 220 459.41 -483.12 -7.82 16.46 459.41 -483.12 -7.82 16.46 1515.0 454.51 Calcular refuerzo a torsion


F-081 12.65 -956.10 -1802.46 -1471.94 -1013.11 2.00 16623189.2 220 463.81 -491.05 -9.94 19.14 463.81 -491.05 -9.94 19.14 1573.7 472.12 Calcular refuerzo a torsion


F-081 12.49 -1126.07 -1489.61 -1637.95 -709.72 2.00 16623189.2 220 461.39 -486.89 -5.28 -16.79 461.39 -486.89 -5.28 -16.79 1573.7 472.12 Calcular refuerzo a torsion


F-082 12.38 -759.33 -2036.94 -1258.66 -1283.68 2.00 17273930.4 220 466.31 -495.20 -12.11 10.20 466.31 -495.20 -12.11 10.20 1635.3 490.60 Calcular refuerzo a torsion


F-082 12.39 -956.75 -1732.22 -1447.12 -994.79 2.00 17273930.4 220 463.70 -490.90 -8.64 21.77 463.70 -490.90 -8.64 21.77 1635.3 490.60 Calcular refuerzo a torsion


F-083 11.47 -761.68 -1780.29 -1251.66 -1027.72 2.00 17978590.9 220 468.98 -499.49 -4.63 -20.30 468.98 -499.49 -4.63 -20.30 1702.0 510.61 Usar sólo refuerzo de cortante


F-083 11.30 -940.97 -1459.45 -1415.29 -737.66 2.00 17978590.9 220 466.20 -495.08 -7.19 17.15 466.20 -495.08 -7.19 17.15 1702.0 510.61 Usar sólo refuerzo de cortante


F-084 11.06 -549.22 -1992.90 -1034.04 -1256.54 2.00 18659558.2 220 471.53 -503.61 -2.50 25.18 471.53 -503.61 -2.50 25.18 1766.5 529.95 Usar sólo refuerzo de cortante


F-084 11.05 -750.24 -1687.76 -1212.40 -987.33 2.00 18659558.2 220 468.59 -499.09 -7.35 20.74 468.59 -499.09 -7.35 20.74 1766.5 529.95 Usar sólo refuerzo de cortante


F-085 9.83 -540.22 -1687.02 -1017.69 -956.53 2.00 19362458.3 220 474.67 -508.25 4.58 17.80 474.67 -508.25 4.58 17.80 1833.1 549.92 Usar sólo refuerzo de cortante


F-085 9.69 -722.14 -1380.33 -1177.49 -688.16 2.00 19362458.3 220 471.60 -503.67 -6.13 20.34 471.60 -503.67 -6.13 20.34 1833.1 549.92 Usar sólo refuerzo de cortante


F-086 9.65 -341.50 -1921.01 -825.56 -1191.37 2.00 20219560.3 220 477.70 -512.75 9.81 17.21 477.70 -512.75 9.81 17.21 1914.2 574.26 Usar sólo refuerzo de cortante


F-086 9.63 -549.91 -1615.89 -999.46 -937.44 2.00 20219560.3 220 474.51 -508.08 -7.75 15.04 474.51 -508.08 -7.75 15.04 1914.2 574.26 Usar sólo refuerzo de cortante


F-087 8.62 -361.17 -1647.55 -851.20 -902.94 2.00 21130001.9 220 480.74 -517.22 -8.63 16.86 480.74 -517.22 -8.63 16.86 2000.4 600.12 Usar sólo refuerzo de cortante


F-087 8.51 -551.42 -1350.99 -1007.21 -656.38 2.00 21130001.9 220 477.44 -512.50 -5.63 -3.66 477.44 -512.50 -5.63 -3.66 2000.4 600.12 Usar sólo refuerzo de cortante


F-088 8.50 -162.67 -1878.82 -659.69 -1134.94 2.00 22093782.9 220 484.00 -521.87 -3.77 1.20 484.00 -521.87 -3.77 1.20 2091.6 627.49 Usar sólo refuerzo de cortante


F-088 8.45 -377.94 -1570.89 -838.67 -878.50 2.00 22093782.9 220 480.58 -517.07 0.88 -19.32 480.58 -517.07 0.88 -19.32 2091.6 627.49 Usar sólo refuerzo de cortante


F-089 9.01 -126.51 -2039.04 -626.73 -1297.17 2.00 23110903.5 220 487.00 -526.24 1.88 5.67 487.00 -526.24 1.88 5.67 2187.9 656.38 Usar sólo refuerzo de cortante


F-089 8.92 -314.98 -1761.46 -779.56 -1070.18 2.00 23110903.5 220 483.48 -521.37 1.07 -26.15 483.48 -521.37 1.07 -26.15 2187.9 656.38 Usar sólo refuerzo de cortante


F-090 8.63 64.30 -2178.82 -439.35 -1449.08 2.00 24049943.2 220 490.45 -531.00 -2.72 -16.63 490.45 -531.00 -2.72 -16.63 2276.8 683.05 Usar sólo refuerzo de cortante


F-090 8.59 -140.51 -1896.63 -607.03 -1217.49 2.00 24049943.2 220 486.84 -526.08 7.38 -26.64 486.84 -526.08 7.38 -26.64 2276.8 683.05 Usar sólo refuerzo de cortante
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F-091 8.83 105.10 -2256.51 -397.02 -1539.98 2.00 25030107.1 220 493.90 -535.74 -2.16 13.08 493.90 -535.74 -2.16 13.08 2369.6 710.89 Usar sólo refuerzo de cortante


F-091 8.79 -87.07 -1995.21 -553.31 -1327.54 2.00 25030107.1 220 490.21 -530.77 -5.50 18.91 490.21 -530.77 -5.50 18.91 2369.6 710.89 Usar sólo refuerzo de cortante


F-092 8.67 260.71 -2399.98 -247.40 -1685.22 2.00 26194451.3 220 497.47 -540.58 4.53 -7.37 497.47 -540.58 4.53 -7.37 2479.8 743.95 Usar sólo refuerzo de cortante


F-092 8.62 63.35 -2135.21 -407.71 -1468.96 2.00 26194451.3 220 493.71 -535.56 -8.68 -7.34 493.71 -535.56 -8.68 -7.34 2479.8 743.95 Usar sólo refuerzo de cortante


F-093 9.03 255.09 -2459.47 -251.30 -1753.01 2.00 27411555.2 220 500.57 -544.79 -3.07 11.10 500.57 -544.79 -3.07 11.10 2595.1 778.52 Usar sólo refuerzo de cortante


F-093 8.42 215.74 -2269.47 -258.41 -1605.17 2.00 27411555.2 220 497.12 -540.24 -4.39 -8.17 497.12 -540.24 -4.39 -8.17 2595.1 778.52 Usar sólo refuerzo de cortante


F-094 8.86 380.46 -2559.10 -130.07 -1852.92 1.00 28549783.3 220 503.90 -549.22 0.96 -20.64 503.90 -549.22 0.96 -20.64 1351.4 405.42 Calcular refuerzo a torsion


F-094 8.82 211.29 -2337.06 -266.83 -1675.48 2.00 28549783.3 220 500.39 -544.62 -0.09 12.13 500.39 -544.62 -0.09 12.13 2702.8 810.85 Usar sólo refuerzo de cortante


F-095 9.21 365.09 -2604.07 -151.29 -1895.68 1.00 29730746.8 220 506.85 -554.45 -8.67 -21.26 506.85 -554.45 -8.67 -21.26 1407.3 422.19 Calcular refuerzo a torsion


F-095 8.62 333.05 -2431.65 -146.55 -1770.33 1.00 29730746.8 220 503.30 -548.64 -5.33 27.95 503.30 -548.64 -5.33 27.95 1407.3 422.19 Calcular refuerzo a torsion


F-096 8.80 483.87 -2627.03 -35.55 -1927.92 1.00 30784366.2 220 510.31 -562.62 -7.66 17.39 510.31 -562.62 -7.66 17.39 1457.2 437.16 Calcular refuerzo a torsion


F-096 8.75 326.37 -2425.08 -156.18 -1771.50 1.00 30784366.2 220 506.69 -554.35 -2.88 -10.28 506.69 -554.35 -2.88 -10.28 1457.2 437.16 Calcular refuerzo a torsion


F-097 8.84 473.23 -2601.06 -43.55 -1912.95 1.00 31866804.3 220 513.25 -570.42 -8.35 14.21 513.25 -570.42 -8.35 14.21 1508.4 452.53 Calcular refuerzo a torsion


F-097 8.33 439.58 -2447.51 -43.57 -1802.45 1.00 31866804.3 220 509.55 -562.18 -4.50 -21.19 509.55 -562.18 -4.50 -21.19 1508.4 452.53 Calcular refuerzo a torsion


F-098 8.61 574.52 -2642.88 52.43 -1960.44 1.00 33139087.4 220 517.24 -578.79 1.26 -12.03 517.24 -578.79 1.26 -12.03 1568.6 470.59 Calcular refuerzo a torsion


F-098 8.58 422.03 -2454.70 -64.85 -1814.36 1.00 33139087.4 220 513.49 -570.56 1.63 -40.56 513.49 -570.56 1.63 -40.56 1568.6 470.59 Calcular refuerzo a torsion


F-099 8.83 525.14 -2617.54 8.48 -1945.89 1.00 34476136.4 220 519.86 -584.93 -7.29 -39.28 519.86 -584.93 -7.29 -39.28 1631.9 489.58 Calcular refuerzo a torsion


F-099 8.39 515.52 -2510.10 24.51 -1869.88 1.00 34476136.4 220 516.83 -578.54 -11.89 -44.60 516.83 -578.54 -11.89 -44.60 1631.9 489.58 Calcular refuerzo a torsion


F-100 8.78 588.79 -2649.75 51.71 -1974.69 1.00 35540284.1 220 522.60 -591.13 -11.25 -8.82 522.60 -591.13 -11.25 -8.82 1682.3 504.69 Calcular refuerzo a torsion


F-100 8.65 481.82 -2512.65 -12.13 -1874.16 1.00 35540284.1 220 519.70 -584.82 -4.84 -40.21 519.70 -584.82 -4.84 -40.21 1682.3 504.69 Calcular refuerzo a torsion


F-103 8.53 545.14 -2537.54 31.32 -1889.99 1.00 35540284.1 220 539.84 -607.97 -6.45 -0.78 539.84 -607.97 -6.45 -0.78 1682.3 504.69 Calcular refuerzo a torsion


F-103 8.49 637.31 -2650.44 118.77 -1986.67 1.00 35540284.1 220 536.96 -601.40 -9.93 -10.19 536.96 -601.40 -9.93 -10.19 1682.3 504.69 Calcular refuerzo a torsion


F-104 8.70 588.03 -2643.56 52.90 -1963.01 1.00 34476136.4 220 539.73 -607.89 -4.69 -6.45 539.73 -607.89 -4.69 -6.45 1631.9 489.58 Calcular refuerzo a torsion


F-104 8.67 504.83 -2535.87 -17.20 -1873.72 1.00 34476136.4 220 542.26 -614.05 -10.36 -12.49 542.26 -614.05 -10.36 -12.49 1631.9 489.58 Calcular refuerzo a torsion


F-105 8.50 656.44 -2693.90 104.98 -1989.16 1.00 33139087.4 220 542.14 -614.60 -9.36 -6.89 542.14 -614.60 -9.36 -6.89 1568.6 470.59 Calcular refuerzo a torsion


F-105 8.49 524.96 -2537.74 -4.79 -1857.80 1.00 33139087.4 220 545.48 -622.63 -3.48 -8.95 545.48 -622.63 -3.48 -8.95 1568.6 470.59 Calcular refuerzo a torsion


F-106 8.74 583.67 -2691.80 21.85 -1960.95 1.00 31866804.3 220 545.50 -622.50 -6.01 -4.50 545.50 -622.50 -6.01 -4.50 1508.4 452.53 Calcular refuerzo a torsion


F-106 8.66 482.06 -2550.58 -67.56 -1836.31 1.00 31866804.3 220 549.78 -630.61 -8.13 -16.41 549.78 -630.61 -8.13 -16.41 1508.4 452.53 Calcular refuerzo a torsion


F-107 8.71 629.19 -2765.57 41.03 -1991.74 1.00 30784366.2 220 549.96 -630.83 26.84 -9.41 549.96 -630.83 26.84 -9.41 1457.2 437.16 Calcular refuerzo a torsion


F-107 8.70 498.54 -2603.06 -78.42 -1842.19 1.00 30784366.2 220 557.31 -639.05 9.22 -3.17 557.31 -639.05 9.22 -3.17 1457.2 437.16 Calcular refuerzo a torsion


F-108 9.13 553.39 -2799.16 -61.99 -1974.74 1.00 29730746.8 220 557.32 -639.06 15.88 2.13 557.32 -639.06 15.88 2.13 1407.3 422.19 Calcular refuerzo a torsion


F-108 9.01 454.35 -2647.00 -152.70 -1833.87 1.00 29730746.8 220 564.73 -647.35 -21.46 -17.95 564.73 -647.35 -21.46 -17.95 1407.3 422.19 Calcular refuerzo a torsion


F-109 8.81 607.66 -2813.36 -34.58 -1945.40 1.00 28549783.3 220 564.85 -647.49 -4.78 -0.39 564.85 -647.49 -4.78 -0.39 1351.4 405.42 Calcular refuerzo a torsion


F-109 8.80 469.08 -2636.90 -164.09 -1779.86 1.00 28549783.3 220 572.31 -655.84 -12.80 -16.78 572.31 -655.84 -12.80 -16.78 1351.4 405.42 Calcular refuerzo a torsion


F-110 8.99 530.67 -2781.87 -137.73 -1866.83 1.00 27411555.2 220 572.37 -655.92 13.38 -1.81 572.37 -655.92 13.38 -1.81 1297.5 389.26 Calcular refuerzo a torsion


F-110 8.84 430.43 -2619.67 -230.97 -1713.95 1.00 27411555.2 220 579.71 -664.13 -2.58 -9.73 579.71 -664.13 -2.58 -9.73 1297.5 389.26 Calcular refuerzo a torsion


F-111 8.67 585.80 -2798.05 -120.88 -1823.51 1.00 26194451.3 220 579.86 -664.32 -3.94 -13.43 579.86 -664.32 -3.94 -13.43 1239.9 371.98 Calcular refuerzo a torsion


F-111 8.64 427.96 -2591.51 -268.53 -1627.45 1.00 26194451.3 220 588.46 -673.96 12.74 -8.21 588.46 -673.96 12.74 -8.21 1239.9 371.98 Calcular refuerzo a torsion


F-112 8.86 491.79 -2748.33 -248.62 -1711.50 1.00 25030107.1 220 588.43 -673.93 15.82 -7.47 588.43 -673.93 15.82 -7.47 1184.8 355.44 Calcular refuerzo a torsion


F-112 8.63 388.56 -2559.68 -344.41 -1532.69 1.00 25030107.1 220 596.99 -683.52 2.86 -12.23 596.99 -683.52 2.86 -12.23 1184.8 355.44 Calcular refuerzo a torsion


F-113 8.70 520.57 -2782.36 -267.73 -1660.34 1.00 24049943.2 220 597.00 -683.54 -2.55 -3.49 597.00 -683.54 -2.55 -3.49 1138.4 341.52 Calcular refuerzo a torsion


F-113 8.67 361.18 -2565.57 -414.45 -1457.99 1.00 24049943.2 220 605.64 -693.24 1.49 5.85 605.64 -693.24 1.49 5.85 1138.4 341.52 Calcular refuerzo a torsion


F-114 9.10 409.84 -2770.22 -420.37 -1560.75 1.00 23110903.5 220 605.64 -693.23 19.53 -6.76 605.64 -693.23 19.53 -6.76 1094.0 328.19 Calcular refuerzo a torsion


F-114 8.83 309.69 -2568.68 -507.81 -1376.94 2.00 23110903.5 220 614.40 -703.07 10.03 -11.03 614.40 -703.07 10.03 -11.03 2187.9 656.38 Calcular refuerzo a torsion


F-115 8.63 449.61 -2737.48 -421.15 -1455.14 1.00 22093782.9 220 614.39 -703.06 20.91 -8.30 614.39 -703.06 20.91 -8.30 1045.8 313.74 Calcular refuerzo a torsion


F-115 8.60 279.82 -2498.00 -572.44 -1239.42 2.00 22093782.9 220 623.27 -713.05 4.15 -0.87 623.27 -713.05 4.15 -0.87 2091.6 627.49 Calcular refuerzo a torsion


F-116 8.79 335.09 -2645.37 -569.66 -1291.73 1.00 21130001.9 220 623.25 -713.03 17.83 2.27 623.25 -713.03 17.83 2.27 1000.2 300.06 Calcular refuerzo a torsion


F-116 8.51 228.90 -2425.57 -656.79 -1100.11 2.00 21130001.9 220 632.28 -723.18 14.41 -6.53 632.28 -723.18 14.41 -6.53 2000.4 600.12 Calcular refuerzo a torsion


F-117 8.28 362.71 -2582.95 -579.70 -1157.27 1.00 20219560.3 220 632.26 -723.16 24.56 -4.71 632.26 -723.16 24.56 -4.71 957.1 287.13 Calcular refuerzo a torsion


F-117 8.26 188.85 -2329.84 -727.82 -939.77 2.00 20219560.3 220 641.43 -733.49 -4.00 -2.57 641.43 -733.49 -4.00 -2.57 1914.2 574.26 Calcular refuerzo a torsion


F-118 8.43 237.01 -2464.00 -735.01 -970.01 2.00 19362458.3 220 641.40 -733.46 -9.32 1.17 641.40 -733.46 -9.32 1.17 1833.1 549.92 Calcular refuerzo a torsion


F-118 8.13 130.01 -2233.55 -814.66 -780.83 2.00 19362458.3 220 650.72 -743.96 19.58 -5.66 650.72 -743.96 19.58 -5.66 1833.1 549.92 Calcular refuerzo a torsion


F-119 8.04 245.64 -2416.61 -764.21 -832.72 2.00 18659558.2 220 650.70 -743.94 -25.18 -11.84 650.70 -743.94 -25.18 -11.84 1766.5 529.95 Calcular refuerzo a torsion


F-119 8.01 74.39 -2155.28 -900.23 -622.24 2.00 18659558.2 220 660.19 -754.64 -6.70 -11.57 660.19 -754.64 -6.70 -11.57 1766.5 529.95 Calcular refuerzo a torsion


F-120 8.30 103.04 -2288.11 -931.61 -642.53 2.00 17978590.9 220 660.10 -754.55 -0.03 -11.73 660.10 -754.55 -0.03 -11.73 1702.0 510.61 Calcular refuerzo a torsion


F-120 7.97 -1.68 -2043.13 -998.46 -456.82 2.00 17978590.9 220 669.77 -765.47 11.78 -18.53 669.77 -765.47 11.78 -18.53 1702.0 510.61 Calcular refuerzo a torsion


F-121 7.64 119.43 -2162.53 -936.88 -462.81 2.00 17273930.4 220 669.75 -765.44 11.53 -1.09 669.75 -765.44 11.53 -1.09 1635.3 490.60 Calcular refuerzo a torsion


F-121 7.61 -56.11 -1886.84 -1065.76 -257.89 2.00 17273930.4 220 679.62 -776.61 -17.76 -3.58 679.62 -776.61 -17.76 -3.58 1635.3 490.60 Calcular refuerzo a torsion


F-122 7.74 -26.28 -1981.95 -1091.33 -239.47 2.00 16623189.2 220 679.57 -776.56 -5.72 -5.23 679.57 -776.56 -5.72 -5.23 1573.7 472.12 Calcular refuerzo a torsion


F-122 7.40 -127.13 -1735.93 -1142.93 -74.28 2.00 16623189.2 220 689.65 -787.98 21.73 -6.54 689.65 -787.98 21.73 -6.54 1573.7 472.12 Calcular refuerzo a torsion


F-123 7.90 27.23 -2093.62 -1039.59 -371.60 2.00 16003117.3 220 689.49 -787.79 2.62 -3.29 689.49 -787.79 2.62 -3.29 1515.0 454.51 Calcular refuerzo a torsion


F-123 7.88 -137.79 -1829.03 -1142.92 -204.32 2.00 16003117.3 220 699.79 -799.47 23.07 -7.85 699.79 -799.47 23.07 -7.85 1515.0 454.51 Calcular refuerzo a torsion


F-124 8.01 -113.21 -1914.69 -1168.50 -183.00 2.00 15460214.7 220 699.84 -799.53 6.81 -9.73 699.84 -799.53 6.81 -9.73 1463.6 439.09 Calcular refuerzo a torsion


F-124 7.68 -210.14 -1671.07 -1202.61 -44.73 2.00 15460214.7 220 710.37 -811.48 3.26 -3.21 710.37 -811.48 3.26 -3.21 1463.6 439.09 Calcular refuerzo a torsion


F-125 9.06 -18.66 -2333.97 -1056.41 -657.54 2.00 14947981.4 220 710.02 -811.08 19.12 -9.93 710.02 -811.08 19.12 -9.93 1415.1 424.54 Calcular refuerzo a torsion


F-125 9.05 -162.15 -2100.98 -1123.07 -547.78 2.00 14947981.4 220 720.77 -823.30 -27.17 -3.92 720.77 -823.30 -27.17 -3.92 1415.1 424.54 Calcular refuerzo a torsion


F-126 9.14 -133.89 -2168.97 -1134.68 -548.70 2.00 14489667.4 220 720.70 -823.21 20.60 -12.02 720.70 -823.21 20.60 -12.02 1371.7 411.52 Calcular refuerzo a torsion


F-126 8.80 -222.65 -1935.03 -1144.67 -445.99 2.00 14489667.4 220 731.70 -835.72 9.84 13.52 731.70 -835.72 9.84 13.52 1371.7 411.52 Calcular refuerzo a torsion


F-127 8.42 -115.35 -2024.55 -1078.22 -451.02 2.00 14108522.7 220 731.76 -835.79 22.65 -2.24 731.76 -835.79 22.65 -2.24 1335.7 400.70 Calcular refuerzo a torsion


F-127 8.42 -266.44 -1777.39 -1138.21 -352.34 2.00 14108522.7 220 743.01 -848.59 -10.71 15.40 743.01 -848.59 -10.71 15.40 1335.7 400.70 Calcular refuerzo a torsion


F-128 8.48 -246.03 -1825.93 -1148.26 -350.51 2.00 13758047.3 220 742.76 -848.31 -14.89 1.38 742.76 -848.31 -14.89 1.38 1302.5 390.75 Calcular refuerzo a torsion


F-128 8.12 -311.29 -1623.86 -1116.58 -310.56 2.00 13758047.3 220 754.25 -861.39 4.54 8.48 754.25 -861.39 4.54 8.48 1302.5 390.75 Calcular refuerzo a torsion


F-129 7.64 -207.16 -1666.71 -1039.71 -311.85 2.00 13461491.2 220 754.31 -861.46 -0.16 9.17 754.31 -861.46 -0.16 9.17 1274.4 382.32 Calcular refuerzo a torsion


F-129 7.61 -331.94 -1457.09 -1054.71 -281.24 2.00 13461491.2 220 766.05 -874.84 -35.15 11.25 766.05 -874.84 -35.15 11.25 1274.4 382.32 Calcular refuerzo a torsion


F-130 7.68 -320.63 -1503.52 -1064.93 -275.61 2.00 13242104.4 220 766.12 -874.92 15.18 7.01 766.12 -874.92 15.18 7.01 1253.6 376.09 Calcular refuerzo a torsion


F-130 7.31 -351.49 -1352.04 -979.62 -320.19 2.00 13242104.4 220 778.10 -888.59 -1.75 -0.57 778.10 -888.59 -1.75 -0.57 1253.6 376.09 Calcular refuerzo a torsion


F-131 6.75 -250.56 -1371.74 -895.71 -316.88 2.00 13053386.8 220 777.65 -888.07 24.66 9.71 777.65 -888.07 24.66 9.71 1235.8 370.73 Calcular refuerzo a torsion


F-131 6.71 -346.73 -1203.10 -862.91 -360.97 2.00 13053386.8 220 789.85 -901.99 -10.01 12.92 789.85 -901.99 -10.01 12.92 1235.8 370.73 Calcular refuerzo a torsion


F-132 6.71 -342.25 -1209.63 -867.29 -351.92 2.00 12918588.6 220 789.77 -901.89 13.09 5.08 789.77 -901.89 13.09 5.08 1223.0 366.90 Calcular refuerzo a torsion


F-132 5.95 -259.64 -1148.18 -650.90 -516.56 2.00 12918588.6 220 802.19 -916.08 -47.85 11.33 802.19 -916.08 -47.85 11.33 1223.0 366.90 Calcular refuerzo a torsion


F-133 4.84 -78.55 -1159.66 -478.04 -518.58 2.00 12837709.6 220 802.19 -916.07 24.50 18.98 802.19 -916.07 24.50 18.98 1215.4 364.61 Calcular refuerzo a torsion


F-133 4.83 -139.58 -1057.83 -391.57 -658.59 2.00 12837709.6 220 814.83 -930.50 1.25 -4.41 814.83 -930.50 1.25 -4.41 1215.4 364.61 Calcular refuerzo a torsion


F-134 4.82 -140.08 -1056.61 -393.71 -652.26 2.00 12810750.0 220 814.75 -930.40 21.64 21.12 814.75 -930.40 21.64 21.12 1212.8 363.84 Calcular refuerzo a torsion


F-134 3.99 -15.85 -1048.68 -115.72 -898.48 2.00 12810750.0 220 827.58 -945.05 -17.07 4.75 827.58 -945.05 -17.07 4.75 1212.8 363.84 Calcular refuerzo a torsion


Tu (ton-m)
Esfuerzos con cargas 


mayoradas (Viva Min)


Esfuerzos con cargas 


mayoradas (Viva Max)
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Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


As requerido por 


flexión losa sup 


c.s. (cm2/m)


Área barra 


temp.


S usado 


temp. (m)


Área barra 


comp.


S usado 


comp.


As 


suministrado 


losa sup c.s. 


Chequeo


As requerido 


por flexión losa 


sup c.i. (cm2/m)


Área 


barra 


temp.


S usado 


temp. 


(m)


Área 


barra 


comp.


S usado 


comp.


As 


suministrado 


losa sup c.i. 


Chequeo


F-002 9.56 8.37 0.14 0.09 9.56 8.37 0.14 0.09 9.56 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-002 9.71 8.50 0.25 0.08 9.71 8.50 0.25 0.08 9.71 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-003 9.39 8.23 0.10 0.10 9.39 8.23 0.10 0.10 9.39 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-003 9.54 8.36 0.62 0.05 9.54 8.36 0.62 0.05 9.54 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-004 9.19 8.05 0.14 0.03 9.19 8.05 0.14 0.03 9.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-004 9.34 8.18 0.07 0.16 9.34 8.18 0.07 0.16 9.34 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-005 8.96 7.84 0.15 0.14 8.96 7.84 0.15 0.14 8.96 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-005 9.10 7.97 0.06 0.07 9.10 7.97 0.06 0.07 9.10 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-006 8.70 7.62 0.31 0.08 8.70 7.62 0.31 0.08 8.70 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-006 8.83 7.74 0.24 0.05 8.83 7.74 0.24 0.05 8.83 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-007 8.42 7.38 0.28 0.10 8.42 7.38 0.28 0.10 8.42 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-007 8.56 7.49 0.15 0.09 8.56 7.49 0.15 0.09 8.56 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-008 8.12 7.11 0.01 0.08 8.12 7.11 0.01 0.08 8.12 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-008 8.24 7.22 0.14 0.08 8.24 7.22 0.14 0.08 8.24 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-009 7.80 6.83 0.01 0.14 7.80 6.83 0.01 0.14 7.80 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-009 7.92 6.93 0.03 0.07 7.92 6.93 0.03 0.07 7.92 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-010 7.48 6.55 0.16 0.15 7.48 6.55 0.16 0.15 7.48 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-010 7.59 6.65 0.09 0.01 7.59 6.65 0.09 0.01 7.59 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-011 7.14 6.25 0.00 0.11 7.14 6.25 0.00 0.11 7.14 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-011 7.25 6.35 0.05 0.14 7.25 6.35 0.05 0.14 7.25 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-012 6.81 5.96 0.04 0.07 6.81 5.96 0.04 0.07 6.81 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-012 6.91 6.05 0.05 0.08 6.91 6.05 0.05 0.08 6.91 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-013 6.48 5.67 0.08 0.10 6.48 5.67 0.08 0.10 6.48 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-013 6.58 5.76 0.01 0.05 6.58 5.76 0.01 0.05 6.58 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-014 6.15 5.38 0.20 0.07 6.15 5.38 0.20 0.07 6.15 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-014 6.24 5.46 0.16 0.09 6.24 5.46 0.16 0.09 6.24 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-015 5.83 5.10 0.08 0.03 5.83 5.10 0.08 0.03 5.83 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-015 5.92 5.18 0.16 0.12 5.92 5.18 0.16 0.12 5.92 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-016 5.52 4.83 0.18 0.00 5.52 4.83 0.18 0.00 5.52 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-016 5.60 4.90 0.14 0.05 5.60 4.90 0.14 0.05 5.60 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-017 5.25 4.59 0.14 0.09 5.25 4.59 0.14 0.09 5.25 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-017 5.32 4.66 0.11 0.07 5.32 4.66 0.11 0.07 5.32 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-018 4.99 4.36 0.10 0.08 4.99 4.36 0.10 0.08 4.99 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-018 5.06 4.42 0.14 0.00 5.06 4.42 0.14 0.00 5.06 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-019 4.71 4.12 0.09 0.11 4.71 4.12 0.09 0.11 4.71 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-019 4.78 4.18 0.05 0.06 4.78 4.18 0.05 0.06 4.78 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-020 4.44 3.88 0.05 0.08 4.44 3.88 0.05 0.08 4.44 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-020 4.51 3.94 0.05 0.08 4.51 3.94 0.05 0.08 4.51 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-021 4.19 3.66 0.07 0.05 4.19 3.66 0.07 0.05 4.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-021 4.25 3.71 0.10 0.00 4.25 3.71 0.10 0.00 4.25 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-022 3.95 3.45 0.04 0.05 3.95 3.45 0.04 0.05 3.95 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-022 4.00 3.50 0.06 0.01 4.00 3.50 0.06 0.01 4.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-023 3.74 3.27 0.03 0.05 3.74 3.27 0.03 0.05 3.74 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-023 3.79 3.32 0.03 0.05 3.79 3.32 0.03 0.05 3.79 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-024 3.54 3.09 0.06 0.02 3.54 3.09 0.06 0.02 3.54 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-024 3.60 3.14 0.05 0.03 3.60 3.14 0.05 0.03 3.60 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-025 3.34 2.91 0.07 0.01 3.34 2.91 0.07 0.01 3.34 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-025 3.39 2.96 0.10 0.08 3.39 2.96 0.10 0.08 3.39 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-026 3.15 2.75 0.02 0.04 3.15 2.75 0.02 0.04 3.15 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-026 3.19 2.78 0.02 0.03 3.19 2.78 0.02 0.03 3.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-027 2.99 2.60 0.06 0.08 2.99 2.60 0.06 0.08 2.99 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-027 3.02 2.64 0.00 0.02 3.02 2.64 0.00 0.02 3.02 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-028 2.83 2.47 0.09 0.10 2.83 2.47 0.09 0.10 2.83 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-028 2.87 2.50 0.08 0.02 2.87 2.50 0.08 0.02 2.87 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-029 2.70 2.35 0.02 0.04 2.70 2.35 0.02 0.04 2.70 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-029 2.73 2.38 0.08 0.06 2.73 2.38 0.08 0.06 2.73 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-030 2.57 2.25 0.03 0.01 2.57 2.25 0.03 0.01 2.57 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-030 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-031 2.44 2.15 0.04 0.01 2.44 2.15 0.04 0.01 2.44 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-031 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-032 2.32 2.06 0.01 0.01 2.32 2.06 0.01 0.01 2.32 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-032 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-033 2.23 1.99 0.05 0.04 2.23 1.99 0.05 0.04 2.23 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-033 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-036 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-036 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-037 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-037 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-038 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-038 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-039 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-039 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-040 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-040 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-041 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-041 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-042 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-042 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-043 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-043 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-044 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-044 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-045 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-045 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-046 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-046 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-047 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-047 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-048 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-048 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-049 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-049 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-050 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-050 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-051 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-051 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-052 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-052 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-053 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-053 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-054 3.77 3.55 0.04 0.23 3.77 3.55 0.04 0.23 3.77 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-054 3.74 3.53 0.02 0.13 3.74 3.53 0.02 0.13 3.74 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-055 3.89 3.67 0.10 0.15 3.89 3.67 0.10 0.15 3.89 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-055 3.86 3.65 0.09 0.13 3.86 3.65 0.09 0.13 3.86 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-056 4.01 3.80 0.06 0.16 4.01 3.80 0.06 0.16 4.01 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-056 3.97 3.78 0.01 0.19 3.97 3.78 0.01 0.19 3.97 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-057 4.11 3.91 0.02 0.04 4.11 3.91 0.02 0.04 4.11 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-057 4.08 3.89 0.06 0.04 4.08 3.89 0.06 0.04 4.08 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-058 4.22 4.03 0.03 0.15 4.22 4.03 0.03 0.15 4.22 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-058 4.19 4.02 0.08 0.16 4.19 4.02 0.08 0.16 4.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-059 4.32 4.14 0.08 0.19 4.32 4.14 0.08 0.19 4.32 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-059 4.29 4.13 0.06 0.16 4.29 4.13 0.06 0.16 4.29 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-060 4.41 4.24 0.08 0.17 4.41 4.24 0.08 0.17 4.41 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-060 4.38 4.23 0.06 0.02 4.38 4.23 0.06 0.02 4.38 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-061 4.49 4.34 0.13 0.21 4.49 4.34 0.13 0.21 4.49 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-061 4.46 4.33 0.07 0.20 4.46 4.33 0.07 0.20 4.46 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


At requerido transversal por torsión (cm
2
/m)
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At max 


(cm
2
/m)


ACERO TRANSVERSAL LOSA SUPERIOR C.S ACERO TRANSVERSAL LOSA SUPERIOR C.I


Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


As requerido por 


flexión losa sup 


c.s. (cm2/m)


Área barra 


temp.


S usado 


temp. (m)


Área barra 


comp.


S usado 


comp.


As 


suministrado 


losa sup c.s. 


Chequeo


As requerido 


por flexión losa 


sup c.i. (cm2/m)


Área 


barra 


temp.


S usado 


temp. 


(m)


Área 


barra 


comp.


S usado 


comp.


As 


suministrado 


losa sup c.i. 


Chequeo


F-062 4.56 4.42 0.17 0.16 4.56 4.42 0.17 0.16 4.56 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-062 4.53 4.42 0.09 0.17 4.53 4.42 0.09 0.17 4.53 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-063 4.61 4.49 0.11 0.02 4.61 4.49 0.11 0.02 4.61 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-063 4.58 4.48 0.10 0.13 4.58 4.48 0.10 0.13 4.58 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-064 4.65 4.55 0.14 0.02 4.65 4.55 0.14 0.02 4.65 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-064 4.63 4.55 0.04 0.20 4.63 4.55 0.04 0.20 4.63 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-065 4.68 4.60 0.07 0.03 4.68 4.60 0.07 0.03 4.68 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-065 4.66 4.60 0.04 0.18 4.66 4.60 0.04 0.18 4.66 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-066 4.68 4.63 0.03 0.18 4.68 4.63 0.03 0.18 4.68 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-066 4.67 4.63 0.13 0.16 4.67 4.63 0.13 0.16 4.67 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-067 4.68 4.64 0.14 0.15 4.68 4.64 0.14 0.15 4.68 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-067 4.66 4.65 0.15 0.17 4.66 4.65 0.15 0.17 4.66 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-068 4.65 4.66 0.12 0.07 4.65 4.66 0.12 0.07 4.66 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-068 4.66 4.65 0.05 0.01 4.66 4.65 0.05 0.01 4.66 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-069 4.64 4.68 0.01 0.19 4.64 4.68 0.01 0.19 4.68 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-069 4.65 4.66 0.08 0.17 4.65 4.66 0.08 0.17 4.66 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-070 4.63 4.68 0.12 0.18 4.63 4.68 0.12 0.18 4.68 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-070 4.63 4.67 0.06 0.09 4.63 4.67 0.06 0.09 4.67 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-071 4.60 4.68 0.04 0.10 4.60 4.68 0.04 0.10 4.68 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-071 4.60 4.66 0.03 0.18 4.60 4.66 0.03 0.18 4.66 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-072 4.55 4.65 0.01 0.19 4.55 4.65 0.01 0.19 4.65 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-072 4.55 4.63 0.03 0.02 4.55 4.63 0.03 0.02 4.63 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-073 4.49 4.61 0.06 0.19 4.49 4.61 0.06 0.19 4.61 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-073 4.48 4.58 0.10 0.19 4.48 4.58 0.10 0.19 4.58 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-074 4.42 4.56 0.00 0.01 4.42 4.56 0.00 0.01 4.56 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-074 4.42 4.53 0.10 0.04 4.42 4.53 0.10 0.04 4.53 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-075 4.34 4.49 0.14 0.00 4.34 4.49 0.14 0.00 4.49 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-075 4.33 4.46 0.00 0.16 4.33 4.46 0.00 0.16 4.46 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-076 4.24 4.41 0.09 0.04 4.24 4.41 0.09 0.04 4.41 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-076 4.23 4.38 0.05 0.16 4.23 4.38 0.05 0.16 4.38 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-077 4.14 4.32 0.03 0.07 4.14 4.32 0.03 0.07 4.32 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-077 4.13 4.29 0.07 0.16 4.13 4.29 0.07 0.16 4.29 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-078 4.03 4.22 0.07 0.14 4.03 4.22 0.07 0.14 4.22 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-078 4.01 4.19 0.02 0.08 4.01 4.19 0.02 0.08 4.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-079 3.91 4.11 0.10 0.15 3.91 4.11 0.10 0.15 4.11 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-079 3.89 4.08 0.07 0.19 3.89 4.08 0.07 0.19 4.08 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-080 3.80 4.01 0.03 0.15 3.80 4.01 0.03 0.15 4.01 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-080 3.78 3.97 0.06 0.14 3.78 3.97 0.06 0.14 3.97 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-081 3.67 3.89 0.08 0.15 3.67 3.89 0.08 0.15 3.89 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-081 3.65 3.86 0.04 0.13 3.65 3.86 0.04 0.13 3.86 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-082 3.55 3.77 0.09 0.08 3.55 3.77 0.09 0.08 3.77 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-082 3.53 3.74 0.07 0.17 3.53 3.74 0.07 0.17 3.74 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-083 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-083 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-084 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-084 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-085 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-085 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-086 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-086 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-087 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-087 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-088 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-088 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-089 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-089 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-090 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-090 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


At requerido transversal por torsión (cm
2
/m)
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Frame


At max 


(cm
2
/m)


ACERO TRANSVERSAL LOSA SUPERIOR C.S ACERO TRANSVERSAL LOSA SUPERIOR C.I


Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


As requerido por 


flexión losa sup 


c.s. (cm2/m)


Área barra 


temp.


S usado 


temp. (m)


Área barra 


comp.


S usado 


comp.


As 


suministrado 


losa sup c.s. 


Chequeo


As requerido 


por flexión losa 


sup c.i. (cm2/m)


Área 


barra 


temp.


S usado 


temp. 


(m)


Área 


barra 


comp.


S usado 


comp.


As 


suministrado 


losa sup c.i. 


Chequeo


F-091 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-091 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-092 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-092 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-093 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-093 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-094 2.32 2.53 0.00 0.10 2.32 2.53 0.00 0.10 2.53 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-094 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-095 2.24 2.46 0.04 0.09 2.24 2.46 0.04 0.09 2.46 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-095 2.23 2.43 0.02 0.12 2.23 2.43 0.02 0.12 2.43 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-096 2.18 2.41 0.03 0.07 2.18 2.41 0.03 0.07 2.41 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-096 2.17 2.37 0.01 0.04 2.17 2.37 0.01 0.04 2.37 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-097 2.12 2.36 0.03 0.06 2.12 2.36 0.03 0.06 2.36 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-097 2.11 2.32 0.02 0.09 2.11 2.32 0.02 0.09 2.32 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-098 2.05 2.30 0.00 0.05 2.05 2.30 0.00 0.05 2.30 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-098 2.04 2.27 0.01 0.16 2.04 2.27 0.01 0.16 2.27 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-099 1.99 2.23 0.03 0.15 1.99 2.23 0.03 0.15 2.23 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-099 1.97 2.21 0.05 0.17 1.97 2.21 0.05 0.17 2.21 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-100 1.94 2.19 0.04 0.03 1.94 2.19 0.04 0.03 2.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-100 1.93 2.17 0.02 0.15 1.93 2.17 0.02 0.15 2.17 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-103 2.00 2.25 0.02 0.00 2.00 2.25 0.02 0.00 2.25 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-103 1.99 2.23 0.04 0.04 1.99 2.23 0.04 0.04 2.23 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-104 2.06 2.32 0.02 0.02 2.06 2.32 0.02 0.02 2.32 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-104 2.07 2.34 0.04 0.05 2.07 2.34 0.04 0.05 2.34 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-105 2.15 2.44 0.04 0.03 2.15 2.44 0.04 0.03 2.44 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-105 2.17 2.47 0.01 0.04 2.17 2.47 0.01 0.04 2.47 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-106 2.25 2.57 0.02 0.02 2.25 2.57 0.02 0.02 2.57 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-106 2.27 2.61 0.03 0.07 2.27 2.61 0.03 0.07 2.61 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-107 2.35 2.70 0.11 0.04 2.35 2.70 0.11 0.04 2.70 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-107 2.38 2.73 0.04 0.01 2.38 2.73 0.04 0.01 2.73 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-108 2.47 2.83 0.07 0.01 2.47 2.83 0.07 0.01 2.83 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-108 2.50 2.87 0.10 0.08 2.50 2.87 0.10 0.08 2.87 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-109 2.60 2.99 0.02 0.00 2.60 2.99 0.02 0.00 2.99 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-109 2.64 3.02 0.06 0.08 2.64 3.02 0.06 0.08 3.02 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-110 2.75 3.15 0.06 0.01 2.75 3.15 0.06 0.01 3.15 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-110 2.78 3.19 0.01 0.05 2.78 3.19 0.01 0.05 3.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-111 2.91 3.34 0.02 0.07 2.91 3.34 0.02 0.07 3.34 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-111 2.96 3.39 0.06 0.04 2.96 3.39 0.06 0.04 3.39 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-112 3.09 3.54 0.08 0.04 3.09 3.54 0.08 0.04 3.54 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-112 3.14 3.60 0.02 0.06 3.14 3.60 0.02 0.06 3.60 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-113 3.27 3.74 0.01 0.02 3.27 3.74 0.01 0.02 3.74 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-113 3.32 3.79 0.01 0.03 3.32 3.79 0.01 0.03 3.79 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-114 3.45 3.95 0.11 0.04 3.45 3.95 0.11 0.04 3.95 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-114 3.50 4.00 0.06 0.06 3.50 4.00 0.06 0.06 4.00 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-115 3.66 4.19 0.12 0.05 3.66 4.19 0.12 0.05 4.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-115 3.71 4.25 0.02 0.01 3.71 4.25 0.02 0.01 4.25 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-116 3.88 4.44 0.11 0.01 3.88 4.44 0.11 0.01 4.44 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-116 3.94 4.51 0.09 0.04 3.94 4.51 0.09 0.04 4.51 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-117 4.12 4.71 0.16 0.03 4.12 4.71 0.16 0.03 4.71 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-117 4.18 4.78 0.03 0.02 4.18 4.78 0.03 0.02 4.78 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-118 4.36 4.99 0.06 0.01 4.36 4.99 0.06 0.01 4.99 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-118 4.42 5.06 0.13 0.04 4.42 5.06 0.13 0.04 5.06 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-119 4.59 5.25 0.18 0.08 4.59 5.25 0.18 0.08 5.25 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-119 4.66 5.32 0.05 0.08 4.66 5.32 0.05 0.08 5.32 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-120 4.83 5.53 0.00 0.09 4.83 5.53 0.00 0.09 5.53 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-120 4.90 5.61 0.09 0.14 4.90 5.61 0.09 0.14 5.61 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-121 5.10 5.83 0.09 0.01 5.10 5.83 0.09 0.01 5.83 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-121 5.18 5.92 0.14 0.03 5.18 5.92 0.14 0.03 5.92 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-122 5.38 6.15 0.05 0.04 5.38 6.15 0.05 0.04 6.15 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-122 5.46 6.24 0.17 0.05 5.46 6.24 0.17 0.05 6.24 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-123 5.67 6.48 0.02 0.03 5.67 6.48 0.02 0.03 6.48 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-123 5.76 6.58 0.19 0.06 5.76 6.58 0.19 0.06 6.58 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-124 5.96 6.81 0.06 0.08 5.96 6.81 0.06 0.08 6.81 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-124 6.05 6.91 0.03 0.03 6.05 6.91 0.03 0.03 6.91 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-125 6.25 7.14 0.17 0.09 6.25 7.14 0.17 0.09 7.14 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-125 6.35 7.25 0.24 0.03 6.35 7.25 0.24 0.03 7.25 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-126 6.55 7.48 0.19 0.11 6.55 7.48 0.19 0.11 7.48 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-126 6.65 7.59 0.09 0.12 6.65 7.59 0.09 0.12 7.59 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-127 6.83 7.80 0.21 0.02 6.83 7.80 0.21 0.02 7.80 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-127 6.93 7.92 0.10 0.14 6.93 7.92 0.10 0.14 7.92 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-128 7.11 8.12 0.14 0.01 7.11 8.12 0.14 0.01 8.12 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-128 7.22 8.24 0.04 0.08 7.22 8.24 0.04 0.08 8.24 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-129 7.38 8.42 0.00 0.09 7.38 8.42 0.00 0.09 8.42 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-129 7.49 8.56 0.34 0.11 7.49 8.56 0.34 0.11 8.56 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-130 7.62 8.70 0.15 0.07 7.62 8.70 0.15 0.07 8.70 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-130 7.74 8.83 0.02 0.01 7.74 8.83 0.02 0.01 8.83 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-131 7.84 8.96 0.25 0.10 7.84 8.96 0.25 0.10 8.96 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-131 7.97 9.10 0.10 0.13 7.97 9.10 0.10 0.13 9.10 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-132 8.05 9.19 0.13 0.05 8.05 9.19 0.13 0.05 9.19 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-132 8.17 9.34 0.49 0.12 8.17 9.34 0.49 0.12 9.34 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-133 8.23 9.39 0.25 0.19 8.23 9.39 0.25 0.19 9.39 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-133 8.36 9.54 0.01 0.05 8.36 9.54 0.01 0.05 9.54 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-134 8.37 9.56 0.22 0.22 8.37 9.56 0.22 0.22 9.56 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


F-134 8.50 9.71 0.18 0.05 8.50 9.71 0.18 0.05 9.71 13.55 2.84 0.10 0.00 0.10 28.40 Cumple 22.26 1.29 0.30 1.99 0.10 24.20 Cumple


At requerido transversal por torsión (cm
2
/m)
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Frame
ACERO LONGITUDINAL TABIQUES ACERO LONGITUDINAL LOSA SUP C.I


Text


As requerido 


losa sup. 


(cm2/m)


As suministrado 


losa sup. 


(cm2/m)


As requerido 


long. (cm2)


Área barra 


long.


S requerida 


long. (m)
S usado long. 


As 


suministrado 


(cm2/m)


Chequeo


As requerido 


long. 


(cm2/m)


Área barra 


long.


S requerida long. 


(m)


F-002 35.81 52.60 141.6 1.29 0.27 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-002 35.81 52.60 143.8 1.29 0.27 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-003 35.81 52.60 139.2 1.29 0.27 0.20 191.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-003 35.81 52.60 141.4 1.29 0.27 0.20 191.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-004 35.81 52.60 136.6 1.29 0.28 0.20 191.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-004 35.81 52.60 138.7 1.29 0.28 0.20 191.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-005 35.81 52.60 133.6 1.29 0.29 0.20 192.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-005 35.81 52.60 135.7 1.29 0.28 0.20 192.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-006 35.81 52.60 130.4 1.29 0.30 0.20 193.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-006 35.81 52.60 132.5 1.29 0.29 0.20 193.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-007 35.81 52.60 127.1 1.29 0.31 0.20 194.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-007 35.81 52.60 129.1 1.29 0.30 0.20 194.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-008 35.81 52.60 123.5 1.29 0.32 0.20 196.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-008 35.81 52.60 125.4 1.29 0.31 0.20 196.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-009 35.81 52.60 119.9 1.29 0.33 0.20 198.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-009 35.81 52.60 121.7 1.29 0.33 0.20 198.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-010 35.81 52.60 116.2 1.29 0.33 0.20 200.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-010 35.81 52.60 117.9 1.29 0.33 0.20 200.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-011 35.81 52.60 112.4 1.29 0.33 0.20 202.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-011 35.81 52.60 114.1 1.29 0.33 0.20 202.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-012 35.81 52.60 108.6 1.29 0.33 0.20 205.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-012 35.81 52.60 110.2 1.29 0.33 0.20 205.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-013 35.81 52.60 104.9 1.29 0.33 0.20 208.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-013 35.81 52.60 106.4 1.29 0.33 0.20 208.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-014 35.81 52.60 101.2 1.29 0.33 0.20 212.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-014 35.81 52.60 102.7 1.29 0.33 0.20 212.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-015 35.81 52.60 97.6 1.29 0.33 0.20 215.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-015 35.81 52.60 99.0 1.29 0.33 0.20 215.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-016 35.81 52.60 94.1 1.29 0.33 0.20 219.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-016 35.81 52.60 95.5 1.29 0.33 0.20 219.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-017 35.81 52.60 90.9 1.29 0.33 0.20 223.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-017 35.81 52.60 92.2 1.29 0.33 0.20 223.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-018 35.81 52.60 87.9 1.29 0.33 0.20 227.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-018 35.81 52.60 89.1 1.29 0.33 0.20 227.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-019 35.81 52.60 84.7 1.29 0.33 0.20 232.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-019 35.81 52.60 85.9 1.29 0.33 0.20 232.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-020 35.81 52.60 81.7 1.29 0.33 0.20 237.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-020 35.81 52.60 82.8 1.29 0.33 0.20 237.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-021 35.81 52.60 78.8 1.29 0.33 0.20 242.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-021 35.81 52.60 79.9 1.29 0.33 0.20 242.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-022 35.81 52.60 76.0 1.29 0.33 0.20 248.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-022 35.81 52.60 77.1 1.29 0.33 0.20 248.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-023 35.81 52.60 73.6 1.29 0.33 0.20 253.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-023 35.81 52.60 74.6 1.29 0.33 0.20 253.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-024 35.81 52.60 71.3 1.29 0.33 0.20 259.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-024 35.81 52.60 72.3 1.29 0.33 0.20 259.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-025 35.81 52.60 68.8 1.29 0.33 0.20 265.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-025 35.81 52.60 69.8 1.29 0.33 0.20 265.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-026 35.81 52.60 66.6 1.29 0.33 0.20 272.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-026 35.81 52.60 67.5 1.29 0.33 0.20 272.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-027 35.81 52.60 64.6 1.29 0.33 0.20 279.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-027 35.81 52.60 65.5 1.29 0.33 0.20 279.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-028 35.81 52.60 62.7 1.29 0.33 0.20 286.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-028 35.81 52.60 63.5 1.29 0.33 0.20 286.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-029 35.81 52.60 61.1 1.29 0.33 0.20 292.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-029 35.81 52.60 61.9 1.29 0.33 0.20 292.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-030 35.81 52.60 59.6 1.29 0.33 0.20 298.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-030 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 298.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-031 35.81 52.60 57.9 1.29 0.33 0.20 306.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-031 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 306.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-032 35.81 52.60 56.5 1.29 0.33 0.20 313.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-032 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 313.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-033 35.81 52.60 55.3 1.29 0.33 0.20 319.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-033 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 319.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-036 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 319.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-036 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 319.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-037 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 313.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-037 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 313.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-038 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 306.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-038 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 306.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-039 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 298.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-039 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 298.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-040 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 292.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-040 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 292.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-041 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 286.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-041 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 286.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-042 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 279.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-042 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 279.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-043 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 272.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-043 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 272.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-044 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 265.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-044 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 265.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-045 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 259.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-045 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 259.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-046 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 253.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-046 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 253.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-047 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 248.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-047 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 248.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-048 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 242.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-048 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 242.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-049 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 237.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-049 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 237.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


ACERO TRANSVERSAL LOSA 


SUPERIOR
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Text


As requerido 


losa sup. 


(cm2/m)


As suministrado 


losa sup. 


(cm2/m)


As requerido 


long. (cm2)


Área barra 


long.


S requerida 


long. (m)
S usado long. 


As 


suministrado 


(cm2/m)


Chequeo


As requerido 


long. 


(cm2/m)


Área barra 


long.


S requerida long. 


(m)


F-050 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 232.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-050 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 232.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-051 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 227.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-051 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 227.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-052 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 223.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-052 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 223.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-053 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 219.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-053 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 219.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-054 35.81 52.60 63.1 1.29 0.33 0.20 215.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-054 35.81 52.60 62.6 1.29 0.33 0.20 215.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-055 35.81 52.60 64.0 1.29 0.33 0.20 212.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-055 35.81 52.60 63.4 1.29 0.33 0.20 212.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-056 35.81 52.60 64.9 1.29 0.33 0.20 208.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-056 35.81 52.60 64.3 1.29 0.33 0.20 208.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-057 35.81 52.60 65.6 1.29 0.33 0.20 205.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-057 35.81 52.60 65.1 1.29 0.33 0.20 205.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-058 35.81 52.60 66.4 1.29 0.33 0.20 202.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-058 35.81 52.60 65.9 1.29 0.33 0.20 202.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-059 35.81 52.60 67.2 1.29 0.33 0.20 200.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-059 35.81 52.60 66.7 1.29 0.33 0.20 200.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-060 35.81 52.60 67.8 1.29 0.33 0.20 198.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-060 35.81 52.60 67.3 1.29 0.33 0.20 198.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-061 35.81 52.60 68.3 1.29 0.33 0.20 196.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-061 35.81 52.60 67.9 1.29 0.33 0.20 196.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-062 35.81 52.60 68.8 1.29 0.33 0.20 194.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-062 35.81 52.60 68.4 1.29 0.33 0.20 194.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-063 35.81 52.60 69.1 1.29 0.33 0.20 193.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-063 35.81 52.60 68.7 1.29 0.33 0.20 193.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-064 35.81 52.60 69.4 1.29 0.33 0.20 192.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-064 35.81 52.60 69.0 1.29 0.33 0.20 192.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-065 35.81 52.60 69.5 1.29 0.33 0.20 191.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-065 35.81 52.60 69.2 1.29 0.33 0.20 191.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-066 35.81 52.60 69.4 1.29 0.33 0.20 191.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-066 35.81 52.60 69.2 1.29 0.33 0.20 191.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-067 35.81 52.60 69.3 1.29 0.33 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-067 35.81 52.60 69.0 1.29 0.33 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-068 35.81 52.60 69.0 1.29 0.33 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-068 35.81 52.60 69.0 1.29 0.33 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-069 35.81 52.60 69.3 1.29 0.33 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-069 35.81 52.60 69.0 1.29 0.33 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-070 35.81 52.60 69.4 1.29 0.33 0.20 191.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-070 35.81 52.60 69.2 1.29 0.33 0.20 191.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-071 35.81 52.60 69.5 1.29 0.33 0.20 191.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-071 35.81 52.60 69.2 1.29 0.33 0.20 191.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-072 35.81 52.60 69.4 1.29 0.33 0.20 192.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-072 35.81 52.60 69.0 1.29 0.33 0.20 192.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-073 35.81 52.60 69.1 1.29 0.33 0.20 193.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-073 35.81 52.60 68.7 1.29 0.33 0.20 193.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-074 35.81 52.60 68.8 1.29 0.33 0.20 194.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-074 35.81 52.60 68.4 1.29 0.33 0.20 194.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-075 35.81 52.60 68.3 1.29 0.33 0.20 196.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-075 35.81 52.60 67.9 1.29 0.33 0.20 196.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-076 35.81 52.60 67.8 1.29 0.33 0.20 198.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-076 35.81 52.60 67.3 1.29 0.33 0.20 198.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-077 35.81 52.60 67.2 1.29 0.33 0.20 200.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-077 35.81 52.60 66.7 1.29 0.33 0.20 200.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-078 35.81 52.60 66.4 1.29 0.33 0.20 202.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-078 35.81 52.60 65.9 1.29 0.33 0.20 202.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-079 35.81 52.60 65.6 1.29 0.33 0.20 205.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-079 35.81 52.60 65.1 1.29 0.33 0.20 205.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-080 35.81 52.60 64.9 1.29 0.33 0.20 208.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-080 35.81 52.60 64.3 1.29 0.33 0.20 208.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-081 35.81 52.60 64.0 1.29 0.33 0.20 212.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-081 35.81 52.60 63.4 1.29 0.33 0.20 212.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-082 35.81 52.60 63.1 1.29 0.33 0.20 215.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-082 35.81 52.60 62.6 1.29 0.33 0.20 215.8 Cumple 12.54 1.99 0.15
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ACERO LONGITUDINAL TABIQUES ACERO LONGITUDINAL LOSA SUP C.I
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As requerido 


losa sup. 


(cm2/m)


As suministrado 


losa sup. 


(cm2/m)
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long. (cm2)
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long.
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long. (m)
S usado long. 
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(cm2/m)


Chequeo


As requerido 


long. 


(cm2/m)


Área barra 


long.


S requerida long. 


(m)


F-083 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 219.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-083 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 219.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-084 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 223.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-084 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 223.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-085 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 227.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-085 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 227.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-086 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 232.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-086 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 232.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-087 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 237.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-087 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 237.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-088 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 242.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-088 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 242.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-089 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 248.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-089 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 248.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-090 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 253.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-090 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 253.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-091 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 259.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-091 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 259.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-092 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 265.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-092 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 265.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-093 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 272.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-093 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 272.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-094 35.81 52.60 54.8 1.29 0.33 0.20 279.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-094 35.81 52.60 0.0 1.29 0.00 0.20 279.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-095 35.81 52.60 54.4 1.29 0.33 0.20 286.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-095 35.81 52.60 53.9 1.29 0.33 0.20 286.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-096 35.81 52.60 54.5 1.29 0.33 0.20 292.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-096 35.81 52.60 53.7 1.29 0.33 0.20 292.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-097 35.81 52.60 54.6 1.29 0.33 0.20 298.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-097 35.81 52.60 53.8 1.29 0.33 0.20 298.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-098 35.81 52.60 54.6 1.29 0.33 0.20 306.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-098 35.81 52.60 53.8 1.29 0.33 0.20 306.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-099 35.81 52.60 54.3 1.29 0.33 0.20 313.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-099 35.81 52.60 53.7 1.29 0.33 0.20 313.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-100 35.81 52.60 54.3 1.29 0.33 0.20 319.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-100 35.81 52.60 53.7 1.29 0.33 0.20 319.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-103 35.81 52.60 55.8 1.29 0.33 0.20 319.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-103 35.81 52.60 55.2 1.29 0.33 0.20 319.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-104 35.81 52.60 56.5 1.29 0.33 0.20 313.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-104 35.81 52.60 57.0 1.29 0.33 0.20 313.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-105 35.81 52.60 57.9 1.29 0.33 0.20 306.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-105 35.81 52.60 58.7 1.29 0.33 0.20 306.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-106 35.81 52.60 59.6 1.29 0.33 0.20 298.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-106 35.81 52.60 60.3 1.29 0.33 0.20 298.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-107 35.81 52.60 61.1 1.29 0.33 0.20 292.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-107 35.81 52.60 61.9 1.29 0.33 0.20 292.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-108 35.81 52.60 62.7 1.29 0.33 0.20 286.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-108 35.81 52.60 63.5 1.29 0.33 0.20 286.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-109 35.81 52.60 64.6 1.29 0.33 0.20 279.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-109 35.81 52.60 65.5 1.29 0.33 0.20 279.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-110 35.81 52.60 66.6 1.29 0.33 0.20 272.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-110 35.81 52.60 67.5 1.29 0.33 0.20 272.8 Cumple 12.54 1.99 0.15
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Frame
ACERO LONGITUDINAL TABIQUES ACERO LONGITUDINAL LOSA SUP C.I


Text


As requerido 


losa sup. 


(cm2/m)


As suministrado 


losa sup. 


(cm2/m)


As requerido 


long. (cm2)


Área barra 


long.


S requerida 


long. (m)
S usado long. 


As 


suministrado 


(cm2/m)


Chequeo


As requerido 


long. 


(cm2/m)


Área barra 


long.


S requerida long. 


(m)


F-111 35.81 52.60 68.8 1.29 0.33 0.20 265.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-111 35.81 52.60 69.8 1.29 0.33 0.20 265.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-112 35.81 52.60 71.3 1.29 0.33 0.20 259.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-112 35.81 52.60 72.3 1.29 0.33 0.20 259.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-113 35.81 52.60 73.6 1.29 0.33 0.20 253.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-113 35.81 52.60 74.6 1.29 0.33 0.20 253.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-114 35.81 52.60 76.0 1.29 0.33 0.20 248.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-114 35.81 52.60 77.1 1.29 0.33 0.20 248.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-115 35.81 52.60 78.8 1.29 0.33 0.20 242.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-115 35.81 52.60 79.9 1.29 0.33 0.20 242.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-116 35.81 52.60 81.7 1.29 0.33 0.20 237.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-116 35.81 52.60 82.8 1.29 0.33 0.20 237.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-117 35.81 52.60 84.7 1.29 0.33 0.20 232.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-117 35.81 52.60 85.9 1.29 0.33 0.20 232.1 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-118 35.81 52.60 87.9 1.29 0.33 0.20 227.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-118 35.81 52.60 89.1 1.29 0.33 0.20 227.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-119 35.81 52.60 90.9 1.29 0.33 0.20 223.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-119 35.81 52.60 92.2 1.29 0.33 0.20 223.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-120 35.81 52.60 94.1 1.29 0.33 0.20 219.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-120 35.81 52.60 95.5 1.29 0.33 0.20 219.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-121 35.81 52.60 97.6 1.29 0.33 0.20 215.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-121 35.81 52.60 99.0 1.29 0.33 0.20 215.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-122 35.81 52.60 101.2 1.29 0.33 0.20 212.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-122 35.81 52.60 102.7 1.29 0.33 0.20 212.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-123 35.81 52.60 104.9 1.29 0.33 0.20 208.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-123 35.81 52.60 106.4 1.29 0.33 0.20 208.8 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-124 35.81 52.60 108.6 1.29 0.33 0.20 205.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-124 35.81 52.60 110.2 1.29 0.33 0.20 205.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-125 35.81 52.60 112.4 1.29 0.33 0.20 202.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-125 35.81 52.60 114.1 1.29 0.33 0.20 202.9 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-126 35.81 52.60 116.2 1.29 0.33 0.20 200.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-126 35.81 52.60 117.9 1.29 0.33 0.20 200.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-127 35.81 52.60 119.9 1.29 0.33 0.20 198.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-127 35.81 52.60 121.7 1.29 0.33 0.20 198.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-128 35.81 52.60 123.5 1.29 0.32 0.20 196.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-128 35.81 52.60 125.4 1.29 0.31 0.20 196.3 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-129 35.81 52.60 127.1 1.29 0.31 0.20 194.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-129 35.81 52.60 129.1 1.29 0.30 0.20 194.7 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-130 35.81 52.60 130.4 1.29 0.30 0.20 193.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-130 35.81 52.60 132.5 1.29 0.29 0.20 193.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-131 35.81 52.60 133.6 1.29 0.29 0.20 192.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-131 35.81 52.60 135.7 1.29 0.28 0.20 192.4 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-132 35.81 52.60 136.5 1.29 0.28 0.20 191.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-132 35.81 52.60 138.7 1.29 0.28 0.20 191.6 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-133 35.81 52.60 139.2 1.29 0.27 0.20 191.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-133 35.81 52.60 141.4 1.29 0.27 0.20 191.2 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-134 35.81 52.60 141.6 1.29 0.27 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15


F-134 35.81 52.60 143.8 1.29 0.27 0.20 191.0 Cumple 12.54 1.99 0.15
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Tabla 21. Diseño a cortante + esfuerzos torsores – Condición mayorada 


 


Frame
bv (mm) dv (mm)


Chequeo 


<1.25√(f 'c)
Vc (ton)


0,5ΦVc 


(ton) 


Verificacion Si Vu>0,5ΦVc Cal. 


Torsion 


Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


Comb 


1


Comb 


2


Comb 


3


Comb 


4


Comb 


5


Comb 


6


Comb 


7


Comb 


8


F-002 22.12 22.12 192.52 -236.21 144.01 144.01 314.40 -114.32 700 2880 1.76 1.56 0.98 1.19 2.36 2.16 1.58 0.58 Cumple 433.76 195.19 Calcular refuerzo de cortante


F-002 97.48 97.48 235.99 -170.39 221.03 221.03 359.53 -46.84 700 2880 2.16 1.95 1.21 0.86 2.77 2.56 1.83 0.25 Cumple 417.30 187.78 Calcular refuerzo de cortante


F-003 -52.48 -52.51 112.41 -303.35 73.35 73.32 238.25 -177.52 700 2886 1.88 1.68 0.57 1.52 1.98 1.78 1.20 0.90 Cumple 434.67 195.60 Calcular refuerzo de cortante


F-003 22.41 22.41 156.52 -236.72 147.79 147.79 281.91 -111.33 700 2886 1.76 1.55 0.88 1.18 2.38 2.17 1.50 0.56 Cumple 434.67 195.60 Calcular refuerzo de cortante


F-004 -127.40 -127.49 30.33 -368.80 -5.65 -5.73 152.08 -247.04 700 2904 2.21 2.02 0.17 1.82 1.61 1.42 0.77 1.22 Cumple 437.38 196.82 Calcular refuerzo de cortante


F-004 -52.69 -52.72 76.62 -302.66 70.64 70.60 199.95 -179.33 700 2904 1.87 1.67 0.39 1.52 1.96 1.76 1.00 0.91 Cumple 437.38 196.82 Calcular refuerzo de cortante


F-005 -202.61 -202.75 -49.49 -438.59 -77.09 -77.23 76.03 -313.07 700 2933 2.53 2.34 0.27 2.16 1.92 1.73 0.40 1.55 Cumple 441.75 198.79 Calcular refuerzo de cortante


F-005 -127.79 -127.87 -2.37 -370.63 -2.71 -2.79 122.71 -245.55 700 2933 2.19 2.00 0.02 1.82 1.58 1.39 0.61 1.21 Cumple 441.75 198.79 Calcular refuerzo de cortante


F-006 -276.49 -276.71 -130.07 -504.50 -153.19 -153.41 -6.77 -381.20 700 2973 2.83 2.64 0.68 2.44 2.24 2.05 0.09 1.85 Cumple 447.77 201.50 Calcular refuerzo de cortante


F-006 -202.40 -202.54 -81.52 -437.36 -78.45 -78.59 42.44 -313.40 700 2973 2.50 2.31 0.43 2.11 1.90 1.71 0.25 1.51 Cumple 447.77 201.50 Calcular refuerzo de cortante


F-007 -352.32 -352.63 -210.52 -575.65 -227.02 -227.33 -85.21 -450.34 700 3025 3.12 2.94 1.04 2.74 2.53 2.35 0.45 2.14 Cumple 455.60 205.02 Calcular refuerzo de cortante


F-007 -277.43 -277.65 -160.24 -506.35 -152.36 -152.58 -35.17 -381.28 700 3025 2.79 2.60 0.78 2.41 2.20 2.01 0.19 1.82 Cumple 455.60 205.02 Calcular refuerzo de cortante


F-008 -423.34 -423.77 -287.74 -640.18 -299.71 -300.13 -164.11 -516.54 700 3089 3.36 3.19 1.33 2.98 2.79 2.61 0.76 2.40 Cumple 465.24 209.36 Calcular refuerzo de cortante


F-008 -350.57 -350.88 -237.50 -573.08 -226.42 -226.73 -113.36 -448.93 700 3089 3.04 2.87 1.12 2.66 2.47 2.29 0.55 2.09 Cumple 465.24 209.36 Calcular refuerzo de cortante


F-009 -499.24 -499.78 -368.22 -712.20 -374.34 -374.88 -243.32 -587.30 700 3165 3.60 3.43 1.66 3.24 3.04 2.87 1.10 2.67 Cumple 476.69 214.51 Calcular refuerzo de cortante


F-009 -424.56 -424.98 -315.23 -641.75 -299.94 -300.36 -190.61 -517.13 700 3165 3.28 3.12 1.43 2.91 2.72 2.55 0.87 2.35 Cumple 476.69 214.51 Calcular refuerzo de cortante


F-010 -566.32 -567.00 -441.13 -780.37 -442.42 -443.10 -317.24 -656.47 700 3252 3.78 3.62 1.97 3.45 3.23 3.08 1.42 2.91 Cumple 489.79 220.41 Calcular refuerzo de cortante


F-010 -495.36 -495.90 -389.83 -707.49 -371.18 -371.73 -265.66 -583.31 700 3252 3.49 3.33 1.73 3.11 2.94 2.78 1.18 2.56 Cumple 489.79 220.41 Calcular refuerzo de cortante


F-011 -651.11 -651.91 -527.89 -868.80 -525.86 -526.66 -402.64 -743.55 700 3350 4.01 3.86 2.25 3.72 3.48 3.33 1.72 3.19 Cumple 504.55 227.05 Calcular refuerzo de cortante


F-011 -567.88 -568.53 -463.94 -782.33 -442.93 -443.59 -339.00 -657.38 700 3350 3.67 3.52 1.99 3.36 3.14 2.99 1.45 2.83 Cumple 504.55 227.05 Calcular refuerzo de cortante


F-012 -710.96 -711.95 -595.06 -931.97 -586.71 -587.69 -470.81 -807.72 700 3460 4.11 3.97 2.46 3.86 3.60 3.46 1.95 3.35 Cumple 521.12 234.50 Calcular refuerzo de cortante


F-012 -642.63 -643.46 -543.78 -859.88 -518.39 -519.22 -419.54 -735.64 700 3460 3.85 3.70 2.25 3.56 3.33 3.19 1.74 3.05 Cumple 521.12 234.50 Calcular refuerzo de cortante


F-013 -789.31 -790.44 -674.60 -1014.80 -663.69 -664.82 -548.98 -889.18 700 3582 4.27 4.13 2.71 4.06 3.77 3.63 2.20 3.56 Cumple 539.49 242.77 Calcular refuerzo de cortante


F-013 -714.12 -715.08 -616.20 -935.48 -588.81 -589.78 -490.89 -810.18 700 3582 3.98 3.85 2.46 3.74 3.48 3.35 1.96 3.24 Cumple 539.49 242.77 Calcular refuerzo de cortante


F-014 -841.08 -842.42 -733.23 -1070.69 -715.98 -717.32 -608.13 -945.59 700 3715 4.30 4.17 2.85 4.13 3.81 3.69 2.37 3.65 Cumple 559.53 251.79 Calcular refuerzo de cortante


F-014 -775.63 -776.78 -682.41 -1000.66 -650.72 -651.88 -557.51 -875.75 700 3715 4.06 3.93 2.65 3.86 3.58 3.45 2.17 3.38 Cumple 559.53 251.79 Calcular refuerzo de cortante


F-015 -918.27 -919.80 -813.33 -1152.94 -792.13 -793.66 -687.19 -1026.80 700 3860 4.41 4.29 3.02 4.27 3.94 3.82 2.56 3.81 Cumple 581.36 261.61 Calcular refuerzo de cortante


F-015 -842.94 -844.27 -752.20 -1072.56 -717.17 -718.51 -626.44 -946.79 700 3860 4.14 4.02 2.81 3.99 3.68 3.55 2.35 3.53 Cumple 581.36 261.61 Calcular refuerzo de cortante


F-016 -965.23 -966.98 -865.07 -1204.91 -839.05 -840.79 -738.88 -1078.73 700 4017 4.39 4.27 3.11 4.29 3.94 3.82 2.66 3.84 Cumple 605.01 272.25 Calcular refuerzo de cortante


F-016 -901.31 -902.84 -813.56 -1135.63 -775.51 -777.04 -687.76 -1009.83 700 4017 4.17 4.06 2.92 4.05 3.73 3.61 2.47 3.60 Cumple 605.01 272.25 Calcular refuerzo de cortante


F-017 -1043.02 -1044.98 -945.86 -1288.44 -915.91 -917.86 -818.75 -1161.33 750 4185 4.23 4.12 3.04 4.12 3.82 3.72 2.63 3.72 Cumple 675.34 303.90 Calcular refuerzo de cortante


F-017 -964.56 -966.30 -879.36 -1204.16 -837.85 -839.59 -752.65 -1077.45 750 4185 3.99 3.88 2.82 3.85 3.59 3.48 2.42 3.45 Cumple 675.34 303.90 Calcular refuerzo de cortante


F-018 -1082.92 -1085.11 -989.99 -1334.06 -955.42 -957.61 -862.48 -1206.56 800 4365 3.96 3.86 2.85 3.83 3.60 3.50 2.49 3.47 Cumple 751.34 338.10 Calcular refuerzo de cortante


F-018 -1020.47 -1022.43 -937.84 -1265.55 -893.54 -895.50 -810.91 -1138.61 800 4365 3.80 3.69 2.71 3.62 3.43 3.33 2.35 3.26 Cumple 751.34 338.10 Calcular refuerzo de cortante


F-019 -1164.63 -1167.05 -1073.96 -1422.21 -1036.39 -1038.81 -945.72 -1293.97 800 4556 4.01 3.91 2.96 3.92 3.66 3.56 2.61 3.57 Cumple 392.11 176.45 Calcular refuerzo de cortante


F-019 -1083.66 -1085.84 -1002.93 -1334.74 -955.82 -958.00 -875.09 -1206.90 800 4556 3.80 3.70 2.76 3.67 3.45 3.35 2.41 3.32 Cumple 784.22 352.90 Calcular refuerzo de cortante


F-020 -1191.31 -1193.98 -1104.80 -1455.15 -1062.24 -1064.91 -975.73 -1326.08 800 4759 3.90 3.81 2.91 3.84 3.56 3.47 2.57 3.50 Cumple 409.58 184.31 Calcular refuerzo de cortante


F-020 -1131.74 -1134.16 -1053.58 -1388.87 -1003.38 -1005.81 -925.23 -1260.51 800 4759 3.75 3.66 2.78 3.66 3.41 3.32 2.44 3.32 Cumple 819.16 368.62 Calcular refuerzo de cortante


F-021 -1273.97 -1276.89 -1189.47 -1544.88 -1144.27 -1147.19 -1059.77 -1415.19 800 4973 3.93 3.84 3.00 3.89 3.60 3.52 2.68 3.57 Cumple 428.00 192.60 Calcular refuerzo de cortante


F-021 -1191.09 -1193.75 -1114.58 -1454.86 -1061.80 -1064.46 -985.29 -1325.57 800 4973 3.73 3.64 2.82 3.66 3.40 3.32 2.49 3.33 Cumple 855.99 385.20 Calcular refuerzo de cortante


F-022 -1289.51 -1292.70 -1209.09 -1567.13 -1158.44 -1161.63 -1078.02 -1436.06 800 5200 3.78 3.70 2.91 3.78 3.47 3.39 2.60 3.46 Cumple 447.53 201.39 Calcular refuerzo de cortante


F-022 -1230.07 -1232.99 -1156.14 -1500.35 -1099.85 -1102.77 -1025.92 -1370.14 800 5200 3.65 3.57 2.79 3.61 3.34 3.26 2.48 3.29 Cumple 895.07 402.78 Calcular refuerzo de cortante


F-023 -1378.46 -1381.92 -1299.76 -1663.76 -1246.88 -1250.33 -1168.17 -1532.18 850 5437 3.63 3.55 2.82 3.61 3.34 3.27 2.53 3.32 Cumple 497.18 223.73 Calcular refuerzo de cortante


F-023 -1289.55 -1292.73 -1217.00 -1567.08 -1158.37 -1161.56 -1085.83 -1435.90 850 5437 3.45 3.37 2.64 3.40 3.16 3.09 2.36 3.12 Cumple 497.18 223.73 Calcular refuerzo de cortante


F-024 -1393.25 -1396.98 -1317.64 -1685.92 -1260.66 -1264.40 -1185.05 -1553.33 900 5687 3.33 3.26 2.59 3.30 3.07 3.00 2.33 3.04 Cumple 550.63 247.78 Calcular refuerzo de cortante


F-024 -1332.39 -1335.84 -1261.61 -1617.17 -1200.71 -1204.16 -1129.93 -1485.50 900 5687 3.22 3.15 2.47 3.16 2.97 2.89 2.22 2.91 Cumple 550.63 247.78 Calcular refuerzo de cortante


F-025 -1491.33 -1495.34 -1417.19 -1792.21 -1358.38 -1362.39 -1284.24 -1659.26 900 5948 3.36 3.30 2.66 3.35 3.11 3.05 2.41 3.10 Cumple 575.90 259.15 Calcular refuerzo de cortante


F-025 -1390.76 -1394.48 -1321.16 -1683.35 -1258.09 -1261.82 -1188.49 -1550.69 900 5948 3.18 3.12 2.48 3.16 2.93 2.87 2.24 2.91 Cumple 575.90 259.15 Calcular refuerzo de cortante


F-026 -1472.90 -1477.18 -1401.90 -1780.63 -1338.01 -1342.29 -1267.01 -1645.74 900 6220 3.17 3.11 2.51 3.19 2.93 2.87 2.27 2.95 Cumple 602.23 271.01 Calcular refuerzo de cortante


F-026 -1415.82 -1419.83 -1348.24 -1715.83 -1282.02 -1286.03 -1214.44 -1582.04 900 6220 3.08 3.02 2.41 3.07 2.84 2.78 2.17 2.83 Cumple 602.23 271.01 Calcular refuerzo de cortante


F-027 -1558.12 -1562.66 -1488.23 -1873.77 -1422.97 -1427.52 -1353.08 -1738.63 900 6475 3.19 3.13 2.56 3.23 2.96 2.90 2.33 3.00 Cumple 626.92 282.12 Calcular refuerzo de cortante


F-027 -1475.59 -1479.86 -1408.68 -1783.28 -1341.00 -1345.27 -1274.10 -1648.69 900 6475 3.05 3.00 2.42 3.06 2.82 2.76 2.19 2.83 Cumple 626.92 282.12 Calcular refuerzo de cortante


F-028 -1544.96 -1549.78 -1477.96 -1867.62 -1407.66 -1412.48 -1340.66 -1730.32 900 6740 3.04 2.98 2.45 3.10 2.81 2.75 2.23 2.87 Cumple 652.58 293.66 Calcular refuerzo de cortante


F-028 -1488.62 -1493.16 -1423.60 -1803.26 -1352.31 -1356.85 -1287.29 -1666.96 900 6740 2.95 2.89 2.36 2.98 2.72 2.67 2.14 2.75 Cumple 652.58 293.66 Calcular refuerzo de cortante


F-029 -1644.80 -1649.90 -1578.67 -1975.90 -1507.54 -1512.64 -1441.41 -1838.64 950 7014 2.93 2.88 2.37 2.97 2.73 2.68 2.17 2.77 Cumple 716.84 322.58 Calcular refuerzo de cortante


F-029 -1551.58 -1556.39 -1487.09 -1874.27 -1414.72 -1419.53 -1350.22 -1737.41 950 7014 2.80 2.75 2.25 2.82 2.59 2.54 2.04 2.62 Cumple 716.84 322.58 Calcular refuerzo de cortante


F-030 -1628.49 -1770.37 -1562.27 -1966.87 -1488.93 -1630.81 -1422.71 -1827.31 1000 7297 2.68 2.82 2.15 2.70 2.48 2.62 1.95 2.51 Cumple 785.01 353.26 Calcular refuerzo de cortante


F-030 -1570.29 -1575.37 -1507.37 -1900.29 -1431.78 -1436.86 -1368.86 -1761.78 1000 7297 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1570.03 706.51 Calcular refuerzo de cortante


F-031 -1733.62 -1880.55 -1664.83 -2081.16 -1594.82 -1741.75 -1526.03 -1942.36 1000 7590 2.71 2.85 2.20 2.74 2.52 2.67 2.02 2.56 Cumple 816.53 367.44 Calcular refuerzo de cortante


F-031 -1629.35 -1770.98 -1564.55 -1968.07 -1490.96 -1632.59 -1426.16 -1829.68 1000 7590 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1633.07 734.88 Calcular refuerzo de cortante


F-032 -1689.72 -1840.67 -1620.87 -2042.87 -1548.55 -1699.50 -1479.70 -1901.69 1000 7892 2.54 2.69 2.06 2.59 2.36 2.51 1.88 2.41 Cumple 849.02 382.06 Calcular refuerzo de cortante


F-032 -1647.40 -1794.17 -1581.88 -1993.76 -1507.05 -1653.82 -1441.53 -1853.41 1000 7892 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1698.05 764.12 Calcular refuerzo de cortante


F-033 -1887.96 -2042.95 -1816.26 -2249.19 -1748.80 -1903.80 -1677.11 -2110.04 1000 8133 2.71 2.86 2.24 2.77 2.54 2.68 2.07 2.60 Cumple 874.95 393.73 Calcular refuerzo de cortante


F-033 -1699.25 -1850.06 -1632.04 -2052.67 -1558.86 -1709.66 -1491.65 -1912.28 1000 8133 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1749.90 787.46 Calcular refuerzo de cortante


Vu (ton) Esfuerzos por cortante y torsión (Mpa) - (Vu/bvdv)+(Tu/2Aobe)
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F-036 -3330.77 -3296.18 -3051.72 -3527.06 -3325.15 -3290.56 -3046.10 -3521.44 1000 8133 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1749.90 787.46 Calcular refuerzo de cortante


F-036 -3412.86 -3378.46 -3143.15 -3604.38 -3402.82 -3368.42 -3133.12 -3594.35 1000 8133 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1749.90 787.46 Calcular refuerzo de cortante


F-037 -3408.87 -3374.46 -3136.03 -3600.48 -3399.12 -3364.71 -3126.28 -3590.74 1000 7892 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1698.05 764.12 Calcular refuerzo de cortante


F-037 -3299.94 -3265.72 -3034.66 -3488.31 -3289.73 -3255.51 -3024.46 -3478.10 1000 7892 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1698.05 764.12 Calcular refuerzo de cortante


F-038 -3264.65 -3230.40 -2995.01 -3454.17 -3256.20 -3221.95 -2986.55 -3445.71 1000 7590 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1633.07 734.88 Calcular refuerzo de cortante


F-038 -3141.22 -3107.19 -2879.71 -3327.20 -3133.24 -3099.21 -2871.72 -3319.22 1000 7590 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1633.07 734.88 Calcular refuerzo de cortante


F-039 -3130.63 -3096.62 -2866.57 -3316.23 -3122.18 -3088.17 -2858.11 -3307.78 1000 7297 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1570.03 706.51 Calcular refuerzo de cortante


F-039 -2993.25 -2959.40 -2737.48 -3175.08 -2985.18 -2951.34 -2729.41 -3167.01 1000 7297 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1570.03 706.51 Calcular refuerzo de cortante


F-040 -2962.08 -2928.17 -2701.70 -3145.23 -2955.82 -2921.92 -2695.44 -3138.97 950 7014 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1433.68 645.16 Calcular refuerzo de cortante


F-040 -2845.56 -2811.78 -2593.42 -3024.97 -2839.29 -2805.51 -2587.16 -3018.71 950 7014 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1433.68 645.16 Calcular refuerzo de cortante


F-041 -2842.57 -2808.78 -2587.32 -3022.01 -2836.46 -2802.66 -2581.21 -3015.90 900 6740 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1305.16 587.32 Calcular refuerzo de cortante


F-041 -2697.34 -2690.68 -2477.43 -2900.03 -2691.58 -2684.91 -2471.66 -2894.26 900 6740 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1305.16 587.32 Calcular refuerzo de cortante


F-042 -2660.35 -2653.64 -2435.93 -2864.29 -2656.18 -2649.47 -2431.76 -2860.12 900 6475 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1253.85 564.23 Calcular refuerzo de cortante


F-042 -2552.27 -2545.79 -2336.10 -2752.81 -2548.49 -2542.01 -2332.33 -2749.04 900 6475 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1253.85 564.23 Calcular refuerzo de cortante


F-043 -2546.83 -2540.35 -2327.52 -2747.40 -2543.31 -2536.83 -2324.00 -2743.88 900 6220 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1204.47 542.01 Calcular refuerzo de cortante


F-043 -2434.67 -2428.41 -2223.75 -2631.75 -2431.80 -2425.54 -2220.88 -2628.88 900 6220 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1204.47 542.01 Calcular refuerzo de cortante


F-044 -2392.72 -2386.43 -2177.60 -2590.81 -2390.91 -2384.63 -2175.79 -2589.00 900 5948 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1151.80 518.31 Calcular refuerzo de cortante


F-044 -2280.34 -2274.30 -2074.07 -2474.78 -2279.13 -2273.09 -2072.86 -2473.58 900 5948 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1151.80 518.31 Calcular refuerzo de cortante


F-045 -2273.35 -2267.31 -2063.85 -2467.83 -2272.57 -2266.53 -2063.07 -2467.05 900 5687 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1101.26 495.57 Calcular refuerzo de cortante


F-045 -2157.71 -2151.91 -1957.12 -2348.54 -2157.87 -2152.07 -1957.28 -2348.70 900 5687 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1101.26 495.57 Calcular refuerzo de cortante


F-046 -2117.11 -2111.29 -1912.62 -2308.69 -2117.75 -2111.93 -1913.26 -2309.33 850 5437 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 994.35 447.46 Calcular refuerzo de cortante


F-046 -2012.23 -2006.64 -1815.82 -2200.26 -2013.49 -2007.91 -1817.09 -2201.53 850 5437 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 994.35 447.46 Calcular refuerzo de cortante


F-047 -2004.93 -1999.34 -1805.10 -2192.96 -2006.75 -2001.16 -1806.92 -2194.78 800 5200 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 895.07 402.78 Calcular refuerzo de cortante


F-047 -1895.93 -1890.58 -1703.88 -2080.54 -1898.84 -1893.48 -1706.79 -2083.45 800 5200 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 895.07 402.78 Calcular refuerzo de cortante


F-048 -1869.37 -1863.98 -1672.39 -2055.00 -1872.44 -1867.06 -1675.46 -2058.07 800 4973 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 855.99 385.20 Calcular refuerzo de cortante


F-048 -1771.00 -1765.84 -1582.21 -1953.33 -1774.83 -1769.67 -1586.04 -1957.16 800 4973 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 855.99 385.20 Calcular refuerzo de cortante


F-049 -1762.89 -1757.72 -1569.74 -1945.20 -1767.48 -1762.32 -1574.33 -1949.79 800 4759 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 819.16 368.62 Calcular refuerzo de cortante


F-049 -1658.88 -1653.93 -1474.24 -1838.01 -1664.60 -1659.65 -1479.96 -1843.73 800 4759 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 819.16 368.62 Calcular refuerzo de cortante


F-050 -1638.36 -1633.39 -1447.66 -1818.67 -1643.74 -1638.77 -1453.03 -1824.05 800 4556 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 784.22 352.90 Calcular refuerzo de cortante


F-050 -1535.68 -1530.91 -1354.07 -1712.92 -1541.86 -1537.10 -1360.25 -1719.10 800 4556 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 784.22 352.90 Calcular refuerzo de cortante


F-051 -1527.33 -1522.57 -1341.11 -1703.68 -1534.54 -1529.78 -1348.32 -1710.89 800 4365 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 751.34 338.10 Calcular refuerzo de cortante


F-051 -1429.75 -1425.20 -1252.80 -1603.14 -1438.01 -1433.45 -1261.06 -1611.40 800 4365 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 751.34 338.10 Calcular refuerzo de cortante


F-052 -1413.35 -1408.78 -1229.58 -1587.70 -1421.01 -1416.44 -1237.24 -1595.36 750 4185 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 675.34 303.90 Calcular refuerzo de cortante


F-052 -1315.63 -1311.26 -1141.80 -1487.17 -1324.10 -1319.72 -1150.27 -1495.63 750 4185 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 675.34 303.90 Calcular refuerzo de cortante


F-053 -1312.14 -1307.76 -1132.34 -1483.01 -1321.51 -1317.13 -1141.71 -1492.37 700 4017 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 605.01 272.25 Calcular refuerzo de cortante


F-053 -1221.99 -1217.79 -1052.30 -1390.12 -1232.15 -1227.95 -1062.47 -1400.29 700 4017 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 605.01 272.25 Calcular refuerzo de cortante


F-054 -1211.37 -1207.17 -1033.75 -1380.51 -1220.31 -1216.11 -1042.69 -1389.45 700 3860 5.13 5.08 3.83 5.15 5.17 5.11 3.87 5.18 Cumple 581.36 261.61 Calcular refuerzo de cortante


F-054 -1119.08 -1115.05 -952.38 -1285.65 -1128.78 -1124.75 -962.07 -1295.34 700 3860 4.79 4.74 3.53 4.78 4.82 4.77 3.56 4.82 Cumple 581.36 261.61 Calcular refuerzo de cortante


F-055 -1115.59 -1111.55 -941.66 -1281.48 -1127.05 -1123.01 -953.12 -1292.94 700 3715 4.96 4.91 3.64 4.95 5.01 4.95 3.68 5.00 Cumple 559.53 251.79 Calcular refuerzo de cortante


F-055 -1030.61 -1026.74 -867.72 -1194.05 -1042.55 -1038.68 -879.66 -1205.99 700 3715 4.63 4.58 3.35 4.61 4.67 4.62 3.40 4.66 Cumple 559.53 251.79 Calcular refuerzo de cortante


F-056 -1024.54 -1020.66 -852.58 -1188.91 -1033.84 -1029.97 -861.88 -1198.22 700 3582 4.78 4.73 3.41 4.77 4.82 4.76 3.45 4.81 Cumple 539.49 242.77 Calcular refuerzo de cortante


F-056 -935.26 -931.54 -775.25 -1097.34 -945.12 -941.40 -785.12 -1107.21 700 3582 4.42 4.37 3.09 4.41 4.46 4.41 3.13 4.45 Cumple 539.49 242.77 Calcular refuerzo de cortante


F-057 -932.95 -929.22 -764.23 -1094.49 -945.83 -942.10 -777.12 -1107.37 700 3460 4.56 4.51 3.16 4.53 4.62 4.57 3.21 4.58 Cumple 521.12 234.50 Calcular refuerzo de cortante


F-057 -851.79 -848.21 -695.18 -1011.17 -864.73 -861.15 -708.12 -1024.11 700 3460 4.22 4.17 2.88 4.18 4.27 4.23 2.93 4.24 Cumple 521.12 234.50 Calcular refuerzo de cortante


F-058 -848.53 -844.94 -681.71 -1008.61 -858.17 -854.59 -691.36 -1018.25 700 3350 4.35 4.30 2.91 4.33 4.39 4.34 2.95 4.37 Cumple 504.55 227.05 Calcular refuerzo de cortante


F-058 -761.63 -758.18 -607.80 -919.71 -771.70 -768.25 -617.87 -929.78 700 3350 3.97 3.93 2.61 3.95 4.01 3.97 2.65 3.99 Cumple 504.55 227.05 Calcular refuerzo de cortante


F-059 -761.38 -757.91 -597.11 -919.29 -774.17 -770.70 -609.90 -932.08 700 3252 4.09 4.04 2.64 4.07 4.15 4.10 2.69 4.13 Cumple 489.79 220.41 Calcular refuerzo de cortante


F-059 -682.96 -679.63 -532.00 -839.05 -695.30 -691.97 -544.34 -851.39 700 3252 3.74 3.70 2.35 3.71 3.80 3.75 2.40 3.77 Cumple 489.79 220.41 Calcular refuerzo de cortante


F-060 -677.92 -674.59 -515.38 -834.57 -688.26 -684.93 -525.72 -844.91 700 3165 3.82 3.78 2.34 3.80 3.87 3.82 2.39 3.84 Cumple 476.69 214.51 Calcular refuerzo de cortante


F-060 -592.62 -589.40 -444.41 -747.63 -603.25 -600.03 -455.04 -758.27 700 3165 3.43 3.39 2.02 3.38 3.48 3.44 2.06 3.43 Cumple 476.69 214.51 Calcular refuerzo de cortante


F-061 -595.25 -592.01 -434.80 -750.14 -608.20 -604.96 -447.76 -763.10 700 3089 3.53 3.49 2.03 3.51 3.59 3.55 2.09 3.57 Cumple 465.24 209.36 Calcular refuerzo de cortante


F-061 -518.80 -515.67 -373.01 -672.25 -530.82 -527.69 -385.03 -684.26 700 3089 3.17 3.13 1.74 3.14 3.23 3.19 1.79 3.20 Cumple 465.24 209.36 Calcular refuerzo de cortante


Vu (ton) Esfuerzos por cortante y torsión (Mpa) - (Vu/bvdv)+(Tu/2Aobe)
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F-062 -514.73 -511.60 -355.74 -668.63 -523.49 -520.36 -364.49 -677.39 700 3025 3.22 3.18 1.71 3.19 3.26 3.22 1.75 3.23 Cumple 455.60 205.02 Calcular refuerzo de cortante


F-062 -430.56 -427.52 -287.31 -583.23 -439.46 -436.41 -296.21 -592.13 700 3025 2.82 2.78 1.37 2.78 2.86 2.82 1.41 2.83 Cumple 455.60 205.02 Calcular refuerzo de cortante


F-063 -432.17 -429.12 -274.81 -584.78 -445.73 -442.68 -288.36 -598.33 700 2973 2.87 2.84 1.34 2.81 2.94 2.90 1.40 2.88 Cumple 447.77 201.50 Calcular refuerzo de cortante


F-063 -356.74 -353.77 -215.61 -508.33 -368.94 -365.97 -227.81 -520.53 700 2973 2.51 2.47 1.05 2.46 2.56 2.53 1.11 2.52 Cumple 447.77 201.50 Calcular refuerzo de cortante


F-064 -356.96 -353.98 -200.74 -508.79 -364.73 -361.75 -208.52 -516.57 700 2933 2.54 2.51 1.00 2.48 2.58 2.55 1.04 2.52 Cumple 441.75 198.79 Calcular refuerzo de cortante


F-064 -282.20 -279.28 -143.04 -433.20 -290.02 -287.10 -150.86 -441.02 700 2933 2.17 2.15 0.70 2.15 2.21 2.18 0.74 2.18 Cumple 220.87 99.39 Calcular refuerzo de cortante


F-065 -283.77 -280.84 -128.75 -434.71 -300.56 -297.63 -145.54 -451.50 700 2904 2.20 2.17 0.65 2.14 2.29 2.26 0.73 2.23 Cumple 218.69 98.41 Calcular refuerzo de cortante


F-065 -208.20 -205.33 -70.81 -358.57 -221.65 -218.77 -84.25 -372.01 700 2904 1.83 1.80 0.36 1.80 1.89 1.87 0.42 1.86 Cumple 218.69 98.41 Calcular refuerzo de cortante


F-066 -205.07 -202.19 -50.78 -355.69 -211.66 -208.78 -57.37 -362.28 700 2886 1.82 1.80 0.26 1.79 1.86 1.83 0.29 1.82 Cumple 217.33 97.80 Calcular refuerzo de cortante


F-066 -130.52 -127.67 5.06 -280.79 -137.11 -134.26 -1.52 -287.38 700 2886 1.45 1.43 0.05 1.42 1.48 1.46 0.03 1.45 Cumple 217.33 97.80 Calcular refuerzo de cortante


F-067 -133.09 -130.24 20.49 -283.29 -149.54 -146.69 4.04 -299.74 700 2880 1.47 1.45 0.13 1.43 1.55 1.53 0.04 1.51 Cumple 216.88 97.60 Calcular refuerzo de cortante


F-067 -57.18 -54.34 77.10 -207.26 -70.02 -67.18 64.26 -220.09 700 2880 1.09 1.07 0.41 1.06 1.15 1.14 0.35 1.12 Cumple 216.88 97.60 Calcular refuerzo de cortante


F-068 -36.44 -39.27 113.86 -189.38 -30.26 -33.10 120.04 -183.20 700 2880 0.98 1.00 0.59 0.95 0.95 0.97 0.62 0.92 Cumple 216.88 97.60 Calcular refuerzo de cortante


F-068 52.92 50.09 182.77 -100.13 59.10 56.27 188.94 -93.96 700 2880 1.07 1.05 0.92 0.50 1.10 1.08 0.95 0.47 Cumple 216.88 97.60 Calcular refuerzo de cortante


F-069 -115.59 -118.44 35.15 -268.62 -119.75 -122.60 30.99 -272.78 700 2880 1.37 1.39 0.18 1.37 1.40 1.42 0.16 1.39 Cumple 216.88 97.60 Calcular refuerzo de cortante


F-069 -39.65 -42.48 91.93 -192.52 -40.16 -42.99 91.43 -193.03 700 2880 1.00 1.02 0.47 0.98 1.00 1.02 0.47 0.99 Cumple 216.88 97.60 Calcular refuerzo de cortante


F-070 -186.80 -189.68 -35.39 -340.28 -181.02 -183.90 -29.61 -334.50 700 2886 1.72 1.75 0.20 1.72 1.69 1.72 0.17 1.69 Cumple 217.33 97.80 Calcular refuerzo de cortante


F-070 -112.28 -115.13 20.54 -265.36 -106.50 -109.34 26.32 -259.58 700 2886 1.36 1.38 0.11 1.33 1.33 1.35 0.14 1.30 Cumple 217.33 97.80 Calcular refuerzo de cortante


F-071 -265.65 -268.58 -113.58 -419.50 -270.25 -273.18 -118.18 -424.10 700 2904 2.10 2.13 0.57 2.08 2.12 2.15 0.59 2.10 Cumple 218.69 98.41 Calcular refuerzo de cortante


F-071 -190.05 -192.93 -55.46 -343.25 -191.22 -194.10 -56.63 -344.42 700 2904 1.73 1.75 0.28 1.72 1.73 1.76 0.28 1.72 Cumple 218.69 98.41 Calcular refuerzo de cortante


F-072 -336.84 -339.82 -183.59 -491.67 -332.28 -335.26 -179.04 -487.11 700 2933 2.43 2.46 0.90 2.43 2.40 2.44 0.87 2.41 Cumple 220.87 99.39 Calcular refuerzo de cortante


F-072 -262.09 -265.01 -125.89 -416.03 -257.57 -260.49 -121.37 -411.51 700 2933 2.06 2.09 0.62 2.03 2.04 2.07 0.60 2.01 Cumple 220.87 99.39 Calcular refuerzo de cortante


F-073 -415.15 -418.21 -260.92 -570.71 -416.57 -419.62 -262.34 -572.12 700 2973 2.77 2.81 1.26 2.77 2.78 2.81 1.27 2.78 Cumple 447.77 201.50 Calcular refuerzo de cortante


F-073 -340.08 -343.06 -201.80 -494.50 -340.07 -343.05 -201.79 -494.49 700 2973 2.41 2.44 0.99 2.41 2.41 2.44 0.99 2.41 Cumple 447.77 201.50 Calcular refuerzo de cortante


F-074 -495.84 -498.97 -340.02 -652.81 -492.35 -495.48 -336.52 -649.32 700 3025 3.11 3.14 1.61 3.08 3.09 3.13 1.59 3.07 Cumple 455.60 205.02 Calcular refuerzo de cortante


F-074 -412.10 -415.15 -271.84 -567.74 -408.74 -411.79 -268.48 -564.38 700 3025 2.71 2.74 1.30 2.69 2.69 2.73 1.29 2.67 Cumple 455.60 205.02 Calcular refuerzo de cortante


F-075 -572.33 -575.57 -415.11 -730.49 -573.26 -576.49 -416.04 -731.41 700 3089 3.40 3.44 1.94 3.38 3.40 3.44 1.95 3.38 Cumple 465.24 209.36 Calcular refuerzo de cortante


F-075 -497.08 -500.22 -354.45 -653.69 -496.99 -500.13 -354.36 -653.60 700 3089 3.05 3.08 1.64 3.05 3.05 3.08 1.64 3.05 Cumple 465.24 209.36 Calcular refuerzo de cortante


F-076 -655.54 -658.88 -496.46 -815.38 -653.80 -657.14 -494.72 -813.64 700 3165 3.69 3.74 2.26 3.69 3.68 3.73 2.25 3.68 Cumple 476.69 214.51 Calcular refuerzo de cortante


F-076 -571.23 -574.45 -426.24 -729.31 -569.77 -572.99 -424.78 -727.85 700 3165 3.31 3.35 1.93 3.32 3.30 3.34 1.93 3.31 Cumple 476.69 214.51 Calcular refuerzo de cortante


F-077 -732.41 -735.88 -571.69 -893.71 -733.33 -736.80 -572.61 -894.63 700 3252 3.93 3.98 2.52 3.94 3.94 3.98 2.52 3.94 Cumple 489.79 220.41 Calcular refuerzo de cortante


F-077 -656.79 -660.13 -509.17 -816.12 -657.17 -660.51 -509.55 -816.50 700 3252 3.60 3.64 2.25 3.61 3.60 3.64 2.25 3.61 Cumple 489.79 220.41 Calcular refuerzo de cortante


F-078 -815.88 -819.46 -652.62 -979.58 -813.53 -817.12 -650.28 -977.24 700 3350 4.18 4.22 2.80 4.20 4.17 4.21 2.79 4.19 Cumple 504.55 227.05 Calcular refuerzo de cortante


F-078 -730.61 -734.06 -580.23 -892.18 -728.69 -732.14 -578.31 -890.25 700 3350 3.81 3.85 2.48 3.82 3.80 3.85 2.47 3.81 Cumple 504.55 227.05 Calcular refuerzo de cortante


F-079 -890.71 -894.45 -725.93 -1055.78 -891.93 -895.66 -727.14 -1056.99 700 3460 4.35 4.40 3.01 4.39 4.36 4.41 3.02 4.39 Cumple 521.12 234.50 Calcular refuerzo de cortante


F-079 -814.59 -818.17 -661.65 -977.33 -815.80 -819.38 -662.86 -978.54 700 3460 4.04 4.08 2.74 4.07 4.04 4.09 2.75 4.07 Cumple 521.12 234.50 Calcular refuerzo de cortante


F-080 -976.71 -980.59 -808.58 -1145.01 -974.16 -978.04 -806.03 -1142.46 700 3582 4.55 4.60 3.23 4.59 4.54 4.59 3.22 4.58 Cumple 539.49 242.77 Calcular refuerzo de cortante


F-080 -889.94 -893.66 -733.65 -1055.80 -887.95 -891.67 -731.65 -1053.81 700 3582 4.20 4.25 2.94 4.23 4.19 4.24 2.93 4.23 Cumple 539.49 242.77 Calcular refuerzo de cortante


F-081 -1050.40 -1054.44 -880.59 -1220.25 -1050.31 -1054.35 -880.51 -1220.16 700 3715 4.67 4.73 3.40 4.72 4.67 4.73 3.40 4.72 Cumple 559.53 251.79 Calcular refuerzo de cortante


F-081 -973.03 -976.91 -814.07 -1140.26 -973.38 -977.26 -814.42 -1140.61 700 3715 4.37 4.42 3.14 4.41 4.37 4.42 3.14 4.41 Cumple 559.53 251.79 Calcular refuerzo de cortante


F-082 -1139.98 -1144.18 -966.66 -1313.23 -1137.22 -1141.42 -963.90 -1310.47 700 3860 4.83 4.89 3.59 4.87 4.82 4.88 3.58 4.86 Cumple 581.36 261.61 Calcular refuerzo de cortante


F-082 -1051.55 -1055.58 -888.94 -1222.04 -1049.57 -1053.60 -886.96 -1220.06 700 3860 4.50 4.55 3.30 4.55 4.49 4.55 3.29 4.54 Cumple 581.36 261.61 Calcular refuerzo de cortante


F-083 -1214.71 -1219.10 -1039.28 -1389.97 -1212.53 -1216.92 -1037.10 -1387.79 700 4017 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 605.01 272.25 Calcular refuerzo de cortante


F-083 -1134.57 -1138.77 -969.08 -1306.92 -1133.20 -1137.40 -967.71 -1305.55 700 4017 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 605.01 272.25 Calcular refuerzo de cortante


F-084 -1308.12 -1312.69 -1129.03 -1486.94 -1304.13 -1308.70 -1125.04 -1482.95 750 4185 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 675.34 303.90 Calcular refuerzo de cortante


F-084 -1215.77 -1220.15 -1046.40 -1391.57 -1212.65 -1217.02 -1043.28 -1388.44 750 4185 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 675.34 303.90 Calcular refuerzo de cortante


F-085 -1386.26 -1391.02 -1204.85 -1567.32 -1381.85 -1386.60 -1200.43 -1562.91 800 4365 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 751.34 338.10 Calcular refuerzo de cortante


F-085 -1301.31 -1305.87 -1128.96 -1479.21 -1298.01 -1302.57 -1125.66 -1475.90 800 4365 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 751.34 338.10 Calcular refuerzo de cortante


F-086 -1487.13 -1492.10 -1301.41 -1672.39 -1480.67 -1485.64 -1294.95 -1665.93 800 4556 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 784.22 352.90 Calcular refuerzo de cortante


F-086 -1390.94 -1395.70 -1214.12 -1572.93 -1385.38 -1390.15 -1208.56 -1567.37 800 4556 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 784.22 352.90 Calcular refuerzo de cortante


F-087 -1563.99 -1569.16 -1376.02 -1751.45 -1556.71 -1561.87 -1368.74 -1744.17 800 4759 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 819.16 368.62 Calcular refuerzo de cortante


F-087 -1475.50 -1480.45 -1295.83 -1659.57 -1469.46 -1474.41 -1289.79 -1653.53 800 4759 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 819.16 368.62 Calcular refuerzo de cortante


F-088 -1659.05 -1664.43 -1467.47 -1850.05 -1650.01 -1655.39 -1458.43 -1841.01 800 4973 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 855.99 385.20 Calcular refuerzo de cortante


F-088 -1568.08 -1573.24 -1384.47 -1755.56 -1559.93 -1565.09 -1376.32 -1747.40 800 4973 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 855.99 385.20 Calcular refuerzo de cortante


F-089 -1736.82 -1742.41 -1542.60 -1930.43 -1726.34 -1731.93 -1532.12 -1919.95 800 5200 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 895.07 402.78 Calcular refuerzo de cortante


F-089 -1642.90 -1648.25 -1456.22 -1832.84 -1633.69 -1639.05 -1447.02 -1823.64 800 5200 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 895.07 402.78 Calcular refuerzo de cortante


F-090 -1839.01 -1844.82 -1640.36 -2036.39 -1827.08 -1832.90 -1628.44 -2024.46 850 5437 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 994.35 447.46 Calcular refuerzo de cortante


F-090 -1740.89 -1746.47 -1550.08 -1934.49 -1729.76 -1735.34 -1538.96 -1923.36 850 5437 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 994.35 447.46 Calcular refuerzo de cortante


Vu (ton) Esfuerzos por cortante y torsión (Mpa) - (Vu/bvdv)+(Tu/2Aobe)
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Frame


Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8 Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


F-002 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-002 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-003 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-003 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-004 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-004 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-005 0.00 0.00 0.00 45.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.68 0.00 0.00 0.00 0.00


F-005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-006 0.00 0.00 0.00 112.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.99 0.00 0.00 0.00 0.00


F-006 0.00 0.00 0.00 38.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.04 0.00 0.00 0.00 0.00


F-007 0.00 0.00 0.00 184.00 0.00 0.00 0.00 44.77 0.00 0.00 0.00 14.41 0.00 0.00 0.00 3.51


F-007 0.00 0.00 0.00 107.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.38 0.00 0.00 0.00 0.00


F-008 5.14 5.61 0.00 246.07 0.00 0.00 0.00 108.69 0.39 0.43 0.00 18.88 0.00 0.00 0.00 8.34


F-008 0.00 0.00 0.00 171.51 0.00 0.00 0.00 33.57 0.00 0.00 0.00 13.16 0.00 0.00 0.00 2.58


F-009 78.02 78.62 0.00 314.64 0.00 0.00 0.00 175.87 5.84 5.89 0.00 23.56 0.00 0.00 0.00 13.17


F-009 0.00 0.00 0.00 236.37 0.00 0.00 0.00 97.90 0.00 0.00 0.00 17.70 0.00 0.00 0.00 7.33


F-010 139.45 140.21 0.36 377.28 1.79 2.54 0.00 239.62 10.16 10.22 0.03 27.49 0.13 0.19 0.00 17.46


F-010 60.61 61.21 0.00 296.31 0.00 0.00 0.00 158.33 4.42 4.46 0.00 21.59 0.00 0.00 0.00 11.54


F-011 218.90 219.79 81.99 460.78 79.73 80.62 0.00 321.62 15.48 15.55 5.80 32.59 5.64 5.70 0.00 22.75


F-011 126.42 127.15 10.94 364.70 0.00 0.00 0.00 225.87 8.94 8.99 0.77 25.80 0.00 0.00 0.00 15.98


F-012 268.84 269.93 140.06 514.40 130.78 131.87 2.00 376.34 18.41 18.49 9.59 35.23 8.96 9.03 0.14 25.77


F-012 192.91 193.83 83.08 434.30 54.87 55.79 0.00 296.26 13.21 13.28 5.69 29.74 3.76 3.82 0.00 20.29


F-013 337.52 338.78 210.06 588.07 197.94 199.20 70.49 448.49 22.33 22.41 13.90 38.90 13.09 13.18 4.66 29.67


F-013 253.97 255.04 145.17 499.93 114.74 115.81 5.94 360.70 16.80 16.87 9.60 33.07 7.59 7.66 0.39 23.86


F-014 375.01 376.50 255.18 630.13 236.01 237.50 116.18 491.13 23.92 24.02 16.28 40.19 15.05 15.15 7.41 31.33


F-014 302.28 303.56 198.71 552.31 163.50 164.78 59.93 413.54 19.28 19.36 12.68 35.23 10.43 10.51 3.82 26.38


F-015 438.94 440.63 322.33 699.68 298.78 300.48 182.18 559.53 26.95 27.05 19.79 42.95 18.34 18.45 11.18 34.35


F-015 355.23 356.72 254.42 610.36 215.50 216.98 114.68 470.63 21.81 21.90 15.62 37.47 13.23 13.32 7.04 28.89


F-016 467.47 469.41 356.18 733.78 327.26 329.20 215.97 593.57 27.58 27.69 21.01 43.29 19.31 19.42 12.74 35.02


F-016 396.44 398.14 298.94 656.80 256.66 258.37 159.16 517.02 23.39 23.49 17.63 38.75 15.14 15.24 9.39 30.50


F-017 483.58 485.75 375.63 756.27 342.34 344.51 234.38 615.03 27.38 27.50 21.27 42.82 19.38 19.51 13.27 34.82


F-017 396.39 398.33 301.73 662.62 255.61 257.54 160.95 521.83 22.45 22.55 17.09 37.52 14.47 14.58 9.11 29.55


F-018 451.91 454.34 348.65 730.95 310.24 312.67 206.97 589.28 24.53 24.67 18.93 39.68 16.84 16.97 11.24 31.99


F-018 382.52 384.69 290.70 654.82 241.48 243.66 149.67 513.78 20.77 20.88 15.78 35.55 13.11 13.23 8.13 27.89


F-019 901.92 904.61 801.18 1188.12 759.44 762.13 658.69 1045.64 46.91 47.05 41.67 61.80 39.50 39.64 34.26 54.39


F-019 419.85 422.27 330.15 698.83 277.80 280.23 188.10 556.78 21.84 21.96 17.17 36.35 14.45 14.58 9.78 28.96


F-020 914.09 917.06 817.98 1207.26 770.68 773.65 674.57 1063.85 45.52 45.66 40.73 60.11 38.37 38.52 33.59 52.97


F-020 438.32 441.02 351.48 724.02 295.71 298.40 208.87 581.41 21.83 21.96 17.50 36.05 14.72 14.86 10.40 28.95


F-021 987.52 990.77 893.63 1288.54 843.42 846.66 749.53 1144.43 47.06 47.21 42.58 61.40 40.19 40.34 35.72 54.53


F-021 467.44 470.40 382.43 760.51 323.78 326.74 238.77 616.86 22.27 22.41 18.22 36.24 15.43 15.57 11.38 29.39


F-022 985.25 988.80 895.90 1293.72 839.62 843.16 750.27 1148.09 44.90 45.06 40.83 58.96 38.26 38.42 34.19 52.32


F-022 471.67 474.92 389.53 771.99 326.98 330.23 244.85 627.30 21.49 21.64 17.75 35.18 14.90 15.05 11.16 28.59


F-023 1034.45 1038.28 947.00 1351.44 888.25 892.08 800.80 1205.24 45.09 45.25 41.27 58.90 38.71 38.88 34.90 52.53


F-023 935.65 939.19 855.04 1244.02 789.91 793.44 709.30 1098.27 40.78 40.93 37.27 54.22 34.43 34.58 30.91 47.87


F-024 997.43 1001.58 913.41 1322.61 850.11 854.26 766.09 1175.29 41.56 41.73 38.06 55.11 35.42 35.60 31.92 48.97


F-024 929.80 933.64 851.16 1246.23 783.49 787.33 704.85 1099.92 38.74 38.90 35.47 51.93 32.65 32.81 29.37 45.83


F-025 1081.14 1085.60 998.76 1415.45 933.41 937.87 851.03 1267.73 43.07 43.25 39.79 56.39 37.19 37.36 33.91 50.51


F-025 969.39 973.53 892.05 1294.49 821.98 826.12 744.65 1147.08 38.62 38.79 35.54 51.57 32.75 32.91 29.67 45.70


F-026 1034.32 1039.08 955.43 1376.24 884.44 889.19 805.55 1226.36 39.41 39.59 36.40 52.43 33.69 33.88 30.69 46.72


F-026 970.90 975.35 895.80 1304.25 822.23 826.69 747.14 1155.58 36.99 37.16 34.13 49.69 31.33 31.49 28.46 44.02


F-027 1104.32 1109.37 1026.66 1455.04 954.16 959.21 876.50 1304.88 40.41 40.60 37.57 53.25 34.92 35.10 32.08 47.75


F-027 1012.62 1017.36 938.28 1354.50 863.07 867.82 788.74 1204.96 37.06 37.23 34.34 49.57 31.59 31.76 28.87 44.10


F-028 1064.04 1069.40 989.59 1422.55 911.49 916.84 837.04 1269.99 37.41 37.60 34.79 50.01 32.05 32.23 29.43 44.65


F-028 1001.44 1006.48 929.19 1351.04 849.99 855.03 777.75 1199.60 35.21 35.39 32.67 47.50 29.88 30.06 27.34 42.18


F-029 1110.72 1116.39 1037.24 1478.61 958.21 963.87 884.72 1326.09 37.53 37.72 35.04 49.95 32.37 32.56 29.89 44.80


F-029 1007.14 1012.49 935.48 1365.68 855.07 860.42 783.41 1213.61 34.03 34.21 31.61 46.14 28.89 29.07 26.47 41.00


F-030 1024.42 1182.07 950.84 1400.40 869.35 1027.00 795.77 1245.33 33.27 38.39 30.88 45.48 28.23 33.35 25.84 40.44


F-030 174.74 180.39 104.83 541.40 20.83 26.49 0.00 387.50 5.67 5.86 3.40 17.58 0.68 0.86 0.00 12.58


F-031 1109.70 1272.96 1033.28 1495.87 955.48 1118.74 879.05 1341.65 34.65 39.74 32.26 46.70 29.83 34.93 27.44 41.89


F-031 177.33 334.69 105.32 553.68 23.56 180.92 0.00 399.91 5.54 10.45 3.29 17.29 0.74 5.65 0.00 12.49


F-032 1028.45 1196.17 951.95 1420.83 871.59 1039.31 795.09 1263.97 30.88 35.92 28.58 42.66 26.17 31.21 23.87 37.95


F-032 132.40 295.48 59.60 517.25 0.00 139.53 0.00 361.30 3.98 8.87 1.79 15.53 0.00 4.19 0.00 10.85


F-033 1222.78 1395.00 1143.12 1624.15 1068.16 1240.38 988.50 1469.53 35.63 40.65 33.31 47.32 31.12 36.14 28.80 42.82


F-033 138.15 305.72 63.48 530.85 0.00 149.73 0.00 374.86 4.03 8.91 1.85 15.47 0.00 4.36 0.00 10.92


Av requerido por cortante (cm
2
/m)


Vs (ton)


requerido
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Frame


Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8 Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


F-036 1950.96 1912.52 1640.89 2169.05 1944.71 1906.27 1634.65 2162.81 56.84 55.72 47.81 63.20 56.66 55.54 47.63 63.02


F-036 2042.16 2003.94 1742.49 2254.97 2031.01 1992.79 1731.34 2243.82 59.50 58.39 50.77 65.70 59.18 58.06 50.45 65.38


F-037 2089.58 2051.35 1786.42 2302.49 2078.76 2040.52 1775.60 2291.66 62.74 61.59 53.64 69.14 62.42 61.27 53.31 68.81


F-037 1968.55 1930.53 1673.80 2177.85 1957.21 1919.19 1662.46 2166.51 59.11 57.97 50.26 65.39 58.77 57.63 49.92 65.05


F-038 1994.32 1956.27 1694.72 2204.89 1984.93 1946.88 1685.32 2195.50 62.26 61.08 52.91 68.84 61.97 60.78 52.62 68.55


F-038 1857.18 1819.37 1566.60 2063.82 1848.30 1810.50 1557.73 2054.95 57.98 56.80 48.91 64.43 57.71 56.53 48.63 64.16


F-039 1908.46 1870.67 1615.05 2114.67 1899.06 1861.27 1605.66 2105.28 61.98 60.75 52.45 68.67 61.67 60.44 52.14 68.37


F-039 1755.80 1718.20 1471.62 1957.84 1746.84 1709.24 1462.65 1948.88 57.02 55.80 47.79 63.58 56.73 55.51 47.50 63.29


F-040 1857.52 1819.85 1568.21 2061.02 1850.57 1812.90 1561.26 2054.07 62.76 61.48 52.98 69.63 62.52 61.25 52.75 69.40


F-040 1728.05 1690.52 1447.90 1927.40 1721.09 1683.56 1440.95 1920.45 58.38 57.11 48.92 65.12 58.15 56.88 48.68 64.88


F-041 1853.25 1815.70 1569.64 2052.62 1846.45 1808.91 1562.85 2045.83 65.16 63.84 55.19 72.17 64.92 63.60 54.95 71.93


F-041 1691.88 1684.48 1447.53 1917.09 1685.48 1678.07 1441.13 1910.68 59.48 59.22 50.89 67.40 59.26 59.00 50.67 67.18


F-042 1702.10 1694.64 1452.74 1928.70 1697.46 1690.00 1448.11 1924.06 62.29 62.02 53.17 70.59 62.12 61.85 53.00 70.42


F-042 1582.00 1574.80 1341.82 1804.83 1577.81 1570.61 1337.63 1800.64 57.90 57.63 49.11 66.05 57.74 57.48 48.95 65.90


F-043 1625.34 1618.14 1381.66 1848.20 1621.43 1614.23 1377.75 1844.29 61.92 61.65 52.64 70.41 61.77 61.50 52.49 70.26


F-043 1500.71 1493.77 1266.36 1719.69 1497.53 1490.58 1263.18 1716.51 57.17 56.91 48.25 65.52 57.05 56.79 48.12 65.39


F-044 1506.78 1499.80 1267.76 1726.88 1504.77 1497.79 1265.75 1724.87 60.03 59.75 50.51 68.80 59.95 59.67 50.43 68.72


F-044 1381.91 1375.20 1152.72 1597.96 1380.57 1373.86 1151.38 1596.62 55.05 54.79 45.92 63.66 55.00 54.73 45.87 63.61


F-045 1424.69 1417.98 1191.91 1640.78 1423.82 1417.11 1191.04 1639.91 59.36 59.08 49.66 68.37 59.33 59.05 49.63 68.33


F-045 1296.20 1289.76 1073.32 1508.24 1296.38 1289.93 1073.50 1508.41 54.01 53.74 44.72 62.85 54.02 53.75 44.73 62.85


F-046 1357.99 1351.52 1130.78 1570.85 1358.70 1352.23 1131.49 1571.56 59.19 58.90 49.28 68.46 59.22 58.94 49.31 68.50


F-046 1241.45 1235.25 1023.23 1450.38 1242.86 1236.66 1024.63 1451.79 54.11 53.84 44.60 63.21 54.17 53.90 44.66 63.27


F-047 1332.63 1326.43 1110.60 1541.56 1334.65 1328.44 1112.62 1543.57 60.73 60.45 50.61 70.25 60.82 60.54 50.70 70.34


F-047 1211.52 1205.57 998.13 1416.64 1214.76 1208.80 1001.37 1419.87 55.21 54.94 45.49 64.56 55.36 55.09 45.63 64.70


F-048 1221.08 1215.10 1002.21 1427.34 1224.49 1218.51 1005.63 1430.75 58.19 57.90 47.76 68.01 58.35 58.06 47.92 68.18


F-048 1111.79 1106.05 902.02 1314.37 1116.04 1110.31 906.27 1318.63 52.98 52.70 42.98 62.63 53.18 52.91 43.18 62.83


F-049 1139.60 1133.86 924.99 1342.17 1144.71 1138.97 930.10 1347.28 56.74 56.46 46.06 66.83 57.00 56.71 46.31 67.09


F-049 1024.04 1018.54 818.88 1223.08 1030.40 1024.90 825.24 1229.43 50.99 50.72 40.77 60.90 51.31 51.03 41.09 61.22


F-050 1036.19 1030.66 824.29 1236.53 1042.16 1036.63 830.26 1242.50 53.89 53.61 42.87 64.31 54.20 53.92 43.18 64.62


F-050 922.09 916.80 720.30 1119.03 928.96 923.67 727.17 1125.90 47.96 47.68 37.46 58.20 48.32 48.04 37.82 58.56


F-051 945.69 940.40 738.78 1141.63 953.71 948.42 746.80 1149.65 51.34 51.05 40.11 61.98 51.77 51.49 40.54 62.41


F-051 837.28 832.21 640.66 1029.93 846.45 841.38 649.83 1039.10 45.45 45.18 34.78 55.91 45.95 45.68 35.28 56.41


F-052 895.05 889.98 690.87 1088.78 903.56 898.49 699.38 1097.29 50.68 50.39 39.12 61.65 51.16 50.87 39.60 62.13


F-052 786.48 781.62 593.34 977.07 795.89 791.02 602.74 986.48 44.53 44.26 33.60 55.32 45.07 44.79 34.13 55.86


F-053 852.93 848.06 653.15 1042.77 863.34 858.47 663.56 1053.18 50.32 50.03 38.53 61.51 50.93 50.64 39.14 62.13


F-053 752.75 748.09 564.21 939.57 764.05 759.38 575.51 950.86 44.41 44.13 33.28 55.43 45.07 44.80 33.95 56.09


F-054 764.60 759.93 567.25 952.54 774.54 769.87 577.18 962.47 46.94 46.65 34.82 58.48 47.55 47.26 35.43 59.09


F-054 662.06 657.58 476.83 847.14 672.83 668.36 487.60 857.91 40.64 40.37 29.27 52.01 41.31 41.03 29.93 52.67


F-055 680.02 675.53 486.76 864.34 692.75 688.26 499.50 877.07 43.38 43.09 31.05 55.13 44.19 43.90 31.86 55.95


F-055 585.60 581.29 404.61 767.20 598.87 594.56 417.88 780.47 37.35 37.08 25.81 48.94 38.20 37.92 26.65 49.78


F-056 598.88 594.57 407.81 781.52 609.22 604.91 418.16 791.86 39.62 39.33 26.98 51.70 40.30 40.02 27.66 52.39


F-056 499.68 495.55 321.90 679.78 510.64 506.51 332.86 690.74 33.06 32.78 21.30 44.97 33.78 33.51 22.02 45.70


F-057 515.49 511.34 328.03 694.98 529.81 525.66 342.34 709.29 35.30 35.02 22.47 47.60 36.29 36.00 23.45 48.58


F-057 425.31 421.33 251.30 602.40 439.69 435.71 265.68 616.78 29.13 28.86 17.21 41.26 30.11 29.84 18.20 42.24


F-058 438.26 434.27 252.91 616.13 448.98 444.99 263.62 626.84 31.00 30.72 17.89 43.58 31.76 31.48 18.65 44.34


F-058 341.71 337.87 170.78 517.34 352.90 349.06 181.97 528.53 24.17 23.90 12.08 36.60 24.96 24.69 12.87 37.39


F-059 356.18 352.33 173.66 531.64 370.40 366.54 187.88 545.86 25.95 25.67 12.65 38.74 26.99 26.71 13.69 39.78


F-059 269.06 265.35 101.32 442.49 282.77 279.06 115.03 456.20 19.61 19.34 7.38 32.24 20.60 20.33 8.38 33.24


F-060 276.56 272.86 95.96 450.61 288.04 284.34 107.44 462.10 20.71 20.43 7.18 33.74 21.57 21.29 8.04 34.60


F-060 181.78 178.20 17.10 354.02 193.59 190.01 28.91 365.83 13.61 13.34 1.28 26.51 14.49 14.23 2.16 27.39


F-061 196.14 192.55 17.87 368.25 210.54 206.94 32.27 382.64 15.05 14.77 1.37 28.25 16.15 15.88 2.48 29.35


F-061 111.21 107.73 0.00 281.70 124.56 121.08 0.00 295.05 8.53 8.26 0.00 21.61 9.56 9.29 0.00 22.63


F-062 116.32 112.85 0.00 287.32 126.05 122.57 0.00 297.05 9.11 8.84 0.00 22.51 9.87 9.60 0.00 23.27


F-062 22.80 19.42 0.00 192.43 32.69 29.30 0.00 202.32 1.79 1.52 0.00 15.07 2.56 2.30 0.00 15.85


F-063 32.42 29.03 0.00 201.98 47.48 44.09 0.00 217.04 2.58 2.31 0.00 16.10 3.78 3.51 0.00 17.30


F-063 0.00 0.00 0.00 117.04 0.00 0.00 0.00 130.59 0.00 0.00 0.00 9.33 0.00 0.00 0.00 10.41


F-064 0.00 0.00 0.00 123.58 0.00 0.00 0.00 132.22 0.00 0.00 0.00 9.98 0.00 0.00 0.00 10.68


F-064 92.68 89.43 0.00 260.46 101.37 98.13 0.00 269.15 7.49 7.23 0.00 21.04 8.19 7.93 0.00 21.75


F-065 96.61 93.35 0.00 264.33 115.26 112.01 0.00 282.98 7.88 7.62 0.00 21.57 9.41 9.14 0.00 23.09


F-065 12.65 9.45 0.00 179.72 27.59 24.39 0.00 194.66 1.03 0.77 0.00 14.67 2.25 1.99 0.00 15.88


F-066 10.52 7.32 0.00 177.88 17.84 14.64 0.00 185.20 0.86 0.60 0.00 14.61 1.46 1.20 0.00 15.21


F-066 0.00 0.00 0.00 94.65 0.00 0.00 0.00 101.97 0.00 0.00 0.00 7.77 0.00 0.00 0.00 8.37


F-067 0.00 0.00 0.00 97.88 0.00 0.00 0.00 116.16 0.00 0.00 0.00 8.05 0.00 0.00 0.00 9.56


F-067 0.00 0.00 0.00 13.40 0.00 0.00 0.00 27.67 0.00 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 2.28
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Frame


Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8 Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


F-068 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-068 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-069 0.00 0.00 0.00 81.59 0.00 0.00 0.00 86.21 0.00 0.00 0.00 6.71 0.00 0.00 0.00 7.09


F-069 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-070 0.00 0.00 0.00 160.76 0.00 0.00 0.00 154.34 0.00 0.00 0.00 13.20 0.00 0.00 0.00 12.67


F-070 0.00 0.00 0.00 77.51 0.00 0.00 0.00 71.09 0.00 0.00 0.00 6.36 0.00 0.00 0.00 5.84


F-071 76.48 79.74 0.00 247.42 81.59 84.85 0.00 252.53 6.24 6.51 0.00 20.19 6.66 6.92 0.00 20.61


F-071 0.00 0.00 0.00 162.70 0.00 0.00 0.00 164.00 0.00 0.00 0.00 13.28 0.00 0.00 0.00 13.38


F-072 153.39 156.70 0.00 325.42 148.33 151.64 0.00 320.36 12.39 12.66 0.00 26.29 11.98 12.25 0.00 25.88


F-072 70.34 73.59 0.00 241.39 65.32 68.56 0.00 236.37 5.68 5.95 0.00 19.50 5.28 5.54 0.00 19.10


F-073 13.51 16.91 0.00 186.35 15.08 18.48 0.00 187.92 1.08 1.35 0.00 14.85 1.20 1.47 0.00 14.98


F-073 0.00 0.00 0.00 101.67 0.00 0.00 0.00 101.66 0.00 0.00 0.00 8.10 0.00 0.00 0.00 8.10


F-074 95.33 98.81 0.00 269.75 91.45 94.93 0.00 265.86 7.47 7.74 0.00 21.13 7.16 7.44 0.00 20.83


F-074 2.29 5.68 0.00 175.22 0.00 1.94 0.00 171.49 0.18 0.44 0.00 13.73 0.00 0.15 0.00 13.43


F-075 170.68 174.28 0.00 346.41 171.71 175.31 0.00 347.44 13.09 13.37 0.00 26.57 13.17 13.45 0.00 26.65


F-075 87.07 90.55 0.00 261.08 86.97 90.45 0.00 260.98 6.68 6.95 0.00 20.03 6.67 6.94 0.00 20.02


F-076 251.69 255.40 74.94 429.29 249.76 253.46 73.00 427.36 18.84 19.12 5.61 32.14 18.70 18.98 5.47 32.00


F-076 158.01 161.59 0.00 333.66 156.39 159.97 0.00 332.03 11.83 12.10 0.00 24.98 11.71 11.98 0.00 24.86


F-077 324.00 327.85 145.42 503.22 325.02 328.87 146.44 504.24 23.61 23.89 10.60 36.67 23.68 23.96 10.67 36.74


F-077 239.97 243.68 75.96 417.01 240.40 244.11 76.38 417.44 17.49 17.76 5.53 30.39 17.52 17.79 5.57 30.42


F-078 401.98 405.96 220.58 583.87 399.38 403.36 217.98 581.27 28.43 28.72 15.60 41.30 28.25 28.53 15.42 41.12


F-078 307.24 311.08 140.15 486.76 305.10 308.94 138.01 484.62 21.73 22.00 9.91 34.43 21.58 21.85 9.76 34.28


F-079 468.56 472.71 285.47 651.97 469.91 474.06 286.82 653.32 32.09 32.37 19.55 44.65 32.18 32.47 19.64 44.74


F-079 383.98 387.96 214.04 564.80 385.32 389.31 215.39 566.14 26.30 26.57 14.66 38.68 26.39 26.66 14.75 38.77


F-080 545.74 550.05 358.93 732.74 542.91 547.21 356.10 729.91 36.10 36.39 23.75 48.47 35.92 36.20 23.56 48.29


F-080 449.33 453.47 275.67 633.62 447.12 451.25 273.46 631.41 29.73 30.00 18.24 41.92 29.58 29.85 18.09 41.77


F-081 607.59 612.08 418.91 796.31 607.49 611.98 418.81 796.21 38.76 39.04 26.72 50.79 38.75 39.04 26.71 50.79


F-081 521.62 525.93 345.00 707.43 522.01 526.32 345.39 707.82 33.27 33.55 22.01 45.12 33.30 33.57 22.03 45.15


F-082 685.28 689.95 492.70 877.78 682.21 686.88 489.64 874.71 42.07 42.36 30.25 53.89 41.88 42.17 30.06 53.70


F-082 587.03 591.51 406.35 776.46 584.83 589.31 404.15 774.26 36.04 36.31 24.95 47.67 35.90 36.18 24.81 47.53


F-083 744.67 749.54 549.75 939.40 742.25 747.12 547.33 936.98 43.93 44.22 32.43 55.42 43.79 44.07 32.29 55.27


F-083 655.63 660.29 471.75 847.13 654.10 658.77 470.22 845.60 38.68 38.95 27.83 49.97 38.59 38.86 27.74 49.88


F-084 778.13 783.21 579.14 976.82 773.70 778.77 574.71 972.38 44.06 44.35 32.79 55.31 43.81 44.10 32.54 55.06


F-084 675.52 680.38 487.34 870.85 672.05 676.91 483.86 867.38 38.25 38.53 27.59 49.31 38.05 38.33 27.40 49.11


F-085 788.95 794.24 587.38 990.13 784.04 789.33 582.48 985.22 42.83 43.12 31.89 53.75 42.56 42.85 31.62 53.49


F-085 694.56 699.63 503.06 892.22 690.89 695.95 499.39 888.55 37.71 37.98 27.31 48.44 37.51 37.78 27.11 48.24


F-086 868.15 873.67 661.80 1074.00 860.97 866.49 654.62 1066.82 45.15 45.44 34.42 55.86 44.78 45.07 34.05 55.49


F-086 761.27 766.56 564.80 963.48 755.10 760.39 558.63 957.31 39.60 39.87 29.38 50.11 39.27 39.55 29.06 49.79


F-087 918.61 924.35 709.76 1126.90 910.52 916.25 701.66 1118.81 45.74 46.03 35.34 56.11 45.34 45.62 34.94 55.71


F-087 820.29 825.79 620.65 1024.81 813.58 819.08 613.94 1018.10 40.84 41.12 30.90 51.03 40.51 40.78 30.57 50.69


F-088 987.39 993.37 774.52 1199.61 977.35 983.33 764.48 1189.57 47.05 47.33 36.91 57.16 46.57 46.86 36.43 56.68


F-088 886.32 892.05 682.31 1094.62 877.26 883.00 673.25 1085.57 42.23 42.51 32.51 52.16 41.80 42.08 32.08 51.73


F-089 1034.74 1040.94 818.93 1249.85 1023.09 1029.30 807.29 1238.20 47.15 47.44 37.32 56.96 46.62 46.91 36.79 56.43


F-089 930.37 936.32 722.95 1141.43 920.15 926.10 712.73 1131.20 42.40 42.67 32.95 52.02 41.93 42.20 32.48 51.55


F-090 1048.99 1055.45 828.27 1268.30 1035.74 1042.20 815.02 1255.05 45.72 46.00 36.10 55.28 45.14 45.42 35.52 54.70


F-090 939.96 946.17 727.96 1155.08 927.60 933.80 715.60 1142.71 40.97 41.24 31.73 50.34 40.43 40.70 31.19 49.80


F-091 1040.15 1046.86 814.11 1262.94 1024.96 1031.67 798.92 1247.75 43.34 43.62 33.92 52.62 42.71 42.99 33.29 51.99


F-091 926.69 933.13 710.28 1145.15 912.77 919.21 696.36 1131.23 38.61 38.88 29.60 47.72 38.03 38.30 29.02 47.14


F-092 1106.92 1113.90 874.91 1333.99 1090.29 1097.27 858.27 1317.35 44.10 44.38 34.86 53.15 43.44 43.71 34.19 52.48


F-092 993.41 1000.12 770.96 1216.15 977.66 984.37 755.21 1200.40 39.58 39.84 30.71 48.45 38.95 39.22 30.09 47.82


F-093 1141.91 1149.12 905.46 1371.95 1122.86 1130.06 886.41 1352.90 43.50 43.78 34.50 52.27 42.78 43.05 33.77 51.54


F-093 1033.36 1040.31 805.98 1259.27 1015.26 1022.20 787.88 1241.17 39.37 39.63 30.71 47.98 38.68 38.94 30.02 47.29


F-094 1828.96 1836.41 1587.09 2063.00 1808.87 1816.33 1567.00 2042.91 66.93 67.21 58.08 75.50 66.20 66.47 57.35 74.76


F-094 1096.07 1103.27 863.11 1326.07 1076.67 1083.87 843.72 1306.68 40.11 40.38 31.59 48.53 39.40 39.67 30.88 47.82


F-095 1893.69 1931.23 1647.66 2130.60 1870.74 1908.28 1624.71 2107.65 66.58 67.90 57.93 74.91 65.77 67.09 57.12 74.10


F-095 1778.18 1785.59 1541.26 2010.77 1755.87 1763.28 1518.95 1988.47 62.52 62.78 54.19 70.70 61.73 61.99 53.40 69.91


F-096 1947.75 1985.42 1696.14 2188.90 1924.33 1961.99 1672.71 2165.48 65.80 67.08 57.30 73.95 65.01 66.29 56.51 73.16


F-096 1832.23 1869.76 1589.65 2069.10 1809.07 1846.59 1566.48 2045.93 61.90 63.17 53.71 69.90 61.12 62.39 52.92 69.12


F-097 1977.32 2015.11 1721.73 2221.31 1950.52 1988.30 1694.92 2194.50 64.21 65.44 55.91 72.14 63.34 64.57 55.04 71.27


F-097 1853.45 1891.04 1606.89 2093.06 1827.42 1865.02 1580.86 2067.04 60.19 61.41 52.18 67.97 59.34 60.57 51.34 67.13


F-098 2071.49 2109.54 1809.96 2320.09 2044.38 2082.43 1782.85 2292.99 64.67 65.86 56.51 72.44 63.83 65.02 55.66 71.59


F-098 1954.30 1992.10 1701.56 2198.73 1928.13 1965.93 1675.38 2172.56 61.01 62.20 53.12 68.65 60.20 61.38 52.31 67.83


F-099 2122.07 2160.31 1857.18 2373.20 2092.81 2131.04 1827.91 2343.93 63.72 64.87 55.76 71.26 62.84 63.99 54.89 70.38


F-099 2014.95 2052.97 1758.25 2262.26 1985.20 2023.21 1728.49 2232.50 60.50 61.64 52.79 67.93 59.61 60.75 51.90 67.03
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Frame


Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8 Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


F-100 2241.32 2279.74 1968.86 2498.56 2219.83 2258.26 1947.38 2477.08 65.30 66.42 57.37 72.80 64.68 65.80 56.74 72.17


F-100 2097.37 2135.59 1835.94 2348.38 2067.68 2105.90 1806.26 2318.70 61.11 62.22 53.49 68.42 60.24 61.36 52.63 67.56


F-103 2041.75 1874.22 2266.99 1796.95 1873.53 1706.00 2098.77 1628.73 59.49 54.61 66.05 52.36 54.59 49.71 61.15 47.46


F-103 2115.69 1943.53 2298.11 1866.47 1943.40 1771.24 2125.82 1694.19 61.64 56.63 66.96 54.38 56.62 51.61 61.94 49.36


F-104 2052.22 1884.55 1808.01 2276.87 1882.23 1714.57 1638.03 2106.89 61.62 56.59 54.29 68.37 56.52 51.48 49.18 63.26


F-104 1960.17 1797.15 1724.14 2182.07 1791.00 1627.98 1554.98 2012.90 58.86 53.96 51.77 65.52 53.78 48.88 46.69 60.44


F-105 2015.48 1852.21 1775.65 2238.51 1847.68 1684.42 1607.85 2070.71 62.93 57.83 55.44 69.89 57.69 52.59 50.20 64.65


F-105 1889.21 1731.83 1659.84 2108.19 1721.49 1564.11 1492.12 1940.47 58.98 54.07 51.82 65.82 53.75 48.83 46.59 60.58


F-106 1904.30 1746.64 1673.07 2122.62 1735.27 1577.61 1504.04 1953.59 61.84 56.72 54.33 68.93 56.35 51.23 48.84 63.44


F-106 1643.06 1637.41 1567.52 2004.08 1475.16 1469.51 1399.62 1836.18 53.36 53.17 50.90 65.08 47.91 47.72 45.45 59.63


F-107 1731.13 1725.46 1652.00 2093.35 1564.46 1558.80 1485.33 1926.69 58.49 58.29 55.81 70.72 52.86 52.66 50.18 65.09


F-107 1619.54 1614.19 1542.55 1972.74 1453.29 1447.94 1376.30 1806.49 54.72 54.54 52.11 66.65 49.10 48.92 46.50 61.03


F-108 1671.68 1666.32 1591.90 2024.84 1504.89 1499.54 1425.11 1858.05 58.77 58.59 55.97 71.19 52.91 52.72 50.10 65.33


F-108 1571.09 1566.05 1493.82 1915.66 1405.40 1400.36 1328.13 1749.97 55.24 55.06 52.52 67.35 49.41 49.23 46.69 61.53


F-109 1615.74 1610.69 1533.06 1961.42 1451.24 1446.19 1368.56 1796.92 59.13 58.95 56.11 71.78 53.11 52.93 50.09 65.76


F-109 1512.97 1508.22 1433.90 1850.10 1349.07 1344.32 1270.01 1686.21 55.37 55.20 52.48 67.71 49.37 49.20 46.48 61.71


F-110 1526.16 1521.40 1442.54 1863.33 1361.86 1357.11 1278.24 1699.03 58.14 57.96 54.96 70.99 51.88 51.70 48.70 64.73


F-110 1430.66 1426.20 1351.13 1759.56 1267.60 1263.15 1188.07 1596.50 54.50 54.33 51.47 67.03 48.29 48.12 45.26 60.82


F-111 1473.73 1469.27 1386.94 1803.58 1311.46 1307.00 1224.67 1641.32 58.71 58.54 55.26 71.85 52.25 52.07 48.79 65.39


F-111 1362.01 1357.87 1280.55 1682.98 1200.08 1195.94 1118.63 1521.05 54.26 54.10 51.02 67.05 47.81 47.65 44.57 60.60


F-112 1378.83 1374.68 1290.69 1699.87 1216.95 1212.80 1128.81 1537.99 57.45 57.28 53.78 70.83 50.71 50.54 47.04 64.09


F-112 1276.92 1273.09 1194.48 1589.51 1116.06 1112.23 1033.63 1428.65 53.21 53.05 49.77 66.23 46.50 46.34 43.07 59.53


F-113 1339.48 1335.64 1248.17 1652.65 1178.73 1174.89 1087.42 1491.90 58.38 58.21 54.40 72.03 51.37 51.21 47.39 65.02


F-113 1233.16 1229.62 1149.04 1537.98 1072.84 1069.30 988.72 1377.66 53.75 53.59 50.08 67.03 46.76 46.60 43.09 60.04


F-114 1274.65 1271.10 1181.77 1579.56 1114.41 1110.87 1021.54 1419.33 58.09 57.92 53.85 71.98 50.78 50.62 46.55 64.68


F-114 732.56 729.31 647.19 1029.63 573.32 570.07 487.94 870.38 33.38 33.24 29.49 46.92 26.13 25.98 22.24 39.66


F-115 1212.49 1209.24 1115.38 1510.25 1053.82 1050.58 956.71 1351.58 57.78 57.62 53.15 71.96 50.22 50.06 45.59 64.40


F-115 685.32 682.36 597.38 975.42 527.11 524.15 439.17 817.22 32.66 32.51 28.47 46.48 25.12 24.98 20.93 38.94


F-116 1124.47 1121.50 1025.41 1414.65 966.47 963.50 867.42 1256.65 55.99 55.84 51.06 70.44 48.12 47.98 43.19 62.57


F-116 624.33 621.63 534.78 907.33 467.19 464.50 377.65 750.19 31.09 30.95 26.63 45.18 23.26 23.13 18.80 37.35


F-117 1060.02 1057.34 956.64 1343.54 902.99 900.30 799.61 1186.51 55.13 54.99 49.76 69.88 46.97 46.83 41.59 61.71


F-117 572.20 569.78 480.10 848.77 415.63 413.20 323.52 692.19 29.76 29.64 24.97 44.15 21.62 21.49 16.83 36.00


F-118 598.46 596.03 492.79 875.08 442.23 439.79 336.56 718.85 32.49 32.36 26.75 47.51 24.01 23.88 18.27 39.02


F-118 509.98 507.81 416.02 780.12 354.42 352.24 260.46 624.55 27.69 27.57 22.58 42.35 19.24 19.12 14.14 33.91


F-119 591.70 589.53 481.60 862.23 435.93 433.76 325.83 706.46 33.50 33.38 27.27 48.82 24.68 24.56 18.45 40.00


F-119 499.64 497.71 403.07 763.94 344.33 342.40 247.76 608.63 28.29 28.18 22.82 43.26 19.50 19.39 14.03 34.46


F-120 566.27 564.33 453.06 830.66 411.47 409.53 298.26 675.85 33.40 33.29 26.73 49.00 24.27 24.16 17.59 39.87


F-120 481.70 480.00 382.54 740.36 327.36 325.66 228.20 586.02 28.42 28.32 22.57 43.67 19.31 19.21 13.46 34.57


F-121 510.72 509.02 392.44 769.76 356.01 354.31 237.73 615.05 31.35 31.25 24.09 47.26 21.86 21.75 14.59 37.76


F-121 422.91 421.43 320.63 676.55 268.63 267.14 166.35 522.26 25.96 25.87 19.68 41.53 16.49 16.40 10.21 32.06


F-122 439.72 438.23 318.43 693.34 286.15 284.66 164.86 539.77 28.05 27.95 20.31 44.23 18.25 18.16 10.52 34.43


F-122 357.22 355.93 252.40 605.96 203.89 202.61 99.08 452.63 22.79 22.70 16.10 38.65 13.01 12.92 6.32 28.87


F-123 383.21 381.95 254.52 632.47 229.04 227.79 100.36 478.31 25.35 25.27 16.84 41.84 15.15 15.07 6.64 31.64


F-123 296.90 295.83 187.06 541.76 143.09 142.02 33.25 387.95 19.64 19.57 12.37 35.84 9.47 9.40 2.20 25.66


F-124 309.93 308.83 180.06 554.37 157.32 156.22 27.46 401.77 21.23 21.15 12.33 37.97 10.77 10.70 1.88 27.52


F-124 227.81 226.89 117.06 468.25 75.21 74.30 0.00 315.66 15.60 15.54 8.02 32.07 5.15 5.09 0.00 21.62


F-125 248.19 247.29 110.65 489.14 94.34 93.44 0.00 335.28 17.56 17.49 7.83 34.60 6.67 6.61 0.00 23.72


F-125 154.12 153.38 38.13 391.60 0.61 0.00 0.00 238.09 10.90 10.85 2.70 27.70 0.04 0.00 0.00 16.84


F-126 166.05 165.30 26.18 403.12 13.69 12.94 0.00 250.76 12.10 12.04 1.91 29.37 1.00 0.94 0.00 18.27


F-126 83.82 83.22 0.00 318.92 0.00 0.00 0.00 166.25 6.11 6.06 0.00 23.24 0.00 0.00 0.00 12.11


F-127 98.53 97.93 0.00 334.33 0.00 0.00 0.00 180.89 7.38 7.33 0.00 25.03 0.00 0.00 0.00 13.54


F-127 14.53 14.06 0.00 255.16 0.00 0.00 0.00 102.03 1.09 1.05 0.00 19.10 0.00 0.00 0.00 7.64


F-128 24.24 23.77 0.00 264.30 0.00 0.00 0.00 112.19 1.86 1.82 0.00 20.28 0.00 0.00 0.00 8.61


F-128 0.00 0.00 0.00 188.43 0.00 0.00 0.00 35.76 0.00 0.00 0.00 14.45 0.00 0.00 0.00 2.74


F-129 0.00 0.00 0.00 200.28 0.00 0.00 0.00 46.34 0.00 0.00 0.00 15.69 0.00 0.00 0.00 3.63


F-129 0.00 0.00 0.00 123.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.64 0.00 0.00 0.00 0.00


F-130 0.00 0.00 0.00 128.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.24 0.00 0.00 0.00 0.00


F-130 0.00 0.00 0.00 53.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.28 0.00 0.00 0.00 0.00


F-131 0.00 0.00 0.00 60.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.92 0.00 0.00 0.00 0.00


F-131 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-132 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-132 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-133 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-133 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-134 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


F-134 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00


Av requerido por cortante (cm
2
/m)


Vs (ton)


requerido







ESTUDIOS TÉCNICOS 
110-GPY-FR-004-V04 


29/12/2025 


Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8 
CC Primavera Urbana-Villavicencio 


contactenos@aim-meta.gov.co 
https://aim-meta.gov.co 


 


 


Frame
bv (mm) dv (mm)


Chequeo 


<1.25√(f 'c)
Vc (ton)


0,5ΦVc 


(ton) 


Verificacion Si Vu>0,5ΦVc Cal. 


Torsion 


Text Comb 1 Comb 2 Comb 3 Comb 4 Comb 5 Comb 6 Comb 7 Comb 8


Comb 


1


Comb 


2


Comb 


3


Comb 


4


Comb 


5


Comb 


6


Comb 


7


Comb 


8


F-091 -1927.27 -1933.31 -1723.83 -2127.77 -1913.60 -1919.64 -1710.16 -2114.10 900 5687 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1101.26 495.57 Calcular refuerzo de cortante


F-091 -1825.15 -1830.95 -1630.38 -2021.77 -1812.62 -1818.42 -1617.85 -2009.23 900 5687 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1101.26 495.57 Calcular refuerzo de cortante


F-092 -2032.85 -2039.13 -1824.04 -2237.21 -2017.88 -2024.16 -1809.06 -2222.23 900 5948 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1151.80 518.31 Calcular refuerzo de cortante


F-092 -1930.69 -1936.73 -1730.48 -2131.16 -1916.51 -1922.55 -1716.30 -2116.98 900 5948 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1151.80 518.31 Calcular refuerzo de cortante


F-093 -2111.75 -2118.23 -1898.93 -2318.78 -2094.60 -2101.08 -1881.79 -2301.63 900 6220 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1204.47 542.01 Calcular refuerzo de cortante


F-093 -2014.05 -2020.30 -1809.41 -2217.37 -1997.76 -2004.01 -1793.11 -2201.07 900 6220 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1204.47 542.01 Calcular refuerzo de cortante


F-094 -2210.30 -2217.01 -1992.61 -2420.93 -2192.22 -2198.93 -1974.53 -2402.85 900 6475 4.19 4.24 3.42 4.17 4.16 4.21 3.39 4.14 Cumple 626.92 282.12 Calcular refuerzo de cortante


F-094 -2114.92 -2121.40 -1905.26 -2321.93 -2097.47 -2103.95 -1887.81 -2304.48 900 6475 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Cumple 1253.85 564.23 Calcular refuerzo de cortante


F-095 -2291.65 -2325.43 -2070.22 -2504.86 -2270.99 -2304.78 -2049.56 -2484.20 900 6740 4.17 4.26 3.42 4.15 4.13 4.22 3.39 4.11 Cumple 652.58 293.66 Calcular refuerzo de cortante


F-095 -2187.69 -2194.35 -1974.46 -2397.02 -2167.61 -2174.28 -1954.38 -2376.94 900 6740 3.99 4.04 3.26 3.97 3.96 4.00 3.23 3.94 Cumple 652.58 293.66 Calcular refuerzo de cortante


F-096 -2398.13 -2432.03 -2171.68 -2615.17 -2377.05 -2410.95 -2150.60 -2594.09 950 7014 3.98 4.07 3.26 3.94 3.94 4.03 3.23 3.91 Cumple 716.84 322.58 Calcular refuerzo de cortante


F-096 -2294.17 -2327.94 -2075.84 -2507.35 -2273.31 -2307.09 -2054.99 -2486.50 950 7014 3.82 3.90 3.12 3.77 3.79 3.87 3.09 3.74 Cumple 716.84 322.58 Calcular refuerzo de cortante


F-097 -2486.10 -2520.11 -2256.07 -2705.69 -2461.98 -2495.98 -2231.94 -2681.56 1000 7297 3.77 3.86 3.10 3.72 3.74 3.83 3.06 3.69 Cumple 785.01 353.26 Calcular refuerzo de cortante


F-097 -2374.61 -2408.45 -2152.71 -2590.27 -2351.19 -2385.03 -2129.28 -2566.84 1000 7297 3.62 3.70 2.95 3.56 3.59 3.67 2.92 3.53 Cumple 785.01 353.26 Calcular refuerzo de cortante


F-098 -2599.22 -2633.46 -2363.85 -2822.97 -2574.83 -2609.07 -2339.45 -2798.57 1000 7590 3.78 3.87 3.12 3.73 3.75 3.83 3.08 3.70 Cumple 816.53 367.44 Calcular refuerzo de cortante


F-098 -2493.75 -2527.77 -2266.28 -2713.74 -2470.19 -2504.22 -2242.73 -2690.19 1000 7590 3.64 3.72 2.99 3.60 3.61 3.69 2.96 3.57 Cumple 816.53 367.44 Calcular refuerzo de cortante


F-099 -2673.99 -2708.40 -2435.58 -2900.00 -2647.65 -2682.06 -2409.24 -2873.66 1000 7892 3.73 3.82 3.09 3.70 3.70 3.78 3.06 3.67 Cumple 849.02 382.06 Calcular refuerzo de cortante


F-099 -2577.58 -2611.79 -2346.54 -2800.15 -2550.80 -2585.01 -2319.76 -2773.37 1000 7892 3.61 3.69 2.98 3.58 3.57 3.66 2.95 3.54 Cumple 849.02 382.06 Calcular refuerzo de cortante


F-100 -2804.64 -2839.22 -2559.43 -3036.16 -2785.31 -2819.89 -2540.10 -3016.83 1000 8133 3.78 3.87 3.15 3.74 3.76 3.85 3.13 3.72 Cumple 874.95 393.73 Calcular refuerzo de cortante


F-100 -2675.09 -2709.48 -2439.81 -2901.00 -2648.37 -2682.77 -2413.09 -2874.28 1000 8133 3.62 3.71 3.00 3.59 3.59 3.67 2.97 3.56 Cumple 874.95 393.73 Calcular refuerzo de cortante


F-103 2625.03 2474.25 2827.74 2404.71 2473.63 2322.85 2676.35 2253.32 1000 8133 3.57 3.43 3.48 2.96 3.39 3.24 3.29 2.77 Cumple 874.95 393.73 Calcular refuerzo de cortante


F-103 2691.57 2536.63 2855.76 2467.28 2536.51 2381.57 2700.70 2312.22 1000 8133 3.65 3.50 3.52 3.04 3.46 3.31 3.33 2.85 Cumple 874.95 393.73 Calcular refuerzo de cortante


F-104 -2611.12 -2460.22 -2391.33 -2813.30 -2458.13 -2307.24 -2238.35 -2660.32 1000 7892 3.66 3.52 3.03 3.57 3.47 3.32 2.84 3.38 Cumple 849.02 382.06 Calcular refuerzo de cortante


F-104 -2528.28 -2381.56 -2315.85 -2727.98 -2376.02 -2229.31 -2163.60 -2575.73 1000 7892 3.56 3.42 2.94 3.46 3.37 3.23 2.75 3.27 Cumple 849.02 382.06 Calcular refuerzo de cortante


F-105 -2548.81 -2401.87 -2332.96 -2749.54 -2397.79 -2250.86 -2181.94 -2598.52 1000 7590 3.73 3.59 3.08 3.63 3.53 3.39 2.88 3.43 Cumple 816.53 367.44 Calcular refuerzo de cortante


F-105 -2435.17 -2293.53 -2228.74 -2632.25 -2284.22 -2142.58 -2077.79 -2481.30 1000 7590 3.58 3.45 2.94 3.47 3.38 3.25 2.74 3.28 Cumple 816.53 367.44 Calcular refuerzo de cortante


F-106 -2420.38 -2278.48 -2212.28 -2616.87 -2268.25 -2126.36 -2060.15 -2464.75 1000 7297 3.71 3.57 3.04 3.59 3.50 3.36 2.83 3.38 Cumple 785.01 353.26 Calcular refuerzo de cortante


F-106 -2185.27 -2180.18 -2117.28 -2510.19 -2034.16 -2029.07 -1966.17 -2359.08 1000 7297 3.39 3.44 2.91 3.45 3.18 3.23 2.70 3.24 Cumple 785.01 353.26 Calcular refuerzo de cortante


F-107 -2203.17 -2198.07 -2131.95 -2529.17 -2053.17 -2048.07 -1981.95 -2379.17 950 7014 3.71 3.76 3.22 3.80 3.49 3.54 2.99 3.58 Cumple 716.84 322.58 Calcular refuerzo de cortante


F-107 -2102.74 -2097.93 -2033.45 -2420.62 -1953.11 -1948.30 -1883.82 -2271.00 950 7014 3.57 3.62 3.06 3.64 3.34 3.40 2.83 3.41 Cumple 716.84 322.58 Calcular refuerzo de cortante


F-108 -2091.84 -2087.02 -2020.03 -2409.68 -1941.72 -1936.91 -1869.92 -2259.57 900 6740 3.87 3.93 3.34 3.97 3.63 3.68 3.09 3.73 Cumple 652.58 293.66 Calcular refuerzo de cortante


F-108 -2001.30 -1996.76 -1931.76 -2311.42 -1852.18 -1847.64 -1782.64 -2162.30 900 6740 3.73 3.79 3.20 3.82 3.49 3.54 2.96 3.58 Cumple 652.58 293.66 Calcular refuerzo de cortante


F-109 -2018.40 -2013.85 -1943.98 -2329.51 -1870.35 -1865.80 -1795.93 -2181.46 900 6475 3.91 3.97 3.34 4.00 3.66 3.72 3.09 3.74 Cumple 626.92 282.12 Calcular refuerzo de cortante


F-109 -1925.90 -1921.63 -1854.74 -2229.33 -1778.40 -1774.12 -1707.24 -2081.82 900 6475 3.76 3.82 3.19 3.84 3.51 3.57 2.94 3.59 Cumple 626.92 282.12 Calcular refuerzo de cortante


F-110 -1915.55 -1911.27 -1840.29 -2219.01 -1767.69 -1763.41 -1692.43 -2071.14 900 6220 3.90 3.96 3.30 3.97 3.63 3.69 3.03 3.70 Cumple 602.23 271.01 Calcular refuerzo de cortante


F-110 -1829.61 -1825.59 -1758.03 -2125.61 -1682.85 -1678.84 -1611.28 -1978.86 900 6220 3.75 3.81 3.14 3.81 3.49 3.55 2.88 3.54 Cumple 602.23 271.01 Calcular refuerzo de cortante


F-111 -1844.66 -1840.65 -1766.55 -2141.53 -1698.63 -1694.61 -1620.52 -1995.49 900 5948 3.95 4.01 3.30 4.01 3.68 3.74 3.03 3.74 Cumple 575.90 259.15 Calcular refuerzo de cortante


F-111 -1744.12 -1740.39 -1670.81 -2032.99 -1598.38 -1594.66 -1525.07 -1887.26 900 5948 3.77 3.84 3.13 3.80 3.50 3.56 2.86 3.53 Cumple 575.90 259.15 Calcular refuerzo de cortante


F-112 -1736.51 -1732.77 -1657.18 -2025.45 -1590.82 -1587.08 -1511.49 -1879.76 900 5687 3.93 4.00 3.25 3.96 3.64 3.71 2.97 3.68 Cumple 550.63 247.78 Calcular refuerzo de cortante


F-112 -1644.79 -1641.34 -1570.60 -1926.13 -1500.02 -1496.57 -1425.83 -1781.35 900 5687 3.76 3.83 3.07 3.77 3.47 3.54 2.79 3.49 Cumple 550.63 247.78 Calcular refuerzo de cortante


F-113 -1652.99 -1649.54 -1570.81 -1934.84 -1508.32 -1504.86 -1426.14 -1790.17 850 5437 4.14 4.22 3.40 4.19 3.83 3.90 3.09 3.88 Cumple 497.18 223.73 Calcular refuerzo de cortante


F-113 -1557.30 -1554.12 -1481.59 -1831.64 -1413.01 -1409.83 -1337.31 -1687.36 850 5437 3.94 4.02 3.21 3.97 3.63 3.71 2.90 3.66 Cumple 497.18 223.73 Calcular refuerzo de cortante


F-114 -1549.96 -1546.77 -1466.38 -1824.39 -1405.75 -1402.56 -1322.16 -1680.17 800 5200 4.32 4.40 3.54 4.39 3.97 4.05 3.20 4.05 Cumple 447.53 201.39 Calcular refuerzo de cortante


F-114 -1464.87 -1461.94 -1388.03 -1732.23 -1321.54 -1318.62 -1244.71 -1588.91 800 5200 4.13 4.21 3.35 4.17 3.78 3.86 3.00 3.83 Cumple 895.07 402.78 Calcular refuerzo de cortante


F-115 -1476.44 -1473.52 -1389.04 -1744.42 -1333.64 -1330.72 -1246.24 -1601.62 800 4973 4.34 4.43 3.51 4.39 3.98 4.07 3.15 4.03 Cumple 428.00 192.60 Calcular refuerzo de cortante


F-115 -1387.18 -1384.52 -1308.03 -1648.28 -1244.80 -1242.13 -1165.65 -1505.89 800 4973 4.13 4.21 3.29 4.14 3.77 3.86 2.93 3.79 Cumple 855.99 385.20 Calcular refuerzo de cortante


F-116 -1380.64 -1377.97 -1291.49 -1641.81 -1238.45 -1235.78 -1149.30 -1499.61 800 4759 4.30 4.39 3.41 4.31 3.92 4.01 3.04 3.94 Cumple 409.58 184.31 Calcular refuerzo de cortante


F-116 -1299.14 -1296.71 -1218.55 -1553.84 -1157.71 -1155.29 -1077.12 -1412.42 800 4759 4.09 4.18 3.22 4.09 3.72 3.81 2.84 3.72 Cumple 819.16 368.62 Calcular refuerzo de cortante


F-117 -1306.92 -1304.50 -1213.88 -1562.08 -1165.59 -1163.17 -1072.54 -1420.75 800 4556 4.30 4.39 3.36 4.29 3.91 4.00 2.97 3.90 Cumple 392.11 176.45 Calcular refuerzo de cortante


F-117 -1220.78 -1218.60 -1137.89 -1469.69 -1079.86 -1077.68 -996.96 -1328.77 800 4556 4.07 4.17 3.13 4.04 3.68 3.78 2.74 3.65 Cumple 784.22 352.90 Calcular refuerzo de cortante


F-118 -1214.82 -1212.63 -1119.72 -1463.78 -1074.21 -1072.02 -979.11 -1323.17 800 4365 4.23 4.33 3.22 4.19 3.83 3.93 2.81 3.79 Cumple 751.34 338.10 Calcular refuerzo de cortante


F-118 -1135.19 -1133.23 -1050.62 -1378.31 -995.18 -993.23 -910.62 -1238.31 800 4365 4.01 4.12 3.03 3.95 3.61 3.72 2.63 3.55 Cumple 751.34 338.10 Calcular refuerzo de cortante


F-119 -1140.34 -1138.38 -1041.24 -1383.81 -1000.14 -998.18 -901.05 -1243.61 750 4185 4.43 4.53 3.35 4.42 3.98 4.09 2.90 3.98 Cumple 675.34 303.90 Calcular refuerzo de cortante


F-119 -1057.48 -1055.74 -970.56 -1295.35 -917.70 -915.96 -830.78 -1155.57 750 4185 4.17 4.28 3.10 4.14 3.73 3.84 2.66 3.70 Cumple 675.34 303.90 Calcular refuerzo de cortante


F-120 -1054.15 -1052.41 -952.27 -1292.10 -914.83 -913.08 -812.94 -1152.78 700 4017 4.58 4.70 3.39 4.61 4.09 4.20 2.89 4.11 Cumple 605.01 272.25 Calcular refuerzo de cortante


F-120 -978.04 -976.51 -888.80 -1210.84 -839.13 -837.60 -749.89 -1071.93 700 4017 4.32 4.44 3.18 4.33 3.83 3.95 2.68 3.84 Cumple 605.01 272.25 Calcular refuerzo de cortante


F-121 -982.87 -981.35 -876.42 -1216.01 -843.64 -842.11 -737.19 -1076.77 700 3860 4.52 4.64 3.26 4.50 4.00 4.12 2.74 3.99 Cumple 581.36 261.61 Calcular refuerzo de cortante


F-121 -903.84 -902.51 -811.80 -1132.12 -764.99 -763.66 -672.94 -993.26 700 3860 4.24 4.36 3.03 4.19 3.73 3.85 2.51 3.68 Cumple 581.36 261.61 Calcular refuerzo de cortante


F-122 -899.32 -897.98 -790.16 -1127.58 -761.11 -759.77 -651.95 -989.37 700 3715 4.39 4.51 3.05 4.34 3.86 3.98 2.51 3.81 Cumple 559.53 251.79 Calcular refuerzo de cortante


F-122 -825.07 -823.91 -730.74 -1048.93 -687.08 -685.92 -592.75 -910.94 700 3715 4.12 4.25 2.84 4.04 3.58 3.71 2.31 3.51 Cumple 559.53 251.79 Calcular refuerzo de cortante


F-123 -830.43 -829.30 -714.61 -1054.77 -691.68 -690.55 -575.87 -916.02 700 3582 4.29 4.43 2.85 4.21 3.74 3.87 2.30 3.66 Cumple 539.49 242.77 Calcular refuerzo de cortante


F-123 -752.75 -751.79 -653.89 -973.12 -614.33 -613.36 -515.47 -834.70 700 3582 4.00 4.13 2.64 3.89 3.44 3.58 2.09 3.34 Cumple 539.49 242.77 Calcular refuerzo de cortante


F-124 -747.94 -746.95 -631.06 -967.94 -610.60 -609.61 -493.72 -830.60 700 3460 4.12 4.26 2.62 4.01 3.55 3.69 2.05 3.44 Cumple 521.12 234.50 Calcular refuerzo de cortante


F-124 -674.03 -673.21 -574.36 -890.44 -536.70 -535.88 -437.03 -753.10 700 3460 3.83 3.97 2.38 3.68 3.26 3.41 1.81 3.11 Cumple 521.12 234.50 Calcular refuerzo de cortante


F-125 -677.47 -676.66 -553.68 -894.32 -539.00 -538.20 -415.21 -755.85 700 3350 3.97 4.12 2.39 3.83 3.38 3.53 1.80 3.24 Cumple 504.55 227.05 Calcular refuerzo de cortante


F-125 -592.80 -592.14 -488.41 -806.53 -454.65 -453.99 -350.26 -668.38 700 3350 3.62 3.78 2.12 3.45 3.03 3.19 1.53 2.86 Cumple 504.55 227.05 Calcular refuerzo de cortante


F-126 -590.26 -589.58 -464.38 -803.62 -453.13 -452.45 -327.25 -666.50 700 3252 3.72 3.88 2.07 3.55 3.12 3.28 1.47 2.95 Cumple 489.79 220.41 Calcular refuerzo de cortante


F-126 -516.25 -515.71 -410.17 -727.84 -378.85 -378.31 -272.77 -590.44 700 3252 3.42 3.58 1.82 3.22 2.81 2.97 1.21 2.61 Cumple 489.79 220.41 Calcular refuerzo de cortante


F-127 -517.70 -517.16 -386.27 -729.92 -379.60 -379.06 -248.17 -591.82 700 3165 3.52 3.68 1.78 3.30 2.89 3.06 1.16 2.67 Cumple 476.69 214.51 Calcular refuerzo de cortante


F-127 -442.09 -441.67 -332.45 -658.66 -304.28 -303.86 -194.64 -520.85 700 3165 3.19 3.36 1.52 3.00 2.57 2.74 0.90 2.38 Cumple 476.69 214.51 Calcular refuerzo de cortante


F-128 -440.54 -440.11 -304.76 -656.59 -303.64 -303.22 -167.87 -519.69 700 3089 3.26 3.44 1.43 3.04 2.63 2.80 0.80 2.41 Cumple 465.24 209.36 Calcular refuerzo de cortante


F-128 -366.46 -366.15 -253.29 -588.30 -229.06 -228.75 -115.88 -450.90 700 3089 2.94 3.12 1.18 2.73 2.31 2.48 0.54 2.10 Cumple 465.24 209.36 Calcular refuerzo de cortante


F-129 -367.29 -366.98 -225.16 -590.29 -228.75 -228.44 -86.62 -451.75 700 3025 3.01 3.19 1.06 2.80 2.35 2.53 0.41 2.15 Cumple 455.60 205.02 Calcular refuerzo de cortante


F-129 -292.06 -291.84 -174.65 -520.75 -153.76 -153.54 -36.34 -382.44 700 3025 2.67 2.86 0.88 2.48 2.02 2.20 0.23 1.83 Cumple 455.60 205.02 Calcular refuerzo de cortante


F-130 -291.04 -290.82 -144.50 -518.66 -154.54 -154.32 -8.00 -382.16 700 2973 2.71 2.90 0.72 2.50 2.06 2.24 0.06 1.85 Cumple 447.77 201.50 Calcular refuerzo de cortante


F-130 -216.66 -216.51 -95.71 -451.30 -79.51 -79.37 41.43 -314.16 700 2973 2.38 2.57 0.46 2.17 1.72 1.91 0.20 1.51 Cumple 447.77 201.50 Calcular refuerzo de cortante


F-131 -216.88 -216.74 -63.81 -452.42 -78.06 -77.92 75.00 -313.60 700 2933 2.41 2.60 0.35 2.22 1.73 1.93 0.41 1.54 Cumple 441.75 198.79 Calcular refuerzo de cortante


F-131 -142.02 -141.94 -16.67 -384.49 -3.65 -3.57 121.69 -246.12 700 2933 2.07 2.26 0.10 1.90 1.39 1.59 0.61 1.22 Cumple 441.75 198.79 Calcular refuerzo de cortante


F-132 -141.44 -141.36 16.35 -382.71 -6.38 -6.30 151.41 -247.65 700 2904 2.09 2.28 0.10 1.89 1.42 1.62 0.77 1.23 Cumple 437.38 196.82 Calcular refuerzo de cortante


F-132 -66.81 -66.78 62.52 -316.70 69.84 69.87 199.17 -180.04 700 2904 1.74 1.94 0.39 1.58 1.75 1.96 1.06 0.91 Cumple 437.38 196.82 Calcular refuerzo de cortante


F-133 -66.75 -66.72 98.11 -317.48 72.41 72.44 237.28 -178.32 700 2886 1.75 1.95 0.53 1.61 1.78 1.98 1.22 0.92 Cumple 434.67 195.60 Calcular refuerzo de cortante


F-133 8.16 8.16 142.23 -250.86 146.88 146.88 280.95 -112.14 700 2886 1.48 1.69 0.71 1.25 2.17 2.37 1.39 0.56 Cumple 434.67 195.60 Calcular refuerzo de cortante


F-134 7.93 7.93 178.29 -250.32 143.17 143.17 313.53 -115.09 700 2880 1.48 1.69 0.92 1.28 2.16 2.36 1.59 0.61 Cumple 433.76 195.19 Calcular refuerzo de cortante


F-134 83.24 83.24 221.72 -184.56 220.14 220.14 358.62 -47.66 700 2880 1.88 2.09 1.13 0.92 2.56 2.77 1.81 0.24 Cumple 433.76 195.19 Calcular refuerzo de cortante


Vu (ton) Esfuerzos por cortante y torsión (Mpa) - (Vu/bvdv)+(Tu/2Aobe)
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Frame


As max 


(cm
2
/m)


Área barra S (m) S usado (m)
As suministardo 


(cm2/m)
Chequeo


Vs (ton)


suministrado
Φ (Vc+Vs) (ton) Φ Vn (ton)


Chequeo 


Φ Vn > Vu


Text


Comb 


1


Comb 


2


Comb 


3


Comb 


4


Com


b 5


Com


b 6


Comb 


7 Comb 8


F-002 66.88 64.51 48.05 47.94 66.88 64.51 48.05 47.94 66.88 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 834.0 1140.98 1175.87 Cumple 


F-002 67.18 64.77 48.25 47.92 67.18 64.77 48.25 47.92 67.18 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 834.0 1126.16 1175.87 Cumple 


F-003 66.55 64.21 47.95 47.97 66.55 64.21 47.95 47.97 66.55 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 835.7 1143.35 1178.32 Cumple 


F-003 66.84 64.47 49.01 47.85 66.84 64.47 49.01 47.85 66.84 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 835.7 1143.35 1178.32 Cumple 


F-004 66.14 63.86 48.03 47.83 66.14 63.86 48.03 47.83 66.14 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 840.9 1150.49 1185.66 Cumple 


F-004 66.43 64.11 47.90 48.08 66.43 64.11 47.90 48.08 66.43 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 840.9 1150.49 1185.66 Cumple 


F-005 65.68 63.45 48.06 51.73 65.68 63.45 48.06 48.05 65.68 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 849.3 1161.97 1197.50 Cumple 


F-005 65.96 63.69 47.87 47.90 65.96 63.69 47.87 47.90 65.96 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 849.3 1161.97 1197.50 Cumple 


F-006 65.16 62.99 48.37 56.91 65.16 62.99 48.37 47.92 65.16 1.99 0.12 0.10 79.60 Cumple 998.7 1301.79 1213.84 Cumple 


F-006 65.43 63.23 48.25 50.90 65.43 63.23 48.25 47.85 65.43 1.99 0.12 0.10 79.60 Cumple 998.7 1301.79 1213.84 Cumple 


F-007 64.61 62.51 48.33 62.38 64.61 62.51 48.33 51.47 64.61 1.99 0.12 0.10 83.79 Cumple 1069.6 1372.70 1235.07 Cumple 


F-007 64.87 62.74 48.06 56.33 64.87 62.74 48.06 47.95 64.87 1.99 0.12 0.10 79.60 Cumple 1016.1 1324.56 1235.07 Cumple 


F-008 64.39 62.40 47.78 66.80 63.99 61.97 47.78 56.27 66.80 2.84 0.17 0.14 84.15 Cumple 1096.9 1405.95 1261.20 Cumple 


F-008 64.24 62.19 48.04 61.08 64.24 62.19 48.04 50.50 64.24 2.84 0.18 0.14 84.15 Cumple 1096.9 1405.95 1261.20 Cumple 


F-009 69.20 67.30 47.79 71.60 63.36 61.42 47.79 61.21 71.60 2.84 0.16 0.14 84.15 Cumple 1123.9 1440.54 1292.23 Cumple 


F-009 63.60 61.63 47.83 65.59 63.60 61.63 47.83 55.22 65.59 2.84 0.17 0.14 84.15 Cumple 1123.9 1440.54 1292.23 Cumple 


F-010 72.88 71.07 48.11 75.54 62.85 61.04 48.08 65.51 75.54 2.84 0.15 0.14 84.15 Cumple 1154.8 1480.13 1327.75 Cumple 


F-010 67.36 65.52 47.94 69.37 62.95 61.06 47.94 59.31 69.37 2.84 0.16 0.14 84.15 Cumple 1154.8 1480.13 1327.75 Cumple 


F-011 77.53 75.81 53.57 80.57 67.69 65.97 47.77 70.73 80.57 2.84 0.14 0.14 84.15 Cumple 1189.6 1524.74 1367.76 Cumple 


F-011 71.20 69.45 48.62 73.84 62.26 60.46 47.85 64.02 73.84 2.84 0.15 0.14 84.15 Cumple 1189.6 1524.74 1367.76 Cumple 


F-012 79.79 78.17 57.44 83.14 70.33 68.71 47.98 73.68 83.14 2.84 0.14 0.12 94.67 Cumple 1382.2 1713.03 1412.67 Cumple 


F-012 74.79 73.13 53.54 77.67 65.34 63.68 47.85 68.22 77.67 2.84 0.15 0.12 94.67 Cumple 1382.2 1713.03 1412.67 Cumple 


F-013 83.05 81.52 61.83 86.86 73.82 72.28 52.59 77.63 86.86 2.84 0.13 0.12 94.67 Cumple 1431.0 1773.43 1462.48 Cumple 


F-013 77.72 76.15 57.38 80.93 68.51 66.94 48.17 71.72 80.93 2.84 0.14 0.12 94.67 Cumple 1431.0 1773.43 1462.48 Cumple 


F-014 83.98 82.54 64.45 88.10 75.11 73.67 55.58 79.24 88.10 2.84 0.13 0.12 98.78 Cumple 1548.6 1897.35 1516.78 Cumple 


F-014 79.52 78.05 60.76 83.17 70.67 69.19 51.91 74.32 83.17 2.84 0.14 0.12 98.78 Cumple 1548.6 1897.35 1516.78 Cumple 


F-015 86.37 85.02 67.71 90.78 77.77 76.42 59.11 82.18 90.78 2.84 0.13 0.12 98.78 Cumple 1609.1 1971.41 1575.99 Cumple 


F-015 81.41 80.02 63.69 85.48 72.83 71.44 55.12 76.90 85.48 2.84 0.13 0.12 98.78 Cumple 1609.1 1971.41 1575.99 Cumple 


F-016 86.39 85.12 69.13 91.05 78.12 76.85 60.85 82.78 91.05 2.84 0.12 0.10 113.60 Cumple 1925.7 2277.65 1640.09 Cumple 


F-016 82.36 81.06 65.67 86.60 74.11 72.81 57.42 78.36 86.60 2.84 0.13 0.10 113.60 Cumple 1925.7 2277.65 1640.09 Cumple 


F-017 85.64 84.45 69.30 90.76 77.64 76.45 61.30 82.76 90.76 2.84 0.13 0.10 113.60 Cumple 2006.3 2413.43 1830.73 Cumple 


F-017 80.85 79.63 65.06 85.43 72.88 71.66 57.09 77.46 85.43 2.84 0.13 0.10 113.60 Cumple 2006.3 2413.43 1830.73 Cumple 


F-018 82.27 81.15 66.88 87.60 74.58 73.46 59.19 79.90 87.60 2.84 0.13 0.10 118.83 Cumple 2188.9 2646.18 2036.77 Cumple 


F-018 78.64 77.49 63.82 83.31 70.99 69.84 56.16 75.66 83.31 2.84 0.14 0.10 118.83 Cumple 2188.9 2646.18 2036.77 Cumple 


F-019 104.09 103.04 89.62 109.77 96.68 95.63 82.21 102.36 109.77 2.84 0.10 0.10 118.83 Cumple 2284.6 2409.07 2125.89 Cumple 


F-019 79.15 78.08 65.04 84.23 71.76 70.69 57.65 76.84 84.23 2.84 0.13 0.10 118.83 Cumple 2284.6 2761.97 2125.89 Cumple 


F-020 102.16 101.19 88.59 108.03 95.02 94.05 81.45 100.89 108.03 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 2386.4 2516.41 2220.61 Cumple 


F-020 78.60 77.60 65.36 83.96 71.50 70.50 58.26 76.86 83.96 2.84 0.14 0.10 118.83 Cumple 2386.4 2885.03 2220.61 Cumple 


F-021 103.19 102.29 90.49 109.26 96.33 95.43 83.62 102.39 109.26 2.84 0.10 0.10 118.83 Cumple 2493.7 2629.56 2320.47 Cumple 


F-021 78.53 77.60 66.18 84.01 71.69 70.76 59.33 77.16 84.01 2.84 0.14 0.10 118.83 Cumple 2493.7 3014.76 2320.47 Cumple 


F-022 100.56 99.72 88.67 106.82 93.92 93.08 82.03 100.19 106.82 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 2607.6 2749.60 2426.39 Cumple 


F-022 77.26 76.40 65.62 82.95 70.67 69.81 59.03 76.36 82.95 2.84 0.14 0.10 118.83 Cumple 2607.6 3152.38 2426.39 Cumple 


F-023 100.33 99.55 89.10 106.76 93.96 93.18 82.73 100.38 106.76 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 2726.4 2901.23 2695.54 Cumple 


F-023 96.13 95.32 85.09 102.09 89.78 88.97 78.74 95.73 102.09 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 2726.4 2901.23 2695.54 Cumple 


F-024 96.41 95.68 85.95 102.92 90.27 89.55 79.81 96.78 102.92 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 2851.8 3062.17 2985.33 Cumple 


F-024 93.69 92.94 83.32 99.75 87.60 86.85 77.23 93.65 99.75 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 2851.8 3062.17 2985.33 Cumple 


F-025 97.51 96.84 87.70 104.17 91.62 90.95 81.81 98.28 104.17 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 2982.7 3202.70 3122.34 Cumple 


F-025 93.15 92.46 83.49 99.49 87.28 86.59 77.62 93.62 99.49 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 2982.7 3202.70 3122.34 Cumple 


F-026 93.47 92.84 84.20 100.27 87.76 87.13 78.49 94.56 100.27 2.84 0.11 0.10 118.83 Cumple 3119.1 3349.16 3265.13 Cumple 


F-026 91.13 90.49 81.94 97.50 85.46 84.82 76.27 91.84 97.50 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 3119.1 3349.16 3265.13 Cumple 


F-027 94.15 93.57 85.46 101.17 88.65 88.07 79.96 95.67 101.17 2.84 0.11 0.10 118.33 Cumple 3233.4 3474.29 3398.99 Cumple 


F-027 90.87 90.27 82.10 97.37 85.39 84.80 76.63 91.89 97.37 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 3246.9 3486.47 3398.99 Cumple 


F-028 90.83 90.29 82.73 97.97 85.47 84.93 77.37 92.60 97.97 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 3379.8 3629.16 3538.10 Cumple 


F-028 88.70 88.15 80.59 95.30 83.38 82.82 75.27 89.97 95.30 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 3379.8 3629.16 3538.10 Cumple 


F-029 90.68 90.18 82.84 97.80 85.53 85.03 77.69 92.64 97.80 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 3517.2 3810.65 3886.48 Cumple 


F-029 87.25 86.73 79.53 94.01 82.11 81.60 74.39 88.88 94.01 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 3517.2 3810.65 3886.48 Cumple 


F-030 86.17 90.65 78.69 93.25 81.14 85.62 73.65 88.22 93.25 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 3659.1 3999.72 4256.10 Cumple 


F-030 53.43 53.62 51.16 65.34 48.44 48.62 47.76 60.34 65.34 2.84 0.17 0.10 118.83 Cumple 3659.1 4706.24 4256.10 Cumple 


F-031 87.29 91.81 80.09 94.48 82.47 87.00 75.28 89.66 94.48 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 3806.1 4160.33 4426.99 Cumple 


F-031 53.30 58.21 51.05 65.05 48.50 53.41 47.76 60.25 65.05 2.84 0.17 0.10 118.83 Cumple 3806.1 4895.21 4426.99 Cumple 


F-032 83.29 87.80 76.37 90.45 78.58 83.09 71.66 85.74 90.45 2.84 0.13 0.10 118.83 Cumple 3957.5 4325.86 4603.14 Cumple 


F-032 51.74 56.63 49.55 63.29 47.76 51.95 47.76 58.61 63.29 2.84 0.18 0.10 118.83 Cumple 3957.5 5089.98 4603.14 Cumple 


F-033 87.85 92.38 81.17 95.16 83.34 87.88 76.67 90.66 95.16 2.84 0.12 0.10 118.83 Cumple 4078.3 4457.96 4743.71 Cumple 


F-033 51.79 56.67 49.61 63.23 47.76 52.12 47.76 58.68 63.23 2.84 0.18 0.10 113.60 Cumple 3898.9 5083.92 4743.71 Cumple 


As requerido por flexión, torsión y cortante (cm
2
/m)
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F-036 104.60 103.48 95.57 110.96 104.42 103.30 95.39 110.78 110.96 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 4104.1 5268.60 4743.71 Cumple 


F-036 107.26 106.15 98.53 113.46 106.94 105.82 98.21 113.14 113.46 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 4104.1 5268.60 4743.71 Cumple 


F-037 110.50 109.35 101.40 116.90 110.18 109.03 101.07 116.57 116.90 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3982.5 5112.48 4603.14 Cumple 


F-037 106.87 105.73 98.02 113.15 106.53 105.39 97.68 112.81 113.15 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3982.5 5112.48 4603.14 Cumple 


F-038 110.02 108.84 100.67 116.60 109.73 108.54 100.38 116.31 116.60 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3830.1 4916.84 4426.99 Cumple 


F-038 105.74 104.56 96.67 112.19 105.47 104.29 96.39 111.92 112.19 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3830.1 4916.84 4426.99 Cumple 


F-039 109.74 108.51 100.21 116.43 109.43 108.20 99.90 116.13 116.43 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3682.2 4727.04 4256.10 Cumple 


F-039 104.78 103.56 95.55 111.34 104.49 103.27 95.26 111.05 111.34 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3682.2 4727.04 4256.10 Cumple 


F-040 110.52 109.24 100.74 117.39 110.28 109.01 100.51 117.16 117.39 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3539.4 4475.80 3886.48 Cumple 


F-040 106.14 104.87 96.68 112.88 105.91 104.64 96.44 112.64 112.88 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3539.4 4475.80 3886.48 Cumple 


F-041 112.92 111.60 102.95 118.93 112.68 111.36 102.71 118.69 118.93 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3401.2 4235.69 3538.10 Cumple 


F-041 107.24 106.98 98.65 115.16 107.02 106.76 98.43 114.94 115.16 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3401.2 4235.69 3538.10 Cumple 


F-042 110.05 109.78 100.93 118.35 109.88 109.61 100.76 118.18 118.35 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3267.4 4069.15 3398.99 Cumple 


F-042 105.66 105.39 96.87 113.81 105.50 105.24 96.71 113.66 113.81 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3267.4 4069.15 3398.99 Cumple 


F-043 109.68 109.41 100.40 118.17 109.53 109.26 100.25 118.02 118.17 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3138.8 3908.90 3265.13 Cumple 


F-043 104.93 104.67 96.01 113.28 104.81 104.55 95.88 113.15 113.28 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3138.8 3908.90 3265.13 Cumple 


F-044 107.79 107.51 98.27 116.56 107.71 107.43 98.19 116.48 116.56 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3001.5 3737.97 3122.34 Cumple 


F-044 102.81 102.55 93.68 111.42 102.76 102.49 93.63 111.37 111.42 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3001.5 3737.97 3122.34 Cumple 


F-045 107.12 106.84 97.42 116.13 107.09 106.81 97.39 116.09 116.13 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2869.8 3573.94 2985.33 Cumple 


F-045 101.77 101.50 92.48 110.61 101.78 101.51 92.49 110.61 110.61 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2869.8 3573.94 2985.33 Cumple 


F-046 106.95 106.66 97.04 116.22 106.98 106.70 97.07 116.26 116.26 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2743.6 3364.19 2695.54 Cumple 


F-046 101.87 101.60 92.36 110.97 101.93 101.66 92.42 111.03 111.03 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2743.6 3364.19 2695.54 Cumple 


F-047 108.49 108.21 98.37 118.01 108.58 108.30 98.46 118.10 118.10 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2624.0 3167.20 2426.39 Cumple 


F-047 102.97 102.70 93.25 112.32 103.12 102.85 93.39 112.46 112.46 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2624.0 3167.20 2426.39 Cumple 


F-048 105.95 105.66 95.52 112.77 106.11 105.82 95.68 112.94 112.94 2.84 0.10 0.10 113.60 Cumple 2384.0 2916.01 2320.47 Cumple 


F-048 100.74 100.46 90.74 110.39 100.94 100.67 90.94 110.59 110.59 2.84 0.10 0.10 113.60 Cumple 2384.0 2916.01 2320.47 Cumple 


F-049 104.50 104.22 93.82 112.59 104.76 104.47 94.07 112.85 112.85 2.84 0.10 0.10 113.60 Cumple 2281.4 2790.53 2220.61 Cumple 


F-049 98.75 98.48 88.53 108.66 99.07 98.79 88.85 108.98 108.98 2.84 0.10 0.10 113.60 Cumple 2281.4 2790.53 2220.61 Cumple 


F-050 101.65 101.37 90.63 112.07 101.96 101.68 90.94 112.38 112.38 2.84 0.10 0.10 113.60 Cumple 2184.1 2671.49 2125.89 Cumple 


F-050 95.72 95.44 85.22 105.96 96.08 95.80 85.58 106.32 106.32 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2184.1 2671.49 2125.89 Cumple 


F-051 99.10 98.81 87.87 109.74 99.53 99.25 88.30 110.17 110.17 2.84 0.10 0.10 113.60 Cumple 2092.5 2559.50 2036.77 Cumple 


F-051 93.21 92.94 82.54 103.67 93.71 93.44 83.04 104.17 104.17 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2092.5 2559.50 2036.77 Cumple 


F-052 98.44 98.15 86.88 109.41 98.92 98.63 87.36 109.89 109.89 2.84 0.10 0.10 113.60 Cumple 2006.3 2413.43 1830.73 Cumple 


F-052 92.29 92.02 81.36 103.08 92.83 92.55 81.89 103.62 103.62 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2006.3 2413.43 1830.73 Cumple 


F-053 98.08 97.79 86.29 109.27 98.69 98.40 86.90 109.89 109.89 2.84 0.10 0.10 113.60 Cumple 1925.7 2277.65 1640.09 Cumple 


F-053 92.17 91.89 81.04 103.19 92.83 92.56 81.71 103.85 103.85 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 1925.7 2277.65 1640.09 Cumple 


F-054 102.25 101.52 82.66 96.69 97.86 97.13 83.27 97.30 96.25 2.84 0.12 0.12 98.78 Cumple 1609.1 1971.41 1575.99 Cumple 


F-054 95.89 95.20 77.07 100.02 96.55 95.86 77.73 90.68 95.02 2.84 0.12 0.12 98.78 Cumple 1609.1 1971.41 1575.99 Cumple 


F-055 98.91 98.20 79.00 103.19 99.73 99.01 79.82 94.00 97.19 2.84 0.12 0.12 98.78 Cumple 1548.6 1897.35 1516.78 Cumple 


F-055 92.83 92.15 73.74 96.95 93.67 92.99 74.59 87.80 93.95 2.84 0.12 0.12 98.78 Cumple 1548.6 1897.35 1516.78 Cumple 


F-056 95.39 94.69 74.85 99.77 96.08 95.37 75.54 100.46 96.46 2.84 0.12 0.12 98.78 Cumple 1493.2 1829.43 1462.48 Cumple 


F-056 88.77 88.10 69.08 93.11 89.49 88.83 69.81 93.83 93.83 2.84 0.12 0.12 98.78 Cumple 1493.2 1829.43 1462.48 Cumple 


F-057 91.29 90.60 70.27 95.44 92.27 91.58 71.25 96.42 96.42 2.84 0.12 0.12 98.78 Cumple 1442.3 1767.12 1412.67 Cumple 


F-057 85.05 84.40 65.09 89.10 86.04 85.39 66.07 90.08 90.08 2.84 0.13 0.12 98.78 Cumple 1442.3 1767.12 1412.67 Cumple 


F-058 87.21 86.54 65.70 91.64 87.97 87.30 66.46 92.40 80.40 2.84 0.14 0.14 81.14 Cumple 1147.1 1486.50 1367.76 Cumple 


F-058 80.31 79.69 60.01 84.68 81.11 80.48 60.80 85.47 80.47 2.84 0.14 0.14 81.14 Cumple 1147.1 1486.50 1367.76 Cumple 


F-059 82.36 81.72 60.57 86.88 83.40 82.75 61.61 87.92 80.92 2.84 0.14 0.14 81.14 Cumple 1113.6 1443.02 1327.75 Cumple 


F-059 75.95 75.35 55.26 80.33 76.95 76.35 56.26 81.33 76.33 2.84 0.15 0.14 81.14 Cumple 1113.6 1443.02 1327.75 Cumple 


F-060 77.28 76.67 55.10 81.85 78.14 77.53 55.96 82.71 79.71 2.84 0.14 0.14 81.14 Cumple 1083.8 1404.41 1292.23 Cumple 


F-060 70.13 69.56 49.16 74.31 71.01 70.44 50.04 75.19 75.19 2.84 0.15 0.14 81.14 Cumple 1083.8 1404.41 1292.23 Cumple 


F-061 71.79 71.20 49.40 76.43 72.89 72.31 50.50 77.54 77.54 2.84 0.15 0.14 81.14 Cumple 1057.7 1370.69 1261.20 Cumple 


F-061 65.21 64.68 47.89 69.78 66.24 65.70 47.89 70.80 70.80 2.84 0.16 0.14 81.14 Cumple 1057.7 1370.69 1261.20 Cumple 


F-062 66.00 65.45 48.11 70.59 66.76 66.21 48.11 71.36 71.36 1.99 0.11 0.10 82.92 Cumple 1058.5 1362.67 1235.07 Cumple 


F-062 58.61 58.11 47.94 63.17 59.39 58.89 47.94 63.95 63.95 1.99 0.12 0.10 79.60 Cumple 1016.1 1324.56 1235.07 Cumple 


F-063 59.56 59.05 47.98 63.91 60.76 60.25 47.98 65.11 65.11 1.99 0.12 0.10 79.60 Cumple 998.7 1301.79 1213.84 Cumple 


F-063 56.93 56.73 47.95 57.34 56.93 56.73 47.95 58.42 58.42 1.99 0.14 0.10 79.60 Cumple 998.7 1301.79 1213.84 Cumple 


F-064 57.06 56.86 48.04 57.78 57.06 56.86 48.04 58.48 58.48 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 821.0 1136.49 1197.50 Cumple 


F-064 64.50 64.08 47.84 69.21 65.20 64.78 47.84 69.91 65.91 1.99 0.12 0.12 66.33 Cumple 821.0 937.71 1197.50 Cumple 


F-065 65.00 64.57 47.91 69.38 66.52 66.09 47.91 70.90 65.90 1.99 0.12 0.12 66.33 Cumple 812.9 928.44 1185.66 Cumple 


F-065 58.10 57.73 47.85 62.79 59.32 58.94 47.85 64.00 64.00 1.99 0.12 0.12 66.33 Cumple 812.9 928.44 1185.66 Cumple 


F-066 57.99 57.61 47.83 62.72 58.59 58.21 47.83 63.32 63.32 1.99 0.13 0.12 66.33 Cumple 807.9 922.68 1178.32 Cumple 


F-066 57.09 57.02 48.03 55.85 57.09 57.02 48.03 56.45 57.09 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 807.9 922.68 1178.32 Cumple 


F-067 57.11 57.04 48.04 56.12 57.11 57.04 48.04 57.62 57.62 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 806.2 920.76 1175.87 Cumple 


F-067 57.08 57.06 48.07 49.21 57.08 57.06 48.07 50.38 57.08 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 806.2 920.76 1175.87 Cumple 


F-068 57.05 57.08 48.00 47.91 57.05 57.08 48.00 47.91 57.08 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 806.2 920.76 1175.87 Cumple 


F-068 57.08 57.05 47.87 47.78 57.08 57.05 47.87 47.78 57.08 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 806.2 920.76 1175.87 Cumple 


As requerido por flexión, torsión y cortante (cm
2
/m)
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F-069 57.04 57.11 47.78 54.86 57.04 57.11 47.78 55.24 57.11 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 806.2 920.76 1175.87 Cumple 


F-069 57.06 57.08 47.92 48.10 57.06 57.08 47.92 48.10 57.08 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 806.2 920.76 1175.87 Cumple 


F-070 57.01 57.13 48.01 61.32 57.01 57.13 48.01 60.80 61.32 1.99 0.13 0.12 66.33 Cumple 807.9 922.68 1178.32 Cumple 


F-070 57.02 57.09 47.87 54.30 57.02 57.09 47.87 53.77 57.09 1.99 0.14 0.12 66.33 Cumple 807.9 922.68 1178.32 Cumple 


F-071 63.19 63.62 47.84 68.15 63.61 64.04 47.84 68.56 68.56 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 840.9 953.66 1185.66 Cumple 


F-071 56.95 57.07 47.82 61.39 56.95 57.07 47.82 61.50 61.50 1.99 0.13 0.12 68.62 Cumple 840.9 953.66 1185.66 Cumple 


F-072 69.25 69.72 47.79 74.44 68.84 69.31 47.79 74.03 66.44 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 849.3 963.19 1197.50 Cumple 


F-072 62.54 62.96 47.83 67.31 62.13 62.55 47.83 66.91 67.31 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 849.3 963.19 1197.50 Cumple 


F-073 57.81 58.32 47.89 62.98 57.94 58.45 47.89 63.11 63.11 1.99 0.13 0.10 79.60 Cumple 998.7 1301.79 1213.84 Cumple 


F-073 56.73 56.92 47.95 56.24 56.73 56.92 47.95 56.24 56.92 1.99 0.14 0.10 79.60 Cumple 998.7 1301.79 1213.84 Cumple 


F-074 64.07 64.62 47.77 68.91 63.77 64.32 47.77 68.61 68.91 1.99 0.12 0.10 79.60 Cumple 1016.1 1324.56 1235.07 Cumple 


F-074 56.77 57.27 47.96 61.56 56.59 56.98 47.96 61.27 61.56 1.99 0.13 0.10 79.60 Cumple 1016.1 1324.56 1235.07 Cumple 


F-075 69.53 70.11 48.04 74.34 69.61 70.19 48.04 74.42 74.42 2.84 0.15 0.13 87.38 Cumple 1139.1 1443.92 1261.20 Cumple 


F-075 63.09 63.63 47.77 68.12 63.09 63.62 47.77 68.11 68.12 2.84 0.17 0.13 87.38 Cumple 1139.1 1443.92 1261.20 Cumple 


F-076 75.08 75.70 53.56 79.97 74.94 75.55 53.41 79.83 79.97 2.84 0.14 0.13 87.38 Cumple 1167.1 1479.44 1292.23 Cumple 


F-076 68.05 68.61 47.86 73.06 67.92 68.49 47.86 72.94 73.06 2.84 0.16 0.13 87.38 Cumple 1167.1 1479.44 1292.23 Cumple 


F-077 79.65 80.30 58.42 84.57 79.73 80.37 58.50 84.64 84.64 2.84 0.13 0.13 87.38 Cumple 1199.2 1520.11 1327.75 Cumple 


F-077 73.50 74.10 53.43 78.47 73.53 74.13 53.46 78.50 78.50 2.84 0.14 0.13 87.38 Cumple 1199.2 1520.11 1327.75 Cumple 


F-078 84.26 84.92 63.51 89.35 84.07 84.74 63.32 89.16 86.35 2.84 0.13 0.13 87.38 Cumple 1235.4 1565.92 1367.76 Cumple 


F-078 77.52 78.15 57.71 82.36 77.37 78.00 57.56 82.21 82.36 2.84 0.14 0.13 87.38 Cumple 1235.4 1565.92 1367.76 Cumple 


F-079 87.67 88.36 67.51 92.72 87.77 88.45 67.60 92.81 92.81 2.84 0.12 0.11 103.27 Cumple 1507.9 1826.12 1412.67 Cumple 


F-079 81.85 82.49 62.56 86.82 81.94 82.58 62.65 86.91 86.91 2.84 0.13 0.11 103.27 Cumple 1507.9 1826.12 1412.67 Cumple 


F-080 91.46 92.16 71.57 96.53 91.27 91.98 71.38 96.34 96.53 2.84 0.12 0.11 103.27 Cumple 1561.1 1890.51 1462.48 Cumple 


F-080 85.04 85.71 66.13 89.95 84.90 85.56 65.98 89.80 89.95 2.84 0.13 0.11 103.27 Cumple 1561.1 1890.51 1462.48 Cumple 


F-081 93.86 94.58 74.64 98.86 93.86 94.57 74.63 98.85 98.86 2.84 0.11 0.11 103.27 Cumple 1619.0 1960.71 1516.78 Cumple 


F-081 88.34 89.02 69.85 93.15 88.37 89.04 69.87 93.18 93.18 2.84 0.12 0.11 103.27 Cumple 1619.0 1960.71 1516.78 Cumple 


F-082 96.94 97.66 78.19 101.80 96.75 97.48 78.00 101.61 101.80 2.84 0.11 0.11 103.27 Cumple 1682.2 2037.23 1575.99 Cumple 


F-082 90.87 91.56 72.84 95.76 90.73 91.42 72.70 95.62 95.76 2.84 0.12 0.11 103.27 Cumple 1682.2 2037.23 1575.99 Cumple 


F-083 91.69 91.98 80.19 103.18 91.55 91.83 80.05 103.03 103.18 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 1925.7 2277.65 1640.09 Cumple 


F-083 86.44 86.71 75.59 97.73 86.35 86.62 75.50 97.64 97.73 2.84 0.12 0.10 113.60 Cumple 1925.7 2277.65 1640.09 Cumple 


F-084 91.82 92.11 80.55 103.07 91.57 91.86 80.30 102.82 103.07 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2006.3 2413.43 1830.73 Cumple 


F-084 86.01 86.29 75.35 97.07 85.81 86.09 75.16 96.87 97.07 2.84 0.12 0.10 113.60 Cumple 2006.3 2413.43 1830.73 Cumple 


F-085 90.59 90.88 79.65 101.51 90.32 90.61 79.38 101.25 101.51 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2092.5 2559.50 2036.77 Cumple 


F-085 85.47 85.74 75.07 96.20 85.27 85.54 74.87 96.00 96.20 2.84 0.12 0.10 113.60 Cumple 2092.5 2559.50 2036.77 Cumple 


F-086 92.91 93.20 82.18 103.62 92.54 92.83 81.81 103.25 103.62 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2184.1 2671.49 2125.89 Cumple 


F-086 87.36 87.63 77.14 97.87 87.03 87.31 76.82 97.55 97.87 2.84 0.12 0.10 113.60 Cumple 2184.1 2671.49 2125.89 Cumple 


F-087 93.50 93.79 83.10 103.87 93.10 93.38 82.70 103.47 103.87 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2281.4 2790.53 2220.61 Cumple 


F-087 88.60 88.88 78.66 98.79 88.27 88.54 78.33 98.45 98.79 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2281.4 2790.53 2220.61 Cumple 


F-088 94.81 95.09 84.67 104.92 94.33 94.62 84.19 104.44 104.92 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2384.0 2916.01 2320.47 Cumple 


F-088 89.99 90.27 80.27 99.92 89.56 89.84 79.84 99.49 99.92 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2384.0 2916.01 2320.47 Cumple 


F-089 94.91 95.20 85.08 104.72 94.38 94.67 84.55 104.19 104.72 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2492.8 3049.12 2426.39 Cumple 


F-089 90.16 90.43 80.71 99.78 89.69 89.96 80.24 99.31 99.78 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2492.8 3049.12 2426.39 Cumple 


F-090 93.48 93.76 83.86 103.04 92.90 93.18 83.28 102.46 103.04 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2606.5 3240.73 2695.54 Cumple 


F-090 88.73 89.00 79.49 98.10 88.19 88.46 78.95 97.56 98.10 2.84 0.12 0.10 113.60 Cumple 2606.5 3240.73 2695.54 Cumple 


F-091 91.10 91.38 81.68 100.38 90.47 90.75 81.05 99.75 100.38 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2726.3 3444.80 2985.33 Cumple 


F-091 86.37 86.64 77.36 95.48 85.79 86.06 76.78 94.90 95.48 2.84 0.12 0.10 113.60 Cumple 2726.3 3444.80 2985.33 Cumple 


F-092 91.86 92.14 82.62 100.91 91.20 91.47 81.95 100.24 100.91 2.84 0.11 0.10 113.60 Cumple 2851.4 3602.90 3122.34 Cumple 


F-092 87.34 87.60 78.47 96.21 86.71 86.98 77.85 95.58 96.21 2.84 0.12 0.10 113.60 Cumple 2851.4 3602.90 3122.34 Cumple 


F-093 91.26 91.54 82.26 100.03 90.54 90.81 81.53 99.30 100.03 2.84 0.11 0.09 132.09 Cumple 3467.2 4204.53 3265.13 Cumple 


F-093 87.13 87.39 78.47 95.74 86.44 86.70 77.78 95.05 95.74 2.84 0.12 0.09 132.09 Cumple 3467.2 4204.53 3265.13 Cumple 


F-094 119.34 120.03 105.85 123.45 118.61 119.30 105.12 122.72 123.45 2.84 0.09 0.09 132.09 Cumple 3609.4 3812.67 3398.99 Cumple 


F-094 87.87 88.14 79.35 96.29 87.16 87.43 78.64 95.58 96.29 2.84 0.12 0.09 132.09 Cumple 3609.4 4376.90 3398.99 Cumple 


F-095 118.83 120.57 105.77 122.86 118.02 119.76 104.96 122.05 122.86 2.84 0.09 0.09 132.09 Cumple 3757.1 3968.71 3538.10 Cumple 


F-095 114.74 115.40 102.00 118.70 113.95 114.61 101.21 117.92 118.70 2.84 0.10 0.09 132.09 Cumple 3757.1 3968.71 3538.10 Cumple 


F-096 117.93 119.65 105.13 121.86 117.14 118.86 104.34 121.07 121.86 2.84 0.09 0.09 132.09 Cumple 3909.8 4164.00 3886.48 Cumple 


F-096 114.00 115.67 101.49 117.75 113.21 114.89 100.71 116.97 117.75 2.84 0.10 0.09 132.09 Cumple 3909.8 4164.00 3886.48 Cumple 


F-097 116.21 117.91 103.74 120.01 115.34 117.04 102.87 119.14 120.01 2.84 0.09 0.09 132.09 Cumple 4067.6 4367.34 4256.10 Cumple 


F-097 112.16 113.82 99.98 115.91 111.31 112.97 99.13 115.06 115.91 2.84 0.10 0.09 132.09 Cumple 4067.6 4367.34 4256.10 Cumple 


F-098 116.54 118.22 104.28 120.29 115.70 117.37 103.43 119.44 120.29 2.84 0.09 0.09 132.09 Cumple 4230.9 4542.70 4426.99 Cumple 


F-098 112.85 114.49 100.90 116.73 112.04 113.67 100.08 115.91 116.73 2.84 0.10 0.09 132.09 Cumple 4230.9 4542.70 4426.99 Cumple 


F-099 115.45 117.09 103.58 119.32 114.57 116.21 102.70 118.44 119.32 2.84 0.10 0.09 132.09 Cumple 4399.3 4723.45 4603.14 Cumple 


F-099 112.21 113.82 100.64 116.03 111.31 112.93 99.75 115.13 116.03 2.84 0.10 0.09 132.09 Cumple 4399.3 4723.45 4603.14 Cumple 


F-100 116.94 118.56 105.21 120.62 116.31 117.94 104.58 120.00 120.62 2.84 0.09 0.09 132.09 Cumple 4533.6 4867.69 4743.71 Cumple 


F-100 112.72 114.32 101.29 116.48 111.86 113.45 100.42 115.62 116.48 2.84 0.10 0.09 132.09 Cumple 4533.6 4867.69 4743.71 Cumple 


As requerido por flexión, torsión y cortante (cm
2
/m)
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F-103 111.25 106.87 113.86 100.12 106.35 101.97 108.96 95.22 113.86 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 4104.1 4481.15 4743.71 Cumple 


F-103 113.38 108.84 114.79 102.22 108.36 103.82 109.77 97.20 114.79 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 4104.1 4481.15 4743.71 Cumple 


F-104 113.50 108.99 102.08 116.18 108.40 103.88 96.98 111.07 116.18 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3982.5 4348.36 4603.14 Cumple 


F-104 110.76 106.41 99.61 113.37 105.68 101.33 94.53 108.30 113.37 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3982.5 4348.36 4603.14 Cumple 


F-105 114.99 110.47 103.27 117.70 109.75 105.23 98.03 112.46 117.70 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3830.1 4181.96 4426.99 Cumple 


F-105 111.08 106.78 99.61 113.65 105.84 101.54 94.37 108.41 113.65 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3830.1 4181.96 4426.99 Cumple 


F-106 114.11 109.62 102.14 116.73 108.62 104.14 96.65 111.24 116.73 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3682.2 4020.52 4256.10 Cumple 


F-106 105.66 106.14 98.73 112.98 100.21 100.69 93.28 107.52 112.98 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3682.2 4020.52 4256.10 Cumple 


F-107 110.95 111.45 103.80 118.56 105.32 105.82 98.17 112.93 118.56 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3539.4 3830.64 3886.48 Cumple 


F-107 107.24 107.76 99.95 114.44 101.63 102.14 94.34 108.82 114.44 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3539.4 3830.64 3886.48 Cumple 


F-108 111.47 112.00 103.87 118.97 105.60 106.14 98.00 113.10 118.97 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3401.2 3648.37 3538.10 Cumple 


F-108 108.00 108.55 100.47 115.27 102.17 102.73 94.64 109.44 115.27 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3401.2 3648.37 3538.10 Cumple 


F-109 112.10 112.68 103.91 119.55 106.08 106.66 97.89 113.53 119.55 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3267.4 3504.92 3398.99 Cumple 


F-109 108.41 109.00 100.35 115.62 102.41 103.01 94.36 109.63 115.62 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3267.4 3504.92 3398.99 Cumple 


F-110 111.40 112.02 102.85 118.77 105.14 105.76 96.59 112.51 118.77 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3138.8 3366.89 3265.13 Cumple 


F-110 107.83 108.47 99.26 114.89 101.62 102.26 93.05 108.68 114.89 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3138.8 3366.89 3265.13 Cumple 


F-111 112.30 112.97 103.05 119.75 105.84 106.51 96.59 113.28 118.75 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3001.5 3219.66 3122.34 Cumple 


F-111 107.94 108.63 98.91 114.89 101.49 102.18 92.45 108.44 114.89 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 3001.5 3219.66 3122.34 Cumple 


F-112 111.40 112.13 101.71 118.67 104.66 105.38 94.96 111.92 118.67 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2869.8 3078.38 2985.33 Cumple 


F-112 107.25 108.00 97.56 114.12 100.54 101.29 90.86 107.42 114.12 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2869.8 3078.38 2985.33 Cumple 


F-113 112.68 113.46 102.19 119.83 105.67 106.45 95.18 112.82 118.83 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2743.6 2916.73 2695.54 Cumple 


F-113 108.14 108.94 97.86 114.86 101.15 101.95 90.87 107.87 114.86 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2743.6 2916.73 2695.54 Cumple 


F-114 112.75 113.58 101.84 119.82 105.44 106.28 94.53 112.52 118.82 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2624.0 2764.42 2426.39 Cumple 


F-114 88.14 89.01 77.37 94.81 80.89 81.75 70.11 87.55 94.81 2.84 0.12 0.10 119.58 Cumple 2624.0 3167.20 2426.39 Cumple 


F-115 112.86 113.76 101.16 119.82 105.30 106.20 93.60 112.26 118.82 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2509.5 2643.74 2320.47 Cumple 


F-115 87.84 88.77 76.27 94.25 80.30 81.23 68.74 86.71 94.25 2.84 0.12 0.10 119.58 Cumple 2509.5 3028.94 2320.47 Cumple 


F-116 111.52 112.49 99.04 118.23 103.65 104.62 91.17 110.36 118.23 2.84 0.10 0.10 119.58 Cumple 2401.5 2529.97 2220.61 Cumple 


F-116 86.73 87.72 74.57 93.02 78.90 79.90 66.74 85.20 93.02 2.84 0.12 0.10 119.58 Cumple 2401.5 2898.59 2220.61 Cumple 


F-117 111.13 112.17 97.84 117.70 102.96 104.00 89.67 109.53 87.70 2.84 0.13 0.12 97.93 Cumple 1882.9 2047.47 2125.89 Cumple 


F-117 85.87 86.95 72.78 91.94 77.73 78.80 64.64 83.80 91.94 2.84 0.12 0.12 97.93 Cumple 1882.9 2400.36 2125.89 Cumple 


F-118 88.97 90.09 74.64 95.28 80.49 81.61 66.16 86.80 95.28 2.84 0.12 0.12 97.93 Cumple 1803.9 2299.73 2036.77 Cumple 


F-118 84.29 85.44 70.61 90.19 75.85 77.00 62.17 81.74 90.19 2.84 0.13 0.12 97.93 Cumple 1803.9 2299.73 2036.77 Cumple 


F-119 90.45 91.64 75.39 96.75 81.63 82.82 66.56 87.93 96.75 2.84 0.12 0.12 97.93 Cumple 1729.5 2164.38 1830.73 Cumple 


F-119 85.37 86.59 70.68 91.18 76.57 77.80 61.88 82.39 91.18 2.84 0.12 0.12 97.93 Cumple 1729.5 2164.38 1830.73 Cumple 


F-120 90.83 92.10 74.49 96.93 81.70 82.97 65.35 87.80 96.93 2.84 0.12 0.12 97.93 Cumple 1660.1 2038.60 1640.09 Cumple 


F-120 85.98 87.29 70.50 91.71 76.88 78.18 61.39 82.60 91.71 2.84 0.12 0.12 97.93 Cumple 1660.1 2038.60 1640.09 Cumple 


F-121 89.32 90.68 72.03 95.03 79.82 81.18 62.53 85.53 95.03 2.84 0.12 0.12 97.93 Cumple 1595.2 1958.92 1575.99 Cumple 


F-121 84.08 85.47 67.71 89.35 74.61 76.00 58.24 79.88 89.35 2.84 0.13 0.12 97.93 Cumple 1595.2 1958.92 1575.99 Cumple 


F-122 86.57 88.01 68.16 92.07 76.78 78.22 58.37 82.27 92.07 2.84 0.12 0.12 97.93 Cumple 1535.3 1885.34 1516.78 Cumple 


F-122 81.47 82.94 64.20 86.52 71.69 73.16 54.42 76.74 86.52 2.84 0.13 0.12 97.93 Cumple 1535.3 1885.34 1516.78 Cumple 


F-123 84.45 85.99 64.64 89.65 74.26 75.79 54.44 79.46 89.65 2.84 0.13 0.12 97.93 Cumple 1480.3 1817.84 1462.48 Cumple 


F-123 78.91 80.48 60.51 83.73 68.74 70.31 50.34 73.55 83.73 2.84 0.14 0.12 97.93 Cumple 1480.3 1817.84 1462.48 Cumple 


F-124 80.90 82.53 60.21 85.89 70.45 72.08 49.76 75.44 85.89 2.84 0.13 0.12 97.93 Cumple 1429.9 1755.93 1412.67 Cumple 


F-124 75.46 77.12 55.83 79.88 65.01 66.67 47.82 69.43 79.88 2.84 0.14 0.12 97.93 Cumple 1429.9 1755.93 1412.67 Cumple 


F-125 77.82 79.54 55.92 82.53 66.94 68.66 48.10 71.65 82.53 2.84 0.14 0.12 97.93 Cumple 1384.5 1700.10 1367.76 Cumple 


F-125 71.36 73.11 50.94 75.53 60.50 62.26 48.24 64.67 75.53 2.84 0.15 0.12 97.93 Cumple 1384.5 1700.10 1367.76 Cumple 


F-126 72.96 74.76 50.04 77.35 61.85 63.66 48.13 66.25 77.35 2.84 0.15 0.12 97.93 Cumple 1344.0 1650.37 1327.75 Cumple 


F-126 67.16 69.01 47.94 71.24 61.06 62.95 47.94 60.12 71.24 2.84 0.16 0.12 97.93 Cumple 1344.0 1650.37 1327.75 Cumple 


F-127 68.79 70.69 48.18 72.83 61.42 63.36 48.18 61.34 66.83 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 916.5 1253.89 1292.23 Cumple 


F-127 62.71 64.65 47.96 67.15 61.63 63.60 47.96 55.69 67.15 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 916.5 1253.89 1292.23 Cumple 


F-128 63.83 65.82 48.04 68.06 61.97 63.99 48.04 56.39 68.06 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 894.5 1223.78 1261.20 Cumple 


F-128 62.19 64.24 47.85 62.38 62.19 64.24 47.85 50.67 64.24 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 894.5 1223.78 1261.20 Cumple 


F-129 62.51 64.61 47.76 63.63 62.51 64.61 47.76 51.57 64.61 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 876.0 1198.42 1235.07 Cumple 


F-129 62.74 64.87 48.45 57.62 62.74 64.87 48.45 47.98 64.87 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 876.0 1198.42 1235.07 Cumple 


F-130 62.99 65.16 48.06 58.14 62.99 65.16 48.06 47.90 65.16 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 860.9 1177.82 1213.84 Cumple 


F-130 63.23 65.43 47.79 52.05 63.23 65.43 47.79 47.77 65.43 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 860.9 1177.82 1213.84 Cumple 


F-131 63.45 65.67 48.26 52.88 63.45 65.67 48.26 47.96 65.67 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 849.3 1161.97 1197.50 Cumple 


F-131 63.69 65.95 47.96 48.02 63.69 65.95 47.96 48.02 65.95 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 849.3 1161.97 1197.50 Cumple 


F-132 63.86 66.14 48.03 47.86 63.86 66.14 48.03 47.86 66.14 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 840.9 1150.49 1185.66 Cumple 


F-132 64.11 66.43 48.74 47.99 64.11 66.43 48.74 47.99 66.43 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 840.9 1150.49 1185.66 Cumple 


F-133 64.21 66.55 48.26 48.15 64.21 66.55 48.26 48.15 66.55 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 835.7 1143.35 1178.32 Cumple 


F-133 64.47 66.84 47.79 47.85 64.47 66.84 47.79 47.85 66.84 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 835.7 1143.35 1178.32 Cumple 


F-134 64.51 66.88 48.20 48.19 64.51 66.88 48.20 48.19 66.88 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 834.0 1140.98 1175.87 Cumple 


F-134 64.77 67.18 48.11 47.86 64.77 67.18 48.11 47.86 67.18 1.99 0.12 0.12 68.62 Cumple 834.0 1140.98 1175.87 Cumple 


As requerido por flexión, torsión y cortante (cm
2
/m)
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6.1.1.5 Calculo del refuerzo de la losa de tablero 
 
Para esto se realizó un modelo de elementos finitos de un tramo de viga cajón. Los diferentes 
elementos del tramo de vigas fueron definidos como elemento tipo shell. 


 
Figura  22. Modelo de la sección de dovela 


 
La carga viva se consideró según lo indicado en el artículo 3.6.1.2.5 referente al área de contacto de 
la llanta e incrementándola por el factor de impacto del 33%. Se supone que la presión sobre el área 
de contacto es una presión uniformemente distribuida.  
 


𝜎 =  
8,00 𝑡


(0,50𝑚 𝑥 0,25𝑚)
∙ 1,33 = 85,12


𝑡𝑜𝑛


𝑚2
;  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑎 𝑙𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 𝑡𝑟𝑎𝑠𝑒𝑟𝑎 


𝜎 =  
4,00 𝑡𝑜𝑛


(0,50𝑚 𝑥 0,25𝑚)
∙ 1,33 = 21,28


𝑡𝑜𝑛


𝑚2
;  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑎 𝑙𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 𝑑𝑒𝑙𝑎𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎 


 
Presión de contacto de la llanta 
 
Adicionalmente se considera el camión ubicado en la zona central para obtener los máximos 
momentos positivos y en la zona de los voladizos para obtener los máximos momentos negativos. 
 
Además, se deben obtener las solicitaciones máximas por Resistencia I del modelo de elementos 
finitos teniendo en cuenta las siguientes condiciones: 
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Tabla 22. Casos de carga para el diseño de la losa de la dovela 


Momento Caso de carga Descripción 
Factor de presencia 


múltiple 


Positivo 
RI_max_1C Carga viva un camión en el centro de la losa 1.20 


RI_max_2C Carga viva dos camiones en el centro de la losa 1.00 


Negativo 


RI_max_1V Carga viva un camión en el voladizo 1.20 


RI_max_2V Carga viva dos camiones en el voladizo 1.00 


RI_max_1V_1V Carga viva un camión en cada voladizo 1.00 


RI_max_2V_2V Carga viva dos camiones en cada voladizo 0.65 


 
A partir de las distintas ubicaciones de los camiones mostradas se obtienen los momentos máximos 
para el diseño de la losa superior e inferior. 
 
Para el diseño de las losas del cajón se emplea el método de anchos de franja equivalente, según 
los lineamientos dados en el numeral 4.6.2.1.3 del CCP-14. Los cálculos son mostrados en el 
numeral 8.1.1.10 de las memorias de cálculo, la obtención de las solicitaciones se realiza de forma 
detallada por medio de hojas de cálculo.  
 
Las solicitaciones de carga provienen del modelo aislado anteriormente presentado. 


 


 
Figura  23. Momento máximo positivo actuante en la losa superior 
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Tabla 23. Diseño de losa superior 
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- Losa inferior del cajón 
 


 
Figura  24. Momento máximo actuante, refuerzo cara inferior 


 
Tabla 24. Diseño refuerzo cara inferior 


 


 
Figura  25. Momento máximo actuante, refuerzo cara superior 


 


 
Tabla 25. Diseño de refuerzo cara superior. 


6.1.1.6 Refuerzo mínimo – Capacidad a flexión 
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Se verifica que la capacidad a flexión sea mayor a la solicitación última: 
 


𝑀𝑟 = ∅𝑀𝑛 > 𝑀𝑢 
 


En la siguiente grafica se presenta la capacidad a flexión positiva y negativa de color rojo y 
las solicitaciones ultimas negativas y positivas de color gris y amarillo, donde se verifica que 
la capacidad es mayor a las solicitaciones últimas presentadas. 


 
Figura  26. Capacidad a flexión 


 
Adicionalmente siguiendo las indicaciones del numeral 5.7.3.3.2 del CCP-14, se verifica que la 
cantidad de refuerzo a tracción postensado y convencional sea tal que garantice que el momento 
resistente sea mayor al mínimo entre 1.33 veces el momento ultimo y el momento de agrietamiento. 
 


𝑀𝑟 > 𝑀𝑖𝑛(1.33𝑀𝑢; 𝑀𝑐𝑟) 
 


En la siguiente grafica se presenta la capacidad a flexión positiva y negativa de color rojo y 
el mínimo valor negativo y positivo entre 1.33 veces el momento ultimo y el momento de 
agrietamiento en color gris y azul, donde se verifica que la capacidad es mayor. 
 


 
 


Figura  27. Chequeo refuerzo mínimo 
  


6.1.2 Diseño de neoprenos 
 
Para este tipo de puentes, se implementan apoyos elastoméricos comerciales de geometría 
rectangular simplemente reforzado con platinas ASTM A36 dureza 60, diseñados de acuerdo con 
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las especificaciones de los numerales 14.7.5 y 14.7.6 de la Norma Colombiana de Diseño de Puentes 
2014 (CCP-14). 
 
Para el diseño de los apoyos elastoméricos, se tuvo en cuenta las fuerzas que producen 
desplazamiento en las vigas de cada uno de los apoyos, determinadas a partir de las modelaciones 
del puente en SAP2000. 
 
Con estas fuerzas se dimensiona el apoyo elastomérico, de modo que la rigidez es ingresada de 
nuevo al modelo, para realizar un proceso iterativo hasta que la rigidez del modelo sea equivalente 
a la geometría y la altura del neopreno al desplazamiento para la condición más desfavorable, bien 
sea transversal o longitudinal. 


 
Tabla 26. Diseño neoprenos eje 1 y eje 4 
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Tabla 27. Diseño neoprenos eje 2 y eje 3 
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6.1.3 Diseño de la unión pila – tablero (Nudo) 
 


Tabla 28. Diseño nudo eje 2 y 3 
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6.2 DISEÑO SUBESTRUCTURA 
 
Inicialmente se determinan las solicitaciones debidas a las condiciones de carga transmitidas por la 
superestructura y los llenos de suelo en contacto con el estribo, adicionalmente se determinan las 
solicitaciones dinámicas con base en la teoría de Mononobe Okabe.  
 
De acuerdo con las solicitaciones anteriormente relacionadas, se procede con el diseño de los 
elementos que componen los estribos, tales como la pantalla, asiento, aletas, vigas cabezales y 
pilotes, solo después de realizar una distribución geométrica apropiada y óptima para el adecuado 
comportamiento de la estructura. 
 
Como resultado de los análisis se concluye que para el estribo del eje 1, la pantalla debe tener un 
espesor de 0,40 m, la viga cabezal un espesor de 1,70m, con el fin de brindar estabilidad al estribo 
y los pilotes en su caso, deben tener una longitud enterrada en el terreo natural que garantice el 
empotramiento de éste. 
 
Como resultado de los análisis se concluye que para el estribo del eje 4, la pantalla debe tener un 
espesor de 0,40 m, la viga cabezal un espesor de 1,70m con el fin de brindar estabilidad al estribo, 
además de un vástago y los pilotes en su caso, deben tener una longitud enterrada en el terreo 
natural que garantice el empotramiento de éste. 
 
De acuerdo con la geometría mostrada para los estribos y los apoyos intermedios, se planteó que la 
transmisión de cargas al suelo se realice por 3 pilotes en el eje 1 y por 4 pilotes en el eje 4. Los 
pilotes deben tener una longitud y diámetro específico para cumplir con los criterios de capacidad y 
estabilidad portante. 
 
Los pilotes fueron modelados como elemento tipo “frame”. Los pilotes fueron segmentados cada 
metro, y en cada nudo de la discretización fue introducida una constante de resorte que simula el 
coeficiente de balasto del suelo. La constante del resorte viene dada por: 
 


Kr = K x ɸ x D 
 
Donde K representa el módulo de balasto, ɸ el diámetro del pilote y D la longitud de segmentación 
del pilote. La estabilidad de los pilotes se realizó bajo una combinación de cargas de servicio. 
 
El diseño a flexión de los pilotes se realizó teniendo en cuenta un R=2 en la zona expuesta de los 
pilotes y un R=1 en la zona enterrada. El diseño a cortante se realizó teniendo en cuenta un R=1 en 
toda la longitud de los pilotes.  
 
Se realiza una modelación considerando el efecto de la socavación que se podría presentar en los 
apoyos del eje 2 y 3, la cual es de 13,0 m. 
 


6.2.1 Apoyos eje 2 y eje 3 
 


6.2.1.1 Diseño columna 
 
Para el diseño de las columnas, según el CCP-14, las combinaciones de carga que predominan son 
las que incluyen los efectos sísmicos, según el tipo de estructura, por esto se utilizó un factor de 
disipación de energía R=2, para determinar la cantidad de refuerzo longitudinal requerido para el 
elemento. 
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6.2.1.2 Diseño dado de fundación  
 
Para el diseño de los dados de fundación sobre los que se apoyan las pilas rectangulares huecas se 
usan las combinaciones de carga que incluyen cargas gravitacionales y cargas debidas al sismo, 
para las cuales se usa un factor de disipación de energía R= 1 para determinar tanto refuerzo 
longitudinal a flexo – compresión como el refuerzo transversal a cortante. 
 
La determinación de las dimensiones del dado de fundación está dada por las características de la 
geometría de los elementos para los que sirve de unión, pilas y pilotes, las solicitaciones a 
punzonamiento para la definición de su altura y la necesidad de la separación de los pilotes para la 
generación de un par resistente, tanto en dirección longitudinal como transversal, que transmita unas 
cargas verticales soportadas por el terreno. 
 
Con base en las solicitaciones de cargas axiales y momentos en ambas direcciones, se utilizaron las 
condiciones más desfavorables incluyendo los efectos sísmicos y cargas vivas con los factores de 
mayoración respectivos de acuerdo con lo indicado en el CCP-14. 
 
Para la comprobación del acero transversal y longitudinal se utiliza el método Puntal – Tirante, en el 
que se simula la trayectoria de las cargas teniendo en cuenta la geometría del dado, la pila y los 
pilotes y se realiza el modelo de la cercha mediante el software SAP2000® tomando las reacciones 
más desfavorables de los pilotes de acuerdo con el numeral 5.6.3 – Modelo de Puntal-tensor del 
CCP-14. 
 


 Método Brazo – Palanca 


 


Tabla 29. Diseño de dado de fundación, método brazo – palanca 
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Pilote Pu (-) (ton)


3 912.12


4 912.12


5 912.12


P1 912.12


P2 912.12


6 912.12


7 912.12


8 912.12


Pilote Pu (+) (ton)


3 347.79


4 347.79


5 347.79


P1 347.79


P2 347.79


6 347.79


7 347.79


8 347.79


B (m) 11 Lado del dado paralelo al tráfico


L (m) 11 Lado del dado perpendicular al tráfico


Ancho al borde (m) 0.2 Distancia del borde del pilote hasta el dado en L


Ancho al borde (m) 0.2 Distancia del borde del pilote hasta el dado en B


b1 (m) 3 Lado de la columna paralelo a B


b2 (m) 5 Lado de la columna paralelo a L


D (m) 1.6 Diámetro pilotes


f'c (kg/cm2) 350 Resistencia compresión concreto


β 1 Relacion entre lados del pilote


h (m) 2.00 Espesor dado de fundación


r (m) 0.075 Recubrimiento libre


αs 20 factor de ubicación


bo (m) 11.07 Perimetro punzonamiento a d/2


Apunz (m 2 ) 21.32 Area de Punzonamiento 


Ø 0.90 Factor de reducción de resistencia


ØVn1 (ton) 5814.75 Resistencia concreto a punzonarse 1


ØVn2 (ton) 5307.49 Resistencia concreto a punzonarse 2 


ØVn3 (ton) 3948.29 Resistencia concreto a punzonarse 3 


ØVn (ton) 3948.29 Resistencia concreto a punzonarse 


Vu (ton) 912.12 Fuerza Axial Max de pilote a punzonar


Condición de Chequeo


Chequeo por punzonamiento para pilotes


CUMPLE


f'c (kg/cm2) 350 Resistencia compresión concreto


β 1.667 Relacion entre lados de la columna


h (m) 2.00 Espesor dado de fundación


r (m) 0.075 Recubrimiento libre


αs 40 factor de ubicación


bo (m) 23.70 Perimetro punzonamiento a d/2


Apunz (m 2 ) 45.62 Area de Punzonamiento 


Ø 0.90 Factor de reducción de resistencia


ØVn1 (ton) 9125.82 Resistencia concreto a punzonarse 1


ØVn2 (ton) 10886.58 Resistencia concreto a punzonarse 2 


ØVn3 (ton) 8449.84 Resistencia concreto a punzonarse 3 


ØVn (ton) 8449.84 Resistencia concreto a punzonarse


Vu (ton) 5998.69 Fuerza Axial Max de columna a punzonar


Condición de Chequeo


Chequeo por punzonamiento para columna


CUMPLE
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P (ton) --> 3Pu 2736.35 Fuerza axial en 3 Pilotes


dy (m) 2.30 Distancia equivalente hasta la columna


M (ton*m) 6293.60 Momento en el cap


s (m) 11.00 Ancho efectivo para distribuir el momento (distancia entre pilotes)


f'c (kg/cm2) 350 Resistencia compresión concreto


fy (kg/cm2) 4220 Resistencia fluencia acero


b (m) 11.00 Ancho de la viga


h (m) 2.00 Espesor dado de fundación


d' (m) 0.30 Distancia al acero


MU (ton*m/m) 6293.60 Momento de diseño 


m 14.18


K 19.88


ρ Mín 0.0018 Cuantía mínima


ρ Req 0.0054 Cuantía requerida


As (cm2) 1015.89 Acero de Refuerzo Principal


# barra 10.00


Ab (cm2) 16.38 Área de barra               2 #10 dobles


db (cm) 3.23 Diametro de la barra


Cantidad (und) 62.02 Cantidad de barras requeridas


Cantidad suministrada (und) 75.00


S implementado (cm) 14.66 Espaciamiento Implementado


Dirección Refuerzo Transversal puente (c.i.)


Dirección transversal puente (c.i.)


ANÁLISIS TRANSVERSAL AL TRÁFICO


Concreto


Acero
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P (ton) --> 3Pu 1043.37 Fuerza axial en 3 Pilotes


dy (m) 2.30 Distancia equivalente hasta la columna


M (ton*m) 2399.75 Momento en el cap


s (m) 11.00 Ancho efectivo para distribuir el momento


f'c (kg/cm2) 350 Resistencia compresión concreto


fy (kg/cm2) 4220 Resistencia fluencia acero


b (m) 11.00 Ancho de la viga


h (m) 2.00 Espesor del dado de fundacion 


d' (m) 0.107 Distancia al acero


MU (ton*m) 2399.75 Momento de diseño 


m 14.18


K 6.09


ρ Mín 0.00180 Cuantía mínima


ρ Req 0.00180 Cuantía requerida


As (cm2) 374.86 Acero de Refuerzo Principal


# barra 8.00


Ab (cm2) 5.10 Área de barra          1 #10 sencilla


db (cm) 2.54 Diametro de la barra


Cantidad (und) 73.50 Cantidad de barras requeridas


Cantidad suministrada (und) 75.00


S implementado (cm) 14.66 Espaciamiento Implementado


Dirección transversal puente (c.s.)


Dirección Refuerzo Transversal puente (c.s.)


Acero


Concreto
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P (ton) --> 3Pu 2736.35 Fuerza axial en 3 Pilotes


dx (m) 3.33 Distancia equivalente hasta la columna


M (ton*m) 9112.04 Momento en el cap


s (m) 11.00 Ancho efectivo para distribuir el momento


f'c (kg/cm2) 350 Resistencia compresión concreto


fy (kg/cm2) 4220 Resistencia fluencia acero


b (m) 11.00 Ancho de la viga


h (m) 2.00 Espesor dado de fundación


d' (m) 0.3615 Distancia al acero


MU (ton*m/m) 9112.04 Momento de diseño 


m 14.18


K 30.85


ρ Mín 0.0018 Cuantía mínima


ρ Req 0.0087 Cuantía requerida


As (cm2) 1559.98 Acero de Refuerzo Principal


# barra 10.00


Ab (cm2) 24.57 Área de barra                #10 dobles y 1#10 sencilla 


db (cm) 3.23 Diametro de la barra


Cantidad (und) 63.49 Cantidad de barras requeridas


Cantidad suministrada (und) 75.00


S implementado (cm) 14.66 Espaciamiento Implementado


Dirección Refuerzo Paralelo puente (c.i.)


Dirección longitudinal puente (c.i.)


Concreto


Acero
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P (ton) --> 3Pu 1043.37 Fuerza axial en 3 Pilotes


dx (m) 3.33 Distancia equivalente hasta la columna


M (ton*m) 3474.42 Momento en el cap


s (m) 11.00 Ancho efectivo para distribuir el momento


f'c (kg/cm2) 350 Resistencia compresión concreto


fy (kg/cm2) 4220 Resistencia fluencia acero


b (m) 11.00 Ancho de la viga


h (m) 2.00 Espesor del dado de fundacion 


d' (m) 0.139 Distancia al acero


MU (ton*m) 3,474.42 Momento de diseño 


m 14.18


K 9.12


ρ Mín 0.00180 Cuantía mínima


ρ Req 0.00244 Cuantía requerida


As (cm2) 500.10 Acero de Refuerzo Principal


# barra 10.00


Ab (cm2) 8.19 Área de barra          1 #10 sencilla


db (cm) 3.23 Diametro de la barra


Cantidad (und) 61.06 Cantidad de barras requeridas


Cantidad suministrada (und) 75.00


S implementado (cm) 14.66 Espaciamiento Implementado


Concreto


Acero


Dirección longitudinal puente (c.s.)


Dirección Refuerzo Paralelo puente (c.s.)


Chequeo Cortante


ØVc (ton) 1608.42 Resistencia a cortante del concreto


Vu (ton) 2736.35 Fuerza Par


ØVs (ton) 1127.93 Fuerza cortante que requiere refuerzo


Verificar si esta el cortante por fuera de d


Necesita estribos


ESTRIBOS ALINEADOS TRANSVERSALMENTE


# barra 4.00


Ab (cm2) 1.29 Area barra 


db (cm) 1.27 Diametro de la barra


N° Ramas 50 Numero de ramas


S1 suministrada (m) 0.20 Separacion Estribos suministrada


ØVs (ton) 2078.174733 Fuerza cortante que requiere refuerzo Cumple


# barra 4.00


Ab (cm2) 1.29 Area barra 


db (cm) 1.27 Diametro de la barra


N° Ramas 35.00 Numero de ramas


S2 requerida (m) 0.25 Separacion Estribos requerida


Cantidad requerida 44.6 Cantidad de estribos en la direccion corta


Cantidad suministrada (und) 50 Cantidad de estribos en la direccion corta


S2 Implementada (m) 0.22 m Separacion Estribos implementada


ØVs (ton) 1268.918 Fuerza cortante que requiere refuerzo Cumple
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 Método Puntal – tirante. 


 


 
Figura  28. Modelo puntal - Tensor 
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lb (m) 1.60


h (m) 2.00


d'(m) 0.075


L1 (m) 3.33


L2 (m) 2.30


f´c (Mpa) 35


# Barra estribos 5


fy (Kgf/cm²) 4220


E(kg/cm²) 2000000


Distancia desde el pilote a la columna


Metodo Puntal - Tirante


Diametro de los pilotes


Espesor de dado


Recubrimiento


Distancia desde el pilote a la columna


Resistencia a compresión del concreto


Esfuerzo de Fluencia del acero


Módulo de elasticidad del acero


#Barra Cantidad de barras Diametro equivalente Area # Paquetes As (cm²)


10 75 0.0969 8.19 3 1842.75


10 110 0 8.19 0 0


10 122 0 8.19 0 0


1842.75


#Barra Cantidad de barras Diametro equivalente Area # Paquetes As (cm²)


10 75 0.0646 8.19 2 1228.5


10 130 0.0000 8.19 0 0


10 154 0.0000 8.19 0 0


1228.50


Acero dispuesto


Acero dispuesto


Acero inferior distribuido paralelo al sentido largo (As)


Acero inferior distribuido paralelo al sentido corto (As)


As Total (cm²)


As Total (cm²)


#Barra Cantidad de barras Diametro equivalente Area # Paquetes As (cm²)


10 61 0 8.19 0 0


0.00


#Barra Cantidad de barras Diametro equivalente Area # Paquetes As (cm²)


10 52 0 8.19 0 0


0.00


As Total (cm²)


Acero dispuesto As Total (cm²)


Refuerzo capa adicional


Acero inferior distribuido paralelo al sentido largo (As)


Acero inferior distribuido paralelo al sentido corto (As)


Acero dispuesto
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S1 (m) 0.1


S2 (m) 0


ɸc 0.70


 0.90


ha (m) 0.646


θs (°) 26.30


L_b (m) 1.29


εs 0.0003


εl 0.0095


fcu (Ton/m²) 1447.31


Acs (m²) 2.06


Pr (Ton) 2088.13


Pu (Ton) 1569.7


Chequeo Cumple


Pr (Ton) 6998.76


Pu1(Ton) 961.97


Chequeo Cumple


Pr (Ton) 4665.84


Pu1(Ton) 603.72


Chequeo Cumple


Evento Extremo


14%


13%


Evento Extremo


Altura efectiva del concreto 5.6.3.3.2


Factor de resistencia a tracción 5.5.4.2


Esfuerzo limite de compresión en el puntal


Espaciamiento a la parrilla adicional


Espaciamiento entre parrillas


Factor de resistencia a compresión 5.5.4.2


Angulo de la biela con la horizontal


Longitud biela a compresión


Deformación unitaria de tracción en el concreto


Deformacion biela 5.6.3.3.3-2


Limite de esfuerzo de compresión 5.6.3.3.3


Area efectiva puntal 5.6.3.3.2


Resistencia del puntal de compresión 5.6.3.3.1-1


Compresion ultima en modelo


Resistencia del tensor de tracción


Resistencia del tirande sentido largo 5.6.3.4.1-1


Resistencia del tirande sentido corto 5.6.3.4.1-1


75%
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6.2.1.3 Diseño pilotes – Apoyos intermedio110 
 


Tabla 30. Diseño por flexo compresión  


 


Eje-lado 


pilotes
Tramo Diámetro (m) M2long (t-m)


M3trans (t-


m)
ρ (%) Combinación de diseño Barra (#) nescogido Chequeo


1 1.60 332.95 413.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
2 1.60 299.16 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 264.89 334.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 230.17 295.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 195.02 254.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 159.52 213.76 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 123.81 172.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 88.19 130.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 53.81 88.93 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.78 48.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.82 49.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 108.66 91.10 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 146.66 134.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 185.25 178.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 224.21 223.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 263.43 268.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 302.86 313.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 342.39 359.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 354.46 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 354.46 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 345.54 367.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 321.55 343.14 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 287.42 307.82 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 247.66 266.11 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 205.92 221.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 164.99 178.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 126.88 137.74 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 92.92 101.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 63.82 70.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 39.80 44.13 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.90 23.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.74 8.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 10.02 10.12 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.80 14.35 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.40 16.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.40 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.39 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.27 15.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.49 13.38 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.38 11.17 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.22 8.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.18 6.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


P4


Diseño a flexo compresión
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1 1.60 332.95 412.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 299.16 373.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 264.89 334.39 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 230.17 294.57 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 195.02 254.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 159.52 213.36 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 123.81 172.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 88.19 130.42 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 53.81 88.71 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.78 47.92 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.82 49.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 108.66 91.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 146.66 134.57 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 185.25 178.81 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 224.21 223.46 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 263.43 268.41 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 302.86 313.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 342.39 358.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 354.46 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 354.46 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 345.54 366.79 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 321.55 342.76 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 287.42 307.47 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 247.66 265.80 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 205.92 221.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 164.99 178.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 126.88 137.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 92.92 101.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 63.82 69.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 39.80 44.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.90 23.62 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.74 8.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 10.02 10.11 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.80 14.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.40 16.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.40 16.31 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.39 16.31 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.27 15.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.49 13.36 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.38 11.15 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.22 8.86 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.18 6.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


P5
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1 1.60 332.95 413.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 299.16 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 264.89 334.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 230.17 295.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 195.02 254.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 159.52 213.76 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 123.81 172.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 88.19 130.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 53.81 88.93 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.78 48.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.82 49.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 108.66 91.10 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 146.66 134.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 185.25 178.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 224.21 223.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 263.43 268.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 302.86 313.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 342.39 359.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 354.46 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 354.46 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 345.54 367.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 321.55 343.14 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 287.42 307.82 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 247.66 266.11 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 205.92 221.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 164.99 178.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 126.88 137.74 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 92.92 101.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 63.82 70.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 39.80 44.13 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.90 23.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.74 8.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 10.02 10.12 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.80 14.35 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.40 16.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.40 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.39 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.27 15.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.49 13.38 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.38 11.17 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.22 8.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.18 6.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


P6
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1 1.60 336.59 413.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 302.48 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 267.88 334.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 232.83 295.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 197.35 254.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 161.52 213.76 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 125.46 172.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 89.48 130.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 54.67 88.93 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.28 48.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.60 49.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 108.77 91.10 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 147.10 134.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 186.02 178.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 225.30 223.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 264.85 268.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 304.60 313.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 344.45 359.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 356.65 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 356.65 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 347.71 367.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 323.60 343.14 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 289.28 307.82 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 249.28 266.11 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 207.28 221.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 166.09 178.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 127.74 137.74 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 93.56 101.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 64.27 70.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 40.09 44.13 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 21.06 23.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.80 8.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 10.07 10.12 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.88 14.35 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.49 16.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.49 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.48 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.36 15.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.57 13.38 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.45 11.17 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.27 8.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.22 6.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 336.59 412.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 302.48 373.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 267.88 334.39 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 232.83 294.57 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 197.35 254.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 161.52 213.36 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 125.46 172.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 89.48 130.42 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 54.67 88.71 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.28 47.92 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.60 49.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 108.77 91.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 147.10 134.57 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 186.02 178.81 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 225.30 223.46 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 264.85 268.41 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 304.60 313.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 344.45 358.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 356.65 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 356.65 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 347.71 366.79 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 323.60 342.76 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 289.28 307.47 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 249.28 265.80 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 207.28 221.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 166.09 178.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 127.74 137.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 93.56 101.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 64.27 69.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 40.09 44.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 21.06 23.62 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.80 8.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 10.07 10.11 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.88 14.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.49 16.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.49 16.31 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.48 16.31 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.36 15.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.57 13.36 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.45 11.15 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.27 8.86 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.22 6.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 336.59 413.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 302.48 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 267.88 334.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 232.83 295.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 197.35 254.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 161.52 213.76 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 125.46 172.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 89.48 130.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 54.67 88.93 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.28 48.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.60 49.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 108.77 91.10 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 147.10 134.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 186.02 178.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 225.30 223.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 264.85 268.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 304.60 313.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 344.45 359.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 356.65 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 356.65 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 347.71 367.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 323.60 343.14 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 289.28 307.82 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 249.28 266.11 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 207.28 221.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 166.09 178.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 127.74 137.74 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 93.56 101.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 64.27 70.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 40.09 44.13 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 21.06 23.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.80 8.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 10.07 10.12 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.88 14.35 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.49 16.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.49 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.48 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.36 15.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.57 13.38 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.45 11.17 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.27 8.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.22 6.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 336.59 413.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 302.48 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 267.88 334.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 232.83 295.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 197.35 254.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 161.52 213.76 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 125.46 172.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 89.48 130.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 54.67 88.93 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.28 48.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.60 49.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 108.77 91.10 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 147.10 134.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 186.02 178.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 225.30 223.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 264.85 268.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 304.60 313.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 344.45 359.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 356.65 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 356.65 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 347.71 367.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 323.60 343.14 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 289.28 307.82 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 249.28 266.11 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 207.28 221.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 166.09 178.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 127.74 137.74 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 93.56 101.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 64.27 70.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 40.09 44.13 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 21.06 23.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.80 8.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 10.07 10.12 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.88 14.35 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.49 16.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.49 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.48 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.36 15.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.57 13.38 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.45 11.17 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.27 8.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.22 6.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 336.59 413.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 302.48 374.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 267.88 334.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 232.83 295.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 197.35 254.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 161.52 213.76 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 125.46 172.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 89.48 130.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 54.67 88.93 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.28 48.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.60 49.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 108.77 91.10 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 147.10 134.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 186.02 178.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 225.30 223.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 264.85 268.67 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 304.60 313.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 344.45 359.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 356.65 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 356.65 374.69 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 347.71 367.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 323.60 343.14 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 289.28 307.82 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 249.28 266.11 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 207.28 221.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 166.09 178.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 127.74 137.74 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 93.56 101.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 64.27 70.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 40.09 44.13 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 21.06 23.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.80 8.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 10.07 10.12 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.88 14.35 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.49 16.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.49 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.48 16.33 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.36 15.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.57 13.38 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.45 11.17 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.27 8.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.22 6.70 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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Eje-lado 


pilotes
Tramo Diámetro (m) M2long (t-m)


M3trans (t-


m)
ρ (%) Combinación de diseño Barra (#) nescogido Chequeo


1 1.60 327.73 402.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
2 1.60 294.09 364.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 260.04 326.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 225.60 287.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 190.79 248.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 155.68 208.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 120.39 168.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 85.23 128.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 51.33 88.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.55 48.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.48 49.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 107.77 88.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 145.09 131.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 182.93 174.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 221.11 217.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 259.52 261.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 298.12 305.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 336.80 349.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 348.53 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 348.53 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 339.65 357.61 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 315.99 334.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 282.40 299.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 243.29 259.24 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 202.24 216.25 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 162.01 173.86 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 124.56 134.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 91.20 98.77 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 62.61 68.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 39.03 43.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.47 23.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.56 8.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 9.88 9.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.58 13.97 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.14 15.79 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.14 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.13 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.03 14.83 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.27 13.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.20 10.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.07 8.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.07 6.53 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 327.73 401.55 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 294.09 364.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 260.04 325.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 225.60 287.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 190.79 248.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 155.68 208.57 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 120.39 168.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 85.23 128.18 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 51.33 87.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.55 48.80 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.48 49.36 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 107.77 88.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 145.09 130.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 182.93 173.93 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 221.11 217.39 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 259.52 261.18 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 298.12 305.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 336.80 349.36 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 348.53 364.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 348.53 364.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 339.65 357.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 315.99 333.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 282.40 299.51 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 243.29 258.94 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 202.24 216.00 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 162.01 173.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 124.56 134.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 91.20 98.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 62.61 68.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 39.03 42.98 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.47 23.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.56 8.05 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 9.88 9.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.58 13.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.14 15.77 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.14 15.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.13 15.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.03 14.81 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.27 13.02 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.20 10.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.07 8.63 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.07 6.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 327.73 402.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 294.09 364.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 260.04 326.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 225.60 287.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 190.79 248.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 155.68 208.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 120.39 168.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 85.23 128.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 51.33 88.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.55 48.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.48 49.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 107.77 88.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 145.09 131.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 182.93 174.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 221.11 217.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 259.52 261.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 298.12 305.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 336.80 349.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 348.53 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 348.53 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 339.65 357.61 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 315.99 334.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 282.40 299.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 243.29 259.24 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 202.24 216.25 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 162.01 173.86 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 124.56 134.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 91.20 98.77 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 62.61 68.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 39.03 43.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.47 23.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.56 8.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 9.88 9.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.58 13.97 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.14 15.79 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.14 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.13 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 14.03 14.83 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.27 13.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.20 10.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.07 8.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.07 6.53 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 324.69 402.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 291.33 364.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 257.55 326.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 223.38 287.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 188.84 248.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 154.01 208.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 119.01 168.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 84.16 128.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 50.62 88.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.97 48.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.66 49.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 107.67 88.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 144.72 131.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 182.29 174.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 220.20 217.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 258.34 261.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 296.67 305.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 335.09 349.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 346.70 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 346.70 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 337.83 357.61 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 314.28 334.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 280.85 299.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 241.93 259.24 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 201.10 216.25 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 161.08 173.86 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 123.84 134.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 90.66 98.77 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 62.23 68.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 38.78 43.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.33 23.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.50 8.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 9.83 9.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.51 13.97 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.07 15.79 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.07 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.05 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 13.95 14.83 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.20 13.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.14 10.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.03 8.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.04 6.53 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 324.69 401.55 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 291.33 364.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 257.55 325.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 223.38 287.34 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 188.84 248.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 154.01 208.57 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 119.01 168.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 84.16 128.18 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 50.62 87.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.97 48.80 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.66 49.36 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 107.67 88.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 144.72 130.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 182.29 173.93 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 220.20 217.39 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 258.34 261.18 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 296.67 305.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 335.09 349.36 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 346.70 364.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 346.70 364.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 337.83 357.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 314.28 333.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 280.85 299.51 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 241.93 258.94 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 201.10 216.00 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 161.08 173.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 123.84 134.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 90.66 98.66 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 62.23 68.20 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 38.78 42.98 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.33 23.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.50 8.05 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 9.83 9.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.51 13.96 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.07 15.77 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.07 15.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.05 15.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 13.95 14.81 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.20 13.02 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.14 10.87 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.03 8.63 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.04 6.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 324.69 402.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 291.33 364.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 257.55 326.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 223.38 287.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 188.84 248.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 154.01 208.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 119.01 168.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 84.16 128.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 50.62 88.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.97 48.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.66 49.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 107.67 88.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 144.72 131.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 182.29 174.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 220.20 217.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 258.34 261.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 296.67 305.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 335.09 349.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 346.70 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 346.70 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 337.83 357.61 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 314.28 334.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 280.85 299.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 241.93 259.24 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 201.10 216.25 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 161.08 173.86 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 123.84 134.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 90.66 98.77 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 62.23 68.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 38.78 43.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.33 23.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.50 8.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 9.83 9.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.51 13.97 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.07 15.79 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.07 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.05 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 13.95 14.83 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.20 13.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.14 10.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.03 8.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.04 6.53 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 324.69 402.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 291.33 364.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 257.55 326.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 223.38 287.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 188.84 248.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 154.01 208.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 119.01 168.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 84.16 128.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 50.62 88.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.97 48.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.66 49.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 107.67 88.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 144.72 131.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 182.29 174.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 220.20 217.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 258.34 261.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 296.67 305.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 335.09 349.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 346.70 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 346.70 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 337.83 357.61 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 314.28 334.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 280.85 299.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 241.93 259.24 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 201.10 216.25 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 161.08 173.86 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 123.84 134.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 90.66 98.77 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 62.23 68.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 38.78 43.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.33 23.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.50 8.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 9.83 9.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.51 13.97 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.07 15.79 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.07 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.05 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 13.95 14.83 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.20 13.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.14 10.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.03 8.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.04 6.53 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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1 1.60 324.69 402.21 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


2 1.60 291.33 364.65 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


3 1.60 257.55 326.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


4 1.60 223.38 287.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


5 1.60 188.84 248.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


6 1.60 154.01 208.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


7 1.60 119.01 168.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


8 1.60 84.16 128.45 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


9 1.60 50.62 88.08 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


10 1.60 38.97 48.95 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


11 1.60 71.66 49.40 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


12 1.60 107.67 88.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


13 1.60 144.72 131.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


14 1.60 182.29 174.07 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


15 1.60 220.20 217.58 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


16 1.60 258.34 261.43 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


17 1.60 296.67 305.52 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


18 1.60 335.09 349.73 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


19 1.60 346.70 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


20 1.60 346.70 364.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


21 1.60 337.83 357.61 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


22 1.60 314.28 334.22 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


23 1.60 280.85 299.85 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


24 1.60 241.93 259.24 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


25 1.60 201.10 216.25 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


26 1.60 161.08 173.86 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


27 1.60 123.84 134.23 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


28 1.60 90.66 98.77 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


29 1.60 62.23 68.28 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


30 1.60 38.78 43.04 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


31 1.60 20.33 23.09 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


32 1.60 6.50 8.06 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


33 1.60 9.83 9.84 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


34 1.60 13.51 13.97 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


35 1.60 15.07 15.79 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


36 1.60 15.07 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


37 1.60 15.05 15.90 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


38 1.60 13.95 14.83 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


39 1.60 12.20 13.03 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


40 1.60 10.14 10.88 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


41 1.60 8.03 8.64 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple


42 1.60 6.04 6.53 1.00% 12.RI min (C-T) 10 25 Cumple
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Eje-lado 


pilotes
Tramo Diámetro (m) VU (t) Combinación de diseño Ramas Barra (#) AV (cm


2
)


Sescogido 


(m)
ΦVc (t) ΦVs (t) Chequeo


1 1.6 40.49 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 95.74 276.13 Cumple
2 1.6 41.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 96.85 276.13 Cumple


3 1.6 41.60 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 97.97 276.13 Cumple


4 1.6 42.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 42.69 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 43.21 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 43.72 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 44.19 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 44.64 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 45.06 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 45.44 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 45.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 46.10 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 46.37 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 46.60 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 46.80 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 46.96 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 47.02 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 16.08 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.75 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 26.18 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 37.36 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 43.59 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 45.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 45.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 42.27 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 37.80 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 32.50 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 21.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 16.03 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.42 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.53 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.40 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.21 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.95 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.31 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.38 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


P4


Diseño a cortante







ESTUDIOS TÉCNICOS 
110-GPY-FR-004-V04 


29/12/2025 


Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8 
CC Primavera Urbana-Villavicencio 


contactenos@aim-meta.gov.co 
https://aim-meta.gov.co 


 


 


1 1.6 40.44 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 40.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 41.54 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 42.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 42.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 43.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 43.66 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 44.14 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 44.59 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 45.00 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 45.39 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 45.73 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 46.04 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 46.31 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 46.54 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 46.74 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 46.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 46.96 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 16.06 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.75 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 26.16 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 37.31 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 43.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 45.85 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 45.18 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 42.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 37.76 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 32.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.87 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 21.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 16.02 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.41 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.39 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.93 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.21 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.95 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.31 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.38 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 40.49 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 41.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 41.60 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 42.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 42.69 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 43.21 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 43.72 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 44.19 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 44.64 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 45.06 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 45.44 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 45.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 46.10 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 46.37 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 46.60 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 46.80 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 46.96 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 47.02 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 16.08 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.75 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 26.18 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 37.36 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 43.59 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 45.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 45.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 42.27 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 37.80 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 32.50 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 21.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 16.03 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.42 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.53 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.40 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.21 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.95 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.31 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.38 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 40.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 41.07 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 41.62 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 42.17 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 42.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 43.24 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 43.74 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 44.22 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 44.67 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 45.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 45.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 45.81 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 46.12 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 46.39 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 46.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 46.82 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 46.98 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 47.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 16.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.76 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 26.29 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 37.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 43.81 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 46.05 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 45.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 42.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 37.82 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 32.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 21.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 16.04 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.43 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.54 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.40 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.22 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.96 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.32 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.39 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 40.46 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 41.01 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 41.57 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 42.12 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 42.66 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 43.18 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 43.68 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 44.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 44.61 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 45.03 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 45.41 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 45.76 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 46.07 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 46.34 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 46.57 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 46.76 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 46.93 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 46.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 16.07 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.76 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 26.27 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 37.48 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 43.75 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 45.99 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 45.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 42.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 37.78 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 32.48 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.88 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 21.24 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 16.02 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.41 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.53 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.39 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.93 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.22 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.96 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.32 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.38 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 40.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 41.07 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 41.62 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 42.17 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 42.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 43.24 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 43.74 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 44.22 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 44.67 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 45.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 45.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 45.81 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 46.12 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 46.39 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 46.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 46.82 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 46.98 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 47.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 16.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.76 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 26.29 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 37.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 43.81 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 46.05 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 45.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 42.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 37.82 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 32.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 21.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 16.04 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.43 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.54 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.40 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.22 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.96 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.32 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.39 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 40.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 41.07 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 41.62 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 42.17 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 42.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 43.24 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 43.74 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 44.22 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 44.67 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 45.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 45.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 45.81 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 46.12 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 46.39 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 46.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 46.82 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 46.98 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 47.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 16.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.76 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 26.29 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 37.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 43.81 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 46.05 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 45.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 42.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 37.82 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 32.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 21.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 16.04 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.43 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.54 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.40 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.22 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.96 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.32 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.39 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 40.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 41.07 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 41.62 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 42.17 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 42.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 43.24 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 43.74 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 44.22 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 44.67 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 45.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 45.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 45.81 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 46.12 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 46.39 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 46.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 46.82 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 46.98 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 47.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 16.09 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.76 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 26.29 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 37.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 43.81 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 46.05 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 45.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 42.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 37.82 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 32.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 21.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 16.04 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.43 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.54 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.40 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.15 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.22 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.96 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.32 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.39 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.26 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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Eje-lado 


pilotes
Tramo Diámetro (m) VU (t) Combinación de diseño Ramas Barra (#) AV (cm


2
)


Sescogido 


(m)
ΦVc (t) ΦVs (t) Chequeo


1 1.6 39.38 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 89.82 276.13 Cumple
2 1.6 39.93 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 90.93 276.13 Cumple


3 1.6 40.48 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 92.05 276.13 Cumple


4 1.6 41.02 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 41.55 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 42.07 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 42.57 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 43.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 43.50 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 43.92 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 44.31 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 44.66 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 44.97 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 45.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 45.49 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 45.70 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 45.86 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 45.93 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 15.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.62 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 25.62 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 36.49 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 42.56 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 44.73 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 44.08 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 41.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 36.84 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 31.68 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 20.72 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 15.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.14 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.35 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.89 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.19 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.91 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.25 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.32 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 39.33 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 39.87 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 40.42 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 40.97 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 41.50 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 42.02 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 42.52 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 42.99 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 43.44 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 43.86 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 44.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 44.60 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 44.92 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 45.19 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 45.43 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 45.64 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 45.81 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 45.87 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 15.77 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.62 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 25.59 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 36.45 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 42.50 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 44.68 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 44.03 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 41.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 36.81 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 31.65 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 20.70 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 15.62 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.12 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.34 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.89 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.19 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.90 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.25 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.32 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 39.38 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 39.93 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 40.48 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 41.02 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 41.55 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 42.07 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 42.57 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 43.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 43.50 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 43.92 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 44.31 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 44.66 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 44.97 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 45.25 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 45.49 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 45.70 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 45.86 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 45.93 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 15.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.62 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 25.62 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 36.49 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 42.56 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 44.73 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 44.08 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 41.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 36.84 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 31.68 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 20.72 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 15.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.14 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.35 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.89 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.19 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.91 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.25 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.32 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 39.36 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 39.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 40.46 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 41.00 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 41.53 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 42.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 42.55 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 43.03 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 43.48 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 43.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 44.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 44.64 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 44.95 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 45.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 45.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 45.68 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 45.84 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 45.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 15.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.61 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 25.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 36.34 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 42.37 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 44.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 44.06 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 41.19 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 36.83 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 31.67 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.21 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 20.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 15.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.13 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.34 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.89 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.19 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.90 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.24 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.32 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 39.30 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 39.85 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 40.40 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 40.95 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 41.48 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 42.00 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 42.50 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 42.97 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 43.42 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 43.84 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 44.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 44.58 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 44.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 45.17 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 45.41 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 45.62 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 45.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 45.85 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 15.76 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.61 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 25.50 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 36.30 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 42.32 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 44.66 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 44.01 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 41.14 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 36.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 31.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.19 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 20.69 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 15.61 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.12 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.34 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.28 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.89 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.18 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.90 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.24 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.32 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 39.36 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 39.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 40.46 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 41.00 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 41.53 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 42.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 42.55 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 43.03 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 43.48 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 43.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 44.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 44.64 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 44.95 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 45.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 45.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 45.68 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 45.84 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 45.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 15.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.61 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 25.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 36.34 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 42.37 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 44.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 44.06 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 41.19 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 36.83 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 31.67 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.21 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 20.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 15.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.13 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.34 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.89 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.19 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.90 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.24 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.32 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 39.36 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 39.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 40.46 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 41.00 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 41.53 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 42.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 42.55 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 43.03 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 43.48 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 43.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 44.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 44.64 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 44.95 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 45.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 45.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 45.68 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 45.84 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 45.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 15.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.61 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 25.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 36.34 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 42.37 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 44.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 44.06 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 41.19 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 36.83 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 31.67 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.21 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 20.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 15.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.13 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.34 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.89 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.19 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.90 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.24 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.32 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 39.36 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 39.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 40.46 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 41.00 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 41.53 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 42.05 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 42.55 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 43.03 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 43.48 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 43.90 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 44.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


12 1.6 44.64 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


13 1.6 44.95 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


14 1.6 45.23 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


15 1.6 45.47 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


16 1.6 45.68 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


17 1.6 45.84 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


18 1.6 45.91 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


19 1.6 15.79 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


20 1.6 9.61 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


21 1.6 25.53 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


22 1.6 36.34 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


23 1.6 42.37 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


24 1.6 44.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


25 1.6 44.06 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


26 1.6 41.19 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


27 1.6 36.83 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.200 0.00 56.44 Cumple


28 1.6 31.67 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


29 1.6 26.21 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


30 1.6 20.71 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


31 1.6 15.63 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


32 1.6 11.13 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


33 1.6 7.34 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


34 1.6 4.29 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


35 1.6 1.89 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


36 1.6 0.16 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


37 1.6 1.19 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


38 1.6 1.90 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


39 1.6 2.24 2.EE max (0.3Sx+Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


40 1.6 2.32 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


41 1.6 2.20 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


42 1.6 1.94 1.EE max (Sx+0.3Sy) R=1 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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6.2.2 Estribos ejes 1 y 4 
 


Como resultado de los análisis se concluye que la pantalla debe tener una altura de 3,10m 
aproximadamente, una longitud de 10,20m y un espesor de 0,40m. La viga cabezal debe tener un 
espesor de 1,70m y una altura de aproximada de 1,70m, esta se debe apoyar sobre tres pilotes de 
diámetro 1,60m, y una longitud enterrada en el terreno natural de 28,00m.  


 
Figura  29. Modelo estribo eje 4 y 1 
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6.2.2.1 Diseño pantalla eje 4 
Tabla 31. Diseño pantalla eje 4 y 1 
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Se recomienda colocar barras verticales #4 separada cada 15cm en la cara posterior, para solicitar 
los esfuerzos a tracción en la pantalla. En dirección horizontal se recomienda colocar barras #6 a 
15cm 
 
En la cara anterior se recomienda colocar barras #5 a 20cm para suplir los esfuerzos de retracción 
y temperatura y el efecto de apoyo de la losa de continuidad.  
 
No se necesita refuerzo de confinamiento para suplir las fuerzas cortantes, ya que la sección 
geométrica de la pantalla es capaz de resistir estas fuerzas ejercidas sobre ellas. 
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6.2.2.2 Diseño viga cabezal eje 4 y 1 
 


Tabla 32. Diseño viga cabezal eje 4 y 1 


 


 


b (m) 1.7 Ancho de la viga f'c: 28 MPa


h (m) 1.7 Altura de la viga Tipo conc. Concreto normal


λ 1


Vu2 (ton) 98.9 Cortante de diseño fy: 420 MPa


Mu3 (ton·m) 72.8 Momento de diseño negativo


Mu3 (ton·m) 20.2 Momento de diseño positivo


φ 0.90 Factor de reducción 


r (m) 0.050 Recubrimiento libre


d (m) 1.625


fr (Mpa) 3.28 Módulo de rotura 5.4.2.6


MC (ton.m) 322.36 Momento de fisuración 5.7.3.3.2-1


1.33*Mu (ton.m) 96.80


m 17.65


K 2.16


ρmin 0.0006 Cuantía Mínima  5.7.3.3.2


K 1.62


ρ 0.0004 Cuantía Requerida


As (cm2) 15.84 Acero de Refuerzo Principal


# Barra: 8.00 Numero de la barra


Area 5.10 Área de la barra


Cantidad de barras utilizadas 4.0 Cantidad de barras requeridas


Cantidad 10.0 Cantidad elegida Cumple


S usada (m) 0.17 Separación usada


As sum (cm²) 51.0 Acero de flexión suministrado


a (cm) 5.29 Altura del bloque de compresión


β1 0.85 Factor de reducción de resistencia de la compresión C.10.2.7.3


C (cm) 6.23 Localización eje neutro


εs 0.07525 Deformación unitaria del acero tracción En Fluencia


Ø 0.90 Factor de resistencia C5.5.4.2-1 AASHTO 2017


Mr (Ton-m) 308.09 Momento resistente Cumple


DISEÑO VIGAS REFORZADAS


NEGATIVO


CHEQUEOS DE RESISTENCIA 


φ 0.90 Factor de reducción 


r (m) 0.050 Recubrimiento libre


d (m) 1.625


fr (Mpa) 3.28 Módulo de rotura 5.4.2.6


MC (ton.m) 322.36 Momento de fisuración 5.7.3.3.2-1


1.33*Mu (ton.m) 26.86


m 17.65


K 0.60


ρmin 0.0002 Cuantía Mínima  5.7.3.3.2


K 0.45


ρ 0.0001 Cuantía Requerida


As (cm2) 4.38 Acero de Refuerzo Principal


# Barra: 8.00 Numero de la barra


Area 5.10 Área de la barra


Cantidad de barras utilizadas 1.0 Cantidad de barras requeridas


Cantidad 10.0 Cantidad elegida Cumple


S usada (m) 0.17 Separación usada


As sum (cm²) 51.0 Acero de flexión suministrado


a (cm) 5.29 Altura del bloque de compresión


β1 0.85 Factor de reducción de resistencia de la compresión C.10.2.7.3


C (cm) 6.23 Localización eje neutro


εs 0.07525 Deformación unitaria del acero tracción En Fluencia


Ø 0.90 Factor de resistencia C5.5.4.2-1 AASHTO 2017


Mr (Ton-m) 308.09 Momento resistente Cumple


POSITIVO


CHEQUEOS DE RESISTENCIA 
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h (m) 1.70 Altura del elemento


dc (m) 0.08 Distancia del acero principal a la fibra a tracción


de (m) 1.62 Altura efectiva del acero


As (mm²) 1584 Area de acero requerida por flexión


Ask 1 (mm²/m) 864.60 5.7.3.4-2


Ask 2 (mm²/m) 396.1 5.7.3.4-2


Ask (mm²/m) 396.08


As (mm²) 673.3 Acero requerido


# Barra 5


Av (cm2) 1.99


Cantidad 4.0 Cantidad de barras requeridas


Cantidad suministrada 9.0


S requerida (m) 0.20 Separación usada


S max (m) 0.27 Separación maxima 5.7.3.4 Cumple


b1 (m) 1.70 Lado 1


b2 (m) 1.70 Lado 2


As (mm²/mm) 0.7589 Acero por retracción y temperatura 5.10.8-1


As mín(mm²/mm) 0.23 Acero mínimo 5.10.8-2


As max(mm²/mm) 1.27 Acero máximo 5.10.8-2


As (mm²/mm) 0.76 Área de acero por mm


L1 (m) 1.70 Longitud cara a distriuir refuerzo por retracción y temperatura


As (mm²) 12.90


# Barra 5.00 Numero de la barra


Av (cm2) 1.99 Área de la barra


Cantidad 7.0 Cantidad de barras requeridas


Cantidad 9.0 Cantidad elegida Cumple


S requerida (m) 0.20 Separación usada


Smax (m) 0.30 Espaciamiento maximo 5.10.8 Cumple


Refuerzo en las caras 5.7.3.4


REFUERZO DE PIEL


Acero retracción y temperatura 5.10.8


Øv-t 0.90 Factor de resistencia a cortante y torsión 5.5.4.2.1


d (m) 1.62 Altura efectiva de la viga


ΦVc (Ton) 223.60 Resistencia a cortante de la sección No requiere refuerzo a cortante


φVsrequerido (ton) 0.00 Resistencia del acero requerida


# Barra 4


# Ramas 4


Av (cm2) 5.16


Av/s requerido (mm2/mm) 0.00 Área requerida por cortante


S req (m) 0.20 Separación requerida (m)


S eleg (m) 0.20 Separación elegida Cumple


φVs (Ton) 158.4 Resistencia del acero 5.8.3.3


φVc + φVs (Ton) 382.03 Resistencia total a cortante Cumple


CORTANTE
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b (m) 1.7 Ancho de la viga f'c: 28 MPa


h (m) 1.7 Altura de la viga Tipo conc. Concreto normal


λ 1


Vu3 (ton) 109.1 Cortante de diseño fy: 420 MPa


Mu2 (ton·m) 56.9 Momento de diseño negativo


Mu2 (ton·m) 29.2 Momento de diseño positivo


φ 0.90 Factor de reducción 


r (m) 0.050 Recubrimiento libre


d (m) 1.629


fr (Mpa) 3.28 Módulo de rotura 5.4.2.6


MC (ton.m) 322.36 Momento de fisuración 5.7.3.3.2-1


1.33*Mu (ton.m) 75.67


m 17.65


K 1.68


ρmin 0.0004 Cuantía Mínima  5.7.3.3.2


K 1.26


ρ 0.0003 Cuantía Requerida


As (cm2) 12.33 Acero de Refuerzo Principal


# Barra: 5.00 Numero de la barra


Area 1.99 Área de la barra


Cantidad de barras utilizadas 7.0 Cantidad de barras requeridas


Cantidad 9.0 Cantidad elegida Cumple


S usada (m) 0.19 Separación usada


As sum (cm²) 17.9 Acero de flexión suministrado


a (cm) 1.86 Altura del bloque de compresión


β1 0.85 Factor de reducción de resistencia de la compresión C.10.2.7.3


C (cm) 2.19 Localización eje neutro


εs 0.22048 Deformación unitaria del acero tracción En Fluencia


Ø 0.90 Factor de resistencia C5.5.4.2-1 AASHTO 2017


Mr (Ton-m) 109.68 Momento resistente Cumple


DISEÑO VIGAS REFORZADAS


NEGATIVO


CHEQUEOS DE RESISTENCIA 


φ 0.90 Factor de reducción 


r (m) 0.050 Recubrimiento libre


d (m) 1.629


fr (Mpa) 3.28 Módulo de rotura 5.4.2.6


MC (ton.m) 322.36 Momento de fisuración 5.7.3.3.2-1


1.33*Mu (ton.m) 38.80


m 17.65


K 0.86


ρmin 0.0002 Cuantía Mínima  5.7.3.3.2


K 0.65


ρ 0.0002 Cuantía Requerida


As (cm2) 6.31 Acero de Refuerzo Principal


# Barra: 5.00 Numero de la barra


Area 1.99 Área de la barra


Cantidad de barras utilizadas 4.0 Cantidad de barras requeridas


Cantidad 9.0 Cantidad elegida Cumple


S usada (m) 0.19 Separación usada


As sum (cm²) 17.9 Acero de flexión suministrado


a (cm) 1.86 Altura del bloque de compresión


β1 0.85 Factor de reducción de resistencia de la compresión C.10.2.7.3


C (cm) 2.19 Localización eje neutro


εs 0.22048 Deformación unitaria del acero tracción En Fluencia


Ø 0.90 Factor de resistencia C5.5.4.2-1 AASHTO 2017


Mr (Ton-m) 109.68 Momento resistente Cumple


POSITIVO


CHEQUEOS DE RESISTENCIA 


Øv-t 0.90 Factor de resistencia a cortante y torsión 5.5.4.2.1


d (m) 1.63 Altura efectiva de la viga


ΦVc (Ton) 224.25 Resistencia a cortante de la sección No requiere refuerzo a cortante


φVsrequerido (ton) 0.00 Resistencia del acero requerida


# Barra 4


# Ramas 2


Av (cm2) 2.58


Av/s requerido (mm2/mm) 0.00 Área requerida por cortante


S req (m) -0.14 Separación requerida (m)


S eleg (m) 0.20 Separación elegida Cumple


φVs (Ton) 79.5 Resistencia del acero 5.8.3.3


φVc + φVs (Ton) 303.70 Resistencia total a cortante Cumple


CORTANTE
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6.2.2.3 Diseño pilotes estribo eje 4 
Para el diseño de los pilotes, se tiene en cuenta el confinamiento generado por los módulos de 
reacción o balasto y las cargas axiales resultantes de las diferentes combinaciones de carga, cabe 
resaltar que la profundidad de desplante fue previamente escogida de acuerdo a los estados de 
carga, resistencia límite, condición de servicio y evento extremo, comparados con la capacidad 
portante del suelo para cada una de estas combinaciones. 
 
Inicialmente se realiza el chequeo de estabilidad con las cargas de servicio I, en los pilotes de los 
estribos, obteniendo como resultado lo siguiente: 
 
Se verifica si el empuje pasivo es mayor que el empuje empleado por el suelo. 
 


𝐸𝑝 =  ɤ ∗ 𝐻 ∗ 𝐾𝑝 ∗ 𝐷 


𝐸𝑝 =  𝐸𝑚𝑝𝑢𝑗𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑖𝑣𝑜 


ɤ =  𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑟𝑟𝑒𝑛𝑜 
𝐻 =   𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑒𝑚𝑝𝑢𝑗𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑖𝑣𝑜 


𝐾𝑝 =   𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑒𝑚𝑝𝑢𝑗𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑖𝑣𝑜 


𝐷 =   𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑖𝑙𝑜𝑡𝑒 
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Tabla 33. Diseño a flexión pilotes estribo eje 4 


 


Eje-lado 


pilotes
Tramo Diámetro (m) M2long (t-m)


M3trans (t-


m)
ρ (%) Combinación de diseño Barra (#) nescogido Chequeo


1 1.60 389.62 24.63 1.00% Estabilidad 2 10 45 Cumple
2 1.60 251.70 35.85 1.00% Estabilidad 2 10 45 Cumple


3 1.60 484.80 54.22 1.17% Estabilidad 2 10 45 Cumple


4 1.60 1032.54 131.66 2.25% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


5 1.60 1232.10 149.62 2.86% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


6 1.60 1358.89 159.18 3.31% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


7 1.60 1420.70 161.60 3.58% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


8 1.60 1422.72 161.60 3.59% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


9 1.60 1422.72 158.16 3.59% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


10 1.60 1377.09 150.14 3.39% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


11 1.60 1282.43 137.57 2.98% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


12 1.60 1154.30 122.27 2.64% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


13 1.60 1006.32 105.45 2.04% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


14 1.60 850.14 88.13 1.63% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


15 1.60 695.22 71.28 1.17% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


16 1.60 548.76 55.61 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


17 1.60 416.22 41.59 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


18 1.60 300.93 29.53 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


19 1.60 204.54 19.56 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


20 1.60 127.34 11.67 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


21 1.60 68.50 5.75 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


22 1.60 30.48 1.61 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


23 1.60 17.14 2.55 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


24 1.60 21.44 2.79 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


25 1.60 21.44 2.79 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


26 1.60 19.00 2.34 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


27 1.60 12.65 1.51 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


28 1.60 5.35 0.62 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


1 1.60 348.15 22.52 1.00% Estabilidad 2 10 45 Cumple


2 1.60 235.34 31.62 1.00% Estabilidad 2 10 45 Cumple


3 1.60 472.91 50.82 1.15% Estabilidad 2 10 45 Cumple


4 1.60 1019.11 128.21 2.16% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


5 1.60 1225.57 147.08 2.85% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


6 1.60 1353.81 157.44 3.29% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


7 1.60 1413.04 160.55 3.55% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


8 1.60 1413.25 160.55 3.55% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


9 1.60 1413.25 157.70 3.55% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


10 1.60 1366.50 150.17 3.34% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


11 1.60 1271.46 137.96 2.95% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


12 1.60 1143.56 122.68 2.62% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


13 1.60 996.25 105.74 2.02% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


14 1.60 841.05 88.32 1.61% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


15 1.60 687.29 71.37 1.17% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


16 1.60 542.06 55.65 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


17 1.60 410.75 41.59 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


18 1.60 296.61 29.51 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


19 1.60 201.26 19.55 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


20 1.60 124.97 11.66 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


21 1.60 66.87 5.75 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


22 1.60 26.19 1.61 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


23 1.60 16.45 2.42 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


24 1.60 21.08 2.71 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


25 1.60 21.08 2.71 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


26 1.60 18.85 2.30 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


27 1.60 12.62 1.49 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


28 1.60 5.32 0.62 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


P20


P21


Diseño a flexo compresión
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1 1.60 361.60 21.10 1.00% Estabilidad 2 10 45 Cumple


2 1.60 228.45 30.25 1.00% Estabilidad 2 10 45 Cumple


3 1.60 467.83 49.75 1.14% Estabilidad 2 10 45 Cumple


4 1.60 1016.95 127.40 2.16% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


5 1.60 1224.10 146.52 2.84% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


6 1.60 1352.89 157.09 3.28% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


7 1.60 1412.51 160.38 3.54% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


8 1.60 1413.06 160.38 3.55% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


9 1.60 1413.06 157.68 3.55% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


10 1.60 1366.58 150.27 3.34% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


11 1.60 1271.74 138.14 2.95% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


12 1.60 1143.97 122.92 2.62% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


13 1.60 996.74 106.01 2.02% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


14 1.60 841.57 88.60 1.61% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


15 1.60 687.81 71.64 1.17% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


16 1.60 542.55 55.83 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


17 1.60 411.20 41.70 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


18 1.60 297.00 29.56 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


19 1.60 201.59 19.54 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


20 1.60 125.23 11.62 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


21 1.60 67.08 5.69 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


22 1.60 26.69 1.56 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


23 1.60 16.36 2.38 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


24 1.60 21.03 2.69 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


25 1.60 21.03 2.69 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


26 1.60 18.83 2.28 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


27 1.60 12.61 1.49 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


28 1.60 5.32 0.62 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


1 1.60 434.40 18.78 1.00% Estabilidad 2 10 45 Cumple


2 1.60 237.55 33.35 1.00% Estabilidad 2 10 45 Cumple


3 1.60 470.05 51.80 1.13% Estabilidad 2 10 45 Cumple


4 1.60 1027.47 129.44 2.23% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


5 1.60 1228.52 147.69 2.86% (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 10 45 Cumple


6 1.60 1356.66 157.54 3.30% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


7 1.60 1419.68 160.38 3.58% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


8 1.60 1422.70 160.38 3.59% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


9 1.60 1422.70 157.70 3.59% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


10 1.60 1377.88 150.32 3.40% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


11 1.60 1283.78 138.21 2.98% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


12 1.60 1156.00 123.00 2.65% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


13 1.60 1008.20 106.09 2.05% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


14 1.60 852.06 88.68 1.63% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


15 1.60 697.07 71.72 1.18% (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 10 45 Cumple


16 1.60 550.46 55.90 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


17 1.60 417.74 41.77 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


18 1.60 302.22 29.62 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


19 1.60 205.61 19.58 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


20 1.60 128.20 11.65 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


21 1.60 69.16 5.70 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


22 1.60 32.29 1.55 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


23 1.60 16.93 2.48 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


24 1.60 21.31 2.74 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


25 1.60 21.31 2.74 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


26 1.60 18.93 2.31 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


27 1.60 12.62 1.50 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


28 1.60 5.34 0.62 1.00% Estabilidad 2 10 25 Cumple


P22


P23
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Tabla 34. Diseño a cortante pilotes eje 4 y 1. 


 


Eje-lado 


pilotes
Tramo Diámetro (m) VU (t) Combinación de diseño Ramas Barra (#) AV (cm2)


Sescogido 


(m)
ΦVc (t) ΦVs (t) Chequeo


1 1.6 212.16 (R=2) EEmax 0.5Sx+0.15Sy 2 6 5.68 0.090 40.11 276.13 Cumple
2 1.6 231.38 (R=2) EEmax 0.5Sx+0.15Sy 2 6 5.68 0.090 41.24 276.13 Cumple


3 1.6 251.85 (R=2) EEmax 0.5Sx+0.15Sy 2 6 5.68 0.090 42.38 276.13 Cumple


4 1.6 265.53 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 216.33 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 133.30 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 73.54 (R=1) EEmax 0.3Sx+Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 28.76 (R=1) EEmax 0.3Sx+Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 51.09 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 97.38 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 128.64 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


12 1.6 148.05 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


13 1.6 156.25 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


14 1.6 154.99 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


15 1.6 146.52 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


16 1.6 132.59 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


17 1.6 115.34 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


18 1.6 96.43 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


19 1.6 77.22 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


20 1.6 58.86 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


21 1.6 41.99 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


22 1.6 27.27 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


23 1.6 14.99 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


24 1.6 5.73 (R=1) EEmax 0.3Sx+Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


25 1.6 2.78 (R=1) EEmin Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


26 1.6 6.35 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


27 1.6 7.34 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


28 1.6 5.35 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


1 1.6 210.98 (R=2) EEmax 0.5Sx+0.15Sy 2 6 5.68 0.090 39.52 276.13 Cumple


2 1.6 230.20 (R=2) EEmax 0.5Sx+0.15Sy 2 6 5.68 0.090 40.65 276.13 Cumple


3 1.6 250.67 (R=2) EEmax 0.5Sx+0.15Sy 2 6 5.68 0.090 41.79 276.13 Cumple


4 1.6 261.13 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 211.93 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 129.85 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 62.82 (R=1) EEmax 0.3Sx+Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 20.75 (R=1) EEmax 0.3Sx+Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 48.51 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 95.90 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 128.07 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


12 1.6 147.38 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


13 1.6 155.28 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


14 1.6 153.83 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


15 1.6 145.29 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


16 1.6 131.36 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


17 1.6 114.18 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


18 1.6 95.39 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


19 1.6 76.32 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


20 1.6 58.12 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


21 1.6 41.40 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


22 1.6 26.83 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


23 1.6 14.68 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


24 1.6 4.94 (R=1) EEmax 0.3Sx+Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


25 1.6 2.59 (R=1) EEmin Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


26 1.6 6.24 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


27 1.6 7.31 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


28 1.6 5.33 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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1 1.6 212.72 (R=2) EEmax 0.5Sx-0.15Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 231.93 (R=2) EEmax 0.5Sx-0.15Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 252.40 (R=2) EEmax 0.5Sx-0.15Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 261.69 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 212.48 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 130.33 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 64.10 (R=1) EEmax 0.3Sx-Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 21.63 (R=1) EEmax 0.3Sx-Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 48.24 (R=1) EEmin Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 95.67 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 127.92 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


12 1.6 147.31 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


13 1.6 155.26 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


14 1.6 153.85 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


15 1.6 145.33 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


16 1.6 131.42 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


17 1.6 114.25 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


18 1.6 95.46 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


19 1.6 76.39 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


20 1.6 58.18 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


21 1.6 41.45 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


22 1.6 26.87 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


23 1.6 14.72 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


24 1.6 5.03 (R=1) EEmax 0.3Sx-Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


25 1.6 2.60 (R=1) EEmin Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


26 1.6 6.23 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


27 1.6 7.30 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


28 1.6 5.32 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


1 1.6 217.49 (R=2) EEmax 0.5Sx-0.15Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


2 1.6 236.71 (R=2) EEmax 0.5Sx-0.15Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


3 1.6 257.18 (R=2) EEmax 0.5Sx-0.15Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


4 1.6 267.22 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


5 1.6 218.01 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


6 1.6 134.75 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 6 5.68 0.090 147.12 276.13 Cumple


7 1.6 78.09 (R=1) EEmax 0.3Sx-Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


8 1.6 32.11 (R=1) EEmax 0.3Sx-Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


9 1.6 50.90 (R=1) EEmin Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


10 1.6 96.84 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 6 5.68 0.090 0.00 276.13 Cumple


11 1.6 128.28 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


12 1.6 147.89 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


13 1.6 156.23 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


14 1.6 155.07 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


15 1.6 146.68 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


16 1.6 132.79 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


17 1.6 115.57 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


18 1.6 96.66 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 5 3.98 0.100 0.00 174.14 Cumple


19 1.6 77.45 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


20 1.6 59.06 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


21 1.6 42.16 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


22 1.6 27.42 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.100 0.00 112.88 Cumple


23 1.6 15.11 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


24 1.6 6.06 (R=1) EEmax 0.3Sx-Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


25 1.6 2.81 (R=1) EEmin Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


26 1.6 6.31 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


27 1.6 7.32 (R=1) EEmax Sx+0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple


28 1.6 5.34 (R=1) EEmax Sx-0.3Sy 2 4 2.58 0.300 0.00 37.63 Cumple
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6.2.2.4 Diseño aletas eje 4 
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
 


 Se deben seguir todas las recomendaciones presentadas en planos y en estas 


memorias, cualquier modificación debe ser consultada con anterioridad al ingeniero 


estructural.  


 


 Se deben seguir todas las normativas vigentes y recomendaciones del código CCP-


14. 


 


 El proceso constructivo se debe realizar según lo entregado en planos, y cualquier 


modificación deberá ser consultada con el consultor. 


 


 Se recomienda realizar un manejo y control de agua de infiltración del cauce, por 


medio de filtros, recubrimiento e impermeabilización.  


 


 Cualquier modificación debe ser consultada con anterioridad al ingeniero estructural.  


 


 Para los chequeos considerar los siguientes coeficientes de pérdidas por fricción: K 


= 0,0022 1/m y m = 0,26 1/Radian.  


 


 Se usaron cables de 19 torones de acero 270 Ksi, de baja relajación.  


 


 Los torones irán paralelos en el cable y llevarán separadores para que la posición 


relativa de los torones se conserve en toda la longitud del cable. Durante el tensado, 


todos los torones de cada cable se halarán al mismo tiempo.  


 


 El tensionado se realizará por ambos extremos de los cables. Los anclajes de ambos 


extremos son móviles.  


 


 Los dispositivos de anclaje y la platina que aloja las cuñas serán perpendiculares a 


la dirección del cable.  


 


 El cable se halará siguiendo su trayectoria en los extremos.  


 


 Los torones tienen una resistencia última de 270 000 psi. Las cuñas serán 


incrustadas después de la etapa de tensado y antes de despresurizar el gato. Se 


estima que en estas condiciones el retroceso del torón al despresurizar el gato y 


antes de ser aprisionado por las cuñas será de 6 mm.  


 


 Los alargamientos de los torones se medirán cuando éstos estén sometidos a su 


máximo esfuerzo durante el tensado. Adicionalmente, se medirá el alargamiento de 


los torones después de retirado el gato, cuando haya tenido lugar el hundimiento 


propio de la cuña en la platina de anclaje y el retroceso del torón en la cuña que lo 


amordaza.  
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 La diferencia entre las dos medidas de alargamiento del torón, representa el 


hundimiento de la cuña, cuya magnitud se supuso igual a 6 mm para los diseños de 


las vigas. En el cálculo de las longitudes de los cables y de sus elongaciones se ha 


considerado la trayectoria del cable hasta las caras de las culatas de las vigas.  


 


 Se debe presentar un programa detallado de la operación de tensionado e incluir el 


cálculo de la tensión a lo largo del cable durante el tensionado y después de 


despresurizar el gato, teniendo en cuenta los parámetros de fricción que se indicó 


en la nota 1. Además, se debe incluir el cálculo de los alargamientos esperados y la 


comparación con los que se midan. Se debe verificar la diferencia antes de la 


aprobación de cada proceso.  


 


 El espacio entre los torones y el ducto deberá estar inyectado con lechada rica en 


cemento, que contenga un aditivo expansivo que cumpla la especificación 


respectiva de la Norma Colombiana de Diseño de Puentes de 2014. La dosificación 


correspondiente será la recomendada por el fabricante del producto.  


 


 Se deberá dejar una longitud adicional en los extremos de cada torón, para permitir 


el tensionado con el gato. 


 


 Todos los muros y/o aletas deben poseer el sistema de filtro recomendado en los 


planos estructurales. 


 





		Sin Titulo 1.pdf (p.1)
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MEDELLIN, ABRIL de 2026 
 
 
 
Señores 


AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM 
CALLE 15 No. 40 -01 – CC. PRIMAVERA URBANA 
VILLAVICENCIO, META 
 
 
REFERENCIA:  CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO ARIARI 
PARA MEJORAR LA INTERCOMUNICACIÓN TERRESTRE ENTRE LAS VEREDAS DEL 
MUNICIPIO DE   PUERTO RICO, META 
 
ASUNTO: Memorial de responsabilidad del análisis y diseño estructural del puente vehicular 
PUERTO RICO META.   
 
 
Cordial saludo, 
 
Yo Julián Andrés Lodoño Henao identificado con CC 8.161.615 en mi calidad de ingeniero 
civil con postgrado de especialista en ingeniería sismo-resistente y matrícula profesional 
No. 05202121289 ANT certifico que realicé el análisis y diseño estructural del puente 
vehicular PUERTO RICO META, correspondiente al proyecto de referencia y declaro que 
el análisis y diseño estructural del puente vehicular PUERTO RICO META fue bajo los 
siguientes parámetros: 
 


• Código colombiano de diseño sismico de puentes-2014(CCP-14) 


• ESTANDAR SPECIFICATIONS FOR HIGHWAY BRIDGE- AASHTO LRFD-editions 
2012 


 
Declaro que asumo la responsabilidad del análisis y diseño estructural del puente vehicular 
PUERTO RICO META, además de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute 
siempre y cuando se ciña a lo especificado en planos y memorias. Se anexa para fines 
pertinentes la copia de la matrícula profesional y el certificado de vigencia de la misma. 
 
Atentamente, 
 
 
 
_________________________________ 


Nombre: JULIAN ANDRES LONDOÑO HENAO 
C.C 8.161.615 
Título: ingeniero civil-especialista en ingeniería sismo-resistente 
Matrícula profesional No. 05202121289 ANT 
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PLANO ESTRUC PUENTE
RIO ARIARI 2025.dwg


INDICADAS


1. Abreviaturas
℄ = Línea central
c.int. = Cara interior
c.e. = Cara exterior
c.a. = Cara anterior
c.c. = Cada cara
c.p. = Cara posterior
c.s. = Cara superior
c.i. = Cara inferior
c.a.c = Centro a centro
p = Pendiente
Proy. = Proyección
Est. = Estribo
EMD = Estribo margen derecha
EMI = Estribo margen izquierda
J.C. = Junta de construcción
J.E. = Junta de expansión
R.L. = Recubrimiento libre
⅊ = Pletina
(típ.) = Típico
Ø = Diámetro


2. Recubrimientos (m)
Pilotes = 0,075
Pantallas = 0,050
Vigas cabezales = 0,050
Topes sísmicos = 0,050
Aletas = 0,075
Dado de fundación = 0,075
Dovelas = 0,050
Dovela diafragma = 0,050
Ménsulas = 0,050
Losa de aproximación = 0,075
Columna = 0,050


NOTAS GENERALES:


1. El puente se diseñó de acuerdo con la Norma Colombiana de Diseño de
Puentes CCP-14 y para la carga viva CC-14 de la misma Norma:


2. Parámetros sísmicos para la construcción del espectro de diseño:
Suelo tipo D:


     - Coeficiente de aceleración pico del terreno PGA=0,10.
- Coeficiente de periodo corto Ss=0,20.
- Coeficiente de periodo largo S1=0,10.
- Fpga=1,60.


3. Se considera un espesor de pavimento de 0,10 m para diseño, previendo
posibles sobreespesores.


4. El gradiente vertical de temperatura es de 5º, según el código colombiano de
puentes CCP-14 para un clima moderado.


5. Se considera para el diseño estructural un tiempo equivalente a 7 días para la
confirmación de una dovela.


6. Se usarán concretos de la siguiente resistencia, a los 28 días:


7. Tamaño máximo del agregado grueso = 3/4".


8. Se recomienda utilizar en la mezcla de concreto una relación agua/cemento
(a/c): 0,45; cumpliendo con los requerimientos de la norma CCP-14 y la ACI.


9. Se deben utilizar agregados que cumplan con las condiciones de calidad
establecidas en las normas y especificaciones.


10.El acero de refuerzo será corrugado con un fy = 4220 kgf/cm².


11.Para el diseño de las fundaciones rigen las recomendaciones del estudio
geotécnico.


12.Todos los bordes expuestos llevarán biseles de 0,02x0,02 m.


13.Todas las medidas estructurales de los elementos de concreto están dadas en
metros.


14.Todas las medidas estructurales de los elementos metálicos están dadas en
milímetros.


15.Se deberá confrontar las abscisas y las cotas de rasante con el diseño vial.


16.Se deberá revisar la topografía del plano planta perfil con la topografía real del
terreno antes de iniciar la construcción.


17.Se deberá utilizar agregados que cumplan con las condiciones de calidad
establecidos en las normas y especificaciones vigentes.


18.Todas las medidas deben ser verificadas en obra.


19.Todo cambio o modificación a los diseños deberá ser consultado y aprobado
por L&L Ingenieros Consultores S.A.S.


NOTAS DE APOYOS DE NEOPRENOS:


1. Los apoyos en los estribos serán de neopreno de una dureza 60 reforzado con
platinas de acero, que cumplan las especificaciones de la AASHTO 2014
sección 14.7.6.


2. El neopreno adosado al tope sísmico debe ser fijado por medio de un epóxico
el cual será recomendado por el fabricante.


3. La superficie de apoyo del neopreno debe ser rugoso.


NOTAS DE DRENAJE:


1. El desagüe se deberá disponer en la cota más baja de la calzada en la sección
transversal.


2. En caso de interferencia con las vigas se relocalizará el drenaje.


3. Se dispondrá cada 3 metros el drenaje.


4. Se deberá impedir la disposición  de los tubos de desagüe sobre los apoyos
con el fin de evitar posibles deterioros de los elementos.


NOTAS GEOTECNIA:
1. Se deberá realizar localización y replanteo en sitios antes de iniciar las


excavaciones.


2. El ingeniero geotecnista en campo deberá verificar las condiciones del suelo y
las profundidades de desplante de los pilotes y estribos.


3. Se recomienda empotrar los pilotes en el estrato más resistente.


NOTAS DE JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN:
1. Para las juntas de construcción (J.C.) se debe garantizar una superficie rugosa


y limpia antes de continuar con la siguiente etapa de vaciado.


2. Se deberá limpiar la superficie con agua a presión.


3. Se deberá retirar la lechada y dejar el agregado expuesto.


4. Antes de iniciar el nuevo vaciado se debe garantizar que la superficie esté
limpia, seca y libre de polvo.


ABREVIATURAS Y RECUBRIMIENTOS:
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NOTAS DE CABLES:


1. Se usaron cables de acero 270 Ksi, de baja relajación.


Refuerzo Tensionado:   - Diámetro Nominal =  5/8" (0,6").
                                             - Área Nominal = 1,40 cm².
                                             - Peso por unidad de longitud = 1.102 Kgf/m.
                                             - Grado = 270 de baja relajación.
                                             - Tensión de Rotura (fpu) = 18.900 Kgf/cm².
                                             - Módulo de elasticidad = 2.000.000 Kgf/cm².
                                             - Anclaje sugerido = VSL-ACTIVO TIPO E ò similar.
                                             - Coeficiente de fricción por colocación (K) = 0,0022/m


 - Coeficiente de fricción por curvatura (µ) = 0,26/Radian.


     Ductos: 


-  Diámetro exterior del ducto


-  Todos los ductos deben ser metálicos semirígidos y  
  galvanizados.


Anclajes:


- Todos los cables los anclajes de ambos extremos se consideran activos.


2. Los cables para los tramos de voladizos sucesivos podrán ser tensionados cuando el
concreto haya alcanzado una resistencia equivalente al 80% de su resistencia de
diseño a compresión.


3. Durante el tensado, todos los torones de cada cable se halarán al mismo tiempo.


4. Los dispositivos de anclaje y la platina que aloja las cuñas serán perpendiculares a la
dirección del cable.


5. El cable se halará siguiendo su trayectoria en los extremos.


6. Los alargamientos de los torones se medirán cuando éstos estén sometidos a su
máximo esfuerzo durante el tensado. Adicionalmente, se medirá el alargamiento de
los torones después de retirado el gato, cuando haya tenido lugar el hundimiento
propio de la cuña en la platina de anclaje y el retroceso del torón en la cuña que lo
amordaza debe de ser de 6 mm.


7. Los alargamientos de los torones se medirán cuando éstos estén sometidos a su
máximo esfuerzo durante el tensado. Adicionalmente, se medirá el alargamiento de
los torones después de retirado el gato, cuando haya tenido lugar el hundimiento
propio de la cuña en la platina de anclaje y el retroceso del torón en la cuña que lo
amordaza.


8. La diferencia entre las dos medidas de alargamiento del torón, representa el
hundimiento de la cuña, cuya magnitud se supuso igual a 6 mm para los diseños de
las dovelas. En el cálculo de las longitudes de los cables y de sus elongaciones se ha
considerado la trayectoria del cable hasta las caras de los anclajes de las dovelas.


9. Se debe presentar un programa detallado de la operación de tensionado e incluir el
cálculo de la tensión a lo largo del cable durante el tensionado y después de
despresurizar el gato, teniendo en cuenta los parámetros de fricción que se indicaron
en la nota 1. Además, se debe incluir el cálculo de los alargamientos esperados y la
comparación con los que se midan.  Se debe verificar la diferencia antes de la
aprobación de cada proceso.


10. El espacio entre los torones y el ducto deberá estar inyectado con lechada rica en
cemento, que contenga un aditivo expansivo que cumpla la especificación respectiva
de la Norma Colombiana de Diseño de Puentes CCP-14. La dosificación
correspondiente será la recomendada por el fabricante del producto; Una vez
verificados los alargamientos, los cables deben ser inyectados con las siguientes
especificaciones:


- Relación agua-cemento: 0,45
- Presión de inyección por encima de seis (6) bares.
- En caso de no ser empleados los ductos de reserva, éstos deberán permanecer sin


inyectar para eventuales repotenciaciones.


9. Se deberá dejar una longitud adicional en los extremos de cada torón, para permitir el
tensionado con el gato.


10. Se tendrán tolerancias del ±5% con respecto a las elongaciones teóricas, de
sobrepasar dicho porcentaje se deberá informar a L&L Ingenieros Consultores S.A.S.


# Torones Φ mm


7 72
12 92
15 97
19 107
22 122


NOTAS CARROS DE AVANCE:
1. Se consideró para los cálculos estructurales un peso máximo del carro de 100


toneladas .
2. Las capacidades consideradas para los carros de avance serán las siguientes:


- Eje 2: 130 toneladas.
- Eje 3: 130 toneladas.


NOTAS ACERO ESTRUCTURAL BARANDAS METÁLICAS
PEATONALES:


1. Calidad NTC 1920 (ASTM A-36) para postes de barandas, elementos horizontales
     y láminas.


2. Todos los elementos metálicos deben tener el siguiente sistema de protección
     superficial
       contra la corrosión:


- Preparación de la superficie con limpieza SSPC-SP6 donde sea posible o


como mínimo limpieza manual o mecánica según las normas SSPC-SP2 y


SP3.


- Un recubrimiento de base con imprimante epóxico rico en cinc de mínimo 50


micrones de espesor.


- Completar hasta un espesor de 125 micrones con un esmalte poliuretano.


- La pintura se aplicará después de realizar el traslapo de la viga.


Elemento f'c (kg/cm²)


Pilotes 280
Dados de fundación 350
Columnas 350
Topes sísmicos 280
Dovelas 420
Dovela sobre pila 420
Dovela diafragma 420
Ménsulas 280
Estribos 280
Barrera de protección 280
Losa de aproximación 280
Nudo 420
Aletas 280
Andenes 280
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SECCIÓN
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A
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EJE
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D
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CUADRO DE DESPIECE ESTRIBO EJE 1
CANTIDADES PARA 1 ESTRIBO, 2 TOPES, 3 PILOTES


Marca # Despiece Longitud
(m) Cantidad


Peso Unit.
(Kg/m)


Peso Total
(Kg)


E1 8 10,10 20 3,973 803


E2 5 10,10 18 1,552 282


E3 4 7,12 30 0,994 212


E4 4 5,20 30 0,994 155


E5 4 5,12 18 0,994 92


E6 6 10,10 23 2,235 519


E7 5 10,10 15 1,552 235


E8 4 7,95 52 0,994 411


E9 8 7,22 35 3,973 1004


E10 8 3,32 34 3,973 448


E11 6 10,10 25 2,235 564


E12 4 10,10 19 0,994 191


E13 5 4,02 52 1,552 324


E14 4 6,30 68 0,994 426


E15 5 10,10 8 1,552 125


T1 4 4,31 12 0,994 51


T2 6 4,81 10 2,235 108


T3 6 3,71 8 2,235 66


T4 4 4,36 14 0,994 61


P1 10 12,00 75 6,403 5763


P2 10 9,00 135 6,403 7780


P3 10 12,00 270 6,403 20746


P4 10 9,00 75 6,403 4322


P5 4 71 3 0,994 212


P6 6 1358 3 2,235 9105


P7 5 68 3 1,552 317


P8 4 1,76 72 0,994 126


TOTAL ACERO fy= 420 MPa 54448


TOTAL CONCRETO DE ESTRIBO f'c= 28 MPa 70 m³


TOTAL CONCRETO TOPES SÍSMICOS f'c= 28 MPa 6 m³


TOTAL CONCRETO PILOTES f'c= 28 MPa 169 m³
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Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.
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Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.
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Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.
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Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.


CUADRO DE DESPIECE APOYO EJE
CANTIDADES PARA 1 DADO DE FUNDACIÓN Y 6 PILOTES


Marca # Despiece Longitud
(m) Cantidad


Peso Unit.
(Kg/m)


Peso Total
(Kg)


F1 10 10,85 237 6,403 16465


F2 10 10,85 146 6,403 10143


F3 10 10,85 158 6,403 10977


F4 10 10,85 73 6,403 5071


F5 4 4,54 1030 0,994 4648


P1 10 9,00 150 6,403 8644


P2 10 12,00 600 6,403 46102


P3 10 8,60 150 6,403 8260


P4 4 211 6 0,994 1258


P5 6 1967 7 2,235 30774


P6 4 176 144 0,994 25192


TOTAL ACERO fy= 420 MPa 167534


TOTAL CONCRETO DADO DE FUNDACIÓN f'c= 35 MPa 242 m³


TOTAL CONCRETO PILOTES f'c= 28 MPa 557 m³
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CUADRO DE DESPIECE APOYO
CANTIDADES PARA 1 COLUMNA Y 1 NUDO


Marca # Despiece Longitud
(m) Cantidad


Peso Unit.
(Kg/m)


Peso Total
(Kg)


C1 10 4,48 196 6,403 5622


C2 10 4,48 96 6,403 2754


C3a 10 7,40 400 6,403 18953


C3b 10 2,15 88 6,403 1211


C3c 10 Varía
3,85 a 3,90 88 6,403 2183


C4 4 3,40 3332 0,994 11261


C5 4 5,40 1632 0,994 8760


C6 4 8,56 68 0,994 579


C7 10 3,00 312 6,403 5993


TOTAL ACERO fy= 420 MPa 57316


TOTAL CONCRETO COLUMNA f'c= 35 MPa 31 m³


TOTAL CONCRETO NUDO f'c= 42 MPa 50 m³


0,55
6,30


0,55


0,35
1,25


0,55


0,35
Varía 2,95 a 3,00


0,55


1,83
4,90


1,83


0,55
3,38


0,55


0,55
3,38


0,55


0,05
2,90


0,05
0,20 0,20


0,05
4,90


0,05
0,20 0,20


3,00
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1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
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D10aD11a
D12aD13a


D1aD2aD3aD4aD5aD6aD7aD8a
D9a


11I, 11D
19 torones c/u31I, 31D


19 torones c/u41I, 41D
19 torones c/u51I, 51D


19 torones c/u
71I, 71D
19 torones c/u81I, 81D


19 torones c/u91I, 91D
19 torones c/u101I, 101D


19 torones c/u111I, 111D
19 torones c/u121I, 121D


19 torones c/u131I, 131D
19 torones c/u


61I, 61D
19 torones c/u


21I, 21D
19 torones c/u


141I, 141D
151I, 151D
152I, 152D
161I, 161D
162I, 162D
19 torones c/u


131I, 131D


121I, 121D


111I, 111D


101I, 101D


91I, 91D


81I, 81D


71I, 71D


61I, 61D


51I, 51D


41I, 41D


31I, 31D


21I, 21D


11I, 11D
D1a: 2 cables 19 torones


D2a: 2 cables 19 torones


D3a: 2 cables 19 torones


D4a: 2 cables 19 torones


D5a: 2 cables 19 torones


D6a: 2 cables 19 torones


D7a: 2 cables 19 torones


D8a: 2 cables 19 torones


D9a: 2 cables 19 torones


D10a: 2 cables 19 torones


D11a: 2 cables 19 torones


D12a: 2 cables 19 torones


D13a: 2 cables 19 torones


26 cables 19 torones Ø5/8"


131I, 131D


121I, 121D


111I, 111D


101I, 101D


91I, 91D


81I, 81D


71I, 71D


61I, 61D


51I, 51D


41I, 41D


31I, 31D


21I, 21D


11I, 11D


151I, 151D
122I, 122D


141I, 141D


161I, 161D
162I, 162D


D1: 2 cables 19 torones


D2: 2 cables 19 torones


D3: 2 cables 19 torones


D4: 2 cables 19 torones


D5: 2 cables 19 torones


D6: 2 cables 19 torones


D7: 2 cables 19 torones


D8: 2 cables 19 torones


D9: 2 cables 19 torones


D10: 2 cables 19 torones


D11: 2 cables 19 torones


D12: 2 cables 19 torones


D13: 2 cables 19 torones


36 cables 19 torones Ø5/8"


D14: 2 cables 19 torones


D15: 4 cables 19 torones


D16: 4 cables 19 torones


11I, 11D
19 torones c/u


31I, 31D
19 torones c/u


41I, 41D
19 torones c/u


51I, 51D
19 torones c/u


71I, 71D
19 torones c/u


81I, 81D
19 torones c/u


91I, 91D
19 torones c/u


101I, 101D
19 torones c/u


111I, 111D
19 torones c/u


121I, 121D
19 torones c/u


131I, 131D
19 torones c/u


141I, 141D
19 torones c/u


151I, 151D
152I, 152D


19 torones c/u


161I, 161D
162I, 162D


19 torones c/u
61I, 61D


19 torones c/u
21I, 21D


19 torones c/u


D10
D11


D12 D13 D14 D15 D16


D1 D2
D3


D4
D5


D6
D7


D8
D9
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TENSIONAMIENTO CABLES NEGATIVOS TRAMO 1 Y 2







11I, 11D
19 torones c/u 31I, 31D


19 torones c/u 41I, 41D
19 torones c/u 51I, 51D


19 torones c/u
71I, 71D


19 torones c/u 81I, 81D
19 torones c/u 91I, 91D


19 torones c/u 101I, 101D
19 torones c/u 111I, 111D


19 torones c/u 121I, 121D
19 torones c/u 131I, 131D


19 torones c/u


61I, 61D
19 torones c/u


21I, 21D
19 torones c/u


D9a D10a D11a
D12a D13a


D1a D2a D3a D4a D5a D6a D7a D8a


141I, 141D
151I, 151D
152I, 152D
161I, 161D
162I, 162D


19 torones c/u


131I, 131D


121I, 121D


111I, 111D


101I, 101D


91I, 91D


81I, 81D


71I, 71D


61I, 61D


51I, 51D


41I, 41D


31I, 31D


21I, 21D


11I, 11D
D1: 2 cables 19 torones


D2: 2 cables 19 torones


D3: 2 cables 19 torones


D4: 2 cables 19 torones


D5: 2 cables 19 torones


D6: 2 cables 19 torones


D7: 2 cables 19 torones


D8: 2 cables 19 torones


D9: 2 cables 19 torones


D10: 2 cables 19 torones


D11: 2 cables 19 torones


D12: 2 cables 19 torones


D13: 2 cables 19 torones


D14: 2 cables 19 torones


36 cables 19 torones Ø5/8"


D1a: 2 cables 19 torones


D2a: 2 cables 19 torones


D3a: 2 cables 19 torones


D4a: 2 cables 19 torones


D5a: 2 cables 19 torones


D6a: 2 cables 19 torones


D7a: 2 cables 19 torones


D8a: 2 cables 19 torones


D9a: 2 cables 19 torones


D10a: 2 cables 19 torones


D11a: 2 cables 19 torones


D12a: 2 cables 19 torones


D13a: 2 cables 19 torones


26 cables 19 torones Ø5/8"


151I, 151D
152I, 152D


131I, 131D


121I, 121D


111I, 111D


101I, 101D


91I, 91D


81I, 81D


71I, 71D


61I, 61D


51I, 51D


41I, 41D


31I, 31D


21I, 21D


11I, 11D


161I, 161D
162I, 162D


141I, 141D


D1: 2 cables 19 torones


D2: 2 cables 19 torones


D3: 2 cables 19 torones


D4: 2 cables 19 torones


D5: 2 cables 19 torones


D6: 2 cables 19 torones


D7: 2 cables 19 torones


D8: 2 cables 19 torones


D9: 2 cables 19 torones


D10: 2 cables 19 torones


D11: 2 cables 19 torones


D12: 2 cables 19 torones


D13: 2 cables 19 torones


D14: 2 cables 19 torones


D15: 4 cables 19 torones


D16: 4 cables 19 torones


36 cables 19 torones Ø5/8"


D1a: 2 cables 19 torones


D2a: 2 cables 19 torones


D3a: 2 cables 19 torones


D4a: 2 cables 19 torones


D5a: 2 cables 19 torones


D6a: 2 cables 19 torones


D7a: 2 cables 19 torones


D8a: 2 cables 19 torones


D9a: 2 cables 19 torones


D10a: 2 cables 19 torones


D11a: 2 cables 19 torones


D12a: 2 cables 19 torones


D13a: 2 cables 19 torones


26 cables 19 torones Ø5/8"


11I, 11D
19 torones c/u


31I, 31D
19 torones c/u


41I, 41D
19 torones c/u


51I, 51D
19 torones c/u


71I, 71D
19 torones c/u


81I, 81D
19 torones c/u


91I, 91D
19 torones c/u


101I, 101D
19 torones c/u


111I, 111D
19 torones c/u


121I, 121D
19 torones c/u


131I, 131D
19 torones c/u


141I, 141D
19 torones c/u


151I, 151D
152I, 152D
19 torones c/u


161I, 161D
162I, 162D
19 torones c/u


61I, 61D
19 torones c/u


21I, 21D
19 torones c/u


D10
D11


D12D13D14D15D16


D1D2
D3


D4
D5


D6
D7


D8
D9


DC
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01


PLANO ESTRUC PUENTE
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INDICADAS


ESQUEMA DE TENSIONAMIENTO CABLES NEGATIVOS
DEL EJE 3 AL EJE 4


ESCALA 1:100


ESQUEMA DE TENSIONAMIENTO CABLES NEGATIVOS
DE DOVELA DE CIERRE AL EJE 3


ESCALA 1:100


3


3 4


Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.
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TENSIONAMIENTO CABLES NEGATIVOS TRAMO 3 Y 4DD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA







121IP, 121ID
111IP, 111ID


19 torones c/u


121IP, 121ID
19 torones c/u


111IP, 111ID
19 torones c/u


D9a D10a D11a D12a D13a


D1a D2a D3a D4a D5a D6a D7a D8a


141I, 141D 141I, 141D
131I, 131D 131I, 131D


121I, 121D 121I, 121D
111I, 111D 111I, 111D


101I, 101D 101I, 101D
91I, 91D 91I, 91D


81I, 81D 81I, 81D


D14: 2 cables 19 torones
D13: 2 cables 19 torones
D12: 2 cables 19 torones
D11: 2 cables 19 torones
D10: 2 cables 19 torones


14 cables 19 torones Ø5/8"
D14: 2 cables 19 torones
D13: 2 cables 19 torones
D12: 2 cables 19 torones
D11: 2 cables 19 torones
D10: 2 cables 19 torones


14 cables 19 torones Ø5/8"


D9: 2 cables 19 torones D9: 2 cables 19 torones
D8: 2 cables 19 torones D8: 2 cables 19 torones


121I, 121D
111I, 111D


D12a: 2 cables 19 torones
4 cables 19 torones Ø5/8"


D11a: 2 cables 19 torones


121IP, 121ID
19 torones c/u


111IP, 111ID
19 torones c/u121IP, 121ID


111IP, 111ID
19 torones c/u


D10aD11aD12aD13a


D1aD2aD3aD4aD5aD6aD7aD8aD9a


D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16


D10D11D12D13D14D15D16


D8
D9


D8
D9


DC


101IP, 101ID
19 torones c/u


111IP, 111ID
19 torones c/u


121IP, 121ID
19 torones c/u


131IP, 131ID
19 torones c/u


141IP, 141ID
19 torones c/u


91IP, 91ID
19 torones c/u 81IP, 81ID


19 torones c/u


101IP, 101ID
19 torones c/u


111IP, 111ID
19 torones c/u


121IP, 121ID
19 torones c/u


131IP, 131ID
19 torones c/u


141IP, 141ID
19 torones c/u


91IP, 91ID
19 torones c/u81IP, 81ID


19 torones c/u


121I, 121D
111I, 111D


D12a: 2 cables 19 torones
4 cables 19 torones Ø5/8"


D11a: 2 cables 19 torones
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INDICADAS


1


3 4


ESQUEMA DE TENSIONAMIENTO CABLES POSITIVOS
DEL EJE 1 AL EJE 2


ESCALA 1:125


ESQUEMA DE TENSIONAMIENTO CABLES POSITIVOS
DEL EJE 3 AL EJE 4


ESCALA 1:125


2


ESQUEMA DE TENSIONAMIENTO CABLES POSITIVOS
DEL EJE 2 AL EJE 3


ESCALA 1:125
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TENSIONAMIENTO CABLES POSITIVOSDD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA


Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.







A


A


Eje de anclaje
Anclaje móvil


2,10
0,


20


0,
42


2,00 0,30


Suben cables


Losa inferior


J.C.


Proy. ducto cable


A


A


5 C2 #5 a 0,15 10 C2 #5 a 0,10 2 C4 #8


C3 #4 a 0,10


0,15


0,10


2 C5 #8


1,00


C8 2#8 a 0,10


1,00


R.L. 0,05


A


A


20 Est. C1 #5 a 0,10 C6 #4 a 0,10


C7 #4 a 0,08


C8 2#8 a 0,10


1,00


R.L. 0,05


C4 #8


3 C8 2#8 a 0,10 (c.c.)


4 C6 #4 a 0,10


C3 #4 a 0,10


3 C8 2#8 a 0,10 (c.c.)


4 C6 #4 a 0,10


4 C7 #4 a 0,08 4 C7 #4 a 0,08


C3 #4 a 0,10


Est. C1 #5
C5 #8


Est. C1 #5


C3 #4


B


B


14 C9 2#5 a 0,10


0,05


Junta entre dovelas


Detalle 1
Acero cartelas


Acero transversal
losa superior


Cables negativos


Eje tabique
Acero longitudinal losa cara superior


Ganchos C10 #3 a 0,30
Varía longitud


Acero transversal tabiques


C9 #5 a 0,10


0,29


0,
29


0,68


0,36


0,
35


Cara de la dovela


Platina de apoyo


Ducto de inyección


8 Vueltas de
espiral #6 a 0,045
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INDICADAS


GEOMETRÍA ANCLAJE CABLES POSITIVOS
ESCALA 1:20


REFUERZO ANCLAJE CABLES POSITIVOS
ESCALA 1:20


REFUERZO ANCLAJE CABLES POSITIVOS
ESCALA 1:20


SECCIÓN
ESCALA


A
1:20


REFUERZO ANCLAJE CABLES POSITIVOS
ESCALA 1:20SECCIÓN


ESCALA


B
1:20


DETALLE ANCLAJES 19 TORONES
ESCALA 1:10


Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.
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DD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA


INFORMACIÓN TENSIONAMIENTO CABLES NEGATIVOS Y POSITIVOS







A


A


Anclaje cables positivos


Interfaz entre dovelas


Acero longitudinal


C8 2#8
Juegos de ganchos #3 a 0,30


a cada lado de los cables losa inferior-Entre nichos


Nicho de anclaje


Interfaz entre dovelas


1,00


1,00


Cable longitudinal Ductos cables positivos


Acero  longitudinal losa inferior


Ganchos C11 #3 a 0,30


Nicho
Anclaje


Eje de tabique Eje de tabique


B


B


C


C


0,
44


10 C9 2#5 a 0,10


0,
40


20 C12 #5 a 0,10


7 C13 #4 a 0,30


2 C14a #4 (típ.)


1,00
Proy. acceso


dovelas
Cable positivo


Refuerzo longitudinal


14 C9 2#5 a 0,10


14 C9 2#5 a 0,10
Cable negativo


Juegos de ganchos C11 #3 a 0,30
a cada lado de los cables en la losa inferior


Anclaje cable positivo


Contrapeso


0,400,40 1,21


AnclajesC9 #5 a 0,10 (típ.)


81DP


Ducto de reserva


81IP


Ducto de reserva


0,
35


(tí
p.


)


0,
12


 (t
íp


.)


0,32 0,32


Eje de tabique Eje de tabique


Ducto de reserva Ducto de reserva


C10 #3 a 0,30 (típ.)


C11 #3 a 0,30 (típ.)


Ducto de reserva


81DP


Ducto de reserva


81IP


121DP121IP


131IP 131DP


13
 C


14
a


#4
 a


 0
,1


0


2 
C


14
a 


#4
 (t


íp
.)


2 
C


14
a 


#4
 (t


íp
.)


7 C13 #4 a 0,30


Acceso al
voladizo


13
 C


14
a


#4
 a


 0
,1


0
13


 C
14


a
#4


 a
 0


,1
0
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INDICADAS


SECCIÓN
ESCALA


A
1:20


SECCIÓN
ESCALA


B
1:50


REFUERZO ADICIONAL ENTRE NICHOS DE ANCLAJE DE CABLES POSITIVOS
ESCALA 1:25


REFUERZO ANCLAJE CABLES POSITIVOS EN VIGA DIAFRAGMA
ESCALA 1:33


SECCIÓN
ESCALA


C
1:50PLANTA DE ANCLAJE


ENTRE LA VENTANA DE ACCESO AL VOLADIZO Y VIGA DIAFRAGMA
ESCALA 1:50


EJE


Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.
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INFORMACIÓN TENSIONAMIENTO CABLES NEGATIVOS Y POSITIVOSDD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA







D5 #4 a 0,11


D3 #4 a 0,20 (c.s.)
D4 #5 a 0,15 (c.i.)


D3 #4 a 0,20 (c.s.)
D4 #5 a 0,15 (c.i.)


D3 #4 a 0,20 (c.s.)
D4 #5 a 0,15 (c.i.)


D2 #4 a 0,22


D11 #4
7 D7 #4 D11 #47 D7 #4


7 D7 #4


D11 #4


7 D7 #4


D11 #4


D1 #6 a 0,14


D
9 


#4
 (c


.c
.)


D12 #4D12 #4
D6 #4


D13 #4 o #6 (c.c.)


2 D9 #42 D9 #4


D
9 


#4
 (c


.c
.)D8 #5 o #6


D10 #6
D8 #5 o #6


D10 #6


46 D3a #4 a 0,20 (c.s.)
61 D4a #5 a 0,15 (c.i.)


D1 #6 a 0,14


D2 #4 a 0,22


D5 #4 a 0,11


16 Juegos a 0,30 de 2 G1 #8


9 
ca


pa
s 


de
 4


 G
3 


#6
 a


 0
,3


0 G2 #8 a 0,08


G2 #8 a 0,08


52 D3 #4 a 0,20 (c.s.)
68 D4 #5 a 0,15 (c.i.)


56
 D


5 
#5


 a
 0


,1
0 


(c
.i.


)


19
 D


2 
#4


 a
 0


,3
0 


(c
.i.


)


47
 D


1 
#5


 a
 0


,1
2 


(c
.s


.)


R
ef


ue
rz


o 
do


ve
la


 1
3a


R
ef


ue
rz


o 
do


ve
la


 1
3a


R
ef


ue
rz


o 
do


ve
la


 1
3a


Refuerzo dovela 13a Refuerzo dovela 13a Refuerzo dovela 13a


9 
ca


pa
s 


de
 4


 G
3 


#6
 a


 0
,3


0


63 G2 #8 a 0,08


63 G2 #8 a 0,08


G1 #4 a 0,30


R.L. 0,05


Acero cartelas


Acero transversal
losa superior


Cables negativos


Eje tabique
Acero longitudinal losa cara superior


Ganchos C10 #3 a 0,30
Varía longitud


Acero transversal tabiques


C9 #5 a 0,10
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INDICADAS


SECCIÓN TRANSVERSAL
DOVELA TÍPICA


ESCALA 1:33


ELEVACIÓN TRANSVERSAL
DOVELA DIAGRAMA


ESCALA 1:50 ELEVACIÓN LONGITUDINAL
DOVELA DIAFRAGMA


ESCALA 1:50


DETALLE ANCLAJE
ESCALA 1:20


REFUERZO LOSA - PLANTA SUPERIOR
DOVELA DIAGRAMA


ESCALA 1:50


EJE


EJE


Notas:
1.     Ver notas generales en el plano 216-PAM-PR-ES-001-R1.
2.     Ver detalles generales en el plano 216-PAM-PR-ES-026-R0.
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REFUERZO - DOVELAS  DIAFRAGMADD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA


DD/MM/AAAA







D10aD11a
D12aD13a


D1aD2aD3aD4aD5aD6aD7aD8a
D9a


D9a #4 (c.c.)
D9a #4 (c.c.)D9a #4 (c.c.)D9a #4 (c.c.)D9a #4 (c.c.)D9a #4 (c.c.)D9a #4 (c.c.)


D9c #4 (c.c.) D9c #4 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


34 D8 #6
a 0,09 (c.c.)
34 D11 #4


a 0,09 (c.c.)


35
 D


9a
 #


4 
a 


0,
18


 (c
.c


.)46 D8 #5 a 0,10 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,10 (c.c.)


13
 D


9b
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #5 a 0,10 (c.c.)
6 D11 #4 a 0,10 (c.c.)


13
 D


9b
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #5 a 0,10 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,10 (c.c.)


15
 D


9b
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #5 a 0,10 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,10 (c.c.)


16
 D


9b
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #6 a 0,10 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,10 (c.c.)


18
 D


9b
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #6 a 0,10 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,10 (c.c.)


19
 D


9a
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #6 a 0,10 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,10 (c.c.)


21
 D


9a
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #6 a 0,10 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,10 (c.c.)


23
 D


9a
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #6 a 0,09 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,09 (c.c.)


25
 D


9a
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #6 a 0,09 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,09 (c.c.)


27
 D


9a
 #


4
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #6 a 0,09 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,09 (c.c.)


30
 D


9a
 #


4 
a 


0,
18


 (c
.c


.)


46 D8 #6 a 0,09 (c.c.)
46 D11 #4 a 0,09 (c.c.)


32
 D


9a
 #


4 
a 


0,
18


 (c
.c


.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


4 D10 #6
a 0,09 (c.c.)


4 D11 #4
a 0,09 (c.c.)


2 
D


9c
 #


4 
a 
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25 D1 #6
a 0,14 (c.s.)
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a 0,22 (c.i.)
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23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 23 D2 #4 a 0,22 (c.i.) 21 D2 #4 a 0,22 (c.i.)


46 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 46 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 46 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 46 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 46 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 46 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 46 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 46 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 41 D5 #4 a 0,11 (c.i.)46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)
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12 D
3 #4 a 0,20 (c.s.)
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16 D
4 #5 a 0,15 (c.i.)
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16 D
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12 D
3 #4 a 0,20 (c.s.)
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20 D
3 #4 a 0,20 (c.s.)
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25 D1 #6
a 0,14 (c.s.)


16 D2 #4
a 0,22 (c.i.)


32 D5 #4
a 0,11 (c.i.)


32 D1 #6 a 0,14 (c.s.)32 D1 #6 a 0,14 (c.s.)


21 D2 #4 a 0,22 (c.i.)21 D2 #4 a 0,22 (c.i.)


41 D5 #4 a 0,11 (c.i.)41 D5 #4 a 0,11 (c.i.)


36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)36 D1 #6 a 0,14 (c.s.)32 D1 #6 a 0,14 (c.s.)


23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)23 D2 #4 a 0,22 (c.i.)21 D2 #4 a 0,22 (c.i.)


46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)41 D5 #4 a 0,11 (c.i.) 46 D5 #4 a 0,11 (c.i.)
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26 D
4 #5 a 0,15 (c.i.)
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		260326.216-PAM-PR-ES-001-026-R1-216-PAM-PR-ES-021-R0

		260326.216-PAM-PR-ES-001-026-R1-216-PAM-PR-ES-022-R0

		260326.216-PAM-PR-ES-001-026-R1-216-PAM-PR-ES-023-R0

		260326.216-PAM-PR-ES-001-026-R1-216-PAM-PR-ES-024-R0

		260326.216-PAM-PR-ES-001-026-R1-216-PAM-PR-ES-025-R0

		260326.216-PAM-PR-ES-001-026-R1-216-PAM-PR-ES-026-R0
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ASUNTO: ESPESOR EN LA CAMISA METÁLICA UTILIZADA DURANTE EL PILOTAJE. 



Cordial saludo,

El presente comunicado tiene como finalidad exponer las razones por las cuales se consideró necesario modificar el espesor de las camisas metálicas a 12 milímetros, las cuales serán utilizadas en la cimentación del puente.



En los actividades del AIM se contemplaba el uso de una camisa metálica con un espesor de 2.5 mm. Sin embargo, este espesor resulta insuficiente dadas las condiciones de profundidad de llegada de excavación y el torque de la piloteadora que se empleará para tal tarea. Tal como se evidencia en el siguiente chequeo de torsión, es necesario incrementar el espesor de la camisa a 12 mm para garantizar su resistencia estructural y de esta forma poder realizar la labor planteada en cuanto a las excavaciones de los puentes.

		Fy (Mpa)



		250



		t (m)

		0.012



		De (m)

		1.624



		Di(m)

		1.6



		J (mm4)

		0.039481197



		T (KN.m)

		180



		r (m)

		0.812



		τ (MPa)

		74.04030927







De la tabla anterior se desprende el análisis respecto al comparativo de espesores en camisas para de esta forma realizar la evaluación correspondiente al esfuerzo actuante de la piloteadora sobre la camisa y en presencia del suelo con baja cohesión, para esto se tuvieron en cuenta parámetros propios de la camisa a utilizar como la resistencia a la tracción del acero (Fy), el espesor de la camisa (t), Diámetro externo (De), Diámetro interno (Di), el momento polar de inercia  (J), el torque de la piloteadora (T) y  el radio  de la camisa ( r ) verificados en la tabla anterior, con el propósito de chequear que la camisa resista el esfuerzo actuante sobre la misma al momento de realizar la actividad.

De lo anterior se desprende que el esfuerzo actuante sobre la camisa es de 74.04 MPa, y el esfuerzo resistente es de 100 MPa, por lo cual se considera que un espesor de 12mm es adecuado para resistir las fuerzas ejercidas por la piloteadora a la camisa durante el proceso constructivo.





Atentamente, 



JULIAN ANDRES LONDOÑO HENAO 

Ingeniero Civil – Especialista en Ingenieria Sismo-Resistente

M.P 05202121289 ANT
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Medellín , Abril 2026

Señores

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM 

CALLE 15 No. 40 -01 – CC. PRIMAVERA URBANA 

VILLAVICENCIO, META



REFERENCIA: CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO ARIARI PARA MEJORAR LA INTERCOMUNICACIÓN TERRESTRE ENTRE LAS VEREDAS DEL MUNICIPIO DE PUERTO RICO, META

ASUNTO: Memorial de responsabilidad del SUGERENCIA DE CAMBIO DE LAMINA DE ENCAMISADO NO RECUPERABLE PARA PILOTES EN EL PROYECTO DE REFERENCIA 



Cordial saludo,

Yo JULIÁN ANDRÉS LONDOÑO HENAO identificado con C.C. N° 8.161.615 en calidad de INGENIERO CIVIL con ESPECIALISTA EN INGENIERIA SISMO-RESISTENTE y

matrícula profesional N° 05202121289 ANT certifico que se verificó el espesor de la camisa metálica correspondiente a 2.5 mm, emitiéndose el respectivo concepto técnico de ajuste de acuerdo con las condiciones de profundidad de excavación previstas y el torque de la piloteadora que será empleada para la ejecución de la actividad dentro del proyecto CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO ARIARI PARA MEJORAR LA INTERCOMUNICACIÓN TERRESTRE ENTRE LAS VEREDAS DEL MUNICIPIO DE PUERTO RICO, META

Declaro que asumo la responsabilidad del CAMBIO DE LAMINA DE ENCAMISADO NO RECUPERABLE, además de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute siempre y cuando se ciña a lo especificado en planos y memorias. Se anexa para fines pertinentes la copia de la matrícula profesional y el certificado de vigencia de la misma.



Atentamente,



[image: ]



Nombre: JULIÁN ANDRÉS LONDOÑO HENAO

Título: ESPECIALISTA EN INGENIERIA SISMO-RESISTENTE

Matrícula profesional No.: 05202121289 ANT
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ASUNTO: ESPESOR EN LA CAMISA METÁLICA UTILIZADA DURANTE EL PILOTAJE.  


 


Cordial saludo, 


El presente comunicado tiene como finalidad exponer las razones por las cuales se consideró necesario modificar el espesor 
de las camisas metálicas a 12 milímetros, las cuales serán utilizadas en la cimentación del puente. 


 


En los actividades del AIM se contemplaba el uso de una camisa metálica con un espesor de 2.5 mm. Sin embargo, este 
espesor resulta insuficiente dadas las condiciones de profundidad de llegada de excavación y el torque de la piloteadora que 
se empleará para tal tarea. Tal como se evidencia en el siguiente chequeo de torsión, es necesario incrementar el espesor de 
la camisa a 12 mm para garantizar su resistencia estructural y de esta forma poder realizar la labor planteada en cuanto a las 
excavaciones de los puentes. 


Fy (Mpa) 
 


250 


t (m) 0.012 


De (m) 1.624 


Di(m) 1.6 


J (mm4) 0.039481197 


T (KN.m) 180 


r (m) 0.812 


τ (MPa) 74.04030927 


 


De la tabla anterior se desprende el análisis respecto al comparativo de espesores en camisas para de esta forma realizar la 
evaluación correspondiente al esfuerzo actuante de la piloteadora sobre la camisa y en presencia del suelo con baja cohesión, 
para esto se tuvieron en cuenta parámetros propios de la camisa a utilizar como la resistencia a la tracción del acero (Fy), el 
espesor de la camisa (t), Diámetro externo (De), Diámetro interno (Di), el momento polar de inercia  (J), el torque de la 
piloteadora (T) y  el radio  de la camisa ( r ) verificados en la tabla anterior, con el propósito de chequear que la camisa resista 
el esfuerzo actuante sobre la misma al momento de realizar la actividad. 


De lo anterior se desprende que el esfuerzo actuante sobre la camisa es de 74.04 MPa, y el esfuerzo resistente es de 100 
MPa, por lo cual se considera que un espesor de 12mm es adecuado para resistir las fuerzas ejercidas por la piloteadora a la 
camisa durante el proceso constructivo. 


 


 


Atentamente,  


 


JULIAN ANDRES LONDOÑO HENAO  


Ingeniero Civil – Especialista en Ingenieria Sismo-Resistente 


M.P 05202121289 ANT
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Medellín , Abril 2026 


Señores 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM  
CALLE 15 No. 40 -01 – CC. PRIMAVERA URBANA  
VILLAVICENCIO, META 


 
REFERENCIA: CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO ARIARI PARA 
MEJORAR LA INTERCOMUNICACIÓN TERRESTRE ENTRE LAS VEREDAS DEL MUNICIPIO DE 
PUERTO RICO, META 


ASUNTO: Memorial de responsabilidad del SUGERENCIA DE CAMBIO DE LAMINA DE 
ENCAMISADO NO RECUPERABLE PARA PILOTES EN EL PROYECTO DE REFERENCIA  


 
Cordial saludo, 


Yo JULIÁN ANDRÉS LONDOÑO HENAO identificado con C.C. N° 8.161.615 en calidad de 
INGENIERO CIVIL con ESPECIALISTA EN INGENIERIA SISMO-RESISTENTE y 
matrícula profesional N° 05202121289 ANT certifico que se verificó el espesor de la camisa metálica 
correspondiente a 2.5 mm, emitiéndose el respectivo concepto técnico de ajuste de acuerdo con las 
condiciones de profundidad de excavación previstas y el torque de la piloteadora que será empleada 
para la ejecución de la actividad dentro del proyecto CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE VEHICULAR 
SOBRE EL RIO ARIARI PARA MEJORAR LA INTERCOMUNICACIÓN TERRESTRE ENTRE LAS 
VEREDAS DEL MUNICIPIO DE PUERTO RICO, META 


Declaro que asumo la responsabilidad del CAMBIO DE LAMINA DE ENCAMISADO NO 
RECUPERABLE, además de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute siempre y 
cuando se ciña a lo especificado en planos y memorias. Se anexa para fines pertinentes la copia de 
la matrícula profesional y el certificado de vigencia de la misma. 
 
Atentamente, 
 
 


 
Nombre: JULIÁN ANDRÉS LONDOÑO HENAO 
Título: ESPECIALISTA EN INGENIERIA SISMO-RESISTENTE 
Matrícula profesional No.: 05202121289 ANT 
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