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INFORMACION GENERAL

1. INFORMACION GENERAL

OBJETODEL |REALIZAR CAMPANA DE MONITOREO DE NIVELES PIEZOMETRICOS Y CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO HIDRODINAMICO DE AGUAS
CONVENIO [SUBTERRANEAS PARA LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL RiO BOGOTA, Y CUENCA ALTO RIO SUAREZ.
LOCALIZACION |Dentro de la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional (CAR), abarcando las cuencas alta y media del rio Bogota y la cuenca alta del rio Suarez.
Ejecutar la campafia de monitoreo piezométrico y el mantenimiento correctivo y/o preventivo de la red de monitoreo satelital de agua subterranea implementada por la Corporacion|
OBJETIVO |Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), mediante la medicién de niveles estaticos y caudales en 300 puntos, el analisis isotépico e hidrodinamica de los sistemas acuiferos de
GENERAL la cuenca alta y media del rio Bogota y cuenca alta del rio Suérez, y la garantia de operatividad continua de los equipos electrénicos y piezémetros que conforman la red, con el fin de|
generar informacion técnica actualizada que soporte la gestion integral del recurso hidrico subterraneo en la region.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

Establecer las condiciones técnicas, metodoldgicas y
operativas para el desarrollo del contrato, mediante la
elaboracion del plan de trabajo, la definicion de métodos y
recorridos de campo, la consolidacién de informacién
histdrica piezométrica, el disefio de la red de monitoreo y
la ejecucién del mantenimiento correctivo y validacion de
equipos de los 15 piezémetros de la red de monitoreo
satelital piezométrica, asegurando su correcta
operatividad previo al inicio de la campafia de campo.

Plan de trabajo aprobado, que incluya la metodologia, actividades, responsabilidades, cronograma, logistica, recursos, gestiéon de datos,
aseguramiento de la calidad y protocolos de seguridad y salud en el trabajo.

Informe metodoldgico de las actividades del proyecto, incluyendo procedimientos técnicos, equipos, aseguramiento y control de calidad,
validacion y gestion de datos, cadena de custodia, SG-SST y demas estandares y lineamientos aplicables.

Base de datos consolidada, depurada, normalizada y validada de la informacion histérica de monitoreo piezométrico y calidad de aguas
subterraneas.

Informe que contenga el disefio de la red de monitoreo de aguas subterraneas, con metodologia, criterios de evaluacion y justificacion técnica
de los trescientos (300) puntos seleccionados para el monitoreo piezométrico y 120 de muestreo isotépico.

Documento de mantenimiento correctivo de los quince (15) piezdémetros de la red de monitoreo satelital, incluyendo diagnéstico,
intervenciones, repuestos e insumos suministrados, patronamiento y/o calibracion.

Base de datos que contenga compilacién e integracion de los registros histéricos de los piezometros de la red de monitoreo satelital de agual
subterraneas en las cuencas del Rio Bogota y Alto Rio Suarez

Realizar el monitoreo de niveles piezométricos estaticos y
caudales en 300 puntos de agua subterranea en las
cuencas estudiadas, levantamiento del FUNIAS para los
15 puntos del ultimo redisefio de la red, elaboracién de
planos de ubicacién a escala 1:25.000.

Base de datos con los resultados del monitoreo de niveles piezométricos y caudales en trescientos (300) puntos de agua subterranea,
incluyendo la validacién, evaluacion, georreferenciacion y sistematizacion de la informacion obtenida en campo.

Informe de consolidaciéon de los resultados del monitoreo de niveles piezométricos y caudales en trescientos (300) puntos de agual
subterranea.

Formularios FUNIAS de quince (15) puntos de agua subterranea incorporados en el ultimo redisefio de la red, debidamente diligenciados,
validados y entregados en formato habilitado para macros (.xIsm).

Planos cartograficos tematicos a escala 1:25.000 de las cuencas alta y media del rio Bogota y cuenca alta del rio Suarez, con puntos de agual
subterranea georreferenciado en sistema MAGNA-SIRGAS.

Determinar las caracteristicas isotopicas del sistema
acuifero mediante la definicion del plan de muestreo, la
toma de muestras y el analisis de laboratorio de is6topos
estables (5'°0, &%H) y otros trazadores, con el fin de
construir lineas metedricas, identificar zonas de recarga y
establecer la relacion entre la dinamica isotdpica y el flujo
subterraneo en las cuencas objeto del contrato, el
mantenimiento preventivo de los 15 piezémetros de la red
satelital.

Informe de consolidacién, analisis e interpretaciéon de los resultados del monitoreo isotépico, incluyendo validacion de resultados, analisis de|
Oxigeno 18(d'®0) y Deuterio (32H).

Informe de consolidacion, analisis e interpretacion de los resultados del monitoreo isotdpico, incluyendo validacion de resultados, analisis de
Oxigeno 18(5'0) y Deuterio (52H).

Informe de mantenimiento preventivo de los quince (15) piezdmetros de la red de monitoreo satelital, incluyendo diagndstico, actividades|
ejecutadas, patronamiento y/o calibracion, resultados obtenidos.

Integrar y analizar la informacion hidrogeoldgica
recopilada mediante la elaboracion de documentos
metodoldgicos y de caracterizacion hidrodinamica que
permitan identificar zonas de recarga, direcciones de flujo
de agua subterranea y la conectividad entre acuiferos, a
partir de la correlacion de los datos de niveles
piezométricos y los resultados isotdpicos obtenidos en
fases anteriores.

Informe de caracterizacion hidrodinamica del sistema acuifero, integrando informacion piezométrica, isotopica e hidrogeoldgica, con analisis
de recarga, descarga, flujo subterraneo, gradientes, conectividad y productos cartograficos.

Mapas de isopiezas y lineas de flujo por formacién acuifera, elaborados con los niveles piezométricos obtenidos, incluyendo metodologia de|
interpolacion, puntos de control, direccién del flujo, elementos cartograficos, archivos editables y metadatos.

Mapas multitemporales de isopiezas por formacion acuifera, integrando informacién piezométrica histérica y del contrato, con andlisis de|
variaciones y tendencias, entregados en formato geografico y PDF, con atributos y metadatos.

Consolidacion, cierre y entrega de resultados

Aplicativo web para descarga, visualizacion y almacenamiento de data por piezémetro durante el tiempo de ejecucion del contrato y un afio|
mas que contenga su manual de operacion.

Documento que contenga el andlisis de los registros historicos y las labores ejecutadas durante los dos (2) mantenimientos (1) preventivo
(1) correctivo de la red de piezometros satelital.

Informe final consolidado de la ejecucién del contrato, que integre las actividades, metodologias, resultados, andlisis, productos cartograficos,
bases de datos, conclusiones, recomendaciones y cumplimiento de los objetivos y productos contractuales.

CO\‘(L\ €. 6\)—\»@(&2 i)

CARLOS EMILIO GUTIERREZ ULLOA -
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OBJETO: REALIZAR CAMPANA DE MONITOREO DE NIVELES PIEZOMETRICOS Y CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO HIDRODINAMICO DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL Ri0 BOGOTA, Y CUENCA ALTO RiO SUAREZ.
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LG M
cunImANARE
e — GUIA TECNICA SERVICIOS DE CONSULTORIA CAR RESOLUCION 1044 DE JUNIO 28 DE 2013 -
) PROYECION IPC - RESOLUCION 1044 DE 2013
VALOR EXPRESADO EN ) _ _ _ _ _ _ _ o _ o o o o EXPERIENCIA | EXPERIENCIA
. TIPODEACTIVIDADA |  VALOR MENSUAL SMMLY VALOR MENSUAL SUELDOMAXIMO| ANO2014 | ANO2015 | ANO2016 | ANO2017 | ANO2018 | ANO2019 | ANO2020 | ANO2021 | ANO2022 | ANO2023 | ANO2024 | ANO2025 | ANO2026 ANO 2027 CATEG. ESTUDIOS ADICIONALES
ITEM DESCRIPCION TIPO DE PROFESIONAL Articulo 114-1 ET GENERAL ESPECIFICA
DESARROLLAR 2026 iculo 2027
$1.750.905 PESOS (S) 1,94% 3,66% 6,77% 575% 4,09% 3,18% 380% 1,61% 562% 13,12% 9.28% 520% 510% 637%
2.1 |Profesional N°1- Director de Proyecto Especialista Anlisis $11.271.415] 644 $11.989.404 $6.484.500| $6.610.209 $6.852.236| $7.316.132| $7.736.810| $8.053.246) $8.300.330| $8.625.004 $8763.958| $9.256.492| $10.470.944 $11442.648| $12.037.666| $12.651.587 $13.457.493 1 Minimo 15 Minimo 10 | MAESTRIA 0 SUPERIOR
o N ESPECIALIZACION O
2.2 |Profesional N°2 - Coordinadorde Proyecto. Especialista Andlisis $8.511.069| 4,86 $9.053.224] $56.777.100[ $5.889.176| $6.104.720| $6.518.010| $6.892.796 $7.174.711| $7.402.867| $7.684.176| §7.807.891 $8.246.694| $9.328.660 $10.194.360| $ 10.724.467| § 11.271.415| $11.989.404 2 Minimo 12 Minimo 8 SUPERIO
23 ::3:5:;0'““ N°3 - Profesional Electrénico o Especialista Campo $8511.069) 4,86 $9.053.224 $5.069.700| $5.168.052| $5357.203| $5719.886| $6.048.779| $6.296.174| $6496.302 $6.743.255 $6.851.821| $7.236.893| $8.186.373| $8.946.068 $9.411.264| §9.891.238] $10.521.310 3 Minimo 10 Minimo 6 ESPEC'AL‘EZSE'ON ©
2.4 |Profesional N°4- Profesional civil Profesional Campo $5.980.749) 3,42 $6.361.723] $4.362.300| $4.446.929| $4.609.687| $4.921.763| $5.204.764| $5.417.639 $5.589.920| $5.802.337| $5.895.755| $6.227.096| $7.044.091 $7.697.783| $8.098.068| $8.511.069 $9.053.224| 4 Minimo 8 Minimo 4 OPCIONAL
$3.713.850| $3.785.809| $3.924.463| $4.190.149| $4.431.083| $4.612314) $4758.986| $4.930.827| $5.019.358| $5301.446 $5.996.996| $6.553.517| $6.894.300( §7.245.909 $7.707.473 5 Minimo 6 Minimo 3 OPCIONAL
$3.065.400( $3.124.869| $3.239.239| §3.458.535| §$3.657.401 $3.806.989| §3.928.051 $4.077.317| $4.142962| $4.375.796| §4.949.900| $5.409.251 $5.690.532| $5.980.749 $6.361.723| 6 Minimo 4 Minimo 2 OPCIONAL
$2416.950( $2463.839 $2554.016| $2726923| §$2.883.721 $3.001.665| $3.097.118| $3.214.808| $3.266.566| $3.450.147| $3.902.806| $4.264.986| $4.486.765 $4.715.590 $5.015.973] 7 Minimo 2 Minimo 1 NO REQUIERE
$1.768.500( $1.802.809| §1.868.792| $1.995309| $2.110.039 $2.196.340| $2.266.184| $2.352.299| §2.390.171 $2524.499 $2.855713| $3.120.723| §3.283.001 $3.450.434] $3.670.227| 8 Hasta 2 No requiere NO REQUIERE
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VIO ANALI

PRECIOS

NIVELE

PARALAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL RI0 BOGOTA, Y CUENCA ALTO RIO SUAREZ.
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ESTUDIO DE MERCADO COSTOS DIRECTOS

1. PRESTACION DE|

14

DESCRIPCION

PRODUCTO

UNIDAD

COTIZACIONES VALOR UNITARIO

METODOLOGIA PARA

CANTIDAD
22 DETERMINAR COSTOS| g gcAMSAS | ENVITECKSAS | INGEBELCON SAS

VALOR UNITARIO
PROMEDIO (2026)

VALOR UNITARIO
PROMEDIO (2027)
CON IPC 2027

VALOR TOTAL
2007

L SERVICIO

637%

, sequir y ransporte y
recopilaciony anéiisis de datos climéticos asociados.

ESTUDIO DE
MERCADO/
COTIZACION

120 $2665.705 $2450600 $3341.045

$2819.117

$2998.695

$350.843.400

ESTUDIO DE
» MERCADO/
COTIZACION

$14506.030 $18500600 $16500208

516502278

$17.553473

$526604.190

ESTUDIO DE
1 MERCADO/
COTIZACION

$240500.000 $262970.100 $205540.200

$236.336.767

$251391419

$251391419

ESTUDIO DE
» MERCADO/
COTIZACION

§13500200 $17.500200 §14590456

$15.196.952

$16.164.998

$484.949.940

15

piezometro de la red de monitoreo de aguas subleméneas

ESTUDIO DE.
15 MERCADO/
COTIZACION

$2.150.000 $2745931 $2299.900

$2398610

$2561401

$38271.015

3.EQUIPOS

incluyendo la

Sonda de contacto eléctico

valdacion, evaluacitn, geoneferenciacion y sistematizacion de la nformacién
obterida en campo.

ESTUDIO DE
MERCADO!
COTIZACION

$915.150

$916367

$974740

méti

dol

GPS Garmin 64x

validacion, evaluacion, geoneferenciacion y sistematizacion de la informacion
obenida en campo.

ESTUDIO DE
MERCADO/
COTIZACION

$312:100

$326.047

$346816

pun

de control, direccidn del fiujo, elementos cartogréficos, archivos editables y
metadatos.

ESTUDIO DE
MERCADO!
COTIZACION

$2601.500 $2250600 $25889.500

$2560533

$2744913

4INSUMOS

méti

dol

Precintos de sequridad

validacion, evaluacion, geoneferenciacion y sistematizacion de la informacion
obenida en campo.

ESTUDIO DE
MERCADO/
COTIZACION

300 $3970 $4570

$4737

$503

$151.700

incluyendo la

plastifcadas

valdacion, evaluacion, geoneferenciacion y sistematizacion de la nformacion
obterida en campo.

ESTUDIO DE
MERCADO/
COTIZACION

300 $15.300 $20.105 $17.985

$17.800

$189%

$5.680200

e
dol

Registro fotografio digial

valdacion, evaluacion, geoneferenciacien y sistematizacion de la nformacién
obterida en campo.

ESTUDIO DE
MERCADO/
COTIZACION

1088

$5727

$6.628.09

incluyendo

valdacitn, evaluacitn, geoneferenciacion y sistematizacion de la nformacion
obterida en campo.

ESTUDIODE
2 MERCADO!
COTIZACION

$745620

§ 742679

$15.804.000

1 i OLINE

Mapas mulitemporales de isopiezas por formacion acuifera, inegrando
VAR

muttemporales)

IACIONES y

tendencias, |

ESTUDIODE
2 MERCADO!
COTIZACION

$555.064

$590.422

$11.808.440

sateital de|

uencas del Rio Bogala y Alto R Sudrez

ESTUDIODE
1 MERCADO!
COTIZACION

$2760000 $2490600 $3.150200

$2800267

$2978644

$2978644

Pletforma para visualizacion de la data recolecada y tansmiida por los piezometos en campo
un afo més, luar paralas estz Torequieran por
empo del contrato y seis meses més

su manualde operacion

ESTUDIO DE
1 MERCADO/
COTIZACION

$90500600 $99.500300 §110650.100

$100217.000

$106.600823

106600823

ei

de aguas Tas cuencas del Rio Bogotd y

Suirez

uencas del Rio Bogala y Alto Ro Suérez

ESTUDIODE
1 MERCADO!
COTIZACION

$2150000 $2745931 $2209.900

$2398610

$2561401

$2551401

Documento que contenga el andiiis de los registros histgicos y la labores ejecutadas durante os dos (2]

ed de piezémetos saell

ESTUDIO DE
1 MERCADO/
COTIZACION

$2150.000 $2745.931 $2289.900

$2398610

$2561401

Elabors; Yined Maoly Moreno Ballesteros - Contratista DCMAICAR m,;m“ﬁm,maz.uu..u
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OBJETO: REALIZAR CAMPANA DE MONITOREO DE NIVELES PIEZOMETRICOS Y CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO HIDRODINAMICO DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL RIO BOGOTA, Y CUENCA ALTO RIO SUAREZ. ‘i ;E
5 TRANSPORTE RESOLUCION CAR 1044 DE 2013
2026 2027 ANO 2014 ANO 2015 ANO 2016 ANO 2017 ANO 2018 ANO 2019 ANO 2020 ARO 2021 ARO 2022 ANO 2023 ARO 2024 ANO 2025 ARO 2026 2027
item DESCRIPCION
VALOR MENSUAL | VALOR MENSUAL 1,94% 3,66% 6,77% 5,75% 4,09% 3,18% 3,80% 1,61% 5,62% 13,12% 9,28% 5,20% 5,10% 6,37%
ALQUILER CAMIONETA DOBLE CABINA CON
PLATON 4X4 2000 CC, MODELO 2020 EN
5.1 ADELANTE, INCLUYE CONDUCTOR Y TODO COSTO 12.094.171 12.864.570 6.319.057 6.550.334 6.993.792 7.395.935 7.698.429 7.943.239 8.245.082 8.377.828 8.848.662 10.009.606 10.938.497 11.507.299 12.094.171 12.864.570
ASOCIADO)
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CARLOS EMILIO GUTIERREZ ULLOA
Subdirector de la Subdireccion General de Planificacion y Ordenamiento Ambiental - SGPOA

CARLOS EDUARDO RODRIGUEZ SUAREZ
Director Técnico de la Direccion Técnico Cientifica y de Modelamiento Ambiental - DCMA.Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR.




PLAN OPERATIVO

REALIZAR CAMPANA DE MONITOREO DE NIVELES PIEZOMETRICOS Y CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO DE AGUAS PARA LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL RIO BOGOTA, Y CUENCA ALTO RIO SUAREZ.
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No. ACTIVIDADES MACRO A REALIZAR Det frem TOTAL | DEDICACION VALOR

2027 2027 2027

VALOR " FM PRODUCTO OBJETVO ESPECIFICO OBJETVO GENERAL
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ey e tsn g v s, e o
;| metodologe, rorsidaie, corogana bgisice =
recursos, geston de daos ientodo acaldad yprofocolos PERSS

o separiy st snel o

Profesonsi N'1- iector da Proyecta PERSONA 100 [ 100 200 1000% s 119894000 | 5 2601700.00] s

ot de o oo e el st

PERSONA Profesionsi "2 - Coordinadorde Proyecto. PERSONA 200 | 200 400 2000% s 181084500 | § 3920 100.00) s

Seguidady s en sl rabaf.

[Revia y sprustia el forme metodoégico d las ctvidades del

PERSONA Profsionsi N'1- Dicclor do Projecto PERSONA 100 [ 100 200 1000% s 118884000 | § 260170000 = s

5G5Sy damds estindaresy neamianios apicables

einfome metodoligicd de as acvidaces dlproyecto,
b eossnioos vy ok o] PERSONA Prfesions! N2 - Coorainadorte Proyeco PERSONA 200 | 200 00 008 |8 181004500 | 5 3920:1000) = ik
e

res y Insamiertos st

(Consolda, depura, nomatzay valid a base de dtos consoldada,
depuraca. nomatzaday vskcadade s normacion hstorca de PERSONA Profesonsi N'4-Profesions ci PERSONA 300 | 300 | 300 | 300 1200 6000% s 381703400 | 5 5.282964,00] s

roreo pezometico y caldad s 305 subtamineas. cubtamineas. =

Feveay e liome s colengs et de s 6o

PERSONA Profesonsi N'1- Diector da Proyecta PERSONA 200 | 200 400 2000% s 239788100 | 5 520340200 s

s oo e conrgedof o o oo do
agus sublerneas,con metodoogla, crierios de evaluacin: . »
e mmm“ PERSONA Profesionsi "2 - Coordinadorde Proyecto. PERSONA 100 | 100 200 1000% s 0532200 [ § 1964549,
monioreo pezométco 120 de mussieo st
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Rio Suez
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eoreforenciacony sistomatzacion do a normacién obleida on bicacén a escala 125,000
canpo.
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s eispezomatces o s (40 s e
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agua subterire. bicacon  sscala 12,000

Efocutr o campana de moritoreo
Revia y srueba ol forme de consoldacion e os resuados el

e rwles piezométricosy caudales en escients (300) PERSONA Profesonsl N'1- iecor de Proyecta PERSONA 200 | 200 | 200 | 200 800 a000% s 79576200 e

puntos de gua sustrrines. bicacon a escal 125,000 o agua subteranea mplameriada pora
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ity o FUAS d s (19 0
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JUSTIFICACION DE CANTIDADES - ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETO: REALIZAR CAMPANA DE MONITOREO DE NIVELES PIEZOMETRICOS Y CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO HIDRODINAMICO DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL RiO BOGOTA, Y CUENCA ALTO RO SUAREZ. CUHDINANARCA
1. PRESTACION DE SERVICIOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD JUSTIFICACION DE CANTIDADES
Se requiere la recoleccion y andlisis de ciento veinte (120) muestras para muestreo isotépico durante la ejecucion del contrato, como para la del acuifero. Este andlisis permitir
14 Caracterizacion Isotopica para el Monitoreo de Aguas Subterraneas y UND 120 identificar el origen del agua subterrénea, los mecanismos de recarga, los tiempos de residencia y las interacciones entre las diferentes unidades hidrogeologicas presentes en el drea de estudio. A diferencia de los métodos hidraulicos|
: la Validacion del Modelo Conceptual de Fluj ljo convencionales, los isétopos estables y radiactivos actan como trazadores naturales que integran la historia del agua dentro del sistema acuifero, reduciendo la incertidumbre en la definicion del modelo conceptual y mejorando la estimacion|
de flujos subterraneos y la conectividad hidraulica.
Mantenimiento preventivo y/o correctivo para cada piezometro satelital,
este item debe incluir la ampliacion de un sistema almacenamientol
durante la vigencia del contrato. ) Periodicidad cada 3 meses.
Garantizar la correcta operacion de todos los equipos. Las actividades|
incluyen actividades de poda, cambios de consumibles, calibracién, La cantidad de 30 unidades corresponde a la ejecucion de dos servicios de mantenimientos no correcivo y uno preventivo por cada uno de los 15 piezometros satelitales durante la ejecucion del contrato, con una periodicidad trimestral)
silica gel, adecuacion de y de de los| Esto corresponde a 15 x 2 = 30 servicios.
12 nuevos equipos que esto requiera. Diagrama de conexion | UND 20
: quillado de los c entre otros con el fin del Cada servicio contempla las actividades necesarias para mantener o restablecer la operatividad de los equipos, incluyendo poda, cambio de consumibles, revisién y adecuacion de gabinetes, suministro e instalacion de materiales, revision def
H jento de contrato. Este alcance incluye repuestos| conexiones, marquillado de componentes y cableado, asi como las reparaciones y ajustes requeridos. Se incluye la ampliacién del sistema de almacenamiento prevista contractualmente y las actividades necesarias para procurar Ia
" " o continuidad operativa de la red.
ylo repotenciar la red con el fin de garantizar el 100% de la|
operabilidad del contrato. Dentro de cada servicio se debera realizar:|
Realizar p: ) ylo de pi para monitoreo
satelital de agua subterranea dejando registro de las Desviaciones que|
vaya presentando el equipo.
La cantidad de una unidad corresponde a un item global de suministro de repuestos y componentes requeridos para la lizacion y el de los 15 satelitales. Su finalidad es disponer de los elementos necesarios|
R para jzacion y de la red de para atender los imi identi durante las i i ylos imi preventivos y correctivos, de acuerdo con el estado y las necesidades de los equipos.
13 N UND 1
satelital El suministro debera contemplar los repuestos y necesarios para las ir previstas, de acuerdo con las especificaciones técnicas y el alcance contractual. La cantidad se expresa como una unidad global y no comol
una unidad por piezémetro.
14 Realizar p: ) ylo de pi para monitoreo UND 20 La cantidad de 30 unidades corresponde a la realizacion de dos servicios de patronamiento y/o calibracién por cada uno de los 15 piezometros satelitales durante el plazo contractual, para un total de 30 intervenciones. Estas actividades|
! satelital de agua subterranea permiten verificar el comportamiento de los equipos, identificar desviaciones en las mediciones y establecer los ajustes necesarios para mejorar Ia confiabilidad de los registros obtenidos.
Documento que contenga valores obtenidos después de la calibracion La cantidad de 15 unidades corresponde a la elaboracion de un documento o registro técnico individual para cada uno de los 15 piezometros satelitales de la red. Cada documento debera contener los valores obtenidos durante los|
y X o . ylo calbraciones, las los ajustes efectuados y los resultados de la verificacion del equipo, segn corresponda.
1.5 |ylo patronamiento realizado a cada piezometro de la red de monitoreo| ~ UND 15
de aguas subterraneas Estos registros permitiran mantener la trazabilidad de las intervenciones realizadas y contar con evidencia técnica el estado de calibracion y funcionamiento de cada equipo.
4.INSUMOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD JUSTIFICACION DE CANTIDADES
Se requieren trescientos (300) precintos de seguridad, para ser instalados en los controles eléctricos de los aproximadamente trescientos (300) pozos de agua subterranea objeto de monitoreo, con el fin de garantizar que los equipos def
4.1 Precintos de seguridad UND 300 bombeo no sean operados durante las veinticuatro (24) horas previas a la medicion de los niveles piezométricos. Esta medida es necesaria para asegurar que las mediciones de niveles estaticos se realicen en condiciones adecuadas |
representativas del comportamiento natural del acuifero, evitando alteraciones ocasionadas por la operacion reciente de los sistemas de bombeo.
Se requieren trescientos (300) bandas de papel plastificadas, para ser instaladas en los controles eléctricos de los trescientos (300) pozos de agua subterranea objeto de monitoreo, con el fin de garantizar que los equipos de bombeo nof
42  |Bandas de papel plastificadas UND 300 sean operados durante las veinticuatro (24) horas previas a la medicion de los niveles piezométricos. Esta medida permitira identificar claramente los pozos intervenidos durante la campafia de monitoreo y asegurar que las mediciones sef
realicen en condiciones adecuadas, evitando alteraciones ocasionadas por la operacion reciente de los sistemas de bombeo.
Se requieren Mil ochenta y ocho uno (1088) fotografias durante los seis (6) meses de ejecucion del contrato, las cuales seran tomadas como registro técnico y soporte documental de todas las fases y actividades desarrolladas durante la|
43 |Registro fotografico digital UND 1088 ejecucion del proyecto. Estas evidencias fotograficas permitiran dejar constancia del estado de los pozos monitoreados, las actividades de medicion de niveles piezométricos, el muestreo isotdpico, las labores de mantenimiento de la red|
satelital de monitoreo y demés actividades de campo y oficina asociadas al contrato, garantizando la trazabilidad y verificacion de las actividades ejecutadas.
Planchas car Escala 1:25000 Se requieren veinte (20) planchas cartogréficas, las cuales contendran informacion de geologa, localizacion de pozos, vias de acceso y demas elementos necesarios para el desarrollo de las actividades de campo por parte de las comisiones|
44 tanch UND 20 encargadas del monitoreo de niveles piezométricos y el muestreo isotopico. Estas planchas serviran como jenta de apoyo para la 6n, ubicacién y de los puntos de monitoreo en terreno. Adicionalmente, s
planchas entregaran las salidas generadas desde el software especializado en formato PDF y en archivos nativos editables, con el fin de garantizar su consulta, actualizacion y posterior utiizacién técnica.
45 Edicion de Planchas Escala 1:25000 42 Ha UND 20 Se requieren veinte (20) planchas cartograficas, elaboradas mediante el software ArcGIS, en las cuales se representara los mapas de isopiezas y lineas de flujo y multitemporales de isopiezas, asi como la informacion tematica asociada al
g minimo 20 planchas (ISOLINEAS, multitemporales) i égico del area de estudio. Estas planchas consfituiran un soporte técnico para el analisis, interpretacion y presentacion de los resultados obtenidos durante las actividades de procesamiento de informacion.
Realizar verificacion e integracion de registros histéricos de los| Se requiere realizar la verificacion, integracion y validacion de los registros histéricos generados por los quince (15) piezometros de la red satelital de monitoreo de aguas subterraneas localizados en las cuencas del Rio Bogota y Alto Riof
46 piezometros de la red de monitoreo satelital de aguas subterraneas en| ~ UND 1 Suarez. En atencion al diagnostico efectuado sobre el estado operativo de los equipos instalados, se hace necesario ejecutar actividades de mantenimiento preventivo y correctivo que garanticen el adecuado funcionamiento, la continuidad en|
las cuencas del Rio Bogotd y Alto Rio Sudrez Ia generacin de informacion y la correcta compilacion de los registros obtenidos por los sensores instalados en las sondas multiparamétricas con las cuales fueron instrumentados los piezometros de Ia red de monitoreo de agua subterranea.
Plataforma para de la data y itida por o " o ” i . i
o piezémetros en campo durante periodo del contrato y un afio mas, Se requiere una (‘1) plataforma o swgeme de cenlrehzemb‘n y visualizacion de informacion, destinada al monitoreo remoto, seguimiento conllnyo e |ntegr§F|9n de lared sa!elnal de .rf\onnoreo ge aguas subterraneas, con el fin de garantizar la|
47 Incl | de dat ul | taci | . UND 1 adecuada transmision, almacenamiento, consulta y continuidad de los datos generados por los Esta permitira consolidar la informacién proveniente de la red de monitoreo, facilitar el control y|
nc uye. planos de datos celul _ar para as'es aciones que lo requieran validacion de los registros en tiempo real y asegurar la disponibilidad de la informacion para las actividades de anlisis, evaluacion y gestion técnica del proyecto.
por el tiempo del contrato y seis meses mas
Se requiere la entrega de un (1) documento consolidado que compile los procedimientos ejecutados durante los seis (6) meses de ejecucion del contrato. Este documento debera contener el registro detallado de las actividades realizadas
D que contenga del p para la verificacion, integracion y validacion de los registros histdricos generados por los quince (15) piezémetros que conforman la red satelital de monitoreo de aguas subterraneas en las cuencas del rio Bogot y del Alto Rio Suérez.
48 [P verificar e integrar los histéricos de los piezémetros de la red de| UND 4 El documento debera evidenciar que los dat dos por los sensores presentan un y una tendencia acordes con los rangos establecidos para cada una de las variables monitoreadas, asi como la identificacion, analisis
: monitoreo satelital de aguas subterraneas en las cuencas del Rio| y control de posibles inconsistencias, valores atipicos o variaciones extremas que puedan afectar la calidad, confiabilidad y continuidad de la informacion registrada por la red de monitoreo.
Bogota y Alto Rio Suarez
., . Se requiere la entrega de un documento consolidado que integre los quince (15) informes técnicos elaborados durante los seis (6) meses de ejecucion del contrato. Dicho documento debera contener el registro detallado de las actividades
Documento que contenga el analisis de los registros historicos y las| ejecutadas en los dos (2) mantenimientos preventivos ylo correctivos realizados a los piezémetros que conforman la red satelital de monitoreo de aguas subterraneas.
49 labores ejecutadas durante los dos (2) mantenimientos (1) preventivoy| ~ UND 1 Los informes deberan incluir la descripcion de las labores desarrolladas para garantizar el adecuado iiento de los equipos electro instalados en los piezo , tales como la revision, ajuste, verificacion y calibracion de los

(1) correctivo de la red de piezémetros satelital.

sensores que integran las sondas multiparamétricas, asi como las acciones implementadas para asegurar la continuidad, confiabilidad y calidad de la informacion generada por la red satelital de monitoreo de aguas subterraneas.
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