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ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

EJECUTAR OBRAS DE ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA FiSICA DE INMUEBLES DEL INSTITUTO, INCLUYENDO
LA INTERVENCION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS COMO CUBIERTAS Y
LA EJECUCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS NECESARIAS PARA
GARANTIZAR SU ADECUADO FUNCIONAMIENTO, SEGURIDAD Y
DURABILIDAD.

1.1. Localizacion.

INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE
‘INFIBAGUE", ubicada en la Cl. 60 #2a-2 a 2a-86, |Ibagué, Tolima, con coordenadas
(4.434431, -75.201655) y Mercacentro No. 5 - Plaza El Jardin, ubicada en la Carrera 5 Calle
100 Esquina, Barrio ElI Jardin, Ibagué, Tolima, con coordenadas (4.443532, -
75.172685).donde se desarrollara el proyecto el cual tiene por objeto “EJECUTAR
OBRAS DE ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
FiSICA DE INMUEBLES DEL INSTITUTO, INCLUYENDO LA INTERVENCION
DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS COMO CUBIERTAS Y LA EJECUCION DE
OBRAS COMPLEMENTARIAS NECESARIAS PARA GARANTIZAR SU
ADECUADO FUNCIONAMIENTO, SEGURIDAD Y DURABILIDAD”.

2. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE

Para el cumplimiento del objeto del proceso de licitacion de obra publica “EJECUTAR
OBRAS DE ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
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FISICA DE INMUEBLES DEL INSTITUTO, INCLUYENDO LA INTERVENCION
DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS COMO CUBIERTAS Y LA EJECUCION DE
OBRAS COMPLEMENTARIAS NECESARIAS PARA GARANTIZAR SU
ADECUADO FUNCIONAMIENTO, SEGURIDAD Y DURABILIDAD.

", se requiere realizar las siguientes actividades:

3. FASES Y ETAPAS DEL PROYECTO

FASE 1: PLANIFICACION Y PREPARACION

levantamiento de informacion inicial

recoleccion y revision de documentacion existente (planos arquitecténicos y
estructurales, registros de mantenimiento, informes técnicos previos).

inspeccion técnica detallada del estado actual de la cubierta y del sistema de
evacuacion de aguas lluvias.

identificacion de puntos criticos de filtracion, obstrucciones, desprendimientos y
elementos deteriorados.

coordinacién con personal administrativo y operativo del edificio para la
programacion de las actividades sin afectar la operacién del inmueble.

desarrollo del plan de intervencion

Definicion del alcance técnico de las actividades de mantenimiento, adecuacion y
mejoramiento de la cubierta y del sistema de aguas lluvias.

Elaboracion del cronograma detallado de ejecucién de obras.

Determinacion de recursos necesarios: materiales, equipos, herramientas y mano
de obra especializada.

Definicion de medidas de seguridad industrial y manejo ambiental, especialmente
para trabajos en altura y manejo de residuos.

FASE 2: EJECUCION DE OBRAS
2.1 PREPARACION DEL SITIO

Aislamiento y sefializacion de las areas a intervenir.

Instalacion de medidas de seguridad para trabajos en altura y protecciéon de las
areas interiores.

Despeje y limpieza inicial de la cubierta y zonas de acceso.

2.2 DESMONTAJES Y RETIROS

Calle 60 con Cra. 52 Edificio CAMI Norte Barrio La Floresta, Ibagué — Tolima

Retiro controlado de tejas de eternit deterioradas y elementos de remate en mal
estado.

Desmonte de caballetes, canales y bajantes con vida util cumplida.

Disposicién adecuada de residuos conforme a la normatividad ambiental vigente.
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2.3 ADECUACION DEL SISTEMA DE SOPORTE EXISTENTE

» Instalacion del nuevo sistema de soporte liviano sobre la estructura actual de la
cubierta.

e Ajustesy alineacion de elementos de soporte para garantizar pendientes adecuadas
y correcta fijacion de la nueva cubierta.

2.4 INSTALACION DE NUEVA CUBIERTA

» Montaje de la nueva cubierta liviana de mayor eficiencia y menor peso.
e Instalaciéon de caballetes, remates, solapes y sellos conforme a especificaciones
técnicas del fabricante.

2.5 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS

» Instalacion y/o redisefio de canales y bajantes con capacidad hidraulica adecuada.
+ Garantia de continuidad del sistema y correcta evacuacion de aguas lluvias.

2.6 LIMPIEZA'Y ADECUACIONES FINALES

e Retiro de sedimentos, residuos y sobrantes de obra.

e Limpieza general de la cubierta, canales y bajantes.
o Verificacion visual del correcto funcionamiento del sistema instalado.
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FASE 3: PRUEBAS Y VERIFICACION
3.1 INSPECCION TECNICA FINAL

* Revision conjunta de las obras ejecutadas por parte de la entidad contratante,
supervision e interventoria.

» Verificacion del correcto montaje de la cubierta y del sistema de aguas lluvias.

» Realizacion de pruebas de evacuacién de aguas (pruebas hidraulicas).

3.2 CORRECCION DE OBSERVACIONES

e Atenciodn y correccion de observaciones técnicas identificadas durante la inspeccion
final.

« Ajustes finales a elementos de fijacion, sellos y pendientes.

3.3 ENTREGA DE DOCUMENTACION

e Entrega de planos actualizados conforme a obra.

o Entrega de fichas técnicas de materiales instalados y recomendaciones de
mantenimiento.

» Registro fotografico de las actividades ejecutadas.

FASE 4: CIERRE DEL PROYECTO
4.1 ACTA DE RECIBO FINAL

o Verificacion del cumplimiento del alcance contractual.
e Aprobacion final de la obra por parte de la supervision e interventoria.
» Formalizacion del acta de recibo final y cierre administrativo del proyecto.

4.2 PRUEBAS Y VERIFICACION:
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1. Inspeccién Final y Recepcion de Obras:

- Inspeccién Técnica Final: Realizar una inspeccion conjunta con los ingenieros,
arquitectos y representantes de la entidad contratante para verificar que el
trabajo cumple con todas las especificaciones y normativas establecidas.

- Correccion de Observaciones: Atender cualquier observacion por parte de la
supervision y la interventoria que surja durante el acta de recibo final, realizando
las correcciones necesarias antes de la liquidacion del contrato de obra.

2. Entrega de Documentacion Final:

- Planos: Entregar los planos actualizados que reflejen cualquier cambio o
modificacion realizada durante la ejecucion del proyecto.

- Manual de Mantenimiento: Proporcionar un manual detallado que incluya
recomendaciones para el mantenimiento preventivo de las cubiertas y
estructuras intervenidas, asegurando su durabilidad y funcionalidad a largo
plazo.

FASE 5: CIERRE DEL PROYECTO:

1. Acta de recibo final: el contratista de obra al terminar cada una de las actividades
contempladas en el presupuesto general del proyecto, debera solicitarle a la
interventoria el recibo parcial de estas, al ser aprobada cada una de las actividades
se debera informar a la supervisiéon designada por el Instituto De Financiamiento Y
Desarrollo De Ibagué, Infibague y al revisar la informaciéon suministrada, realizar el
acta de recibo final de obra.

2. Acta de liquidacion: La Entidad Contratante (INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO
Y DESARROLLO DE IBAGUE, INFIBAGUE) por medio de la supervision designada,
al corroborar la finalizacion de las actividades y el cierre administrativo de cada uno
de los documentos exigidos, debera emitir el acta de liquidacion del contrato de obra
en comun acuerdo con los contratistas de obra e interventoria.

4. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Las instalaciones de INFIBAGUE, la ocupacion se concentra principalmente de lunes a
viernes en horario laboral, las intervenciones constructivas deben planificarse y ejecutarse
de manera estratégica, con el fin de minimizar afectaciones a la operacion institucional y
comercial, garantizar la seguridad de trabajadores, usuarios y visitantes, y evitar
interferencias con las actividades econdmicas. Para ello, es indispensable la coordinaciéon
previa con las administraciones y actores involucrados, la implementaciéon de planes de
manejo de transito peatonal, sefalizacién adecuada, aislamiento de areas de trabajo y
programacion de actividades de mayor impacto en horarios de menor afluencia, asegurando
en todo momento la proteccion del entorno y la continuidad del servicio.
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Los aspectos especificos y Unicos que deben ser considerados para la correcta ejecucion
del proyecto “EJECUTAR OBRAS DE ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA FiSICA DE INMUEBLES DEL INSTITUTO, INCLUYENDO
LA INTERVENCION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS COMO CUBIERTAS Y
LA EJECUCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS NECESARIAS PARA
GARANTIZAR SU ADECUADO FUNCIONAMIENTO, SEGURIDAD Y
DURABILIDAD.

CONSIDERACIONES AMBIENTALES Y LEGALES

o Cumplimiento Normativo: El proyecto debe cumplir con todas las normativas
locales y nacionales aplicables, incluyendo regulaciones ambientales, de seguridad,
y de construccién. Esto puede implicar la obtencién de permisos especificos y la
realizacién de estudios de impacto ambiental, si es necesario.

e« Manejo de Residuos: La obra generara residuos que deben ser gestionados
adecuadamente, respetando las normativas ambientales vigentes. Esto incluye la
correcta disposicion de escombros, materiales de construccion obsoletos, y otros
desechos generados durante la ejecucion del proyecto

« IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE EJECUCION DE LA GUIA DE
MANEJO AMBIENTAL EN OBRAS - PEGMA: el proyecto debe cumplir de manera
general la implementacion del programa de ejecucién de la guia de manejo
ambiental en obras del oferente y son simplemente descriptivos. Por lo general este
proposito de cumple a través de las guias de manejo ambiental.

CONDICIONES CLIMATICAS Y METEOROLOGICAS.

. Variabilidad Climatica: Ibagué, siendo una ciudad con un clima tropical, presenta
una alta humedad y lluvias frecuentes, lo que podria afectar las actividades de construccion,
especialmente las relacionadas con la instalacion de cubiertas.

. Planificacion del Cronograma: El cronograma de ejecucion debe considerar las
temporadas de lluvia para minimizar interrupciones y asegurar que las actividades criticas,
como la instalacion de cubiertas y la impermeabilizacion, se realicen en condiciones
climaticas favorables.

ACCESIBILIDAD Y LOGISTICA

. Almacenamiento de Materiales: La logistica para el almacenamiento de materiales
debe ser manejada con precaucion, dado que las areas de trabajo pueden ser limitadas. Se
deben identificar y asegurar zonas de acopio cercanas que no interfieran con las
operaciones del mercado.
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INTERFERENCIA MINIMA CON OPERACIONES COTIDIANAS

. Impacto en las Actividades Comerciales: Es crucial que las actividades de
construccion no afecten significativamente las operaciones diarias de los establecimientos.
Esto requiere la implementacion de barreras de proteccion, sefializacion adecuada, y una
coordinacién constante con los administradores del mercado para reducir molestias a los
usuarios.

. Plan de Contingencia: Se debe desarrollar un plan de contingencia que permita
resolver cualquier emergencia o inconveniente que pueda surgir durante la ejecucion de las
obras sin detener las operaciones comerciales.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

. Medidas de Seguridad: Dado el alto transito de personas, se deben establecer
estrictas medidas de seguridad para proteger tanto a los trabajadores como a los usuarios.
Esto incluye el uso obligatorio de equipos de proteccion personal (EPP), la instalacion de
andamios seguros, y la delimitacién clara de las zonas de trabajo.

. Capacitacion de Personal: El personal involucrado en el proyecto debe recibir
capacitacion especifica sobre las condiciones del sitio y los riesgos asociados, asegurando
que estén preparados para trabajar en un entorno publico.

4.1. Especificaciones técnicas

Los requisitos de construccion, los materiales, los procedimientos y los estandares de
calidad que se deben cumplir para garantizar que la obra se realice conforme condiciones
y exigencias de la entidad contratante y las normativas vigentes.

A continuacion, se describen las espemfncamones técnicas generales para el proyecto de
EJECUTAR OBRAS DE ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA FiSICA DE INMUEBLES DEL INSTITUTO, INCLUYENDO
LA INTERVENCION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS COMO CUBIERTAS Y
LA EJECUCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS NECESARIAS PARA
GARANTIZAR SU ADECUADO FUNCIONAMIENTO, SEGURIDAD Y
DURABILIDAD.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DE CONSTRUCCION
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Especificacion técnica

Unidad

m2

Descripcion

Esta especificacién aplica para el desmonte manual de cubiertas
existentes en teja arquitectonica, teja de asbesto-cemento y teja tipo
canaleta 90, en las dreas sefaladas en planos y/o definidas por la
interventoria.

Actividades
previas

Sendlizaciéon y aislamiento del drea de trabajo; implementaciéon de
medidas de seguridad para trabagjos en altura; instalacién de
andamios certificados; dotacion y uso obligatorio de Elementos de
Proteccién Personal (EPP), incluyendo EPP especificos para la
manipulacién de materiales con contenido de asbesto; delimitacion
del drea de riesgo.

Procedimiento
de ejecucion

Retiro manual de las tejas iniciando desde la cumibrera hasta el alero;
desmontaje cuidadoso de fijaciones; acopio controlado de las piezas
evitando su ruptura; separacién del material segin su tipologia;
embualagje y rotulaciéon del material que contenga asbesto-cemento
conforme a la normativa ambiental vigente.

medicién y pago

Incluye el desmonte total de la cubierta existente en teja

arquitecténica, asbesto-cemento y canaleta 90, el cargue,
Alcance ; . . o )

tfransporte interno y la disposicién final de los residuos, de acuerdo con

la normatividad ambiental y de seguridad aplicable.

Verificacion del retiro completo de la cubierta segun planos v,
Ensayos y|| alcance definido; inspeccidon visual de la estructura soporte para
controles de|| comprobar que no se generen afectaciones; cumplimiento de los
calidad protocolos de manejo, embalaje y disposicion de residuos con

contenido de asbesto.

Retiro del 100 % de la cubierta intervenida; no se permite dafo,
Tolerancias deformacion o afectacién a la estructura portante, correas, cerchas

0 elementos de soporte existentes.
Materiales No aplica (actividad de desmonte).

. Herramienta menor; andamios certificados; lineas de vida; sistemas
Equipos VI de proteccién contra caidas; elementos para embalaje |
herramientas = e " ’

senalizacién de residuos.

Oficial de obra y dos (2) ayudantes con capacitaciéon en trabajos en
Mano de obra altura'y, cuando aplique, en manejo de materiales con contenido de

asbesto.

El pago se readlizard por metro cuadrado (m? de cubierta
Forma de| desmontada, retirada y aprobada por la interventoria, incluyendo

todas las actividades, equipos, mano de obra y disposiciones
ambientales necesarias para su correcta ejecucion.
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Campo | Especificacién técnica |

Nemsias NSR-10; Resolucion 4272 de 2021 (trabajo en alturas); Resolucién 733

anillcablas de 2021 (gestion integral del asbesto en Colombia); SG-SST; normativa
P ambiental vigente.

[tem 2,1 -Instalacion de elementos metdlicos de soporte en acero estructural

CAMPO

ESPECIFICACION TECNICA |

Unidad

/ Kilogramo (kg) / l

Descripcion

Suministro e instalacion de elementos metdlicos fabricados en acero
Grado 50, tales como pernos, tornilleria, anclajes, platinas,
escuadras, refuerzos u otros componentes estructurales o de fijacion,
de acuerdo con los planos y especificaciones del disefo estructural
aprobado. Incluye todos los accesorios necesarios para garantizar
una correcta instalacion y adecuada resistencia mecdnica.

Actividades
previas

Revisidon de planos estructurales y detalles constructivos; verificacion
de medidas, dimensiones y localizacion en obra; inspecciéon del
estado del elemento soporte (concreto, estructura metdlica o
mamposteria); senalizacién y aseguramiento del drea de trabajo
conforme a normas de seguridad; confirmacién del tipo, calibre |
especificacion del acero Grado 50 requerido segun disefio.

Procedimiento de
ejecucién

Corte, perforacién y adecuacién de los elementos metdlicos
conforme a planos (si aplica); limpieza y preparacién de superficies
de contacto; instalacién mediante pernos, anclajes mecdnicos o
quimicos, o soldadura segun lo especificado en el disefio; ajuste v,
apriete de tomilleric con torque controlado cuando aplique;
verificacién de alineacién, nivelacion vy fijacién final; limpieza del
drea intervenida.

Alcance

Incluye el suministro de elementos metdlicos en acero Grado 50,
tornilleria y anclajes de alta resistencia, instalacién completa,
torqueado, djustes y aplicacién de proteccidon anticorrosiva
necesaria. No incluye la fabricacién de estructuras mayores, salvo
gue se indique expresamente en el alcance contractual.

Ensayos y
controles de
calidad

Verificacion de certificados de calidad y conformidad del acero
Grado 50; inspeccidn visual del correcto ajuste, alineacién vy fijacion;
contfrol de torque mediante llaves calibradas cuando aplique;
revision de continuidad y cubrimiento del sistema de proteccién
anticorrosiva en zonas expuestas.

Tolerancias

Variacién méxima de alineacion £2 mm; torque de apriete conforme
a especificaciones del fabricante o diseno estructural; instalacion
libre de holguras, fisuras o deformaciones; todos los elementos deben
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CAMPO

ESPECIFICACION TECNICA

|

quedar firmemente anclados y estables.

Materiales (segin
APU)

anclaojes en acero Grado 50; platinas, escuadras o refuerzos
metdlicos segun diseno

Equipos y|| Lloves de torque cdlibradas, taladros percutores, esmeril,
herramientas herramientas manuales, equipo de soldadura (si aplica), elementos
(segun APU) de izaje y EPP.

Mano de obra - o - s i

(segln APU) Oficial metalmecdnico, soldador certificado (si aplica) y ayudante.
Fonti dal Se medird y pagard por kilogramo (kg) de elemento metdlico

medicién y pago

suministrado e instalado, debidamente terminado y aprobado porla
interventoria, conforme al APU contractual.

Normas
aplicables

NSR-10; AISC (cuando aplique); AWS D1.1 para soldadura estructural
(si aplica); NTC aplicables a acero estructural y tornilleria; Resolucion
4272 de 2021 (frabagjo seguro en alturas); SG-SST; especificaciones
técnicas del disefo estructural y del fabricante.

Item 2,2-suministro e instalacién de teja upve,cresta alta a 2mm

Campo

| Especificacién técnica

Unidad

|

Descripcion

Esta especificacion aplica para el suministro e instalaciéon de cubierta
tipo UPVC- 2mm, termoacuUstica o equivalente, sobre la estructura
existente o nueva, en las dreas indicadas en planos y/o definidas por
la interventoria, garantizando estanqueidad, resistencia, durabilidad
y adecuado comportamiento térmico.

Actividades
previas

Revision y aprobacién de planos y fichas técnicas del fabricante;
verificacion del estado y alineacién de la estructura soporte; limpieza
de la superficie de apoyo; instalaciéon de andamios y sistemas de
seguridad para trabajo en altura; sefdlizacion y delimitacion del drea
de trabajo; dotacién de EPP.

Procedimiento
de ejecucién

Suministro de lédminas UPVC conforme a especificaciones técnicas;
instalacion iniciando desde el alero hacia la cumbrera; colocaciéon
de Idminas con traslapos longitudinales y transversales segun
fabricante; fijacion mediante tomilleria galvanizada con arandela;
remates y sellos; verificacion de pendientes y alineacion; sellado de
puntos singulares para garantizar estanqueidad.

Alcance

Incluye suministro de materiales, transporte interno, instalacién
completa de la cubierta UPVC, fijaciones, sellos, remates y todos los
elementos necesarios para su corecto funcionamiento, conforme a
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Campo | Especificacién técnica |
Irplonos, especificaciones técnicas y normas vigentes. ]
Erscivas v Verificacion del cumplimiento de especificaciones del fabricante;
contr);Ies de inspeccién visual de fijaciones, traslapos y sellos; comprobacién de
calidad correcta alineacion y pendiente; revision de estanqueidad mediante
inspeccidn posterior a eventos de lluvia o prueba controlada.
Instalacién del 100 % del drea contratada; correcta alineacion y
. fijacidon de las Idminas; no se permiten filtraciones, deformaciones,
Tolerancias ; ) P U . ) :
fisuras ni desprendimientos; cumplimiento estricto de distancias de
fijacién y traslapos.
; Ldminas de cubierta tipo UPVC; tomilleria galvanizada con arandela;
Materiales ;
sellantes recomendados por el fabricante.
Equipos y|| Heramienta menor; taladros; equipos de izaje manual; andamios

herramientas

Jineas de vida y sistemas de proteccién contra caidas.

Mano de obra

Oficial instalador y dos (2) ayudantes. |

Forma de
medicion y pago

El pago se readlizard por metro cuadrado (m?) de cubierta UPVC
suministrada e instalada, completamente terminada, funcional vy
aprobada por la interventoria, incluyendo materiales, mano de obra,
equipos y medios auxiliares.

Normas
aplicables

NSR-10; especificaciones técnicas del fabricante; Resolucion 4272 de
2021 (trabajo en alturas); SG-SST; normas ambientales vigentes.

ltem 2,3-Suministro e instalacion de caballetes UPVC

| CAMPO ESPECIFICACION TECNICA |
| Unidad Metro lineal (m/I) |
Suministro e instalacién de caballete en teja UPVC termoacuUstica,
color, perfil y referencia segun disefioc aprobado, compatible con las
Descripcion |&minas de cubierta instaladas. Incluye accesorios, fijaciones y sellos
necesarios para garantizar la hermeticidad en la cumbrera de la

cubierta.
Verificacidon de planos y correcta alineaciéon de la cumbrera; revision
Actividades del tipo y referencia de la teja UPVC instalada para asegurar
previas compatibilidad; limpieza de la zona superior de la cubierta;

sefalizacién y aseguramiento del drea de trabajo conforme a la
normatividad vigente para trabajo en alturas.

Procedimiento de
ejecucion

Ubicacién del caballete siguiendo la linea de cumbrera; ejecucién
del traslapo conforme a las especificaciones del fabricante; fijacion
mediante tomillos autotaladrantes con arandela metdlica vy
neopreno, garantizando adecuada sujecidn y estanqueidad;
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CAMPO | ESPECIFICACION TECNICA
aplicacion de sellante neutro o recomendado por el fabricante en
puntos criticos de unién; limpieza final y verificacion de continuidad
y correcto gjuste del caballete a lo largo de la cumbrera.
Incluye el suministro del caballete UPVC, accesorios de unidn,
Alcance tornilleria, sellos, instalacion completa y verificaciéon de hermeticidad.
No incluye reforzamientos estructurales de la cumbrera.
Enscyos . Verificacién visual de dlineacién y continuidad; inspeccién de
controles de fijaciones; prueba de hermeticidad mediante revisidbn posterior a
calidad eventos de lluvia o riego controlado; comprobacion de ausencia de
deformaciones o levantamientos.
Variacion méxima de alineacién 1 cm por cada 10 m; traslapos
Tolerancias conforme a ficha técnica del fabricante (minimo 15 a 20 cm);

instalacion libre de filtraciones, levantamientos o separaciones.

Materiales (segun
APU)

Caballete en UPVC termoacuUstico compatible con la cubierta;
tornillos autotaladrantes con arandela neopreno-aluminio; sellante
neutro o recomendado por el fabricante; accesorios de fijacion v,
union.

Equipos y| Taladro, atomillador, metro, escuadra, heramientas menores,
herramientas elementos de izaje, andamios certificados y EPP para trabajo seguro
(segun APU) en alturas.

qu? de  gbia Instalador especializado en cubiertas y un (1) ayudante

(segun APU) )

Forma de| El pago se redlizard por metro lineal (m/l) de caballete UPVC

medicion y pago

correctamente instalado, ferminado y aprobado por la interventoria.

Normas
aplicables

NSR-10; especificaciones técnicas del fabricante del sistema UPVC;
Resolucion 4272 de 2021 (trabajo seguro en alturas); SG-SST; normas
ambientales vigentes.

ltem 2,4- tratamiento mecanizado y aplicacién de esquema de pintura
| CAMPO ||_ESPECIFICACION TECNICA |
] Unidad | Metro lineal (ml) !

Suministro y aplicacién de pintura anticorrosiva 2 en 1 (primer +
acabado) sobre elementos metdlicos, disefiada para proteger
superficies expuestas a la infemperie, humedad y agentes corrosivos.
Incluye preparacién de la superficie, aplicacion de capas necesarias
y acabado uniforme conforme a especificaciones del fabricante.

Descripcion

Revision de planos y elementos a intervenir; limpieza mecdnica de
superficies metdlicas (refiro de oxido suelto, grasa, polvo vy
contaminantes); ljado o cepillado manual o mecdnico; secado total
de la superficie; senalizacién del drea de trabagjo y aplicacion de

Actividades
previas
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CAMPO I

ESPECIFICACION TECNICA |

medidas de seguridad industrial. |

Procedimiento de

Preparacion de la superficie mediante limpieza y eliminacién de
corrosiéon superficial; aplicaciéon de la pintura anticorrosiva 2 en 1
mediante brocha, rodillo o equipo airless, segun especificacion;

ejecucion aplicacion de minimo dos (2) capas cruzadas respetando tiempos
de secado; verificacion de cubrimiento total, espesor uniforme vy
acabado continuo.
Incluye suministro de pintura anticorrosiva 2 en 1, preparacién de
Alcance superficies, aplicacién de capas requeridas, proteccién de dreas
adyacentes y limpieza final del drea intervenida.
Ensavos Inspeccién visual de adherencia, cubrimiento y uniformidad;
contryoles d: verificacién del espesor de pelicula seca conforme a ficha técnica;
salldad comprobacién de ausencia de descuelgues, porosidad o zonas sin
cubrir.
Espesor minimo de pelicula seca segun fabricante (£10%);
Tolerancias cubrimiento total sin zonas descubiertas; acabado continuo vy

uniforme sin desprendimientos.

Materiales (segun
APU)

Pintura anticorrosiva 2 en 1; disolvente o diluyente recomendado pori
el fabricante; elementos de proteccién de superficies.

EqU|po§ Yl Brochas, rodillos, equipo airless (si aplica), lijas, cepillos de alambre,
herramientas - "
» espdtulas, herramientas manuales, EPP.
(segun APU)
Mano de obra I
(segln APU) Oficial pintor y ayudante.
Forma de|| Metro cuadrado (m?) de superficie metdlica pintada con pintura

medicién y pago

anticorrosiva 2 en 1, aplicada y aceptada por la interventoria.

Normas
aplicables

NSR-10 - Titulo C; NTC 1335 (pinturas anticorrosivas); NTC 811
(preparacién  de superficies metdlicas); fichas técnicas del
fabricante; SG-SST vigente.

Iltem, 2.5 - mantenimiento cubierta existente.

|  CAMPO | ESPECIFICACION TECNICA R
Unidad IMetro lineal (m2)
La presente actividad comprende la inspeccion, limpieza, reparacion,
ajuste y mantenimiento general de la cubierta existente, con el propdsito
Descripcion de restablecer sus condiciones de funcionalidad, impermeabilidad y
seguridad. Incluye la intervencién sobre elementos como ldminas de
cubierta, flanches, fijaciones, canales, bajantes y sellos, corrigiendo
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filtraciones, deterioros, desplazamientos o dafios ocasionados por el uso,
la exposicion ambiental o el paso del tiempo, garantizando la adecuada
evacuacion de aguas lluvias y la prolongacion de la vida util del sistema.

Actividades
previas

Previo al inicio de los trabajos, se debera realizar una inspeccion
detallada de la cubierta para identificar patologias como filtraciones,
corrosion, fisuras, desprendimientos o fallas en fijaciones y sellos. Se
revisardn los planos existentes y, en caso de no contar con ellos, se
levantara informacion en campo. Se verificara el estado de la estructura
de soporte y se determinaran las condiciones de seguridad para el acceso
y trabajo en alturas, cumpliendo la normativa vigente. Asimismo, se
deberan definir las 4reas de intervencion, aprobar los materiales a utilizar,
y disponer de equipos, herramientas y personal calificado para la
ejecucion de la actividad.

Procedimiento
de ejecucion

El mantenimiento iniciard con la limpieza general de la cubierta,
retirando polvo, hojas, sedimentos y cualquier material que obstruya el
drenaje. Posteriormente, se realizara la revision y ajuste de las ldminas
existentes, corrigiendo desplazamientos y reemplazando aquellas que se
encuentren deterioradas o en mal estado. Se inspeccionaran y ajustaran
las fijaciones, sustituyendo tornillos o elementos oxidados o sueltos. Se
procederd a la reparacion o reposicion de flanches y remates dafiados,
asegurando su correcta instalacion y sellado. En las juntas, traslapos y!
puntos criticos se aplicaran sellantes impermeables adecuados. Se
limpiardn y destaparan canales y bajantes, verificando su correcto
funcionamiento. Finalmente, se realizard una revision general del
sistema, comprobando la ausencia de filtraciones y el adecuado
comportamiento hidraulico de la cubierta.

Alcance

La actividad incluye la mano de obra, materiales, equipos y herramientas
necesarios para la ejecucion del mantenimiento de la cubierta existente,
tales como limpieza, ajustes, reposicion parcial de elementos
deteriorados, sellado de juntas, reparacién de flanches, revision de
fijaciones y mantenimiento de canales y bajantes. También contempla el
transporte interno de materiales, el manejo de residuos, el uso de equipos
de acceso (andamios, lineas de vida) y la limpieza final del é4rea
intervenida, dejando la cubierta en Optimas condiciones de
funcionamiento.

Materiales

Para la ejecucion de la actividad se deberan suministrar materiales de
primera calidad, adecuados al tipo de cubierta existente y compatibles
con los elementos a intervenir. Entre los principales materiales se
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incluyen ldminas de cubierta de reposicion (galvanizadas, de
fibrocemento o termoacusticas segln el caso), 1amina galvanizada para
flanches y remates, tornilleria autoperforante galvanizada o en acero
inoxidable con arandela de neopreno, sellantes impermeables
(poliuretano, silicona o asfélticos), cintas de sellado, pintura
anticorrosiva para tratamiento de elementos metalicos, limpiadores y
desengrasantes, asi como accesorios de fijacion y anclaje. Todos los
materiales deberdn cumplir con las especificaciones técnicas del
proyecto y encontrarse en buen estado, sin defectos ni deterioro.

Equipos y
herramientas

Se deberan emplear equipos y herramientas adecuados para garantizar
una correcta ejecucion de los trabajos, tales como taladros eléctricos,
atornilladores, pulidoras, cizallas para corte de lamina, martillos, llaves
manuales y equipos de limpieza. Para el acceso y trabajo en cubierta se
utilizaran escaleras, andamios certificados o plataformas elevadoras, asi
como sistemas de proteccion contra caidas como lineas de vida, arneses
y puntos de anclaje. Adicionalmente, se deberan disponer elementos de
medicién como flexdmetros, niveles y escuadras, y equipos de
seguridad industrial requeridos para trabajo seguro en alturas.

Mano de obra

La actividad deberd ser ejecutada por personal calificado y con
experiencia en trabajos de cubiertas, incluyendo oficiales de
construccion o techadores, ayudantes y, cuando se requiera, supervision
técnica. Todo el personal debera contar con capacitacion y certificacion
vigente para trabajo en alturas, conforme a la normativa colombiana. Se
debera garantizar el uso adecuado de los elementos de proteccion
personal (EPP), tales como casco, guantes, gafas de seguridad, botas
antideslizantes y arnés de seguridad. La ejecucion de los trabajos
deberd realizarse bajo la supervision de un responsable técnico que
asegure el cumplimiento de las especificaciones y condiciones de
seguridad.

Forma de
mediciéon y pago

La medicion se realizard por metro cuadrado (m?) de cubierta
intervenida o segun lo establecido contractualmente. El pago incluira
todos los costos asociados a la actividad, tales como suministro de
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transporte, reposicion
de elementos, sellantes, limpieza, disposicién de residuos y demas
recursos necesarios para la correcta ejecucion y entrega del
mantenimiento a satisfaccion

Normas
aplicables

La actividad deberd ejecutarse conforme a las normas técnicas vigentes,
incluyendo normas ICONTEC aplicables a materiales y procesos
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| CAMPO

ESPECIFICACION TECNICA

constructivos, asi como el Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente NSR-10 en lo pertinente. Adicionalmente, se deberdn
seguir las recomendaciones de los fabricantes de los materiales utilizados
y la normativa vigente en seguridad y trabajo en alturas en Colombia

Item 3,1-impermeabilizacion de viga canal

CAMPO

ESPECIFICACION TECNICA

Unidad

Metro linal (MI)

Descripcion

Impermeabilizacién de viga canal estructural mediante la aplicacién
de un sistema impermeabilizante elastomérico o asfdltico modificado,
previa preparacion de la superficie, sellado de juntas y aplicaciéon de
proteccién final, con el fin de garantizar la estanqueidad, durabilidad
y adecuado comportamiento frente a la exposicidn permanente al
agua lluvia.

Actividades
previas

Revision de planos estructurales y detalles constructivos; limpieza
integral de la superficie de la viga canal (retiro de polvo, grasas,
particulas sueltas y material disgregado); reparacion de fisuras, poros
y juntas con mortero impermeable; secado de la superficie;
senalizacion y delimitacion del drea de trabajo.

Procedimiento
de ejecucién

Aplicacion de imprimante asfdltico o sellador base acrilica
compatible con el sistema seleccionado; colocacién de membrana
impermeabilizante (cuando aplique), adherida en caliente o con
adhesivo segun especificacion del fabricante; aplicacién de minimo
dos (2) manos cruzadas de impermeabilizante elastomérico o
asfdltico modificado mediante brocha o rodillo.

Incluye preparacién de superficie, aplicacién de imprimante,
colocacién de membrana o recubrimiento impermeabilizante,

Alcance : - .
sellado de juntas, hasta dejar la viga canal completamente
impermeabilizada y funcional.
Verificacion de limpieza y comecta preparacion de la superficie;
Ensayos y|| control de espesores de cada capa aplicada (minimo 1,5 mm en
controles de|| sistemas en frio 0 4 mm en membrana asfdltica); inspeccion visual de
calidad continvidad y adherencia; prueba de estanqueidad mediante
llenado con agua durante 24 horas, sin evidenciar filtraciones.
Espesor minimo del sistema impermeabilizante conforme a ficha
z técnica del fabricante (+0,2 mm); traslapo minimo entre membranas
Tolerancias i : e ‘ s
de 10 cm; superficie continua, sin fisuras, burbujas, desprendimientos
ni discontinuidades visibles.
Materiales Impermeabilizante liquido elastomérico o asfdltico modificado;
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! (segln APU) || imprimante compatible; membrana asféltica (si aplica) |
Equipos y|| Brochas, rodillos, soplete de gas (si aplica membrana asfdltica),

herramientas

cortafrio, herramientas menores y EPP.

Mano de obra

Oficial impermeabilizador y ayudante de construccién.

Forma de
medicién y pago

Se medird y pagard por metro lineal (M) de viga canal
impermeabilizada, terminada y aceptada por la interventoria, de
acuerdo con el APU contractual.

icontec B4 B

Normas
aplicables

NTC 4519 (productos impermeabilizantes); NSR-10 - Titulo C (requisitos
generales de construccién); RAS 2000 (sistemas de evacuacion de
aguas lluvias); fichas técnicas del fabricante; SG-SST vigente.

ltem 3,2 CANAL EN LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 20

| CAMPO

ESPECIFICACION TECNICA |

Unidad

Metro lineal (m/1) |

Descripcidn

Suministro e instalacién de canal para evacuacion de aguas lluvias,
fabricada en ldmina galvanizada cdlibre 20, , instalada segun disefio
y pendientes requeridas, incluyendo fijaciones, empalmes y sellos,
garantizando adecuado drengje, estanqueidad y durabilidad frente
a la corrosidn y condiciones climdticas.

Actividades
previas

Revisién de planos y detalles constructivos del sistema de aguas
lluvias; verificacion de pendientes y puntos de descarga; limpieza del
drea de instalacién; revision del soporte estructural; sefalizaciéon |
aseguramiento del drea de trabagjo conforme a la normativa de
seguridad y trabagjo en alturas.

Procedimiento de

Replanteo y nivelaciéon de la linea de canal; conformacion v,
suministro de la canal en ldmina galvanizada cal. 20; instalacion
sobre apoyos o estructura existente, garantizando pendiente minima
hacia bajantes; ejecucion de empalmes con traslapos minimos |

j ién . L o :
elecuc sellado con producto impermeable; fijacibn mecdnica mediante
tornilleria galvanizada; revisién final de alineacién, continuidad
correcto flujo hidréulico.
Incluye suministro de la canal galvanizada calibre 20, accesorios,
empalmes, sellos, fijaciones, instalacion completa, ajustes vy
Alcance s v ; : : v
verificacion de funcionamiento del sistema de evacuacion de aguas
lluvias.
Verificacion de pendiente y dalineacién; inspeccién visual de
Ensayos y - : . ; : ;
comirelas da continuidad y estanqueidad; prueba de funcionamiento mediante
calldad riego o lluvia controlada; revision de fijaciones y ausencia de

filtraciones en empalmes.
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Pendiente minima: 21%; variacién mdxima de alineacion: £5 mm por|
Tolerancias cada 5 m; traslapo minimo entre tramos: 5 cm; canal libre de

deformaciones, filtraciones y empozamientos.

Materiales (segin| Ldmina galvanizada calibre 20 conformada; tornilleria galvanizada;

APU) sellante impermeable; soportes y accesorios de fijacion.

Equnpo§ L Taladro, atornillador, nivel, metro, herramientas de conformado,
herramlentas equipo de izaje, EPP para frabajo en alturas

(segun APU) qulj 4o P I :

(segun APU)

Mano de obra

Oficial latonero o instalador especializado y ayudante.

medicién y pago

Forma de| Metro lineal (m/l) de canal instalada, alineada, sellada y recibida a

satisfacciéon por la interventoria.

Normas
aplicables

NSR-10 - Titulo C (requisitos generales de construccién); RAS 2000 y
actudlizaciones (sistemas de evacuacion de aguas lluvias); NTC 4011
(recubrimientos galvanizados); fichas técnicas del fabricante; SG-SST
vigente.

Item, 3.3, Lamina galvanizada para flanche

| campo | ESPECIFICACION TECNICA |
@ﬁdad ”Metro lineal (ml) I
Consiste en el suministro, fabricacion, corte, doblado e instalaciéon de
léamina galvanizada destinada a la conformacién de flanches (remates,
Descripcion cubiertas de borde, uniones o elementos de proteccién), garantizando
la correcta evacuacién de aguas y la proteccion de las superficies
expuestas.
Antes de iniciar la ejecucion, se debera realizar la revision detallada de
- los planos, especificaciones técnicas y detalles constructivos del
Actividades e : p .
- proyecto. Asimismo, se verificara en obra la correcta ubicacidn,

niveles, alineaciones y dimensiones de las dreas donde se instalaran los
flanches.

Procedimiento de
ejecucion

El proceso inicia con el replanteo en obra, marcando las dimensiones y
ubicacion exacta de los flanches conforme a planos. Posteriormente, se
realiza el corte de la lamina galvanizada utilizando herramientas
adecuadas que eviten deformaciones o rebabas. Luego, se procede al
doblado de las piezas mediante equipos manuales o mecénicos,
garantizando que los angulos y dimensiones correspondan a los

requerimientos del disefio. Antes de la instalacion, se deben limpiar las
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[ ESPECIFICACION TECNICA

|

superficies de contacto, La instalacion se llevara a cabo colocando las
piezas con traslapos minimos entre 5 y 10 cm, En todas las juntas y
traslapos se aplicard sellante impermeable para evitar filtraciones.
Finalmente, se realizardn los ajustes necesarios, revision general y
limpieza de la zona intervenida.

Alcance

Esta actividad incluye el suministro de todos los materiales requeridos,
la mano de obra calificada, el corte, doblado, transporte e instalacion
de la lamina galvanizada para flanches, asi como el suministro e
instalacion de elementos de fijacion y sellado. Igualmente, contempla
el uso de herramientas, equipos y andamios en caso de ser necesarios,
ademés de la gestion de desperdicios y la limpieza final del area
intervenida, dejando el elemento completamente funcional y conforme
a las especificaciones del proyecto, Se deberan realizar controles que
garanticen la calidad del material y de la instalacion, incluyendo la
verificacion del calibre de la 1amina galvanizada y la inspeccion visual
de su recubrimiento, asegurando que no presente corrosion, abolladuras
ni defectos. Durante la instalacion se revisara la correcta disposicion y
fijacion de los elementos, verificando la cantidad, separacion y ajuste
de tornillos o remaches.

Ensayos y
controles de
calidad

Se deberan realizar controles que garanticen la calidad del material y
de la instalacidn, incluyendo la verificacion del calibre de la laminal
galvanizada y la inspeccidn visual de su recubrimiento, asegurando que
no presente corrosion, abolladuras ni defectos.

Tolerancias

Se aceptaran variaciones dimensionales de hasta +£5 mm respecto a las
medidas especificadas. La desalineacion maxima permitida serd de 3
mm por metro lineal. La separacion entre fijaciones podra variar en +5
cm respecto a lo indicado, siempre que no se comprometa la estabilidad
del elemento. Los traslapos deberan cumplir como minimo con las
dimensiones establecidas en disefio, sin permitir valores inferiores a 5
cm. Cualquier desviacion que afecte la funcionalidad o estética debera
ser corregida.

Materiales (segiin
APU)

Teja arquitectonica; flanche metalico 25 x 240 cm cal 26, silicona
transparente selladora, materiales mortero 1:3, puntilla con cabeza 2"

Equipos y
herramientas
(segun APU)

Andamios, lineas de vida, arnés de seguridad, EPP para trabajo en
alturas.
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Mano de obra
(segun APU)

Oficial albanfieria y un ayudante

Forma de
medicion y pago

La medicion de la actividad se realizaré por metro lineal (ml), segun
se establezca en los documentos contractuales. El pago se efectuard
con base en las cantidades realmente ejecutadas y aceptadas por la
interventoria

Normas
aplicables

La actividad deberda cumplir con las normas técnicas vigentes
aplicables, incluyendo la ASTM A653/A653M para ldmina de acero
galvanizado por inmersion en caliente y la ASTM A924 para requisitos
generales de laminas recubiertas. En el contexto colombiano, se
deberan considerar las normas ICONTEC pertinentes y, cuando aplique
a sistemas de cubierta o elementos asociados, el Reglamento
Colombiano de Construcciéon Sismo  Resistente  NSR-10.
Adicionalmente, se deberan seguir las recomendaciones del fabricante
de los materiales utilizados, especialmente en lo relacionado con
instalacion y sellado.

ltem3.4-- Bajante de 4"( incluye accesorios )

CAMPO

| ESPECIFICACION TECNICA

Unidad

Metro lineal (m/l)

Descripcién

Suministro e instalacién de bajante para aguas lluvias de 4 pulgadas
de didmetro, fabricada en material segun disefio (PVC sanitario, PVC
liviano o lédmina galvanizada), instalada verticalmente para la
correcta evacuacion de aguas lluvias desde la cubierta hasta el
punto de descarga, incluyendo accesorios, soportes, uniones y sellos
necesarios para garantizar estanqueidad y funcionamiento
hidrdulico adecuado.

Actividades
previas

Revisiéon de planos del sistema de aguas lluvias; verificacion de
frazado, alineacién y puntos de descarga; limpieza del drea de
instalacion; revision de soportes y anclajes; sefalizacion del drea de
frabajo y aplicacion de medidas de seguridad.

Procedimiento de
ejecucion

Replanteo y marcacién del recorido del bajante; suministro de
tuberia de 4"; instalacién vertical asegurando plomo y continuidad:;
ejecucion de uniones mediante campana, adhesivo, empaques o
tfraslapos segun material; fijacion a muros o estructura mediante
abrazaderas metdlicas galvanizadas; conexién a canal, viga canal
o sistema de drendje existente; verificacion de escurimiento y

estanqueidad.
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Incluye suministro de tuberia de 4", accesorios (codos, uniones,
Alcance abrazaderas), fijaciones, sellos, instalacién completa y pruebas de
funcionamiento del sistema de evacuacion de aguas lluvias.
Ensayos y| Verificacion de dlineacién vy verticalidad; inspeccién visual de
controles de|| uniones y sellos; prueba hidrdulica mediante descarga de agua
calidad controlada; revision de correcta fijaciéon y estabilidad del bajante.
Desviacién mdxima de verticalidad: #5 mm por cada 3 m;
Tolerancias separacion maxima entre abrazaderas: 1,50 m; uniones sin fugas ni

desprendimientos; bajante libre de obstrucciones.

Tuberia @ 4" (PVC o galvanizada segun disefio); codos y uniones;

Materiales (segin . ; . :
(seg abrazaderas metdlicas galvanizadas; sellante o adhesivo segin

APU) material.

Equipos y . . .

heiremriEnias TEcFJ)II;Jdro, nivel, metro, cortatubos o esmeril, herramientas manuales,
(segun APU) '

MERD) Ge' ohia Oficial instalador (plomero o latonero) y ayudante

(segun APU) P yay :

Forma de|| Metro lineal (m/l) de bajante @ 3" instalada, alineada, funcionando

medicion y pago | correctamente y recibida a satisfaccién por la interventoria.

NSR-10 - Titulo C; RAS 2000 y actualizaciones (drenaje de aguas
lluvias); NTC 1741 (tuberias PVC, si aplica); fichas técnicas del
fabricante; SG-SST vigente.

Normas
aplicables

[tem 4.1. RETIRO Y DISPOSICION DE CUBIERTA

|  CAMPO | ESPECIFICACION TECNICA |
[Unidad M2 |
Consiste en el desmontaje, retiro, cargue, transporte y disposicion final
de la cubierta existente (laminas, flanches, fijaciones y accesorios) a
18KM, garantizando la seguridad del proceso y la correcta gestion de los
residuos generados. Serd responsabilidad del CONTRATISTA gestionar
todo lo relativo a la consecucidén y autorizaciéon de la escombrera
Descripcion propuesta si se requiere y generar los mecanismos necesarios paraj
garantizar que dichos materiales inicamente seran depositados en los
sitios autorizados. Como prerrequisito para la inclusion de esta actividad
en el acta de pago, el CONTRATISTA entregard al CONTRATANTE
los recibos de recepcion firmados por el funcionario de la escombrera
autorizada.

Calle 60 con Cra. 52 Edificio CAMI Norte Barrio La Floresta, Ibagué — Tolima
Teléfono: (8) 2772348 E-mail: correspondencia@infibague.gov.co

Pagina Web: www.infibague.gov.co




INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO,
PROMOCION Y DESARROLLO DE
IBAGUE - INFIBAGUE
NIT: 890.700.755-5

©F HG)

icontec @ icontec

150 43001

|  CAMPO | ESPECIFICACION TECNICA
Se realizard inspeccion de la cubierta para identificar materiales y estado.
Actividades Se delimitard y sefializara el area de trabajo, se definirdan puntos de
previas acopio y se verificaran condiciones de seguridad para trabajo en alturas,
asi como disponibilidad de equipos y personal.
El desmontaje se efectuara de forma manual o mecénica, iniciando por|
Procedimiento |laccesorios y continuando con las laminas, evitando dafios a la estructura.
de ejecucion Los residuos se acopiaran, clasificaran y transportaran a sitios
autorizados. Finalmente, se realizard limpieza del area intervenida.

Incluye mano de obra, herramientas, equipos, desmontaje, acopio,

Alcance cargue, transporte, disposicion final de residuos, sefializacion y limpiezal
final.
Materiales Incluye insumos auxiliares como bolsas, lonas, sefializacion y elementos
de proteccion personal.
Equipos .
quip . y Herramientas menores.
herramientas

Mano de obra

N/A

Forma de
medicion y pago

La unidad de medida serd (m2), de cubierta retirada o segun contrato y
lo acepte la interventoria. El pago incluye todos los costos necesarios
para la correcta ejecucion.

Normas
aplicables

Se debera cumplir con la normativa vigente en seguridad, trabajo en
alturas, normas ICONTEC vy el reglamento NSR-10, asi como
disposiciones ambientales para manejo de residuos.

4.2. LOCALIZACION

Y REPLANTEO CON EQUIPOS DE TOPOGRAFIA

D

(

CAMPO ESPECIFICACION TECNICA
Unidad M2
Consiste en la ubicacion, trazado y marcaciéon en terreno de los
Descrineis elementos del proyecto, de acuerdo con los planos, estableciendo ejes,
escripciéon . ; . . .
niveles, alineaciones y puntos de referencia necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.
s Se revisaran planos y coordenadas del proyecto, se verificara el estado
Actividades . ; p : .
. del terreno y se identificardn puntos de referencia existentes. Se
previas . . . ; .
dispondra del equipo topografico y personal calificado.
Procedimiento de|Se realizard el trazado de ejes principales, niveles y alineaciones
ejecucion utilizando equipos de medicién. Se marcardn puntos con estacas,
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pintura o elementos visibles, dejando referencias claras y protegidas
[para el desarrollo de la obra.

Incluye replanteo de ejes, niveles, puntos de control, suministro de
Alcance materiales menores, equipos topograficos, mano de obra y conservacion
de las referencias durante la ejecucion.

Estacas de madera, puntillas, pintura, hilos, cal o elementos de

Materiales ) g

marcacion.
Equipos y Equipos topograficos (nivel, estacion total o teodolito), cintas
herramientas métricas, plomadas y herramientas menores.

Topografo o personal técnico calificado con ayudante, responsables

Ham e pbra del trazado y control de la informacién en obra.

Se medira por metro cuadrado (m?), segiin contrato y lo autorice la
interventoria. El pago incluye todos los costos necesarios para su
correcta ejecucion.

Forma de
medicién y pago

Normas Se deberdn cumplir normas ICONTEC aplicables y el reglamento NSR-
aplicables 10, en lo relacionado con control geométrico de la obra.

Programacién de obra:

La Entidad Contratante (INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO Y DESARROLLO DE IBAGUE,
INFIBAGUE es un ente prestador, es de vital importancia la realizacién de actividades de
mejoramiento y adecuacion de sistemas de aguas lluvias que contribuyan al mejoramiento
de la calidad de vida de la comunidad, es por ello que para la ejecucion de las obras es
necesario contar con una herramienta de control que permita el adecuado seguimiento
durante la ejecucion del contrato y verificar si existen o no dificultades en la programacion
de las actividades de construccion que impidan la realizacion de la obra. Por lo cual es
necesaria la presentacion y cumplimiento de los requerimientos técnicos establecidos para
la programacion, lo anterior para garantizar que se ejecute el contrato dentro del plazo
estimado para que el sector donde se realiza, se beneficie de la obra en el tiempo previsto
y se brinde un éptimo servicio a la comunidad.

Esta labor de control y verificacién de la ejecucion de la obra en el plazo establecido, nos
permite contar con un contratista comprometido a cumplir las actividades contractuales en
un tiempo determinado, realizando un andlisis detallado de los componentes del proyecto,
utilizando los instrumentos como el programa de obra, Diagrama de Gantt, flujo de fondos
y redes CPM-PERT, con la finalidad de cumplir con las obras previstas.
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Es importante para la entidad que los interesados en el presente proceso tengan claridad
de las razones por las cuales se considera importante y necesario la realizacion de una
exigencia como las contenidas en el numeral el anexo de programacién de obras e
inversiones, razén por la cual recordamos que al momento de realizar los estudios previos
y demas ejercicios de planificacion que le sirven de fuente al proceso se determind un plazo
de ejecucion del contrato, que deberd entenderse como el tiempo estimado en que la
Entidad considerd posible satisfacer la necesidad que motiva la suscripcién del contrato,
siendo el propésito principal garantizar que la finalidad de la Entidad se mantenga y
materialice dentro de los plazos estimados, motivo por el cual se deben utilizar sistemas
que asi lo permitan o que por lo menos faciliten la labor del Estado para procurar la
obtencién de su objetivo.

Para la entidad, es importante que la obra se entregue en el plazo estipulado, para que el
sector donde se realiza, se beneficien de la obra a ejecutar siendo la mejor relacion
costo/beneficio el que la comunidad entre a disfrutar de la obra ejecutada en el plazo
estipulado y para esto se determina que el proponente presente un programa de ejecucion
de los trabajos donde el interventor contratado y el supervisor de la entidad pueda
determinar en cualquier momento de la ejecucion se presente una variacion en el plazo de
ejecucion que afecte la fecha de entrega para que se tomen las medidas correctivas
necesarias para la subsanacion de los motivos que podrian retrasar el plazo de entrega de
las obras y esta se reciba en el tiempo pactado en el contrato.

Entendemos que es vital la labor de control y verificacion de la realizacion correcta de las
obras en el plazo establecido y contar con un contratista que se comprometa a cumplir con
los requerimientos de orden técnico; tanto asi que se determiné que el programa de obra,
Diagrama de Gantt, flujo de fondos y redes CPM-PERT, son instrumentos fundamentales
en la interventoria de la obra y se busca que el interventor pueda realizar un seguimiento,
control y evaluacion de los mismos durante la ejecucién del contrato y la Entidad en
consecuencia hara especial énfasis en el cumplimiento del mismo.

Para la consecucion de tal objetivo, la Entidad determiné ponderar a aquel contratista, que,
en cumplimiento de las alternativas técnicas ofrecidas por la administracion, esté en
capacidad de permitir que la entidad estatal realice sobre la ejecucion contractual el control
debido, para garantizar la realizacion del mismo en el tiempo estimado. Para esto se
encontré como una alternativa, que el proponente desarrollara los disefios establecidos en
este anexo y la construccion de las obras, bajo las reglas impuestas por la entidad, de
conformidad con lo dispuesto en los términos de referencia, donde realizard un analisis
detallado de las diferentes actividades en que se divide el proyecto, siguiendo el desarrollo
constructivo para ejecutar la obra, asumiendo condiciones de tiempo, modo y lugar en que
la misma se ejecutarad y utilizando los métodos de duraciones de incertidumbres para
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determinar las duraciones optimas en el manejo de cada actividad comprendida en la obra
y repercutiendo en una planeacion detallada de manejo de personal, inversiéon e insumos
dentro de los tiempos optimizados como valor agregado a la calidad.

Sistema de redes.

El Sistema de Redes, consiste en una planeacién, programacién y control de un proyecto,
o de un proceso, llevado a un diagrama o red, en el cual se describe las etapas del proyecto,
y su relacion.

Esta técnica de redes o mallas, no sélo se utiliza para la organizacién de trabajos, sino
también para establecer control y vigilancia, en la interrelacién de diferentes procesos. De
igual forma, nos permite tener una visién del desarrollo de un proyecto a lo largo del tiempo,
indicando puntos criticos en el cumplimiento de los objetivos propuestos, aplicando medidas
correctivas, luego de haber detectado los puntos criticos, alternativas de planificacion, para
una optima utilizacion de los recursos disponibles, determinando tiempos de iniciacion y
terminacion de las etapas, sub-etapas, actividades, sus variables y duracién del proyecto.

Diagrama de barras o grafico de Gantt.

El Diagrama de Gantt, se ha constituido en un medio fundamental para realizar no sélo la
planificacion en la produccion industrial, como en su principio se utiliz, sino en cualquier
otro tipo de actividad. Se comenzdé a utilizar para indicar una comparaciéon entre lo
programado y lo desarrollado o ejecutado realmente; en un principio se usé para cuantificar
y controlar avance en tiempo, rendimiento de obreros y maquinaria. Los datos incluidos en
el diagrama, varian con relacion al tipo de trabajo; por eso, es diferente un diagrama de
barras en un proceso de produccién con un proceso constructivo o un proceso teérico de
planeacion o un proceso administrativo.

Los datos contenidos en un cuadro de Gantt, estaran sujetos a los requerimientos exigidos
en este proceso, siguiendo los siguientes parametros:

Actividades o tareas, que generalmente se presentan en la parte izquierda del diagrama.

Escala horizontal de tiempos, en donde se colocan las duraciones previstas para la
realizacion de cada actividad.

Debido a las desventajas del diagrama de barras, se exigira también el uso de redes, por
lo siguiente:

Por ser un elemento basicamente de control. La actualizacién permanente que requiere el
grafico, hace que este sea un instrumento mas de control que de planeacion.
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Presentan actividades que ocurren en secuencia cuando coinciden la fecha de terminacién
de unas actividades y de la iniciacion de las que siguen, pero a la vez otras que se traslapan,
sin que en ningun caso se precise la magnitud del trabajo indicado, ni lo que ocurre en un
momento determinado.

A mayor numero de actividades, menos se puede precisar su interrelacion.
La subdivision de actividades, para una mas fiel representacion del trabajo.

Método Pert.

El método PERT, o Técnica de evaluacion y revisién de programas (Program Evaluation
and Review Techniqué), fue desarrollado como consecuencia de los estudios e
investigaciones realizados por la Marina Americana, como este método supone que el
tiempo requerido para realizar las actividades de un proyecto no repetitivo no se conoce en
forma anticipada, se incorporan las probabilidades en el andlisis de sus tiempos, y el
concepto de valor esperado para estimar la duracion total de todo el proyecto.

El método PERT, supone que las actividades y sus relaciones en la red, estan bien
definidas, pero le da cabida a la incertidumbre en sus duraciones, y es por eso que este
método trabaja con estimativos de tiempos, por lo cual se le conoce como un sistema
probabilistico o estadistico. Debido a este factor, a cada actividad se le hacen cuatro
estimativos de tiempos, que son:

* Tiempo optimista.
* Tiempo pesimista.
* Tiempo mas probable.
* Tiempo esperado.

Una de las caracteristicas que debe tener un proyecto PERT, es que debe de ser un
proyecto unitario, es decir que tenga una finalidad especifica y no repetitiva.

Método CPM

El método CPM, Método de la Ruta Critica (Critical Path Metod), fue creado para satisfacer
la demanda de nuevos procedimientos de direccion que permitan ejercer control de
proyectos de mayores dimensiones y complejidad. Aunque es contemporaneo del PERT,
la diferencia entre estos, es que el método CPM, no incorpora la incertidumbre en la
asignacion del tiempo en sus actividades, sino que éste se puede medir a través de un
rendimiento, previamente evaluado y determinado. El método CPM, trabaj6 sobre proyectos
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cuyas actividades permitian una muy precisa apreciacion de su duracién, porque se habian
realizado alguna vez; por ejemplo, actividades de construccion, de mantenimiento. Por esto
se dice que es un método o sistema determinativo o deterministico.

Red, diagrama CPM y matriz de secuencias.

El proponente debera presentar una red o diagrama que consigne las actividades, en las
que se agrupan todos y cada uno de los items de obra. El numero de actividades en las
cuales se agrupan, en ningun caso estara por fuera del rango establecido en este pliego,
en este caso obtendria 0 puntos en toda la programacion. El diagrama se debe presentar
de acuerdo a las condiciones y restricciones establecidas por el modelo de programacion
PERT/CPM y debe consignarse, tal y como lo establece el modelo, |la siguiente informacion,
sefialado en DIAS corrientes no calendarizados (no se tendran en cuenta para evaluacion
los programas calendarizados o sea que el oferente que lo presente calendarizado obtendra
cero puntos de calificacion en este criterio evaluativo), cuyos componentes seran:

Actividad (Ya sea resefiada de acuerdo a su numero o a cualquier tipo de nomenclatura
clara, valida para identificarla).

Tiempo de inicio adelantado para una actividad asignada. IA.
Tiempo de terminacién adelantada para una actividad asignada. TA

Duracion de la actividad. Dur. Que serd el resultado del calculo de distribucidon normal para
la duracién real usando el Tiempo esperado (Te) calculado por el PERT vy los valores de
incertidumbre de la actividad.

Tiempo de inicio tardio para una actividad asignada. IT.
Tiempo de terminacion tardio para una actividad asignada. TT.
Holgura o fluctuacion Total de la actividad. Ht.

Como especificaciones generales para la construccion de la red o diagrama, entendido
como la representacion grafica de las actividades que muestran sus eventos, secuencias,
interrelaciones y el camino critico, se resaltan las siguientes (de no tener en cuenta estas
recomendaciones se tomaran como inconsistencias).

La red debera ser una red medida, es decir, debera utilizar un sistema de cronologia que
permita establecer a escala conveniente (siempre en todo caso en dias) tanto las relaciones
como las duraciones de las actividades, distribuidas en el tiempo propuesto para el
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desarrollo de la obra; para esto se tendran en cuenta las duraciones tanto tempranas como
tardias.

icontec

150 14001 150 45001

Cada actividad se representara por una flecha que indique su conexién, dependencia y
sentido, escalada con la unidad de tiempo DIA. Dado que el modelo PERT/CPM es
direccional, el diagrama debe representarse de esa manera.

Cada nodo representa un evento que por lo general se define con el momento en que se
terminan todas las actividades que llegan a ese nodo. Los eventos o nodos se enumeraran
en forma secuencial y consecutiva, de izquierda a derecha, de arriba hacia abajo y se
numera de forma ascendente desde el cero (0). No podran aparecer en ningin caso,
eventos con numeracion repetida.

Las puntas de flecha indican la secuencia en la que debe ocurrir cada uno de esos eventos.
Un evento debe preceder a la iniciacion de las actividades que llegan a ese nodo. Las
puntas de flecha indican la secuencia en la que debe ocurrir cada uno de esos eventos. Lo
que, es mas, un evento debe preceder a la iniciacion de las actividades que salen de ese
nodo. (En la realidad, con frecuencia se pueden traslapar etapas sucesivas de un proyecto,
por lo que la red puede representar una aproximacion idealizada del plan de un proyecto).

El nodo hacia el que todas las actividades se dirigen es el evento que corresponde a la
terminacion desde su concepcion, o bien, si el proyecto ya comenzo, el plan para su
terminacion. En él ultimo caso, cada nodo de la red sin flecha que llegan representa el
evento de continuar una actividad en marcha o el evento de iniciar una nueva actividad que
puede comenzar en cualquier momento.

Cada actividad debe estar claramente definida por un evento de inicio y un evento de
terminacion, entendiéndose como evento o nodo al momento de iniciacion o terminacion de
una actividad. Cada evento o nodo se representara por un circulo. El evento final de una
actividad sera el evento inicial de la actividad siguiente. Varias actividades pueden terminar
en un evento o partir de un mismo evento.

La red debe ser cerrada con excepcion de las actividades inicial y final. No se deben
presentar discontinuidades bajo ninguna circunstancia.

En ocasiones, se necesita una actividad para definir las relaciones de procedencia aun
cuando no haya una actividad real que representar. En este caso, se introduce una actividad
ficticia que requiere un tiempo cero, en donde la flecha que representa esta actividad ficticia
se muestra como una flecha punteada que indica esa relacién de precedencia. Podran
utilizarse actividades virtuales o ficticias, de duracién nula en los casos en que haya
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necesidad de indicar que una actividad tiene una interrelacion, continuacion o espera con

otra.

Una regla comun para construir este tipo de redes es que dos nodos o eventos no pueden
estar conectados directamente por mas de una flecha. Las actividades ficticias también se
pueden usar para evitar violar esta regla cuando se tienen dos o mas actividades
concurrentes, asi mismo para que se visualice la red medida, para esto se debe colocar
una actividad virtual en las actividades que no se encuentran en la ruta critica donde se
pueda vislumbrar la duracion temprana de las actividades.

Se debe estimar el tiempo que se requiere para cada actividad, el cual sera el tiempo
esperado. Estas estimaciones se usan para calcular dos cantidades basicas para cada
evento, a saber, su tiempo mas proximo y su tiempo mas lejano.

Para cada actividad debera indicarse la iniciacion temprana o cercana, terminacion
temprana o cercana, iniciacion tardia o lejana, terminacién tardia o lejana, duracion y
nombre o identificacion de la actividad, asi como la fluctuacién u holgura.

La red debera ser cerrada, con el fin de determinar los TIEMPOS DE INICIO ADELANTADO
PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. IA, TIEMPO DE TERMINACION ADELANTADO
PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TA, TIEMPO DE INICIO TARDIO PARA UNA
ACTIVIDAD ASIGNADA. IT y TIEMPO DE TERMINACION TARDIO PARA UNA
ACTIVIDAD ASIGNADA. TT, secuencias y procedencias. La imposibilidad de evaluar estos
tiempos hara inconsistente toda la red, por lo cual la calificaciéon de esta programacion sera
de cero (0).

Cada actividad debera identificarse claramente ya sea con su nombre resumido o con un
sistema de referencia. Se deberan resaltar claramente las actividades correspondientes a
la ruta critica y la correspondiente suma de las duraciones de las actividades de la ruta
critica, sera correspondiente a la duracion de la ejecucion de proyecto. El no cumplimiento
de estas consideraciones dara lugar a calificacion del parametro de la programacién con
cero (0) puntos.

La holgura o fluctuacion total para un evento es la diferencia que existe entre la iniciacion
adelantada y la iniciacién tardia de la actividad o la diferencia entre la terminacion
adelantada y la terminacién tardia de la misma actividad. Esta diferencia debe ser igual
tanto en las iniciaciones como en las terminaciones. Asi, si se supone que todo lo demas
marcha a tiempo, la holgura para un evento indica cuanto retraso se puede tolerar para
llegar a ese evento sin retrasar la terminacion del proyecto.
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Una ruta critica de un proyecto es una ruta cuyas actividades tienen la holgura cero. (Todas
las actividades y eventos que tienen holgura cero deben estar sobre una ruta critica, pero
no otras).

@)

La red de programacion debera contener al menos dos frentes de trabajo los cuales deben
verse reflejados claramente en el mismo diagrama, no se tomara como frente aquellos
conformados por menos de ocho (8) items y la no presentacion de la red con los frentes
minimos solicitados serd causal de obtener una calificacion de cero (0) puntos en la
programacion de obra.

Se recalca el hecho que, dentro del diagrama, se debe sefialar de forma clara, la ruta critica
del proyecto y se indicara siempre de dias NO calendarizados o sea dias corridos como
valor absoluto (para este caso el programa de trabajo debe realizarse en dias calendario,
incluyéndole la labor en los dias domingos y festivos (incluyendo el valor de estos en el
factor prestacional sobre la base de trabajo anual, de no incluirlo se le corregira el valor de
la oferta incluyéndole al factor prestacional el porcentaje por los trabajos en esos dias), en
caso de presentarlo calendarizado se sancionara la calificacion de la programacién de obra
con cero (0) puntos, ya que deben corresponder a los sefialados en la duracién del mismo
presentados por el proponente y al presentarlo calendarizado restaria credibilidad a la
programacion de obra puesto que no se sabe con exactitud la fecha de inicio de ejecucion
del contrato.

El proponente debera tener en cuenta que la informacion consignada en el diagrama
GANTT, servira de base para el control de la obra por parte de la interventoria y por lo tanto
hara parte del contrato que se celebre, siendo la Entidad auténoma en la reserva del
derecho de ajustar los programas de trabajo, a fin de coordinar las actividades de la obra y
el tiempo total para ejecucién de la misma y corregir eventualmente errores en la propuesta.

Estos programas comenzaran a regir desde la fecha del acta de iniciacion de la obra. Como
esquema, se presenta el siguiente diagrama, que solo busca orientar el desarrollo del
mismo, indicando los elementos que se solicitan para cada bloque de obras.

ESQUEMA RED, DIAGRAMA CPM/PERT, RED MEDIDA

Calle 60 con Cra. 52 Edificio CAMI Norte Barrio La Floresta, Ibagué — Tolima

Teléfono: (8) 2772348 E-mail: correspondencia@infibague.gov.co
Pégina Web: www.infibague.gov.co




INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, (@)
PROMOCION Y DESARROLLO DE 5%
IBAGUE - INFIBAGUE

NIT: 890.700.755-5

ESQUEMA RED, DIAGRAMA CPM/PERT, RED MEDIDA ]

150 14001

DIAGRAMA DE RED CPM-PERT
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Para determinar las inconsistencias en el esquema de la red, se tiene en cuenta las
siguientes:

EE

ACTIVIDADES, NOMENCLATURAS, PRECEDENTES Y SUBSIGUIENTES Y CUADRO
DE RENDIMIENTOS Y DURACION DE ACTIVIDADES O TAREAS.

ACTIVIDADES, NOMENCLATURAS, PRECEDENTES Y SUBSIGUIENTES

En este formato se debe diligenciar con la informacién correspondiente a cada actividad
consignando en esta la informacion referente a la descripcién de la actividad, su duracién,
su desviacion y variacion, su tiempo de iniciacion cercana (TIC) su tiempo de terminacion
cercana (TTC), su tiempo de iniciacion lejana (TIL), su tiempo de terminacion lejana (TTL),
la holgura de la actividad, su actividad precedente y subsiguiente, asi como los nodos de
inicio y fin (Red) de la actividad en la red del diagrama CPM-PERT que faciliten la
identificacion de la actividad en este. Ademas, se debera resaltar las actividades que
conformen la ruta critica del proyecto, asi como las actividades que conforman frentes fuera
de la ruta critica.

Tabla de actividades nomenclaturas, precedentes y subsiguientes:
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- ACTVIDADES, NOMENCLATURAS, PRECEDENCIAS Y SUBSIGUIENTES

(©)

iF

Snativuta du Finonsiominnte, Promotidn y Desarr

o muopemWON ]

FN [

OURACIN [Ruta critica 0
FRENTET |Ruta critica 0
FRENTET |Rut3 no critica 0
TOTAL FRENTE 1

CUADRO DE RENDIMIENTOS Y DURACION DE ACTIVIDADES O TAREAS - (Tiempo
mas probable Tm)

En este cuadro se debe consignar la informacién referente a la actividad relacionada, de
acuerdo con el analisis realizado a él o los item que la componen, sefialando para la
actividad su numero, su descripcion, su nomenclatura de identificacion (de ser el caso) y la
duracion de la misma y para el caso del o de los items constituyentes, estos deben
consignar el identificador del item, descripcion, unidad, cantidad, tipo de cuadrilla utilizada,
numero de cuadrillas utilizadas y su duracién en dias, o su asignacién a criterio del
proponente cuando corresponda a suministros. Se recalca el hecho que el proponente
debera presentar una programaciéon de obra por actividades, entendidas estas como la
agrupacion de uno o mas item de obra, los cuales deberan estar asociados en forma
coherente y correspondiente con la esencia de su actividad, es decir, deben agruparse de
tal forma que la duracién y sentido de los item puedan ser desarrollados como una sola
actividad, en el correspondiente lapso de tiempo calculado e indicado por el proponente,
sin interferir con el desarrollo de ninguna otra actividad.

Las duraciones de cada item que compone la actividad, deberan ser correspondientes con
los rendimientos y tipos de cuadrillas indicados en los analisis de precios unitarios, el
oferente debe tener en cuenta que la duracion de un item es su duracion calculada y la
duracion de una actividad estara definida por el método PERT, (el tiempo optimista es el
tiempo de la mayor duracién de los items que la componen, el tiempo pesimista sera la
suma de las duraciones de los items que componen la actividad, el tiempo méas probable
sera la duracion que se encuentra entre el tiempo optimista y el tiempo pesimista entendido
como si los items que componen la actividad se ejecutaran traslapandolos, y el tiempo
esperado que es el tiempo que resulta de sumar el tiempo optimista mas el tiempo pesimista
mas cuatro veces el tiempo mas probable y dividir este resultado entre seis) este calculo
para describir la duracién de las actividades, debe verse reflejado en la construccion de los
diagramas que exijan discriminacion de los items que constituyen cada actividad y por lo
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cual el no calcular la duracién de las actividades compuestas de esta forma sera causal de

obtener cero (0) puntos en la programacion de obra ya que estos tiempos son los que

afectan la duracioén de las actividades y son necesarios para todos los aspectos a evaluar

en la programacion de la obra. La aplicacion de uno u otro principio se dara dependiendo

de si es actividad o item. La informacion descargada en el diagrama de red, debera ser

correspondiente con los analisis de precios unitarios, Cantidades y Presupuesto.

Para el anexo "CUADRO DE RENDIMIENTOS Y DURACION DE ACTIVIDADES O
TAREAS", la duracion calculada de cada tarea o actividad sera el resultado matematico
obtenido entre la columna cantidad (dimension) y rendimiento de la cuadrilla utilizada
(dimensién/dia) y el numero de cuadrillas utilizadas para cada actividad. Ejemplo:

CUADRO DE RENDIMIENTOS Y DURACION DE ACTIVIDADES O TAREAS

e O BRRET Sr T S P ST
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Cuadro de rendimientos y duracion de actividades o tareas.

El proponente debera diligenciar el anterior formato o uno similar para calcular la duracion
en dias de los items, actividades y/o tareas de la programacion.

La relacién debe tener en cuenta que los rendimientos consignados tanto de equipos y
mano de obra deben ser iguales a los consignados en los Analisis de Precios Unitarios

y corresponder a unidad/dia, de tal forma que la duracién sea el resultado de dividir la
cantidad de la actividad entre el producto del rendimiento de la cuadrilla por el nimero de
cuadrillas utilizadas, tal y como se muestra en el ejemplo del CUADRO DE RENDIMIENTOS
Y DURACION DE ACTIVIDADES O TAREAS. Los rendimientos deben usarse usando
Gnicamente dos decimales, de lo contrario influira la coma flotante en este calculo y se
tomara como inconsistencia; en el caso en que dentro del APU se encuentren rendimientos
diferentes del personal ejecutor, el proponente debe definir la ejecucion del item con el
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rendimiento del oficial; en el caso en que en el APU solo esté ejecutado por ayudantes, el
rendimiento a utilizar sera el del ayudante.

Los rendimientos de la maquinaria deben coincidir con los de mano de obra, el no tener en
cuenta este requerimiento se tomara como inconsistencia la actividad que no lo describa
de esta manera y afectara la calificacion total de la programacién de obra en todos los
anexos calificables de la programacion, ya que del cuadro de rendimientos dependen el
diligenciamiento del total de los anexos de la programacion y cualquier error que surge en
este afecta la programacion en general.

Para el caso de suministros, se asignara el tiempo a criterio del proponente, teniendo en
cuenta si existe en inventario o requiere de su fabricacion, el transporte, nacionalizacion en
caso de ser importada, etc.

Se requiere que el proponente presente las duraciones en dias enteros, para las
ACTIVIDADES que su duracion resulte menos de un (1) dia, a esta actividad se le asigna
una duracién de un (1) dia completo, y para aquellas que sea mayor de uno (1) dia y su
decimal sea mayor de cero punto cinco (0.5) se aproxima los decimales al digito
inmediatamente superior, y si el decimal es menor o igual a 0.5, se redondea al digito
inferior.

El proponente debe identificar cada actividad con un nombre que la represente y represente
las actividades que en ella se ejecuten como la zona/tramo/categoria/capitulo a la cual
pertenece esta actividad, el no tener en cuenta esto se calificara como inconsistencia la
actividad respecto del total de actividades, estas inconsistencias en cualquiera de los
formatos de la programacién generaran un puntaje de acuerdo con el porcentaje de
inconsistencias en cada uno de los aspectos a evaluar.

Los rendimientos consignados deben ser correspondientes con los consignados en los
Analisis de Precios Unitarios. La no utilizacion de los rendimientos en los Analisis de Precios
Unitarios dara lugar a una inconsistencia por cada rendimiento que no esté acorde con los
del analisis de precios unitario.

Cada actividad compuesta sera presentada junto a sus tiempos y sus incertidumbres como
parte de la mecanica aritmética para el calculo de su duracion real.

El NO CUMPLIMIENTO en la utilizacion de la mecanica aritmética del cuadro de
rendimiento y el de calculo de duracion por el Método PERT dentro del mismo cuadro de
rendimientos; dara lugar a que la oferta obtenga una calificacion de cero (0) puntos por este
criterio evaluativo (Programacion de obra), debido a que estos calculos son basicos para la
elaboracion de la red, diagrama de Gantt y flujo de fondos.
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El uso del calculo para la duraciéon de actividades por el sistema PERT en actividades
simples (de un solo item) (ver el apartado de consideracion sobre las actividades *abajo*)
se tomara como un error general de disefio, el valor de la duracion en dias de cada actividad
simple Unicamente podra salir de la relacion aritmética entre la cantidad del item, el
rendimiento y el nimero de cuadrillas, EI NO CUMPLIMIENTO de esta apartado generara
cero (0) puntos en este numeral y en todos aquellos anexos que dependen de él (esto
quiere decir que el tiempo optimista, tiempo pesimista, el tiempo mas probable y el tiempo
esperado de la actividad simple es el que resulta de la operacién matematica descrita para
obtener la duracién del item).

La secuencia y duracion de las actividades o tareas corresponderan a un “ANALISIS
DETALLADQ” de cada una de las cantidades que la componen y las unidades de cada uno
de los items deberan coincidir con las del Presupuesto de la obra".

Para la elaboracién del cuadro de rendimientos y duracion de actividades o tareas, se debe
tener en cuenta los rendimientos consignados en los analisis de precios unitarios, asi mismo
como el tipo de cuadrilla a desarrollar la actividad o tarea y deben estar acorde los
rendimientos de los equipos con los del personal, el no cumplimiento de esta condicién dara
lugar a que la tarea sea considerada como inconsistencia. Cuando sea un analisis de
precios para suministro y no se considere cuadrilla de gestién de compra o construccién del
elemento o no se elabore el APU del suministro, se asignara una duracion a criterio del
proponente, teniendo en cuenta el tiempo requerido para adquirirlo y ponerlo en obra, y si
existe en inventario, si requiere de su fabricacion, el transporte y nacionalizaciéon de ser
importado, y debe relacionarse en forma de actividad o rendimiento correspondiente.

Se debe mostrar la conformacion de cada tarea y los items que la componen, incluyendo la
totalidad de las cantidades de los pliegos de condiciones con el resultado de las duraciones
de los items de cada tarea, asi mismo los tiempos y probabilidades de cada dia en los
rangos de tiempos establecidos desde el tiempo optimista, el tiempo pesimista, el tiempo
mas probable y el tiempo esperado para justificar la selecciéon de la duracién para cada
actividad compuesta y calcular la variacién de cada actividad compuesta. La falta de esta
informacion (Duracion de la Tarea y su justificacion probabilistica acorde a lo estipulado por
la entidad para sus calculos), calculo de las variaciones y de la desviacion, sera(n)
sancionada(s) la(s) tarea(s) como inconsistencia(s) en el cuadro para calcular la varianza y
en el cuadro de nomenclatura y en el de probabilidad de cumplir el plazo propuesto.

El NO CUMPLIMIENTO de esta condicion (elaboracion del cuadro de Rendimientos,
Duracion de Actividades o Tareas), dara lugar a que la oferta obtenga una calificacion de
cero (0) puntos por este criterio evaluativo (programacion de obra).
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Consideraciones sobre las actividades.

Las ACTIVIDADES pueden estar conformadas por un solo item por ejecutar con una Unica
duracion [Actividad Simple] (en este caso se usara la duracion calculada y se le variara de
ser necesario por el método de aproximacion), o pueden estar conformadas por varios items
relacionados entre si con duraciones independientes para cada uno de ellos [Actividad
Compuesta], en este caso la duracion de la actividad estara dada por el método PERT, La
utilizacion de este método en todas las actividades compuestas es de estricto cumplimiento
de no hacerlo se sancionara la totalidad de la calificacion de la programacion de obra con
un puntaje de cero (0) puntos; y si la programacién de obra esta conformada por todas las
actividades simples se sancionara con cero (0) puntos en toda la programacion de obra.

En la programacién de obra nunca podran existir inicamente actividades simples, tampoco
puede presentarse una programacion hipercritica (en la cual el 100% de las actividades
estén contenidas dentro de la ruta critica, es decir, que solo exista un solo frente de trabajo),
El no tener en cuenta esta consideracion repercutira en la obtencién de cero puntos en toda
la programacion de obra.

En la programacién de obra consolidada (cuando se exijan varias programaciones y una
consolidada) se debe mostrar detalladamente la informacion de las duraciones y holguras
para cada componente identificando a las actividades correspondientes a los mismos con
nomenclatura simple e independiente para cada uno de ellos con el fin de distinguirlos entre
si asi mismo se deben mostrar las actividades criticas. Las nomenclaturas usadas para
representar cada actividad deben coincidir en todos los diagramas presentados, la no
presentacion de esta nomenclatura de esta manera o un error en la misma sera sancionada
como inconsistencia.

La duracion de la ejecucion de la obra propuesta debe coincidir con el plazo establecido por
la entidad para ejecutar la obra o sera causal de obtener cero (0) puntos en la calificacion
de la programacién de obra.

Para el caso en que se solicite una sola programacién de obra general la duracion de la
obra propuesta sera la suma de las duraciones de las actividades que estén en la ruta
critica.

Para el caso en que se solicite programaciones por hitos y una consolidada la duracion de
la obra sera la que resulte de la suma de las duraciones de las actividades que se
encuentren dentro de la ruta critica de la programacion consolidada.

Calculo de las duraciones para las actividades compuestas por el método PERT.
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Debemos considerar los tiempos representativos de cada actividad y sus valores de

incertidumbre.

Tiempo optimista: (To)

Corresponde al menor tiempo posible en que se supone podria realizarse una actividad, si
se contara con buena suerte excepcional, y todo marchara perfectamente desde el
principio.

Tiempo pesimista: (Tp)

Corresponde al tiempo maximo que duraria la actividad, contando con la mala suerte en su
realizaciéon. Se tiene en cuenta en esta estimacion, la posibilidad de que se retrase la
iniciacion o se dificulte su desarrollo por causas pertinentes y muy factibles, pero no se
tendra en cuenta sucesos catastréficos, tales como huelgas, incendios, derrumbes, etc.

Tiempo mas probable: (Tm)

Corresponde al tiempo que se consumiria, muy seguramente en la realizacién de la
actividad. Es tal que, si la actividad se repitiera independientemente muchas veces, este
tiempo de duracion seria el que ocurriria con mas frecuencia. Seria entonces en caso de
tener un solo estimativo, el tiempo dado.

El tiempo mas probable sera debera ser establecido por el oferente en base a su
experiencia y nunca puede estar fuera del rango entre To y Tp.

Tiempo esperado: (Te)

Determinados estos tiempos, se procedera a aplicar la formula del tiempo esperado
(promedio). Con los estimativos de tiempos, To, Tp y Tm, podemos obtener
estadisticamente el "Te" Tiempo esperado aplicando la siguiente formula:

To+4(Tm)+Tp
Te = A

Desviacion estandar: (8)

La desviacion estandar para el tiempo de ejecucion de cada actividad se usa para
especificar cuanto se puede retrasar y cuan dispersos estan sus tiempos, se determinara
de la siguiente manera:

_Tp—To

b 6
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MATRIZ DE SECUENCIAS
La secuencia nos indica el orden o prelacion de una actividad en relacién con las demas.

Es un cuadro que representa las actividades que anteceden y que siguen en cada una de
las actividades, para el caso de las iniciales el antecedente es cero.

En la parte izquierda superior del cuadro existe una P que significa Precedente y una S que
significa Subsiguiente. En la diagonal de la matriz no deben existir marcas ya que se
referirian a la misma actividad.

Actividad que precede (P): Es aquella que debe estar terminada inmediatamente antes de
la que estoy analizando.

Actividad que sigue (S): Es aquella que puede iniciarse inmediatamente después de la que
estoy analizando.

- MATRIZDE SECUENCIAS, TIEMPOYCOSTO.
0

No. | DESCRIPCION DE LAACTIVIDAD C0STO | DURACION - SUBSIGUIENTE PS ol1/2/3[aj5|6|7[8[9]10
[} INICIO 1 0

1 0 $ . [} ojoiolojojolofojoiojolojoio! 1 |@

2 0 $ 0 0ioicgiojoiojofoiloioioioiolo: 2

3 0 5 [} oiociofoloiololoioiojoioloiol 3

4 0 § 0 oioloicjoiojofloioiojoloiojoi 4

5 0 B [} oiolofolojolololoiolololoiof 5

§ 0 5 [) oiojoiojofojo|oloiojoiojojoi 6

7 0 s [} oioiofoiojolofloiolololololol 7

3 0 5 [} 0ojojojojojojojojojojalojojoi 8

9 0 5 [} oloiolojoloiofoiolofoioloiol 9

10 0 B 0 0oiojoiojoiojo|oioiojojoioio: 10

FIN

Variacion: (62)

La variacion es otra formula de describir la incertidumbre asociada con la actividad. Si la
variacion es grande, existe una incertidumbre sobre el tiempo necesario para realizar una
actividad. Si por el contrario es pequefia, nos indicara que existe una estimacion mas
precisa sobre el tiempo que consumira la actividad. Se determinara de la siguiente manera:

Variacion = (Tp-To)2 / 36
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La variacion esta estrechamente ligada a la probabilidad de cumplir con el plazo de cada
tramo de obra y la obra total, se calificaran como inconsistente todas aquellas actividades
que tengan una variacién calculada mayor a 0,75 de las que estén dentro de la ruta critica.

El oferente debe presentar una tabla de variaciones para las actividades compuestas en
donde sefiale las actividades criticas de cada tramo y las actividades criticas del proyecto
general, la no presentacion de esta tabla con los datos pedidos en este apartado sera
calificada con cero (0) puntos en este cuadro; la omisién de datos en este cuadro o el mal
calculo del mismo sera sancionado cada error como inconsistencia.

VARIACIONES
CACTIVIDAC.| TO .| TM _| TP .| TE .| HT .| DESV.TIPICA .| VARIACION | RCP .
... UMITEPERMITIDO PARA VARIACION: S5
MAXIMO USADO:
PROMEDIO USADO:

R.C.P: Ruta critica de proyecto
COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAZO PROPUESTO.

El plazo célculo por el proponente debe ser igual al plazo propuesto por la entidad y el
numero de tareas debe estar dentro del rango establecido para cada anexo, al no cumplirse
cualquiera de estas condiciones se obtendra 0 en la calificacion total de la programacion.

Para comprobar la probabilidad de que el plazo propuesto por la entidad y el calculado por
estos métodos por el PROPONENTE, se debe calcular y presentar con la propuesta, el cual
debe obtenerse una probabilidad de cumplir con el plazo del programa propuesto, mayor
del NOVENTA Y SIETE PUNTO CINCO (97.5%) POR CIENTO, so pena de calificar el
parametro de programacién con CERO (0) puntos, se realizaran teniendo en cuenta los
parametros que a continuacién se indican, y calculando la comprobaciéon segin los
siguientes criterios:

La Varianza
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Para determinar la varianza, que mide la dispersién de los datos, con respecto a la duracion
media, es igual a la sumatoria de las variaciones de las actividades que se encuentran en

la ruta critica.

2 variaciones actividades R.C.
La Desviacion Tipica:

El siguiente paso es calcular la desviacion tipica, que es igual a la raiz cuadrada de la
varianza:

P
v Varianza

Desviacion Normalizada.

Luego hallamos la desviacion normalizada que la denominaremos Z, la cual es igual al
tiempo asumido (Ta), menos el tiempo calculado o tiempo esperado total de la red (Tc),
divididos por la desviacion tipica.

Ta=Te
V.

Comprobacién del Plazo.

El dltimo paso es realizar la comprobacion del plazo propuesto que es igual a la desviacion
normalizada, mas la desviacion tipica, mas el tiempo calculado de la red (Tc).

Comprobacién=Z+ . +Tc
Probabilidad de cumplir con el plazo propuesto

Plazo Estipulado = xx dias
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PROBABILIDAD DE CUMPLIR CON EL PLAZO PROPUESTO

PLAZO CALCULADO DE LA RED ({DIAS): I wOREE I

~ ACTIVIDADES DE LA RUTA CRITICA

VARIANZA:
TE: o
Ta: o
DESVIACION TIPICA: 0,00
DESVIACION NORMALIZADA (2): 0,00
" 7 7 L 35 P

Probabilidad de cumplir el plazo propuesto.

Se sancionara con cero (0) puntos la omision de este anexo y de hacer falta se calcularan
dependiendo de la programacion presentada mediante célculo aritmético estimable y
calificable.

COMPROBACION DEL PLAZO PROPUESTO CON EL ESTIMADO:
PORCENTAJE DE PROBALIDAD:

ABS (Z+ . +Tc)- plazo x 100 >= 97,50%
Plazo

Diagrama de GANTT — Ruta critica y flujo de fondos o inversiones
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" Diagrams da CANTT - Rues ertiea 7 Mujo de fondos o laversiones

= nhgmtu de GANTT - Ruts critlcu Vyf(lu}jo‘gie fondos o inversiones :

Formato Genenal

Do [

o | cosuEvEN

1]2[a]¢]s[s]1]o]s]0]n]e]n

Y T W ) 0 ' W W TN (R T O T T O O T AR T .
a7 28 N N O s O N SO0 W S S I N GO A O S s S

COSTO DRECTO CBRASVL.

COSTC INDRECTO DELACSRA

TOTALES

INCOENCH MES

TOTAL ACUMKLADD

NCOENCA VES ACUMULAXY

i HOLGURA TOTAL DE LA ACTNIDAD . RCUCON Y TERMRACON TAR2R
[ RUTA CRITICA T RUTA NO CRITICA | B 5CuCON Y TESMNACON TEVDRANA

Gantt de Inversion General

El proponente debera presentar un diagrama de barras tipo GANTT que debe coincidir con
la red y en él se deben mostrar las barras correspondientes a las iniciaciones primeras y
terminaciones primeras y las correspondientes a iniciaciones y terminaciones ultimas
(identificandolas plenamente), asi como las holguras, Se deberan resaltar las actividades
correspondientes a la ruta critica.

De aqui en adelante los diagramas de gantt deben tener clasificadas a las actividades por
frentes, los mismos que se detallan en la organizacion de los trabajos anexa a esta
programacioén. Esta distribucién ayudara a crear los calculos de la matriz de inversion
detallada la cual debe corresponder en su totalidad con el presente diagrama.

Para determinar el valor de incidencia de cada tarea dentro del respectivo mes, en los Gantt
de flujo de fondo o plan de inversiones, se hara mediante una regla de tres tomando como
referencia el valor y el tiempo de ejecucion de la tarea, ademas se mostraran las inversiones
periodicos (MENSUALES) para la ejecucién de cada actividad, para ello en cada barra que
represente una actividad o tarea se colocara el valor de participacion dentro del respectivo
mes asi como su porcentaje de incidencia en el respectivo mes, y asi poder determinar su
incidencia en la inversion total correspondiente al mes dentro del cual se esté ejecutando.

El NO-CUMPLIMIENTO de esta condicién (Valor en pesos, sobre cada barra) dara lugar a
calificar con 0 puntos los 3 este apartado (diagramas Gantt de inversion general, ia-ta, it-tt).

El Flujo de Fondos contemplara los Costos Directos por Tarea o Actividad; los Costos
Indirectos solo se incluiran una vez se hayan sumado los valores de las Tareas.
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Para la elaboracion de los Flujos de Fondos se tendran en cuenta las duraciones
Anticipadas o cercanas (IA-TA) y tardias o lejanas (IT-TT) de cada tarea teniendo en cuenta
el Diagrama de Obra (Programacién). La no Presentacion de algunos de los Flujos de
Fondos, se le asignara cero (0) puntos al parametro de la programacion del Diagrama de
Gantt.

Los Flujos de Fondos debe basarse en los pagos mensuales (corte de obra ejecutada), que
le hara la entidad al proponente y no son los gastos en los que incurra el proponente para
la ejecucién de la obra (compra de materiales) anticipos de carpinteria, subcontratos y
otros).

FLUJO DE FONDOS IA, TA (TIC, TTL)

El proponente debe presentar un diagrama de barras tipo GANTT, a escala de tiempo de
cada actividad (dias), con la identificacién de la actividad, que deben ser iguales a las
utilizadas en el diagrama de red, teniendo como base los tiempos de iniciacion y terminacion
adelantados o cercanos (IA y TA), el valor de incidencia para el mes correspondiente, asi
como su porcentaje de incidencia para el mes respectivo.

El cuadro debera contener un consolidado por mes tanto del total del valor de incidencia de
las actividades a desarrollar en ese mes respectivo, asi como el porcentaje de incidencia
consolidado total para el respectivo mes. El valor de incidencia correspondera a los costos
directos de obra, a este valor se le deben incluir los costos indirectos una vez sumados los
valores de todas las actividades que se ven representadas en el mes respectivo.

El proponente debe presentar un diagrama de barras tipo GANTT, a escala de tiempo del
proyecto de cada actividad (dias), con la identificacién de la actividad, que deben ser iguales
a las utilizadas en el diagrama de red y que tal y como se sefialé en el desarrollo de la
misma, EN NINGUN CASO SERA INFERIOR NI SUPERIOR AL NUMERO DE TAREAS
Y/O AC-TIVIDADES ESTIPULADAS PARA CADA COMPONENTE, numeradas a partir de
1 (uno), indicando su duracion y teniendo como base los tiempos de iniciacion y terminacion
adelantados o cercanos (IA y TA), e indicar el valor de incidencia para el mes
correspondiente, asi como su porcentaje de incidencia para el mes respectivo. El cuadro
debera contener un consolidado por mes tanto del total del valor de incidencia de las
actividades a desarrollar en ese mes respectivo, asi como el porcentaje de incidencia
consolidado total para el respectivo mes. El valor de incidencia correspondera a los costos
directos de obra, a este valor se le deben incluir los costos indirectos una vez sumados los
valores de todas las actividades que se ven representadas en el mes respectivo.
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Formato General

FLUJOMES 1

o cosTope ATV Te | e | o %

T TR A

) S e O U 0 i I

COSTODRECTO OBRACML

COSTO NDIRECTODELADBRA

TOTALES

INCOENCIAMES

TOTAL ACUMULADO

Flujo de fondos (IA — TA)
FLUJO DE FONDOQOS (IT-TT) TIL, TTL.

El proponente debe presentar un diagrama de barras tipo GANTT, a escala de tiempo del
bloque de obras en consideraciéon de cada actividad (dias), con la identificacion de la
actividad, que deben ser iguales a las utilizadas en el diagrama de red, su duracion,
teniendo como base los tiempos de iniciacion y terminacion tardios o lejanos (IT y TT), el
valor de incidencia para el mes correspondiente, asi como su porcentaje de incidencia para
el mes respectivo.

El cuadro deberéa contener un consolidado por mes tanto del total del valor de incidencia de
las actividades a desarrollar en ese mes respectivo, asi como el porcentaje de incidencia
consolidado total para el respectivo mes. El valor de incidencia correspondera a los costos
directos de obra, a este valor se le deben incluir los costos indirectos una vez sumados los
valores de todas las actividades que se ven representadas en el mes respectivo.

El proponente debe presentar un diagrama de barras tipo GANTT, a escala de tiempo del
proyecto de cada actividad (dias), con la identificacién de la actividad, que deben ser iguales
a las utilizadas en el diagrama de red y que tal y como se sefialé en el desarrollo de la
misma, EN NINGUN CASO SERA INFERIOR NI SUPERIOR AL NUMERO DE TAREAS
Y/O ACTIVIDADES ESTIPULADAS PARA CADA COMPONENTE, numeradas a partir de
1 (uno), su duracion, teniendo como base los tiempos de iniciacién y terminacién Tardios o
lejanos (ITy TT), el valor de incidencia para el mes correspondiente, asi como su porcentaje
de incidencia para el mes respectivo. El cuadro debera contener un consolidado por mes
tanto del total del valor de incidencia de las actividades a desarrollar en ese mes respectivo,
asi como el porcentaje de incidencia consolidado total para el respectivo mes. El valor de
incidencia correspondera a los costos directos de obra, a este valor se le deben incluir los
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costos indirectos una vez sumados los valores de todas las actividades que se ven
representadas en el mes respectivo.

S W e : il Formats General

FLUJOMES 1

COSTO DIRECTO OBRA ML

COSTO INDIRECTO DS LA CSRA

TOTALES

INCIDENCIA MES

TOTAL ACUNLILADO

INCIDENCIA MES ACUMULADO

T vcecony mRaacon TR

_ RUTACRITICA | RUTA NO CRITICA

Flujo de fondos (IT - TT).
COSTOS ACUMULADOS DEL PROYECTO - (IA, TA) VS (IT, TT)

Como resultado de estos diagramas (Flujo de fondos IA+TA, Flujo de Fondos IT-TT) se
debe consolidar la informacién en un cuadro en donde se consignen para cada mes, el
proyecto con los valores de incidencia y porcentajes de incidencia mes a mes, incluidos los
costos indirectos respectivos, tanto para el caso de los calculos con los tiempos de inicio y
terminacién adelantados o cercanos (IA, TA), como para el caso de los calculos con los
tiempos de inicio y terminacion tardios o lejanos (IT, TT), tal y como se sefiala a
continuacion:

= 0,007

Calle 60 con Cra. 52 Edificio CAMI Norte Barrio La Floresta, Ibagué — Tolima

Teléfono: (8) 2772348 E-mail: correspondencia@infibague.gov.co
Pagina Web: www.infibague.gov.co




INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, @1 ©®} © M

YERE l«“q - PROMOCION Y DESARROLLO DE icontec |l icontec il icontec = BRI \[ 9=
INFIBAGUE  Provaeony Nioprace> > 281

NIT: 890.700.755-5
Cuadro de costos acumulados del proyecto.

&
instivuto

GRAFICOS COMPARATIVOS DE FLUJOS DE FONDOS

A
VALORES
ACUMULADOS
INCLUIDO AUI

s VAL INC (TIC, TTC)

= VAL INC (TIL, TTL)

b

MES1  MESN-1  MESN

1A [Iniciacion = TIC [Tiempo de iniciacion

Adelantada] cercana]

TA [Terminacion = TTC [Tiempo de terminacion

Adelantada] cercanal

IA [Iniciacion tardia] = TIC [Tiempo de iniciacion
cercana]

IT [Iniciacién tardia] = TIL [Tiempo de iniciacion
lejana]

TT [Terminacion tardia] = TTL [Tiempo de terminacion
tardia)

DIAGRAMA DE GANTT DE PERSONAL

Dado que se debe verificar en cualquier momento de la obra, la cantidad de personal o
cuadrillas utilizadas de acuerdo a la propuesta, como elemento de soporte a la labor de la
interventoria, se solicita al proponente el diagrama de GANTT de personal, que constituye
en la elaboracion de un cuadro tipo GANTT con las barras que describen el desarrollo de
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cada actividad, utilizando para su construccion los tiempos de inicio y terminacién
adelantado o cercanos (IA, TA) que deben ser iguales a las utilizadas en el diagrama de
red y que tal y como se sefiald en el desarrollo de la misma, EN NINGUN CASO SERA
INFERIOR NI SUPERIOR AL NUMERO DE TAREAS Y/O ACTIVIDADES ESTIPULADAS
PARA CADA COMPONENTE, numeradas a partir de 1 (uno), sobre las cuales se debe
resefiar la actividad (identificacion de la actividad y la duracién de la misma), de acuerdo a
lo consignado en los Anélisis de Precios Unitarios y en el flujo de personal por tareas. Para
tal fin, se exige la discriminacion en el cuadro de Gantt de personal, para cada item que
componen a cada actividad, con los datos relacionados a: ITEM, DESCRIPCION,
CANTIDAD, UNIDAD, RENDIMIENTO, TIPO DE CUADRILLA Y CANTIDAD DE
CUADRILLAS, para cada uno de ellos. Las barras que sefialan los tiempos de inicio
cercano, tiempos de terminaciéon cercana y duraciones de cada item deben poder
determinar el momento en que se utilizan las cuadrillas sefialadas por el proponente, sea
que este haya utilizado el principio de simultaneidad o de secuencia, para la ejecucion de
los items que constituyen cada actividad. Se deben totalizar el nimero de cuadrillas y de
personal, utilizadas dia a dia a lo largo del proyecto, en una fila resumen bajo el diagrama
de Gantt.

R — = INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, @ ©)
: %““g — —— PROMOCION Y DESARROLLO DE 25 icontec

En consecuencia, se exige que el proponente presente, basado en la banda resumen
correspondiente al total de cuadrillas y personal, con base a una escala temporal dia, la
carga diaria de cuadrillas utilizadas a lo largo del proyecto. En cualquier caso, el nimero
maximo de cuadrillas a utilizar sera el indicado en el flujo de personal por tareas. Dado que
se debe verificar en cualquier momento de la obra, la cantidad de personal o cuadrillas
utilizadas de acuerdo a la propuesta, como elemento de soporte a la labor de la
interventoria, se solicita al proponente el diagrama de GANTT de personal, que constituye
en la elaboracion de un cuadro tipo GANTT con las barras que describen el desarrollo de
cada actividad, utilizando para su construcciéon los tiempos de inicio y terminacion
adelantados o cercanos (IA, TA) que deben ser iguales a las utilizadas en el diagrama de
red y que tal y como se sefialé en el desarrollo de la misma EN NINGUN CASO SERA
INFERIOR NI SUPERIOR AL NUMERO DE TAREAS Y/O ACTIVIDADES ESTIPULADAS
PARA CADA COMPONENTE, numeradas a partir de 1 (uno), sobre las cuales se debe
resefar la actividad (identificacion de la actividad y la duracién de la misma, de acuerdo a
lo consignado en los Analisis de Precios Unitarios y en el flujo de personal por tareas. Para
la conformacién del Gantt de personal se debe tener en cuenta que el nimero maximo de
cuadrillas a utilizar por dia no puede ser superior a 20; el no cumplimiento del nimero
maximo de cuadrillas sera causal de que se obtenga cero puntos en la programacién de
obra.

A continuacion, un ejemplo del diagrama solicitado:
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FLUJO DE CUADRILLAS POR DIA
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MES Ho. 1
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(A diferencia del antenor se establece una columna que contenga el nimero de personas
por cuadrilla de CADA ITEM y sus respectivos numeros de personas en un dia, la no
utilizacion de esta regla sera causal de inconsistencia)

DIAGRAMA GANTT CON FLUJO DE PERSONAL - Con iniciaciéon y terminacion
adelantada.
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Formato General

FLUJOMES 1

En base del Diagrama de Gantt de personal, se elabora un histograma donde el eje vertical
se indicara el numero de cuadrillas a utilizar diariamente, y en el eje horizontal el dia
transcurrido, lo mismo que otro histograma del nimero de personas diarias.

HISTOGRAMA DE CUADRILLAS Y DE PERSONAL MES A MES

HISTOGRAMA DE PERSONAS ¥ CUADRILLAS. MES N 1
BSSEBSESSEEEEEEIEEEEE
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Histograma de personas y cuadrillas por mes.

DISTRIBUCION DE EQUIPOS
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La distribucion de equipos se realiza tomando cada uno de los equipos contenidos en los

APU’s y construyendo para cada uno un diagrama de Gantt en formato IA+TA en donde

aparezcan la cantidad usada por cada dia dependiendo de los items que necesiten de él.

Debe mostrarte una sumatoria total por cada dia de la cantidad del recurso especifico, el
maximo de la cantidad usado a lo largo del proyecto y un promedio, estos datos serviran
como base para la creacion de un histograma que debe acompafiar a cada diagrama en el
cual las cantidades se visualizan como barras verticales con su valor encima de cada una
y el promedio y maximo como lineas horizontales que surquen el histograma.

Al final, la sumatoria total de las cantidades diarias usadas en un item debe corresponder
a la proporcion especificada en el APU donde aparece el recurso en base a la cantidad del
mismo determinada en el presupuesto.

PROGRAMACION DE OBRA (8) PUNTOS.

CUADRO DE RENDIMIENTOS

DIAGRAMA CPM-PERT

VARIACIONES

COMPROBACION DEL PLAZO
PROPUESTO

ACTIVIDADES,  NOMENCLATURAS  Y|2 punto
PRECEDENCIAS

MATRIZ DE SECUENCIAS

GANTT DE INVERSION GENERAL

GANTT DE INVERSION IA-TA

GANTT DE INVERSION IT-TT
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COSTOS ACUMULADOS DEL PROYECTO -
(IA, TA) VS (IT, TT)

. 2 punto
GRAFICOS COMPARATIVOS DE FLUJOS
DE FONDOS
GANTT DE PERSONAL
FLUJO DE CUADRILLAS POR DIA
FLUJO DE PERSONAL POR DIA 2 punto

HISTOGRAMAS DE CUADRILLAS Y
PERSONAL

DISTRIBUCION DE EQUIPOS

CALI»FICACION TOTAL

Cuando en la actividad o tarea que se esté analizando en cada uno de los anexos, se
presenten uno o mas errores o la ausencia de los datos solicitados, se considerara la
actividad como inconsistencia respecto del total de actividades o tareas. Para la calificacion
se sumaran las inconsistencias de cada aspecto y se determinara su porcentaje respecto
al total de actividades o tareas. La omision de cualquiera de los anexos solicitados para la
calificacion (no quiere decir que el formato sea el mismo, sino que contenga la totalidad de
los datos solicitados) dara lugar a que obtenga una calificacién de cero (0) puntos en el
anexo que evalua el factor a calificar.

NOTA: La programacién de la obra debera realizarse teniendo en cuenta el presupuesto
oficial establecido y se ajustara de conformidad con el valor resultante del contrato una vez
sea suscrito, por parte del contratista seleccionado.

Pruebas y ensayos

Dado que las actividades contempladas en el proyecto estan enfocadas principalmente en
adecuaciones internas, mantenimiento de cubiertas, pintura, instalacién de cielorrasos en
PVC y renovacion de elementos no estructurales, no se prevé la ejecucion de pruebas o
ensayos sobre elementos de concreto estructural.

Calle 60 con Cra. 52 Edificio CAMI Norte Barrio La Floresta, Ibagué — Tolima
Teléfono: (8) 2772348 E-mail: correspondencia@infibague.gov.co
Pagina Web: www.infibague.gov.co




INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO,
PROMOCION Y DESARROLLO DE
IBAGUE - INFIBAGUE 150 4001
NIT: 890.700.755-5 e
Sin embargo, en caso de que la interventoria o supervisién técnica del proyecto lo
consideren necesario —por condiciones particulares del sitio o requerimientos especificos
durante la ejecucion—, se podran realizar ensayos como:

150 45001

Pruebas de resistencia a la compresion.
Ensayos de revenimiento (slump test).

Evaluaciones de calidad y uniformidad del concreto usado en elementos complementarios
como pisos, cajas de inspeccion u otras estructuras menores.

Cualquier ensayo que se llegue a ejecutar debera realizarse conforme a la normatividad
técnica vigente (NSR-10 y NTC aplicables) y bajo supervision profesional calificada.

Por otra parte, respecto de las demas intervenciones se requerira que todos los materiales
empleados en la ejecucion de cada uno de los items sean de marcas reconocidas y que los
mismos cumplan a cabalidad con las especificaciones técnicas exigidas, a fin de que las
pruebas de calidad no sean requeridas y en caso de que en su ejecucion se presente alguna
anomalia estas garantias sean asumidas por el fabricante.

Pruebas y ensayos

Dado a que las intervenciones no modificaran en modo alguno la estructura no se realizaran
ensayos en el concreto, salvo que la interventoria o supervision del proyecto asi lo exijan
en cuyo caso se realizaran pruebas de resistencia y compresion.

Por otra parte, respecto de las demas intervenciones se requerira que todos los materiales
empleados en la ejecucion de cada uno de los items sean de marcas reconocidas y que los
mismos cumplan a cabalidad con las especificaciones técnicas exigidas, a fin de que las
pruebas de calidad no sean requeridas y en caso de que en su ejecucion se presente alguna
anomalia estas garantias sean asumidas por el fabricante.

Documentos que entregara la Entidad para la ejecucion del Contrato

Dado que las intervenciones previstas en el marco del proyecto se centran, en su mayoria,
en la ejecucidon de actividades de mantenimiento, reparacion y aplicacion de acabados
sobre elementos existentes —como respuesta a deterioros funcionales y constructivos
previamente identificados en la infraestructura de la Plaza de la 28—, no se requiere la
entrega de estudios ni disefios técnicos detallados como condicion para su ejecucion. Estas
actividades se desarrollan con base en la concertacion directa entre las partes intervinientes
(contratista, supervisor e Instituto), priorizando las necesidades reales y latentes que
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seguridad y mejoramiento locativo.
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Cabe sefalar que, conforme a la normatividad urbanistica vigente, el tramite de licencia de
construccion unicamente es exigible para las siguientes actuaciones urbanisticas:

Obras nuevas: cuando se desarrollan edificaciones en terrenos sin construcciones previas.
Ampliaciones: cuando se incrementa el area construida de una edificacion existente.
Modificaciones: cuando se altera la volumetria o se modifica la morfologia de la fachada.

Teniendo en cuenta que el presente proyecto no contempla la ejecucion de obras nuevas,
ampliaciones de area construida ni alteraciones volumétricas o morfoldgicas, las
actividades propuestas se enmarcan exclusivamente en acciones de mantenimiento,
reparacion, adecuacion interior y acabados menores, razén por la cual no se requiere la
obtencidn de licencia de construccién de ningun tipo.

Notas técnicas especificas del proyecto

Para el desarrollo del presente contrato de obra publica, se relaciona la normativa aplicable
al proyecto para que sea tenida en cuenta al momento de entregar su resultado:

NORMA SISMO RESISTENTE NSR-10
NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS (NTC)
Método Constructivo

La metodologia constructiva utilizada por el Contratista para desarrollar las actividades
contratadas, debera garantizar los siguientes aspectos:

El presente proyecto tiene como objetivo principal la rehabilitacion, mantenimiento y
mejoramiento funcional de la cubierta y del sistema de evacuacion de aguas lluvias del
inmueble destinado al almacenamiento de materiales del Instituto de Financiamiento,
Promocién y Desarrollo de Ibagué — INFIBAGUE, garantizando condiciones adecuadas de
proteccion, seguridad y continuidad operativa del servicio que alli se presta.

La intervencion se fundamenta en el reemplazo de elementos deteriorados cuya vida (til ha
sido superada, especialmente la cubierta existente en teja de asbesto-cemento, asi como
en la optimizacién de canales, bajantes y elementos complementarios, mediante el uso de
materiales livianos, modernos y ambientalmente mas seguros, que mejoren la
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estanqueidad, reduzcan cargas sobre la estructura existente y prolonguen la vida util del
sistema constructivo, sin alterar la estructura portante del inmueble.

@)
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Las actividades se orientan al mantenimiento correctivo y preventivo, incluyendo el
desmonte controlado de la cubierta existente, la instalacién de una nueva cubierta
termoacustica, la impermeabilizacion de vigas canal, el mejoramiento del sistema de aguas
lluvias y la aplicacion de tratamientos anticorrosivos en elementos metdlicos, asi como
adecuaciones menores necesarias para garantizar el correcto funcionamiento del almacén
y la organizacion del espacio de almacenamiento, sin que se constituya una ampliacion de
area construida ni modificacion volumétrica o de fachadas.

Todas las intervenciones corresponden a actividades de mantenimiento, reparacion y
adecuacion funcional, por lo cual no generan cambio de uso del inmueble ni incremento del
area construida, y se ejecutan sin afectar la operacion institucional, motivo por el cual no
requieren licencia de construccion, conforme a la normatividad urbanistica y técnica vigente.

2. Etapas del Proceso Constructivo

e 2.1 Fase Preliminar

 Socializacion del proyecto con la administracion de INFIBAGUE y personal operativo
del almacén, definiendo areas de intervencion y medidas para garantizar la
continuidad del servicio de almacenamiento.

e Levantamiento técnico, replanteo y demarcacion de las zonas de trabajo conforme
a los planos y alcance del proyecto.

o Seifalizacién preventiva de las areas intervenidas y delimitacion de zonas de riesgo,

garantizando la seguridad de trabajadores y usuarios durante la ejecucion de las

actividades.

e 2.2 Desmontajes y limpieza

e Desmonte controlado de la cubierta existente en teja de asbesto-cemento,
incluyendo caballetes y elementos complementarios deteriorados.

o Retiro de canales, bajantes y accesorios del sistema de aguas lluvias en mal estado.

e Recoleccion, cargue, transporte y disposicion final de residuos de construccién y
materiales con contenido de asbesto, en sitios autorizados, cumpliendo la
normatividad ambiental vigente.

o Limpieza general de las areas intervenidas y de la estructura de soporte previo a la
instalacion de los nuevos elementos.

e 2.3 Preparacion de superficies y estructura

e Limpieza mecanica de elementos metalicos de la estructura de cubierta, eliminando
suciedad, oxido superficial y contaminantes.

» Correccion puntual de superficies de apoyo para la nueva cubierta y el sistema de
drenaje.
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Aplicacién de tratamiento anticorrosivo en los elementos metdlicos existentes,
cuando aplique, previo al montaje de la nueva cubierta.
Preparacion de vigas canal y superficies asociadas para su impermeabilizacion.

icontec

130 14001

2.4 Instalacion de cubierta y sistema de aguas lluvias

Suministro e instalacion de nueva cubierta termoacustica tipo UPVC, conforme a
especificaciones técnicas y recomendaciones del fabricante.

Instalacién de caballetes, remates, traslapos y fijaciones, garantizando hermeticidad
y correcta evacuacion de aguas lluvias.

Impermeabilizacion de vigas canal estructurales.

Suministro e instalacion de canales en lamina galvanizada y bajantes de aguas
lluvias, asegurando pendientes, continuidad hidraulica y correcta descarga.

2.5 Adecuaciones complementarias

Organizacion y optimizaciéon del espacio interior del almacén para mejorar la
capacidad de almacenamiento, sin constituir ampliacién del area construida.
Reposicion puntual de elementos menores afectados durante la intervencion (cielo
raso, fijaciones o protecciones).

Ajustes menores necesarios para garantizar el correcto funcionamiento operativo
del inmueble.

2.6 Aseo final y entrega

Limpieza integral de las areas intervenidas, retiro de materiales sobrantes y
verificacion del estado final del inmueble.

Pruebas de funcionamiento del sistema de cubierta y evacuacién de aguas lluvias.

Elaboracion de acta de entrega y recibo de obra a satisfaccién de la interventoria y
la entidad contratante.

3. Condiciones de Seguridad y Manejo Ambiental

Implementacién de sefializacién preventiva y control de acceso a las zonas de
trabajo.

Uso obligatorio de elementos de proteccién personal, especialmente para trabajo en
alturas y manipulacion de materiales con contenido de asbesto.

Manejo, transporte y disposicion adecuada de residuos conforme a la normatividad
ambiental vigente.

Control de polvo, ruido y riesgos durante la ejecucion, minimizando afectaciones a
la operacion institucional y al entorno.

Aspectos Relacionados con Sostenibilidad Técnico-Ambiental.

El deterioro progresivo de la cubierta y del sistema de evacuacién de aguas lluvias del
inmueble destinado al almacenamiento de materiales de INFIBAGUE ha generado
afectaciones en las condiciones de proteccion, seguridad y funcionalidad del espacio, asi
como riesgos asociados a filtraciones, acumulaciéon de humedad y deterioro de los
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materiales almacenados. Estas condiciones inciden directamente en la eficiencia operativa
del inmueble y en el adecuado uso de los recursos institucionales, haciendo necesaria una
intervencion orientada a la rehabilitacién y mejoramiento de la infraestructura existente.

De acuerdo con los objetivos del presente proyecto, el diagndstico técnico-ambiental
permite identificar, evaluar y mitigar los impactos ambientales asociados a las actividades
de mantenimiento, desmonte y adecuacién de la cubierta, asi como a la intervencion del
sistema de aguas lluvias. Las principales acciones se orientan a la sustitucion de materiales
cuya vida util ha sido superada —como la cubierta en teja de asbesto-cemento— por
soluciones constructivas mas eficientes, livianas y ambientalmente mas seguras,
contribuyendo a la reduccién de riesgos para la salud, al mejor desempefio hidraulicoy a la
prolongacién de la vida util de la edificacion.

El proyecto contempla medidas encaminadas a la proteccién de recursos naturales, tales
como el adecuado manejo del agua lluvia mediante la optimizacion de canales y bajantes,
la reduccion de pérdidas por filtraciones, y el uso eficiente de materiales que disminuyen la
necesidad de mantenimientos recurrentes. Asimismo, se promueve la correcta gestion de
residuos solidos y de construccion, en especial aquellos que contienen asbesto, los cuales
seran retirados, transportados y dispuestos en sitios autorizados, a través de operadores
debidamente licenciados, garantizando el cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente.

La intervencion se ejecuta bajo criterios de mantenimiento y adecuacion, sin ampliacion del
area construida ni modificacion del uso del inmueble, lo que permite minimizar impactos
ambientales negativos durante la etapa constructiva. Adicionalmente, el mejoramiento de
las condiciones fisicas del almacén fortalece el sentido de pertenencia institucional,
optimiza el orden y la organizacién del espacio de almacenamiento y contribuye a una
gestion mas responsable y sostenible de los bienes y recursos de INFIBAGUE.

A. Agua

» El contratista durante todas las etapas de ejecucion de las obras realizara un uso
adecuado del recurso hidrico (agua) sin promover desperdicio.

 La utilizacién de la energia en el desarrollo de la obra sera racional en la utilizacion
delas herramientas.

o De requerirse iluminacion en la ejecucion de las actividades esta sera de bajo
consumo como reflectores tipo LED.

B. Aprovechamiento del suelo

e Teniendo en cuenta que las actividades a ejecutar son de mantenimiento se velara
por que las mismas logren un mejor aprovechamiento del suelo.
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C. Materiales:

e Usar materiales reciclables como acero, aluminio, cobre, concretos y ladrillos de
demolicién, vidrio, plasticos, o cartén, separados por categorias para su recoleccion.

e Recuperar elementos como ventanas, puertas, cerraduras, divisiones, cubiertas y
vigas de madera para reutilizacion o reciclaje.
e Usar plasticos, madera y cartén reciclables para su recoleccion.

e Ladrillos procedentes de industrias con procesos tecnificados y buen manejo
ambiental.

e Pinturas sin contenido de plomo.

e Sustituir el uso de acidos y detergentes en labores de limpieza por jabones y
productos biodegradables.

e Pintar o utilizar materiales de colores claros en muros y cubiertas para reflejar el
calor o de colores obscuros para absorberlo y acumularlo.

e Implementar el uso de cerramientos provisionales de obra, desmontables y
reutilizables.

e Disponer de los sobrantes de corte para reutilizacion o reciclaje y eliminar la
generacion de segmentos cuya dimension no sea aprovechable.

e Al realizar los pedidos, preferir el suministro de materiales procesados en planta,
premezclados, despiezados o prefigurados, en cuyo procesamiento se garantice el
reuso o reduccion de desperdicios.

e Uso de mallas protectoras en el contorno de la edificacién para eliminar emision de
polvo a la atmésfera.
E. Movilidad sostenible

¢ Fomento de diferentes medios de transporte.
F. Uso racional del papel

e Papel reciclado o de origen vegetal.

e Comunicaciones a través de medios digitales que disminuyan en mayor medida los

entregables en fisico.
e Entre otros.
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7. VISITA DEL SITIO DE LA OBRA

Es responsabilidad del Proponente conocer la ubicacion y situaciones particulares donde
sera adelantada la obra e informarse sobre la forma y caracteristicas del sitio, localizacién
y naturaleza de la obra, vias de acceso, las condiciones ambientales y sociales del area de
influencia, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental del proyecto,
asi como los sitios autorizados para hacer la disposicién de los residuos de construccion y
demolicion (RCD) y, en general, sobre todas las circunstancias que puedan afectar o influir
en el calculo del valor de su propuesta y las condiciones particulares del proyecto de obra
publica.

8. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del Proponente favorecido todos los costos requeridos para
instalar y mantener la sefializacion de la obra y las vallas informativas, la iluminacion
nocturna y demas dispositivos de seguridad y salud en el trabajo, de comunicacién y
coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la Entidad debe definir puntualmente cuales son los costos
directos e indirectos incluidos dentro del Presupuesto Oficial dependiendo del proyecto a
ejecutar.

@ VLEUE

GUICLERMO ALZATEREON
ALMACENISTA GENERAL.

Proyecto: Andres Perez — Contratista Alimacen General. 12
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