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INTRODUCCION.
El presente documento corresponde al Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto
“Construccion de alumbrado publico solar fotovoltaico en la via al Duya, acceso principal
del municipio de Orocué, departamento de Casanare”.

El PMA constituye un instrumento de gestion ambiental orientado a la prevencion,
mitigacion, control, correccion y, cuando aplique, compensacion de los impactos
ambientales que puedan generarse durante las fases de planeacion, construccion,
operacion y cierre del proyecto, garantizando la sostenibilidad fisica, bidtica, social y
ambiental dentro del area de influencia directa e indirecta.

En concordancia con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de 2015 y
con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Orocué, el proyecto se
desarrollara en areas clasificadas como suelo rural, urbano y de expansién urbana,
caracterizadas por actividades agropecuarias, comerciales, residenciales y de servicios,
propias del contexto llanero.

El proyecto se articula con los objetivos estratégicos del POT y del Plan de Desarrollo
Municipal 2024-2027 de Orocué, orientados a la promocidén de energias limpias, la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y el fortalecimiento de la
infraestructura publica, contribuyendo a la seguridad vial y a la mejora de la calidad de
vida de la poblacion urbana y rural. La implementacion del sistema de alumbrado publico
solar fotovoltaico permitira optimizar la iluminacion en las vias de acceso principales y
sectores estratégicos del municipio, impulsando el desarrollo local mediante el uso de
tecnologias sostenibles.

Para la formulacion del PMA se desarrolld un proceso sistematico de identificacion,
valoracion vy jerarquizacion de impactos ambientales, considerando los componentes
fisico (suelo, aire y agua), bidtico (flora y fauna) y social (poblacion, movilidad e
infraestructura). Para ello, se aplicé una matriz cualitativa de impactos, correlacionando
las actividades de las etapas de planeacion, construccion, operacion y cierre con los
posibles efectos ambientales, con el fin de definir medidas especificas de manejo
ambiental.

De acuerdo con la evaluacioén técnica y ambiental, y considerando el caracter no invasivo
de las actividades, se determina que el proyecto no requiere licenciamiento ambiental ni
permisos especificos para el uso o aprovechamiento de recursos naturales renovables,
dado que las obras se limitan a la instalacién superficial de postes, luminarias LED vy
sistemas solares fotovoltaicos, sin vertimientos, sin tala significativa y sin ocupacion de
cauces hidricos.

El PMA contempla la verificacion del cumplimiento ambiental por parte de proveedores y
contratistas, exigiendo que los materiales provengan de fuentes autorizadas, en
concordancia con el Decreto 1076 de 2015, la Ley 99 de 1993 y los lineamientos de
CORPORINOQUIA.

Asimismo, se establecen lineamientos para la gestion integral de residuos soélidos y
residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), tales como paneles solares y
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baterias, los cuales deberan ser dispuestos en sitios autorizados por el municipio de
Orocué, conforme al PGIRS municipal.

Las Medidas de Manejo Ambiental (MMA) se formulan a partir de:

La recopilacién de informacion técnica, ambiental y social del area de influencia.

La caracterizacion de las fases de disefio, instalacidon y operacion del sistema
fotovoltaico.

El reconocimiento del entorno fisico y bidtico conforme al POT y la normativa de
CORPORINOQUIA.

La evaluacion cualitativa de impactos ambientales.

Como resultado, se definen estrategias para el manejo del suelo, el control de polvo y
ruido, la seguridad y salud en el trabajo, la sefializacién temporal y la implementacién de
programas de educacion ambiental dirigidos a trabajadores y comunidades beneficiarias.
En conclusion, el PMA constituye una herramienta integral de planeacién y control, que
garantiza que el proyecto se ejecute en cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente, promoviendo la transicion energética justa y la sostenibilidad social y ambiental
del municipio de Orocué, Casanare.

Tabla 1INormatividad ambiental aplicable

GENERALES

Ley 09 de 1979 Cddigo Sanitario Nacional

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente y se
Ley 99 de 1993 organiza el SINA Sistema Nacional Ambiental.
Principios fundamentales sobre prevencion y control
de la contaminacién del aire, agua, suelo.

Ley 23 de 1973

Ley 134 de 1994 De los mecanismos de Participacion Ciudadana
Por el cual se establece el régimen de servicios
Ley 142 de 1994 publicos domiciliarios y se dictan otras

disposiciones.

Por el cual se protege la flora colombiana, se
Ley 299 de 1996 reglamentan los jardines botanicos y se dictan otras
disposiciones.

Por el cual se establece el programa de uso eficiente
y ahorro del agua

Ley 373 de 1997




Ley 685 del 2001

Por el cual se expide el cédigo de minas y se dictan otras
disposiciones.

Ley 769 de 2002

Por el cual se expide el codigo nacional de transito
terrestre y se dictan otras disposiciones

Ley 1021 de 2006

Por el cual se expide la ley general forestal

Ley 142 de 1994

Por el cual se establece el régimen de servicios publicos
domiciliarios y se dictan otras disposiciones.

Ley 55 de 1993

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio No.

170 y la Recomendacion nimero 177 sobre la Seguridad en
la Utilizacion de los Productos Quimicos en el trabajo”,
adoptados por la 77a. Reunién de la Conferencia General
dela O.l.T., Ginebra, 1990

Decreto 1076 de Mayo 26
de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Decreto 321 de 1999

Relacionado con el plan de contingencias contra derrames
accidentales de hidrocarburos o cualquier otra sustancia nociva
para la salud, en el sentido de que cada actividad a realizar debe
realizar una evaluacion de las posibles contingencias que puedan
presentarse y tomar las acciones correctivas o preventivas segun
sea el caso.

Decreto 1072 de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Trabajo.

Por el cual se modifica el decreto 1713 de 2002 sobre disposicidn

Decreto 838 de 2005 final de residuos solidos y se dictan otras disposiciones

Por el cual se modifica el art. 12 del decreto 155 de2004 y se
Decreto 4742 de 2005 reglamenta el art. 43 de la ley 99 de 1993

sobre tasas por utilizacion del agua

“Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos
Resolucion 472 de 2017 generados en las actividades de Construccion

y Demolicién (RCD) y se dictan otras disposiciones”.

Decreto 1552 de 2000

Mediante el cual se modifica el art. 38 del decreto 948 de 1995,
modificado por el art. 3 del decreto 2107 de 1995, relacionado con
las emisiones de

vehiculos Diésel.

Decreto 1530 de 2002

Por el cual se modifica el art. 40 del decreto 948 de1995, modificado
por el art. 2° del decreto 1697 de 1997 y por el decreto 2622 de
2000, respecto del contenido de plomo en los combustibles.

Decreto 2811 de 1974

Cddigo Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente.

Decreto Reglamentario 1791 de

1996

Por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento
forestal.

Ley 685 de 2001 / Codigo
de Minas Ley 1382 de 2010

Licencia Minera y Ambiental para la Explotacion de Materiales
Pétreos en Cantera y/o Material de Arrastre de Rio.

Ley 1382 de 2010

Por la cual se fomenta la explotacion técnica de los recursos
mineros, de manera que su aprovechamiento se realice en forma
armonica con los principios de explotacion racional de los recursos
naturales.




Acuerdo municipal 024 de 2013

Por el cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del
municipio del Municipio de OROCUE.

Resoluciéon 1903 de 2013

Por la cual modifica el numeral 5° del articulo 10 y el paragrafo
4° del articulo 11 de la Resoluciéon 1409 de 2012, por la cual
se establecio el Reglamento para Trabajo Seguro en Alturas,
y se dictan otras disposiciones.

Resoluciéon 1110 de 2004

Por el cual se fijan las tarifas para el cobro de los servicios de
evaluacioén y seguimiento de licencias, autorizaciones y demas
instrumentos de control y

manejo ambiental y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 1023 de 2005

Por la cual se adoptan las guias ambientales como
instrumentos de autocontrol y autorregulacion

Resoluciéon 2202 de 2005

Por el cual se adoptan los formularios Unicos nacionales
de solicitud de tramites ambientales

Resoluciéon 1402 de 2006

Por el cual se desarrolla parcialmente el decreto4711 de
2005 en materia de residuos y desechos peligrosos.

Resoluciéon 627 de 2006

Por el cual se establece la norma nacional de emisiéon de
ruido y ruido ambiental

Resolucién 349 de 2006

Por el cual se establece los gastos administrativos que
cobran las autoridades ambientales en relacioncon los
servicios de evaluaciéon y seguimiento ambiental.

Resoluciéon 601 de 2006

Por el cual se establece la norma de calidad de aire o nivel
de inmision para todo el territorio nacional en condiciones
de referencia

Resoluciéon 631 de 2015

Norma de Vertimientos Puntuales a Cuerpos de Aguas
Superficiales y a los Sistemas de Alcantarillado Publico

Ley 1537 de 2012

Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo
2014-2018 “Todos por un nuevo pais

Decreto Unico 1076 de 2015

Es una compilacion de las normas expedidas por el Gobierno
Nacional en cabeza del presidente de la Republica, en ejercicio
de las facultades reglamentarias otorgadas por el numeral 11
del articulo 189 de la Constitucion Politica.

NTC 5899-1 de 2011
NTC 5899-2 de 2011.

Cumplimiento de las especificaciones sobre seguridad en
modulos fotovoltaicos.

Requisitos para la construccion, NTC 5899-1 de 2011
Requisitos para las pruebas, NTC 5899-2 de 2011.

EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

Decreto 02 de 1982

Emisiones Atmosféricas. Limites permisibles en el tema de
aire.

Decreto 948 de 1995

Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire.




A su vez el Decreto 979 03 de abril de 2006 "Por el cual se
modifican los articulos 7,10, 93, 94 y 108 del
Decreto 948 de 1995."

Resolucién 627 de 2006

Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido
y ambiental.

Resoluciéon 610 de 2010

Modifica la Resolucion 601 de 2006, por la cual se establece la
Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmisién, para todo el
territorio nacional en condiciones de referencia.

AGUAY VERTIMIENTOS

Ley 373 de 1997

Programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Decreto 1575 de 2007

Por el cual se establece el Sistema para la Proteccion y Control
de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

La Resolucion 0631 de 2015

Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos
de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones. Deroga el Decreto 1594
de 1984, excepto sus articulos 20y 21 y, reglamenta, el articulo
28 del Decreto 3930 de 2010.

ESCOMBROS, MATERIAL REUTILIZABLE, MATERIALES DE CONSTRUCCION

Decreto 948 de 1995

Reglamenta el almacenamiento en vias publicas o enzonas de
uso publico, materiales de construccion, demolicién o desecho
que puedan originar emisiones de particulas al aire.

Resoluciéon 472 de 2017

Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos
generados en las actividades de Construcciéon y Demolicién
(RCD) y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1713 de 2002,
modificado por el Decreto 838 de
2005

Sobre recoleccion doméstica de residuos. De ser posible la
disposicion de residuos ordinarios a través de la empresa de
recoleccién los mismos deben identificarse correctamente y
entregarse acorde con sus horarios de recoleccion y cancelarse
la tarifa que se haya establecido para el efecto.

MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS

Resolucién 005 de 1996
Resolucién 909 de 1996

Niveles permisibles de emision de contaminantes
producidos por fuentes moéviles.

Resolucion 909 de 5 de
junio de 2008.

Por la cual se establecen las normas y estandares de emision
admisibles de contaminantes a la atmdsfera por fuentes
fijas y se dictan otras disposiciones.




Resoluciéon 372 de 1998

Por el cual se actualizan las tarifas minimas de las tasas
retributivas por vertimientos liquidos y se dictan otras
disposiciones.

Resolucién 415 de 1998

Por el cual se prohibe la quema de llantas, baterias, plasticos,
y otros materiales que puedan generar
emisiones toxicas al aire

Resolucién 1409 de 2012

Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para
proteccion contra caidas en trabajo en alturas.

RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS

Decreto 605 de 1996

Se reglamenta la ley 142 de 1994 prestacion del servicio
publico domiciliario de aseo.

Decreto 1713 de 2002

Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

Decreto 2676 de 2000

Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y
Similares

Decreto 4741 de 2005.

Se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo
de residuos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.

Decreto 284 de 2018

Por el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en
lo relacionado con la Gestién Integral de los Residuos de
Aparatos

Eléctricos y Electrénicos — RAEE y se dictan otras
disposiciones.

Resoluciéon 2184 de 2019

“Por la cual se modifica la resolucién 668 de 2016 sobre el uso
racional de bolsas plasticas y se adoptan otras disposiciones”.
Adéptese el “Formato Unico Nacional para la presentacion del
Programa de Uso Racional de Bolsas Plasticas y del informe
de avance”, a que se refiere el articulo 5° de la Resolucion 668
de 2016, el cual se incorpora en el Anexo 1 a la presente
resolucion y forma parte integral de la misma. Articulo 4°.
Adodptese en el territorio nacional, el cédigo de colores
para la separacion de residuos sélidos en la fuente, asi:

a) Color verde para depositar residuos organicos
aprovechables.

b) Color blanco para depositar los residuos aprovechables
como plastico, vidrio, metales, multicapa, papel y cartén.

C) Color negro para depositar los residuos no aprovechables.
A partir del 1° de enero de 2021, los municipios y distritos
deberan implementar el cddigo de colores para la presentacién
de los residuos sélidos en bolsas u otros recipientes, en el
marco de los programas de aprovechamiento de residuos del
servicio publico de aseo, de acuerdo con lo establecido en
los Planes de Gestién

Integral de Residuos Sélidos (PGIRS).
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “CONSTRUCCION DE ALUMBRADO PUBLICO SOLAR
FOTOVOLTAICO EN LA VIA AL DUYA, ACCESO PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE
OROCUE, DEPARTAMENTO DE CASANARE” se desarrolla en el municipio de
Orocué, ubicado en el centro—norte del departamento de Casanare, dentro de la
region de la Orinoquia colombiana.

El municipio de Orocué se reconoce como un importante territorio de articulacion
urbano-rural del departamento, con una economia fundamentada principalmente en
la ganaderia, la agricultura, el comercio y los servicios. Su crecimiento territorial y el
incremento progresivo de la movilidad vehicular y peatonal han generado la necesidad
de fortalecer la infraestructura de servicios publicos, en especial el sistema de
alumbrado publico en los corredores viales de acceso al municipio.

Con el fin de atender esta necesidad, el proyecto propone la implementacion de un
sistema de alumbrado publico solar fotovoltaico como una solucién técnica eficiente,
sostenible y adecuada a las condiciones ambientales y territoriales de Orocué. El
sistema aprovechara el alto potencial de radiacion solar de la region, permitiendo
alimentar luminarias LED de alta eficiencia, reducir la dependencia de la red eléctrica
convencional y disminuir los costos asociados a la operacion y el mantenimiento del
servicio.

Para garantizar una correcta planificacion y ejecucion del proyecto, se realizé un
levantamiento topografico planimétrico y altimétrico en los tramos objeto de
intervencion, obteniendo informacién geoespacial precisa para la elaboracion de los
estudios y disefios del sistema de alumbrado publico. Este proceso asegura la
ubicacién adecuada de postes, luminarias y equipos asociados, optimizando el
desemperio técnico del sistema y minimizando posibles impactos sobre el entorno
fisico.

El proyecto contempla la instalacion de luminarias solares auténomas (off-grid),
integradas por paneles fotovoltaicos, baterias de almacenamiento y sistemas de
control, disefiadas para operar de manera independiente y continua. Esta
infraestructura permitira mejorar significativamente las condiciones de seguridad vial,
movilidad nocturna y percepcion de seguridad ciudadana en la via al Duya y sectores
aledanos, al tiempo que contribuye a la sostenibilidad ambiental del municipio.

La seleccién del area de intervencidn responde a su importancia como eje de conexion
rural-urbana y acceso principal al casco urbano de Orocué, con alta circulacion
vehicular y peatonal, lo que la convierte en una zona prioritaria para el fortalecimiento
del servicio de alumbrado publico.

En este contexto, el proyecto se articula con los lineamientos de la Transicion
Energética Nacional, el Plan de Desarrollo Municipal de Orocué y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), promoviendo el uso de energias limpias, la reduccion de
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emisiones de gases de efecto invernadero y la implementacion de soluciones de
infraestructura resilientes que mejoran de manera significativa la calidad de vida de
los habitantes del municipio de Orocué, Casanare.

El sector urbano del municipio de Orocué esta ubicado al Sur del Departamento de
Casanare y esta banado por un costado por el rio Meta, y por el otro con el cafio san
Miguel presentando caracteristicas que lo hacen especial tales como: La influencia de
turistas debido a su riqueza ambiental e hidrografica, Su intercambio comercial y
turistico realizado a través del rio Meta.

El proyecto REALIZAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, PARA DAR PASO A
LOS “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION ALUMBRADO PUBLICO
SOLAR FOTOVOLTAICO EN VIA AL DUYA, ACCESO PRINCIPAL DEL MUNICIPIO
DE OROCUE, DEPARTAMENTO DE CASANARE”", localizado en el municipio de
Orocué, departamento de Casanare.

Orocué se encuentra ubicado en el Departamento de Casanare, a 5° 24" de Latitud
Norte y 71° 43" Longitud Oeste. Presenta una altitud de 187 m.s.n.my una temperatura
media de 26° C. Orocué es un municipio predominantemente de sabana, con una
extension de 41.777 km2., con suelos comprendidos entre las Clases IV y VIII segun
clasificacion de IGAC, donde se desarrolla principalmente la actividad pecuaria, y en
las zonas de las riberas de los rios Meta y Cravo Sur, la actividad agricola. Limita por
el Norte con el municipio de San Luis de Palenque y el municipio de Yopal, por el sur
con el Departamento del Meta, por el Oriente con el Departamento del Vichada y por
el Occidente con el municipio de Mani.

El Municipio de Orocué esta localizado sobre la llamada Cuenca de los Llanos
Orientales, la cual esta constituida por espesos sedimentos terciarios y cretaceos
apoyados discordantemente sobre un Paleozoico reconocido en algunos pozos y
constituido por areniscas, cuarcitas y arcillolitas depositadas en un medio marino de
plataforma epicontinental, estos sedimentos se encuentran totalmente cubiertos por
sedimentos aluviales del cuaternario. La riqueza hidrica es una de las principales
caracteristicas del Casanare y por ende del municipio de Orocué, abundantes rios y
canos conforman una intrincada red de drenaje en la que se destacan algunos rios y
cafos como: El Cravo Sur, El Meta, los Cafos Guanapalo, Duya, Tujua, San Miguel,
Guirripa, El Caiman, Macuquito, Guariamena y otros menores, los cuales se originan
en su mayoria aguas arriba del area municipal en el piedemonte, drenando en
direccién predominante sureste varios municipios.

a. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Este proyecto se encuentra ubicado en dos partes en el noroeste del casco urbano del
municipio de Orocué, desde el casco urbano del municipio de Orocué hasta el puente el
Duya, vereda la esmeralda comprendida del PR0O+000 al PR15+88 y del Puente el Duya.
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COORDENADAS PROYECTO ViA PAVIMENTADA
N° LATITUD LONGITUD LOCALIZACION
1 4°50'19,276" N -71°21'44,338" W INICIO RED
1 4°55'4,001"N -71° 25'25,342" W FIN RED
b.
COORDENADAS PROYECTO VIA DESTAPADA
N° LATITUD LONGITUD LOCALIZACION
1 4° 54'37,474" N -71° 25" 12,607" W INICIO RED
1 4° 55'4,003"N -71° 25'22,096" W FIN RED

v it

llustracién 1 Localizacién aérea de Zona a intervenir

Fuente: Google earth
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Orocué es un municipio con inmensas riquezas naturales, culturales e histéricas, con un
potencial humano, recursos que le permiten tener amplios horizontes para lograr un desarrollo
social y econémico sostenible.

Por su ubicacion, una tarea que se ha vuelto prioritaria por parte de las comunidades locales es
lograr la conectividad permanente de tipo terrestre, fluvial y tecnoldgica con el resto del territorio
nacional y del mundo. Es una necesidad apremiante para todas las comunidades la terminacion
de la pavimentacioén de la via Yopal-Orocué, la construccion de los puertos de carga y pasajeros
sobre el rio Meta, igualmente la ampliacion de la capacidad de conexién de las tecnologias de
informacion y las comunicaciones. Este es un trabajo de gestion por el volumen de recursos que
requieren, pero que a partir de una gestién perseverante se avanzara en este periodo de
gobierno. Los logros en esta materia van a contribuir con la dinamizacion de sectores
economicos estratégicos en el municipio como el turismo, el desarrollo agropecuario, el
transporte y las actividades comerciales

3. CARACTERIZACION BIOFISICA DEL MUNICIPIO
3.1 TOPOGRAFIA, GEOLOGIA Y SUELOS

El Municipio de Orocué se encuentra localizado en la parte oriental del departamento de
Casanare en lo que se denomina llanura del Rio Meta, Cuenta con una extension territorial total
de 4.177 Km?, equivalente al 10,6% del departamento; de la cual 8.24 Km? corresponde a la
extensién del area urbana y 4.168,76 Km? a la extension del area rural. Limita por el Norte con
el municipio de San Luis de Palenque y el municipio de Yopal, por el sur con el Departamento
del Meta, por el Oriente con el Departamento del Vichada y por el Occidente con el municipio
de Mani. El Municipio se encuentra a una distancia de referencia de 180 Km de la Ciudad Capital
del Departamento y 546 km de Bogota.

De acuerdo con el Departamento Nacional de Planeacion-DNP, una vez analizados los
14



resultados de tipologias Departamentales y Municipales 2016, ubicando al Municipio de Orocué
en la Categoria D; lo anterior significa que el Municipio se encuentra en una Categoria de
Desarrollo Intermedio, al nivel de desarrollo alcanzado por el 23,7% de los municipios del pais.
Especificamente en la dimension socioeconémica, los municipios clasificados en la categoria D,
presentan una media de Pobreza Multidimensional de 65,47, por encima de la media nacional
que es de 48,97. En cuanto a la Dimensién de Desarrollo Econémico, los 269 municipios de la
categoria D, aportan el 13,3% del PIB total, que hay una relacién muy estrecha entre el indice
de Pobreza Multidimensional y Desarrollo Econémico.

Mapa. 2 Division Politica Urbana de Orocué

DIVISION POLITICA URBANA DEL MUNICIPIO DE OROCUE - CASANARE.

CANO SAN MIGUEI

VEREDA REMOLINO

Fuente: secretaria de planeacion municipal

Localizacién Espacial Y Limites De Orocué. El sector urbano del municipio esta ubicado al Sur
del Departamento de Casanare, a 5° 24" de Latitud Norte y 71° 43" Longitud Oeste. Presenta
una altitud de 187 msnm y una temperatura media de 26° C; por un costado lo rodea el rio Meta,
y por el otro lado el cafio San Miguel presentando caracteristicas que lo hacen especial tales
como: La influencia de turistas debido a su riqueza, ambiental e hidrografica, su intercambio
comercial y turistico realizado a través del rio Meta.

Orocué es un municipio predominantemente de sabana, con una extensién de 4.719 km2.
Equivalente al 10 % del territorio departamental, con suelos comprendidos entre las Clases IV y
VIII segun clasificacion de IGAC, donde se desarrolla principalmente la actividad pecuaria, y en
las zonas de las riberas de los rios Meta y Cravo Sur, la actividad agricola. Los limites del
Municipio de Orocué, acorde con la informacién suministrada por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi IGAC, acorde con el Decreto 870 de 1974 son los siguientes:

Suroccidente, con el Municipio de Mani; Noroccidente, con el Municipio de Yopal; Nororiente,
con el Municipio de San Luis de Palenque y el departamento del Vichada; Oriente y sur, con el
Departamento del Meta.

Division Politica

El sector urbano estda conformado por los siguientes barrios: El Centro, Los Escalones, La
Candelaria, Tierra Blanca, La manga, La Unién, San Gregorio, Bello Horizonte, Villa Docente,
Santa Rita, Villa del Sol, Jacinto Moreno, José Eustasio Rivera, Bello Horizonte etapa Antonio
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Liccioni y Minuto de Dios.

Mapa. 3 Division Politica del Municipio de Orocué

DIVISION POLITICA DEL MUNICIPIO DE OROCUE - CASANARE

SAN LUIS DE

FPALENQUE SAN LUIS DE

PALENQUE

YOPAL

RIO META

Fuente: secretaria de planeacion municipal

3.3 DEMOGRAFIA

El comportamiento de la piramide demografica del municipio de Orocué es regresivo e ilustra el
descenso de la fecundidad y la natalidad con un estrechamiento en su base para el afio 2018,
el grupo poblacional que mas se presenta en el municipio de Orocué para el afio 2018, es el de
5a9 afos, 10 a 14 afos y 15 a 19 anos y a medida que avanza la edad, se evidencia el
estrechamiento que representa a la poblacion adulta mayor y el descenso significativo de la
poblacion.

La proyeccion de la poblacion segun DANE censo 2018, establece un aumento en la razén
Hombre - Mujer, aunque la tendencia es creciente para ambos géneros, en el aino 2018 la
relacién es 106 y segun las proyecciones disminuiria paulatinamente a 105 para el afio 2023.

Poblacién segun Pertenencia Etnica
Segun Censo 2018, la proporcion total de la poblacion auto determinada con alguna pertenencia

étnica corresponde al 29,87%, que se distribuye con el 27,97% para Indigenas, 0,01 para Raizal
del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina y 1,89 para Afrocolombianos.

Tabla 3 Distribucion segun pertenencia éitnica, Orocue.

Pertenencia étnica Porcentaje
Indigena 27,97%
Raizal del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina 0,01%
Negro(a), Mulato(a), Afrodescendiente, Afrocolombiano(a) 1,89%
Ningun grupo étnico 69,68%
No informa 0,45%

Fuente: DANE. Censo nacional de Poblacion v Vivienda 2078

Continuando con lo anterior, la poblacién indigena en mayor proporcion pertenece a los pueblos
Saliba, Cuipaco, Guahiba y en menor proporcion a los demas pueblos indigenas relacionados
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en la siguiente tabla.

Tabla 4 Distribucion segun pueblo indigena de pertenencia, Orocué.

Pueblo indigena de pertenencia Porcentaje
Achagua 0,04%
Arsaria 0,09%
Guambiana 0,40%
Cuipaco 2,02%
Saliba 96,31%
Guahiba 0,70%
Senu 0,04%
Otavalena 0,31%
Indigena-Sin-Informacién 0,09%

Fuente: DANE. Censo nacional de Poblacion y Vivienda 2018

Las estadisticas poblacionales DANE establecen tres grandes grupos de poblacion en atencion
al curso de vida, es decir Jovenes, Adultos y Adultos mayores, donde el segundo representa el
62,01% de la poblacién seguido por los jovenes con el 32,36%.

Distribucién por Area de Residencia Urbano/Rural.

Tomando como fuente al Censo Nacional 2018 Orocué es un municipio conformado por 12.340
habitantes (2018) de los cuales el 43,57% (5.376) reside en el area urbana y el 56,43% (6.964)
en Centros poblados y area dispersa.

3.5 NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS

De acuerdo con el Departamento Nacional de Planeacion-DNP, una vez analizados los
resultados de tipologias Departamentales y Municipales 2016, ubicando al Municipio de Orocué
en la Categoria D; lo anterior significa que el Municipio se encuentra en una Categoria de
Desarrollo Intermedio, al nivel de desarrollo alcanzado por el 23,7% de los municipios del pais.
Especificamente en la dimension socioecondmica, los municipios clasificados en la categoria D,
presentan una media de Pobreza Multidimensional de 65,47, por encima de la media nacional
que es de 48,97. En cuanto a la Dimensién de Desarrollo Econdmico, los 269 municipios de la
categoria D, aportan el 13,3% del PIB total, significando un bajo aporte por cada municipio;
ademas que nos permite concluir que hay una relacién muy estrecha entre el indice de Pobreza
Multidimensional y Desarrollo Economico.

3.6 ANALISIS DE CIERRE DE BRECHAS

En cuanto al analisis de cierre de brechas, el Departamento Nacional de Planeacién ha definido
una metodologia, que basicamente tiene su origen en que el pais presenta unos de los mas
altos niveles de desigualdad a nivel mundial y a nivel regional las desigualdades regionales son
dos veces que aquellas de los paises de la OCDE. Al respecto, la CEPAL propone el enfoque
de cierre de brechas para el cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible ODS y esta
enfocada a generar cambios a través de metas realistas principalmente en desarrollo
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econdémico, social, ambiental, agropecuario y para la infraestructura vial; para lo cual, de acuerdo
al articulo 36 de la ley 2056 de 2020, el cierre de brechas debe impactar los sectores de
educacion, salud y proteccién social, minas y energia (enfoque social), agricultura y desarrollo
rural, vivienda, ciudad y territorio, cultura, deporte y recreacion, transporte, ambiente y desarrollo
sostenible, gobierno territorial, informacion estadistica, inclusion social, tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, trabajo, comercio, industria y turismo.

El calculo de la brecha se obtiene conociendo el valor del indicador municipal por cada sector,
menos el referente por grupo.

Agricultura y desarrollo rural 44,85 Alto
Desarrollo econémico 63,01 medio

Educacién 45,02 Alto

Gobierno territorial (seguridad y 23,29 Alto

convivencia, derechos humanos y
gestion del riesgo

Minas y energia (ES) 43,48 Alto
Ambiente y desarrollo sostenible 5,86 Bajo
Cultura 1 Por calcular
Deporte y recreacion L Por calcular
Inclusién social y reconciliacién 23,80 Medio
Salud y proteccién social 8,22 Alto
TIC 64,52 Medio
Transporte 1 Por calcular
Vivienda ciudad y territorio 41,18 Medio

Fuente: DNP -Geovisor SISPT

3.9 PRINCIPALES NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS EN LA POBLACION DE
OROCUE

El Municipio de Orocué segun el indice de capacidades iniciales 2020-2023 es G1- nivel alto
(217, 19,7%), con un indicador de dotaciones 0.714. Fuente DNP.

Resultados del Diagndstico Participativo y Sectorial Territorial.

La grafica que a continuacion se presenta, nos muestra una radiografia de donde estan ubicadas
las principales probleméaticas de la comunidad del Municipio de Orocué. El trabajo en campo,
para la formulacion del Plan de Desarrollo, contemplo la formulacion de una encuesta, que
consultaba los sectores, donde se identificaran mayores necesidades por parte de las
comunidades; de un total de

112 encuestas, los resultados fueron los siguientes:
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Fuente: Tabulacion encuesta PDM 2024-2027

Se identifica que el sector que concentra la mayor atencion en cuanto a necesidades es el sector
de transporte y mas especificamente en vias terciarias, indicando que es una de las mayores
carencias de la poblacion rural.

Seguidamente, el sector delos servicios publicos nos dice que un 14.17%de los encuestados no
cuenta con adecuados servicios de acueducto, unidades sanitarias manejo de excretas y/o
aseo.

e Agropecuario cuarto lugar concentra el mayor numero de opiniones como necesidades sentidas
por la comunidad, donde las necesidades se concentran en la falta de oportunidades de
desarrollo de proyectos productivos.

e En tercer lugar, el sector salud, concentra un alto nimero de opiniones, que indican que, en
términos de salud, la poblacion tiene serias limitaciones para acceder a atenciéon y buenos
servicios.

e En cuarto lugar, el tema de educacién concentra un alto nimero de opiniones, que ponen la
necesidad de morar aspectos como ambientes escolares sobre todo en el area rural y acciones
que mejoren la calidad y cobertura.

e En quinto lugar, el tema de los servicios publicos nos dice que un 11% de los encuestados no
cuenta con adecuados servicios de acueducto, manejo de excretas y/o aseo.

e En sexto lugar el tema de energia y gas nos pone de manifiesto que aun no se cuenta con
coberturas adecuadas del servicio de energia y gas domiciliario.

e Seguidamente, se ubican sectores como vivienda, seguridad, medio ambiente y turismo, donde
la comunidad identifican que existen carencias que deben ser atendidas por el gobierno.

4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de Orocué, en el departamento de Casanare, enfrenta una problematica asociada
a la insuficiencia de infraestructura de alumbrado publico en la via al rio Duya, la cual constituye
la principal via de acceso al casco urbano del municipio. Actualmente, este corredor vial no
cuenta con un sistema de iluminacion publica funcional y continuo, lo que genera condiciones
desfavorables para la movilidad, la seguridad vial y la seguridad ciudadana, especialmente
durante el horario nocturno.
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La ausencia de alumbrado publico en esta via incrementa el riesgo de accidentes de transito,
dificulta el desplazamiento seguro de peatones, ciclistas y conductores, y afecta la percepcion
de seguridad en uno de los principales puntos de ingreso al municipio. Adicionalmente, esta
situacion limita el normal desarrollo de actividades econdmicas, sociales y de prestacion de
servicios, asi como la adecuada integracion del casco urbano con su entorno rural y con otros
centros poblados.

Desde el punto de vista institucional, la falta de iluminacién en la via al Duya evidencia un rezago
en la cobertura del servicio de alumbrado publico en un corredor estratégico, lo cual contraviene
los objetivos municipales de mejoramiento de la calidad de vida, fortalecimiento de la
conectividad territorial y promocién del desarrollo sostenible. En consecuencia, se hace
necesaria la implementacion de una solucion de alumbrado publico que garantice niveles
adecuados de iluminacién, continuidad del servicio y eficiencia operativa, permitiendo mejorar
las condiciones de seguridad, movilidad y desarrollo del municipio de Orocué.

4.1 Antecedentes

SECTOR: SERVICIOS PUBLICOS. (ENERGIA Y GAS)
MINAS Y ENERGIA

Servicio de alumbrado publico: el Municipio de Orocué, de acuerdo con el inventario de
alumbrado publico realizado en el afio 2023, posee un total de 1072 luminarias
dispuestas en vias, parques y bienes de uso publico, de las cuales, el 75% de las
luminarias utilizan tecnologia LED, mientras que el 25% son de tecnologia alégena
principalmente.

En cobertura de energia eléctrica, a nivel urbano se cuenta con cobertura plena del
servicio de energia para zonas con vivienda. En el area rural, si se tienen deficiencias
en cobertura de energia a través de interconexion eléctrica. En Cobertura de energia
eléctrica rural, el indicador para el ano 2021 segun la UPME, era de 58,98, lo cual, ubica
al municipio por debajo del promedio departamental y nacional.
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PROGRAMA: SERVICIO DE ENERGIA Y GAS DOMICILIARIO OROCUE
SOSTENIBLE Y AVANZADO.

Tabla 51 PROGRAMA: Servicio De Energia Y Gas Domiciliario Orocué Sostenible Y
Avanzado

N.°

Indicador de Unidad Meta de
Meta de Producto producto de Medida Cuatrienio

SUBPROGRAMA 1. ENERGIA SOLAR E ILUMINACION PARA EL PROGRESO.

Ampliacion y optimizacion
de redes eléctricas en el
casco urbano y rural del
Mmunicipio.

Redes de alumbrado
publico ampliadas - Ndmero 3
2102

Nuevos usuarios con
generacion de energia a
travées de fuentes no
convencionales.

Nuevos usuarios con
servicio de energia- Numero 50
2102

SUBPROGRAMA 3. OROCUE TRANSICION ENERGETICA JUSTA
Nuevos usuarios con Nuevos usuarios a
generacion de energiaa | través de fuentes no ,
. , Numero 50
través de fuentes no convencionales -
convencionales. 2102

6. DIAGNOSTICO: IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El municipio de Orocué, Casanare, presenta una deficiencia significativa en el sistema
de alumbrado publico en la via al rio Duya, principal acceso al casco urbano, la cual
actualmente no cuenta con iluminacién. Esta situacion afecta la seguridad vial y
ciudadana, incrementa el riesgo de accidentes durante el horario nocturno y limita la
movilidad, la percepcion de seguridad y el desarrollo de actividades econdmicas y
sociales. Considerando que el tramo a intervenir tiene una longitud cercana a 10 km, la
implementacién de un sistema convencional interconectado implicaria altos costos de
inversion, operacion y mantenimiento. En este contexto, se identifica la necesidad de
implementar un sistema de alumbrado publico solar sostenible, que permita garantizar
niveles adecuados de iluminacién, reducir costos operativos y asegurar la sostenibilidad
del servicio a largo plazo.

Se acelerara la generacion de energias renovables y se impulsaran tecnologias que
permitan el desarrollo del potencial de energia edlica, solar, geotérmica, biomasa y otras
no convencionales como estrategia para democratizar la generacion de la energia e
incentivar la reduccién de tarifas de energia a través del aprovechamiento de las
energias verdes. El pais acelerara la penetracion de energias renovables en la matriz y
el sistema energético contara con infraestructura y tecnologia avanzada que atienda la
demanda, a la vez que cumple los compromisos sociales, ambientales y garantiza la
seguridad, confiabilidad, asequibilidad y eficiencia del servicio de

energia.
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7. EFICIENCIA ENERGETICA Y DEL MERCADO COMO FACTOR DE DESARROLLO ECONOMICO

Se promovera el consumo energético eficiente. Se estableceran metas de ahorro
energético para todos los sectores econdmicos a partir de los potenciales de ahorro
identificados en el PAI-PROURE y en las auditorias energéticas. Se promovera la
implementacion de sistemas de gestion eficiente de la energia — SGE, iniciando con las
empresas del sector industrial. Se disefiaran e implementaran nuevos programas para
financiar y subsidiar el recambio de equipos de iluminacion y refrigeracion ineficientes
usados en los hogares. Asi mismo, se habilitaran mecanismos financieros a través del
FENOGE para que las entidades publicas puedan adelantar proyectos de

eficiencia energética en edificaciones publicas. También se impulsara el reemplazo de
las luminarias tradicionales del alumbrado publico por tecnologias LED o aquellas mas
eficientes en su consumo energético por parte de las entidades territoriales. Se realizara
una revision del mercado eléctrico colombiano, para impulsar la participacion de todos
los agentes en el mercado de energia eléctrica en la generacién a partir de FNCER, bajo
condiciones competitivas y de tarifas eficientes.

8. JUSTIFICACION.

La implementacién de un sistema de alumbrado publico solar en la via al rio Duya,
principal acceso al casco urbano del municipio de Orocué, Casanare, se justifica como
una solucion técnica, econdmica y ambientalmente viable frente a la ausencia de
iluminacién en este corredor vial estratégico. La falta de alumbrado publico afecta la
seguridad vial y ciudadana, incrementa el riesgo de accidentes durante la noche y limita
la movilidad, la integracion territorial y el desarrollo de actividades econdmicas y sociales
del municipio.

Dada la longitud aproximada del tramo a intervenir, cercana a 10 kildmetros, la adopcion
de un sistema convencional interconectado a la red eléctrica implicaria elevados costos
de inversidén, consumo energético, operacion y mantenimiento, ademas de la necesidad
de ampliar infraestructura eléctrica y asumir riesgos asociados a fallas técnicas,
descargas atmosféricas y hurto. En contraste, la solucion con luminarias solares
auténomas permite garantizar niveles adecuados de iluminacién conforme a la
normativa vigente, reducir de manera significativa los costos operativos y asegurar la
sostenibilidad financiera del servicio.

Adicionalmente, el proyecto promueve el uso de energias renovables no
convencionales, contribuye a la reduccion de la huella de carbono y se alinea con las
politicas nacionales de transicion energética y desarrollo sostenible. De esta manera, la
implementacion del alumbrado publico solar mejora la seguridad y la calidad de vida de
la comunidad, fortalece la conectividad vial y constituye una alternativa eficiente y
sostenible para el municipio de Orocué.

El uso de luminarias solares tipo KIT SOLAR STREET ZD229 60W 36h, cuenta con una

autonomia de hasta 36 horas, la cual permite la implementacion de un sistema de
alumbrado autosuficiente, de bajo mantenimiento y con alta eficiencia energética.
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Esta solucion responde a la necesidad de mejorar la calidad de vida de los habitantes
rurales, especificamente vereda la unidon en donde se busca disminuir la huella de
carbono y promover tecnologias limpias, alineandose con los objetivos de desarrollo
sostenible y politicas energéticas del pais.

Ademas, la instalacion de luminarias solares representa una solucion técnica viable ante
la ausencia de infraestructura eléctrica en zonas rurales, generando ahorros
significativos en consumo energético y mantenimiento a largo plazo.

Con la implementacion del proyecto se obtendran los siguientes beneficios:

Optimizar la iluminacion nocturna para reducir riesgos de accidentes y fortalecer la
seguridad ciudadana.

Promover el uso de energias limpias, renovables y amigables con el medio ambiente en
el municipio de Orocue, contribuyendo a la reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Mejorar la visibilidad en las vias alternas que conectan al municipio de orocue con la
capital del departamento Yopal, san Luis de palenque y trinidad, nunchia y Tamara y con
el departamento del Guaviare con los municipios de la Primavera y la Hermosa
Garantizar la autonomia del sistema de alumbrado publico en zonas sin redes eléctricas.
Garantizar la autonomia del sistema de alumbrado publico por 36 horas en ausencia de
radiacion solar.

Cumplir con las normativas técnicas y de seguridad vigentes en la instalacion de
alumbrado publico en zonas rurales.

Adicionalmente, el proyecto contempla la destinacion de recursos para actividades de
sensibilizacién y capacitaciones, lo cual fomenta la corresponsabilidad ciudadana y el
sentido de pertenencia frente al alumbrado publico solar. En conjunto, estas acciones
aseguran que la comunidad no solo sea beneficiaria, sino también protagonista activa en
la construccion, uso y sostenibilidad de la solucion implementada, en cumplimiento con
RETILAP. Dentro del valor del AIU del contrato se estipula un rubro para la ejecucién de
capacitaciones.

Para efectos de disefio, calculo y construccion, la infraestructura existente no sera considerada,
dado que el proyecto se ejecutara con elementos completamente nuevos. Los postes deberan
ser instalados estrictamente en las ubicaciones definidas en los planos de disefio, con el propésito
de garantizar las interdistancias, los niveles de iluminancia y el cumplimiento de los parametros
técnicos establecidos en la normativa vigente.
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9. ARBOL PROBLEMA

Hogares con baja Delincuencia y
calidad de vida disminucion de la
canasta familiar

Poblacion sin servicio
de alumbrado publico

Incremento de las necesidades basicas de la poblacion municipio de Orocue

INEXISTENTE INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO
PUBLICO EN LA VIA AL DUYA EN EL MUNICIPIO DE
OROCUE.

Insuficiencia en la cobertura y calidad del alumbrado publico en la via al Duya municipio
de Orocue

Ausencia de sistemas de energia
limpias fotovoltaicas para la
iluminacion en la via el Duya casco
urbano municipio de Orocue

Ausencia de infraestructura para
alumbrado publico sostenible en
via el Duya casco urbano
municipio de Orocue

w,

10. MAGNITUD ACTUAL DEL PROBLEMA (ALCANCE)
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CENTRAL
(TRONCO)

©

CAUSAS
DIRECTAS
(RAICES)

©

CAUSAS
INDIRECTAS
(RAICES)

El municipio de Orocué, Casanare, presenta una deficiencia en el sistema de alumbrado
publico en la via al Duya, principal acceso al casco urbano. De un corredor vial de
aproximadamente 20 km, el proyecto interviene 9,4 km que, aunque se encuentran en
buen estado de malla vial, carecen de iluminacién publica, generando riesgos para la
seguridad vial y ciudadana, especialmente en horario nocturno. La magnitud del problema
se refleja en la necesidad de instalar 377 luminarias para garantizar niveles adecuados
de iluminacion, lo cual ha sido limitado histéricamente por los altos costos de inversion,
consumo energético y mantenimiento asociados a sistemas convencionales
interconectados. Esta situacién afecta la movilidad, la percepcion de seguridad y el
desarrollo social y econdmico, particularmente en una zona donde el turismo constituye
una actividad complementaria relevante. En este contexto, se plantea la implementacién
de un sistema de alumbrado publico solar sostenible como alternativa técnica y
econdmicamente viable para atender la magnitud del problema y mejorar la calidad de
vida de la poblacion.
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11.

DESCRIPCION DE LOS PARTICIPANTES
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URBANAYRURAL | | | | | | | | recreacion

12. ANALISIS DE LOS PARTICIPANTES

El proyecto “Construccion del Sistema de Alumbrado Publico Solar Fotovoltaico en la via al
Duya, municipio de Orocue, Casanare” presenta una alta participacion ciudadana al integrar a
la comunidad en todas las fases de su desarrollo. Durante la ejecucién, se contemplan acciones
como jornadas de socializacion, talleres de formacion en uso y mantenimiento del sistema, y la
conformacién de comités comunitarios de seguimiento que permiten a los habitantes de la vereda
conocer avances, resolver inquietudes y aportar recomendaciones. Estas estrategias fortalecen la
apropiacion social de la infraestructura y garantizan transparencia en el proceso.

Posteriormente, en la etapa de operacién y sostenibilidad, el proyecto prevé la capacitacién de
lideres comunitarios para realizar labores basicas de supervision y reporte de fallas, asi como el
acompafnamiento institucional para la creaciéon de mecanismos locales de cuidado y vigilancia de
los equipos instalados. La comunidad se convierte, asi, en un actor clave para la preservaciéon de
la inversion y la continuidad del servicio.

Adicionalmente, el proyecto contempla actividades de sensibilizacion y capacitaciones, lo cual
fomenta la corresponsabilidad ciudadana y el sentido de pertenencia frente al alumbrado publico
solar. En conjunto, estas acciones aseguran que la comunidad no solo sea beneficiaria, sino
también protagonista activa en la construccidn, uso y sostenibilidad de la soluciéon implementada.

Toda esta socializacion dara inmersa la participaciéon de la comunidad en general con enfoque
diferencia y étnico ya que dentro del municipio en su rea urbana y rural o el area afectada se tiene
presencia de poblacion indigenas y de comunidad flotante étnica negra, afrodescendiente, raizal y
palenquera que visitan el municipio

13. Poblacion Beneficiaria:

Caracteristicas de la poblacion beneficiaria

NUMERO DE
CLASIFICACION DETALLE PERSONAS FUENTE
Primera infancia 0 5 segun datos DANE 2018 proyeccion
Etapa del ciclo de vida afios 1.723 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
segun datos DANE 2018 proyeccion
Etapa del ciclo de vida | Infancia 6 — 11 afios 1705 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
: segun datos DANE 2018 proyeccion
Etapa del ciclo de vida ,a’-\gcc))lsescenma 12-18 1.673 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
segun datos DANE 2018 proyeccion
Etapa del ciclo de vida | Juventud 14 - 26 afios | 1.575 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
Etapa del ciclo de vida | Adultez 27 — 59 afios 6.021 ;eguq datos DANE 20 18 proyeccion
025 incluye poblacion con enfoque
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diferencial

segun datos DANE 2018 proyeccion

Etapa del ciclo de vida | Vejez 60 afios y mas 1.583 2025 incluye poblacién con enfoque
diferencial
segun datos DANE 2018 proyeccion
Etaria (Edad) 0 a 14 afios 5101 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
segun datos DANE 2018 proyeccion
Etaria (Edad) 15 a 19 afios 1.575 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
segun datos DANE 2018 proyeccion
Etaria (Edad) 20 a 59 afios 6.021 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
1.583 segun datos DANE 2018 proyeccién
Etaria (Edad) Mayor de 60 afios 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
2079 segun datos DANE 2018 proyeccién
Grupos étnicos Pueblos Indigenas 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
. 436 segun datos DANE 2018 proyeccion
Grupos étnicos Comunldadgs 2025 incluye poblacion con enfoque
Afrocolombianas . :
diferencial
5 segun datos DANE 2018 proyeccion
Grupos étnicos Comunidades Raizales 2025 incluye poblacién con enfoque
diferencial
2 segun datos DANE 2018 proyeccién
Grupos étnicos Pueblos Rrom 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
Grupos étnicos Poblacion Mestiza
Grupos étnicos Comunidades Negras
C idad 4 segun datos DANE 2018 proyeccion
Grupos étnicos Pomunl ades 2025 incluye poblacion con enfoque
alenqueras . ;
diferencial
segun datos DANE 2018 proyeccién
Género Masculino 7274 2025 incluye poblacion con enfoque
diferencial
segun datos DANE 2018 proyeccion
Género Femenino 7.006 2025 incluye poblacion con enfoque

diferencial
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14. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS (arbol de objetivos)

Hogares con
mejoramiento de la
calidad de vida

Poblacion sin
servicio publico
de alumbrado

incremento de la
seguridad y los
D emprendimientos

Disminucién de las necesidades basicas de la poblacion en la via al Duya

] EXPANSION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO
PUBLICO CON USO DE ENERGIAS LIMPIAS EN LA
VIA AL DUYA EN EL MUNICIPIO DE OROCUE.

Optimizacién en la cobertura y calidad del alumbrado publico con sistemas
autosostenibles fotovoltaicos en la en la via al Duya orocue

Implementacion de Puesta en marcha de sistemas

infraestructura para de energia limpias fotovoltaicas

alumbrado publico para la iluminacién en la via al
sostenible en la via al Duya

15. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

OBJETIVO
GENERAL
(TRONCO

OBJETIVOS

SPECIFICOS

DIRECTOS
(RAICES)

\ g

OBIJETIVOS

SPECIFICOS

NDIRECTOS
(RAICES)

El proyecto incluye el suministro, instalacion de materiales, construccion, pruebas y
puesta en servicio de la infraestructura eléctrica necesaria para la prestacion del
servicio de alumbrado publico de la Via que conduce desde el casco urbano hasta la
Vereda la Unién del Municipio de Oorocue, departamento de Casanare, con el

siguiente alcance:

e Suministro e instalacion de 377 kit con luminaria solar.

e Suministro e instalacién de 377 postes en 9.4 kilbmetros para luminaria tipo solar.
e Promocidn de la participacion ciudadana con la creacion de minimo veinte (20) nuevos

empleos al personal de la regidn.
e Realizar la Interventoria del proyecto.
e Realizar apoyo a la supervision.
e Realizar la Certificacion RETILAP de las obras
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Descripcion de la alternativa de solucion.
16. Descripcion detallada de los componentes.

ALUMBRADO PUBLICO

INSPECCION RETIE RED M.T., B.T. Y S.E. Y TRAMITES ANTE O.R.
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO PMT

INSPECCION RETILAP AP

AlU

INTERVENTORIA

APOYO SUPERVISION

17.DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES
1.1 Replanteo en baja tension
1.2 Despeje de corredor de linea en media tension — Kilémetro (km).

1.3 Poste de concreto 10 mts.x 510 kgf, suministro, transporte, arrimada, hincada
y plomada

1.3.1 Definicion

Consiste en el suministro, transporte arrimada, hincada y plomada de poste de ferro
concreto de 10m x 510 kgf para instalacion de luminarias de iluminacién vial.

1.3.2 Procedimiento

La localizacion de los postes, al estar a escala en los planos, podria variar en el terreno,
el constructor tendra la responsabilidad antes de proceder a la realizacién de los
trabajos, de verificar la adecuada localizacion de los mismos, de tal forma que no
interfieran con entradas o que originen otro tipo de obstrucciones. La operacion de
izado de los postes debe realizarse de tal forma que ningun elemento sea solicitado
excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico
del material.

Se realizaran los izados con pluma o grua, evitando que el aparejo dafie las aristas o
montantes del poste.

1.3.2.1 El procedimiento de hincado de postes con grua hidraulica es:

- Delimitar el area de trabajo

- Seleccionar el equipo y las herramientas adecuadas

- Amarrar el cable de la grua a 10 cm de la marca correspondiente en el poste.
- Amarrar una manila a la base del poste para dirigirlo hacia el hoyo.

- Aplomar y alinear el poste.

- Anclar a la estructura de soporte del poste.

- Verificar la verticalidad y aplomar nuevamente el poste de ser necesario.
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- Retirar los desechos.

1.3.2.2 Hincado de Poste con Grua El procedimiento de hincado de postes manual
(con pluma) es:

- Delimitar el area de trabajo

- Seleccionar el equipo y las herramientas adecuadas

- Fijar la pluma al terreno.

- Ubicar el poste en el lugar adecuado para comenzar su izado.

- Pasar el cable por la polea de la pluma y amarrar el cable al poste.

- Accionar la polea manualmente o con un motor.

- Aplomar y alinear el poste

- Anclar a la estructura de soporte del poste.

- Verificar la verticalidad y aplomar nuevamente el poste de ser necesario.

- Retirar los desechos.

Las cimentaciones para los apoyos, debera ser calculada teniendo en cuenta las
dimensiones de los postes y las condiciones en la que vaya a ser instalado.

1.3.3 Materiales

* Poste de ferro concreto 10 m x 510 kgf, tipo linea.

1.3.4 Medida

Las unidades de medida para Poste de ferro concreto 10 m x 510 kgf, tipo linea, seran
las siguientes:

La medida correspondera consignada en el cuadro de cantidades de obra y precios
unitarios de la propuesta y debera incluir la compensacion total por toda la mano de
obra, equipos, materiales, herramientas e imprevistos requeridos para este trabajo.

La medida correspondera al numero de postes de ferroconcreto de 10 m 510 kgf,
suministrados, hincados y plomados y sera verificado por el interventor para su
posterior pago.

iTEM 1.4 Apertura de hueco para poste o templete de B.T. ESPECIFICACION: ET -
14

1.2.1 Definicion

Corresponde esta especificacion a la labor de realizar la apertura de un hueco para la
instalacion de poste o templete de la red eléctrica de baja tension.

1.2.2 Procedimiento.

Se realizara la excavacion manual del hueco con ayuda de las herramientas que se
requieran a una profundidad de 0,1*H+0,6 m donde H es el largo del poste, por
ejemplo, para poste de 10m seria 1,4m y 1,2 m para templete de baja tension.

Los huecos para los postes y templetes seran hechos en los tamafios que se indicaron
anteriormente, utilizando los barrenos mecanicos o manuales o las herramientas
propias de estas labores. En zonas rurales es viable a la utilizacion de barrenos igual
se tendra cuidado, lo mismo que la perforacién con herramientas punzantes como la
pica barra o zapapico pues se puede encontrar canalizacion de redes de agua, aguas
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residuales o de gas que pueden causar daino a la comunidad, se estara atentos a las
sefales colocadas sobre las canalizaciones y proceder a realizar con cuidado a piques
de exploracion cuando se tenga dudas al respecto.

Finalmente, el material extraido del hueco o de la trinchera debe colocarse amontonado
al lado de esta de tal manera que la parte que se reutiliza quede cercana.

Los sobrantes seran retirados a la mayor brevedad tan pronto el hueco es utilizado y la
trinchera esta cubierta.

1.2.3 Medida

Las unidades de medida para apertura de hueco para poste de baja tension para
sistema fotovoltaico off-grid, seran las siguientes:

La medida correspondera consignada en el cuadro de cantidades de obra y precios
unitarios de la propuesta y debera incluir la compensacion total por toda la mano de
obra, equipos, materiales, herramientas e imprevistos requeridos para este trabajo.

La medida correspondera al numero de huecos abiertos para poste de baja tensién para
sistema fotovoltaico off-grid y sera verificado por el Interventor para su posterior pago.

ITEM 1.5 Puesta a tierra en acero inoxidable para luminaria en poste baja tensiéon
de 10m.

1.5.1. Definicion

Consiste en el suministro, transporte e instalacion del kit de puesta a tierra para luminaria
en acero inoxidable, Con el fin de garantizar la seguridad de las personas y la vida util
de todos los elementos que componen las redes de iluminacién, se realizara el
aterrizamiento de la luminaria y paneles fotovoltaicos.

1.5.2 Procedimiento

Teniendo en cuentas los aspectos técnicos de la Norma NTC 2050, se realiza la
instalacion del sistema de puesta a tierra para poste luminaria. Se procede a realizar
un hueco con diametro de 10 -15 cm con una profundidad de 2.4m; una vez realizado
el hueco, se procede a instalar la varilla de cobre y se aplica el suelo artificial de forma
que quede alrededor de toda la varilla, a dicha varilla de conectara en conductor que
se instalara por un costado del poste hasta alcanzar la base del brazo metalico donde
esta colocada la luminaria. El conductor se sujeta al poste mediante el uso de cinta
bandit. El conductor bajante de la tierra se conectar al cable de tierra de la luminaria,
mediante el uso de conectores.

1.5.3. Materiales

« Kit sistema de puesta a tierra para neutro en el secundario en acero inoxidable. Incluye
electrodo en acero inoxidable 15mm largo de 2.4m.

* Bulto de suelo artificial x 25 Kg

1.5.4. Medida

Las unidades de medida puesta a tierra B.T. Acero Inoxidable, seran las siguientes:

La medida correspondera consignada en el cuadro de cantidades de obra y precios
unitarios de la propuesta y debera incluir la compensacion total por toda la mano de
obra, equipos, materiales, herramientas e imprevistos requeridos para este trabajo.
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La medida correspondera al numero de puesta a tierra B.T. Acero Inoxidable
suministradas e instaladas y sera verificado por el Interventor para su posterior pago.

ITEM 1.6. Suministro e instalacion Kit Solar 60W LI 36H, incluye: 1 Luminaria LED
60W , Gabinete, 4 baterias de Litio x 50AH, 2 Paneles Solares x165W, soporte
metalico galvanizado en caliente para instalacion en poste, 1 Controlador ,
cables de conexién. Autonomia 36 horas, Temp de color 4000K, Flujo luminoso
9300 (Im)

1.6.1.1 Definicion

El Kit solar SYL STREET 60 W LI 36 horas es un sistema completo que combina
tecnologia solar de alta eficiencia con componentes robustos y duraderos, pensado
para ofrecer iluminacion autbnoma en lugares donde el acceso a la red eléctrica es
limitado o inexistente. Este kit esta disefiado para funcionar de manera independiente,
aprovechando la energia del sol durante el dia para almacenarla y utilizarla durante la
noche, garantizando una autonomia de aproximadamente 36 horas sin necesidad de
recarga. Esto lo convierte en una opcion ideal para iluminar calles, parques, caminos
o areas rurales, contribuyendo a la seguridad y el bienestar de las comunidades.

el Kit solar SYL STREET 60 W LI 36 horas es una solucién tecnolégica avanzada,
disefiada para ofrecer iluminacion sostenible, eficiente y de bajo mantenimiento. Su
combinacion de componentes de alta calidad, como los paneles monocristalinos, la
bateria de litio y la luminaria LED, lo convierten en una opcién confiable para proyectos
de alumbrado publico especialmente en zonas donde la energia convencional no esta
disponible

1.6.1.2 PROCEDIMIENTO

La instalacion del kit solar SYL STREET 60 [W] LI 36 horas es un proceso que combina
la precisidn, planificacion y atencién a los detalles de planos, esquemas de conexion
para garantizar el funcionamiento optimo y duradero.

1.6.1.2.1 montaje de los paneles solares

* Montar los paneles solares monocristalinos de 165 W sobre el soporte metalico,
asegurando con los tornillos y abrazaderas proporcionados, dejando un espacio entre
los paneles para permitir ventilacion.

1.6.1.2.2 Conexidén de los Componentes Eléctricos:

- Instalacion del controlador de carga: o Fija el controlador de carga 160 SC en el
gabinete donde va cerca de la bateria.

o Conecta los cables de los paneles solares al controlador, siguiendo las indicaciones
del fabricante (positivo con positivo y negativo con negativo).

- Conexion de la bateria de litio: o Conectar las baterias de litio de 50 Ah al controlador
de carga, asegurandote de respetar la polaridad.

o Verifica que las conexiones estén bien ajustadas y protegidas.

- Conexion de la luminaria LED: o Conectar la luminaria LED de 60 W al controlador de
carga, utilizando los cables de conexidén proporcionados.

o Asegurate de que todas las conexiones estén bien sujetas y aisladas
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1.6.1.2.3 Instalacion de la Luminaria:
* Montaje de la luminaria:

o Fijar la luminaria LED 60 W en la parte superior del poste incrustado en el brazo de 2
metros y bajando los cables de conexion al gabinete.
o Asegurate de que esté bien nivelada y orientada para iluminar el area deseada.

* Protecciones adicionales:

o Instala el fusible y el DPS (Dispositivo de Proteccion contra Sobretensiones) segun las
indicaciones del fabricante.

o Verifica que todas las conexiones estén protegidas y aisladas.

Una vez completadas todas las conexiones, enciende el sistema y verifica que la
luminaria funcione correctamente, también se debe asegurar de que el controlador de
carga este gestionando la energia de manera adecuada.

1.6.1.3 Materiales

* Dos (2) paneles solares de 165 [w] monocristalinos conocidos por su alta eficiencia en
la conversion de energia solar con medidas de 1.10 [m] x 2 [m]

* Cuatro (4) baterias de 50 [Ah] de litio con menor peso y mayor eficiencia, mayor nimero
de ciclos de carga de 8000

* Una luminaria de 60 [W] SYL STREET SYLVANIA, Flujo luminoso 9300 lumenes (Im)
con temperatura 4000 k (luz blanca neutra, ideal para iluminacion publica), Tecnologia
LED de alta eficiencia.

* Un controlador de carga 160 SC, se encarga de controlar el flujo de energia entre
paneles solares, bateria y luminaria, protegiendo el sistema contra sobrecargas,
descargas profundas o cortocircuitos.

» Cables de conexién de No 12 AWG para todo el conexionado del kit solar.

» Un Fusibles y DPS protecciones del sistema contra sobre corrientes, picos de voltaje
o sobretensiones debido a rayos fallas del sistema.

1.6.1.4 MEDIDA

Las unidades de medida para Kit solar SYL STREET 60 W 36 horas, incluye luminaria
de 60 W, Gabinete, bateria de litio 4 x 50 Ah, panel solar monocristalino 2 x 165 W,
soporte metalico galvanizado en caliente, controlador 160 SC, cables de conexion.
Autonomia de 1.3 noches, Temp de color 4000 K, flujo luminoso 9300 (Im), incluye
fusible, DPS.

La medida correspondera consignada en el cuadro de cantidades de obra y precios
unitarios de la propuesta y debera incluir la compensacion total por toda la mano de
obra, equipos, materiales, herramientas e imprevistos requeridos para este trabajo.

La medida correspondera al numero de para Kit solar SYL STREET 60 W LI36 horas,
incluye luminaria de 60 W, Gabinete, bateria de litio 4 x 50 Ah, panel solar
monocristalino 2 x 165 W, soporte metalico galvanizado en caliente, controlador 160
SC, cables de conexion. Autonomia de 1.3 noches, Temp de color 4000 K, flujo
luminoso 9300 (Im), incluye fusible, DPS suministradas e instaladas y sera verificado
por el Interventor para su posterior pago.
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ITEM 1.8 Accesorios de conexion KIT solar 60W, incluye brazo metalico
galvanizado, collarin 6" a 8" por 1 salida en platina galvanizada de 1/4", Fotocelda
208V, y collarin antivandalismo con concertina en acero inoxidable.

1.8.1 Definicion

Consiste en el suministro e instalacion de Accesorios de conexién KIT solar 35-60W,
incluye brazo metalico galvanizado, collarin 6" a 8" por 1 salida en platina galvanizada
de 1/4", Fotocelda 208V, y collarin antivandalismo con concertina en acero inoxidable.

Estos elementos permiten la sujecion, conexion y proteccidn de los equipos solares
instalados en postes metalicos o de concreto.

1.8.2 Procedimiento

Ubicacidon y preparacion del sitio de trabajo

Identificacion del poste o estructura donde se instalara el kit solar.

Limpieza del area de trabajo y verificacion de condiciones de seguridad.

Revision de planos y normas aplicables

Consultar RETIE, NTC 2050 y especificaciones de fabricante para garantizar la correcta
instalacion eléctrica y mecanica.

Suministro de materiales y accesorios

Transporte y acopio de los accesorios de conexién en obra.

Verificacion de calidad y certificaciones de los elementos recibidos.

Instalacion del brazo metalico galvanizado

Perforacion y fijacion del brazo al poste segun plano de disefo.

Ajuste con pernos y platinas galvanizadas.

Colocacion del collarin de 6” a 8”

Montaje de la platina galvanizada de %" en el poste.

Asegurar sujecion firme para soportar el kit solar.

Instalacion de la fotocelda 208V

Montaje en la estructura del kit.

Conexion eléctrica siguiendo el diagrama de fabricante.

Verificacion del correcto funcionamiento de encendido y apagado automatico.

Instalacion del collarin antivandalismo con concertina en acero inoxidable

Colocacion en la base de sujecion del kit.

Ajuste vy fijacion para impedir manipulacién indebida.

Pruebas y verificacion final

Revisidn mecanica de fijaciones y aprietes.

Verificacion de continuidad eléctrica y funcionamiento de la fotocelda.

Entrega al interventor para aprobacion.

1.8.3 Materiales

* Brazo metalico galv. En caliente 1 1/4" x 1,5 m ap

* Collarin de 6" a 8" por 1 salida en platina galvanizada de 1/4".

* Fotocelda 208 V

* Collarin antivandalismo 5"-6" incluye concertina en acero inoxidable

1.8.4 Medida
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Las unidades de medida para brazo sencillo metalico galvanizado de 1.5 m de avance
horizontal seran las siguientes:

La medida correspondera consignada en el cuadro de cantidades de obra y precios
unitarios de la propuesta y debera incluir la compensacion total por toda la mano de
obra, equipos, materiales, herramientas e

imprevistos requeridos para este trabajo.

La medida correspondera al numero de KIT solar 35-60W, incluye brazo metalico
galvanizado, collarin 6" a 8" por 1 salida en platina galvanizada de 1/4", Fotocelda
208V, y collarin antivandalismo con concertina en acero inoxidable e instalados y sera
verificado por el Interventor

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT

1. Obras Electricas - Alumbrado publico

1.1 Replanteo en baja tension km 9.4

1.2 Despeje del corredor de linea en baja tensién km 0,71
Poste de Concreto 10 m x 510 kgf, suministro,

1.3 ; . und 377
transporte, arrimada, hincada y plomada

1.4 Apertura de hueco para poste o templete en B.T. und 377

15 Puesta a tierra Acero inoxidable para luminaria en und 377

poste baja tension de 10m

Suministro e instalacion Kit Solar 60W LI 36H,
incluye: 1 Luminaria LED 60W , Gabinete, 4
baterias de Litio x 50AH, 2 Paneles Solares x165W,
1.6 soporte metalico galvanizado en caliente para und 377
instalacion en poste, 1 Controlador , cables de
conexion. Autonomia 36 horas, Temp de color
4000K, Flujo luminoso 9300 (Im)

Accesorios de conexion KIT solar 60W, incluye
brazo metalico galvanizado, collarin 6" a 8" por 1
1.7 salida en platina galvanizada de 1/4", Fotocelda und 377
208V, y collarin antivandalismo con concertina en
acero inoxidable.
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INTERVENTORIA

INTEGRAL 7,25%

PMA 0,4%

PMT 0,7%
APOYO A LA

SUPERVISION 0,6%
CERTIFICACION

RETILAP 1,0%
SUBTOTAL
PROYECTO
AJUSTE IPC

(Fuente 4.9%

BANREPUBLICA = 7o
AGOSTO 2025)

15 Beneficios del proyecto

Beneficio por ahorro de energia
a. Beneficios e Ingresos

A continuacion, presentamos la relacién de beneficios como ingresos por el ahorro en el no pago

de energia eléctrica.

INGRESO POR NO PAGO DE EN ERGIA

PERIODO kWh Valor kWh | VALOR EN PESOS

$

Afo 0 |142.784,7 1.063
$ $

Afo1 |142.784,7 1.115 |159.217.379
$ $

Afo 2 |142.784,7 1.170 |167.019.031
$ $

Ao 3 |142.784,7 1.227 |175.202.964
$ $

Afo4 |142.784,7 1.287 |183.787.909
$ $

Ao 5 [142.784,7 1.350 [192.793.516
$ $

Afo 6 |142.784,7 1.416  |202.240.399
$ $

Ao 7 [142.784,7 1.486 [212.150.178
$ $

Ao 8 |142.784,7 1.559 |222.545.537
$ $

Ao 9 [142.784,7 1.635 |233.450.268
$ $

Afio 10 |142.784,7 1.715 |244.889.331

Afo 11 $ $
6

w




142.784,7 1.799 256.888.909
Ano 12 | 142.784,7 1.8$87 2$69.476.465
Ano 13 | 142.784,7 1.9$80 2$82.680.812
Afno 14 | 142.784,7 2.0$77 2$96.532.172
Ano 15 |142.784,7 2.1$79 3$I 1.062.248
Afo 16 | 142.784,7 2.2$85 3$26.304.298
Ano 17 | 142.784,7 2.3$97 3$42.293.209
Afo 18 [142.784,7 2.5$15 3$59.065.576
Ano 19 [142.784,7 2.6$38 3$76.659.789
Ano 20 |142.784,7 2.7$67 3$95.1 16.119
Ano 21 [142.784,7 2.9$03 4$il4.476.809
TOTAL |3.141.263,7 5$;623.852.919

16 ANALISIS DE RIESGOS

La alternativa seleccionada presenta riesgos administrativos, financieros, técnicos, ambientales
y sociales, principalmente asociados a la aprobacion del proyecto, variaciones en los costos de
los sistemas fotovoltaicos, disponibilidad de recursos para la interventoria y condiciones
climaticas propias de la zona de intervencion. La materializacién de estos riesgos podria afectar
la ejecucidn, el cronograma y el equilibrio financiero del proyecto. No obstante, dichos riesgos
son mitigables mediante una adecuada formulacién conforme a la MGA, la inclusion de precios
de referencia actualizados, la exigencia de pdlizas de cumplimiento y calidad, la contratacion de
interventoria especializada, la implementacion de planes de manejo ambiental y de transito, y la
participacién activa de la comunidad. En consecuencia, los riesgos identificados no
comprometen la viabilidad técnica, financiera ni institucional de la alternativa seleccionada.

Analisis de riesgos de la alternativa seleccionada (Enfoque evaluador UPME)

La alternativa seleccionada, consistente en la instalacién de sistemas de alumbrado publico
sostenible mediante luminarias solares fotovoltaicas auténomas en las via al Duya, acceso
principal del municipio de Orocue, Casanare, presenta riesgos inherentes a su ejecucion que
han sido identificados con el fin de evaluar su incidencia sobre el cumplimiento del objetivo
general y la entrega de los productos previstos.

En primer lugar, se identifica un riesgo de caracter administrativo e institucional, relacionado con
la eventual no aprobacion del proyecto o con una desfinanciacion parcial durante las etapas de
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evaluacion, viabilizacion o ejecucion. La materializacion de este riesgo podria afectar el inicio
oportuno del proyecto o la ejecucién integral de la alternativa seleccionada. Este riesgo se mitiga
mediante una formulacién ajustada a los lineamientos de la Metodologia General Ajustada
(MGA-SGR), la coherencia técnica, financiera y sectorial del proyecto, y la atencién oportuna
de observaciones realizadas por las instancias evaluadoras.

En segundo lugar, se identifica un riesgo financiero, asociado a la posible variacion en los costos
de los sistemas fotovoltaicos, luminarias y demas insumos requeridos para la ejecucion del
proyecto. Este riesgo podria generar presiones sobre el presupuesto aprobado y requerir ajustes
en la ejecucion. Como medida de mitigacion, el proyecto cuenta con un presupuesto
estructurado con precios de referencia actualizados, una adecuada planeacién contractual y la
exigencia de polizas de cumplimiento que respaldan la correcta ejecucion de los recursos.

Finalmente, se identifica un riesgo técnico—operativo, relacionado con eventuales fallas técnicas
de las luminarias solares o con deficiencias en el seguimiento y control durante la ejecucion de
las obras. La materializacion de este riesgo podria afectar la calidad del servicio de alumbrado
publico y el cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas. Este riesgo se mitiga
mediante la definicion de especificaciones técnicas acordes con la normatividad vigente, el
cumplimiento de los reglamentos RETIE y RETILAP, la realizacion de pruebas de
funcionamiento, la inclusién de recursos para interventoria y apoyo a la supervisién, y la
exigencia de garantias a los proveedores.

De manera consolidada, los riesgos identificados para la alternativa seleccionada se resumen a
continuacion:

Tipo de riesgo Descripcion del riesgo Nivel Impacto esperado | Medidas de mitigacion
i ; No aprobacion del Afectacion al inicio |Formulaciéon conforme
Administrativo / . " .
T proyecto o Alto o ejecucion del MGA-SGR y subsanacion
nstituciona : _— ’ .
desfinanciacion parcial proyecto de observaciones
Presion sobre el Presupuesto con precios

. . Variacion en los costos de . 2
Financiero ; : Alto presupuesto actualizados y polizas de
sistemas fotovoltaicos

aprobado cumplimiento
L. Fallas técnicas o .. Cumplimiento
Técnico — s & Afectaciénala
) debilidades en el Medio " .. |RETIE-RETILAP,
Operativo SN calidad del servicio |. i i
seguimiento interventoria y garantias

En conclusion, los riesgos identificados corresponden a factores controlables y cuentan con
medidas de mitigacion adecuadas, por lo cual no comprometen la viabilidad técnica, financiera ni
sectorial de la alternativa seleccionada, de conformidad con los criterios de evaluacién del sector
Minas y Energia.
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2.

DEMANDA AMBIENTAL DEL PROYECTO

Las obras de CONSTRUCCION SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO SOLAR
FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE OROCUE,
CASANARE, requiere la siguiente demanda de recursos naturales:

Tabla 3. RELACION DE PERMISOS AMBIENTALES

PERMISO,
CONCESION,
AUTORIZACION

MARCO
LEGAL

NECESIDAD

OBSERVACIONES PARA
IMPLEMENTAR

OCUPACION DE
CAUCE.

Articulo 2.2.3.2.
12.1 del Decreto
1076 de 2015
como el
articulo102  del
Decreto 2811 de
1974.

El proyecto no
requiere del permiso,
por lo tanto, no se
presenta tramite
ambiental.

De acuerdo con la naturaleza técnica del
proyecto “CONSTRUCCION
SISTEMA DE ALUMBRADO
PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO
EN LAS VIAS DE ACCESO
PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE
OROCUE, CASANARE”, no se
contempla la intervencion de fuentes
hidricas superficiales o subterraneas que
impliquen la gestion de permisos o
autorizaciones ambientales asociadas al
recurso hidrico ante CORPORINOQUIA.
Durante el recorrido y reconocimiento
técnico del area de influencia directa —
los corredores viales mencionados—, se
ha verificado que la ubicacién de los
puntos de instalacion de los sistemas
auténomos (off-grid) se sitia
exclusivamente sobre la berma y zonas
de retiro de la via existente. Por lo tanto,
no se identificaron cuerpos de agua,
drenajes naturales permanentes o
cauces que se vean afectados por las
actividades de excavacion minima y
cimentacion.

En consecuencia, el proyecto no requiere
tramite de permiso de ocupacion de
cauce, concesion de aguas o
vertimientos, conforme a lo dispuesto en
el Decreto 1076 de 2015, Titulo 5 —
Recurso Hidrico. Se garantiza Ila
integridad de los ecosistemas acuaticos y
la red de cafios que alimentan la cuenca
del Rio Pauto, ya que:

e Sin Vertimientos: El proceso
constructivo es seco; no se
generan aguas residuales
industriales en los puntos de
instalacion.

e Sin Captaciéon: No se requiere el
uso de agua de fuentes naturales
para la mezcla de concreto o
limpieza de paneles durante la
fase de obra (el agua requerida
sera suministrada externamente).

e Respeto a las Rondas: La
localizacion y replanteo respetara
los retiros de ley frente a
morichales y cafios identificados
en el Esquema de Ordenamiento
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Territorial (EOT) de OROCUE.

PERMISO DE
VERTIMIENTOS

Dec 3930 de
2010, Dec 4728
de 2010, Res
0631 de 2015,
Dec 1076 de
2015.

El proyecto no
requiere del tramite
ambiental.

teniendo en cuenta que el objetivo
principal del proyecto
“CONSTRUCCION SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SOLAR
FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE
ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO
DE OROCUE, CASANARE” es mejorar
la eficiencia energética mediante la
instalacion de sistemas fotovoltaicos, se
prevé una minima generacién de residuos
liqguidos durante su ejecucion.

Los desechos liquidos generados seran
gestionados como vertimientos,
garantizando su manejo adecuado
conforme a la normativa ambiental
vigente. Se aclara que no se produciran
aguas residuales de tipo industrial, dado
que las actividades del proyecto no
involucran procesos de transformacién o
produccion industrial.

Las aguas residuales aceitosas que
puedan generarse por el mantenimiento
de maquinaria o0 equipos seran
manejadas en sitios autorizados, los
cuales deberan contar con los respectivos
permisos ambientales y licencias
vigentes para el almacenamiento,
tratamiento y disposicion final de este tipo
de residuos. El personal vinculado al
proyecto  dispondra de unidades
sanitarias portatiles para el desarrollo de
las labores en campo. Las aguas
residuales domésticas provenientes de
dichas unidades seran gestionadas por
terceros debidamente autorizados por la
autoridad ambiental competente,
anexando a los informes de seguimiento
las actas de disposicion final y copias de
las resoluciones correspondientes que
acrediten el cumplimiento ambiental.

De esta manera, se asegura que la
gestion de los vertimientos durante la
ejecucion del proyecto cumpla con los
lineamientos del Decreto 1076 de 2015,
evitando afectaciones al suelo, al recurso
hidrico y al entorno natural del area de
influencia.
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EMISIONES
ATMOSFERICAS

Decreto 948 de
1995
Resolucion 2254
de 2017

El proyecto No
requiere Del tramite
ambiental.

Las emisiones atmosféricas generadas
durante la ejecucion del proyecto
“CONSTRUCCION SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SOLAR
FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE
ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO
DE OROCUE, CASANARE”,
provendran principalmente del uso y
operacion de vehiculos de carga
(transporte de postes y paneles) y
magquinaria liviana (ahoyadoras
mecanicas y gruas de izaje) destinados al
apoyo logistico de las actividades
constructivas.

Para su control, se dara estricto
cumplimiento a lo dispuesto en la
Resolucion 762 de 2022, que reglamenta
la gestion de emisiones atmosféricas
generadas por fuentes moviles terrestres.
Asimismo, se verificara que todos los
vehiculos y equipos en operaciéon
cuenten con su certificado de revision
técnico-mecanica y de emisiones
contaminantes vigente.

Control de Ruido Ambiental

En cuanto al componente auditivo, se
garantizara que los niveles de ruido no
superen los maximos permisibles
establecidos en la Resolucién 0627 de
2006. Dado que la intervencién se realiza
en zonas rurales, el proyecto se acoge a
los estandares del Sector B (Tranquilidad
y Ruido Moderado), implementando las
siguientes medidas:

e Mantenimiento preventivo de
motores y silenciadores de la
maquinaria.

e Restriccion de actividades
ruidosas a horarios diurnos para
no perturbar el descanso de la
comunidad rural y la fauna local.

Manejo de Material Particulado (Polvo)
Dadas las condiciones climaticas de
OROCUE, donde los vientos de la sabana
pueden dispersar faciimente el polvo,
especialmente en las vias no
pavimentadas, se aplicaran los siguientes
protocolos:

e Cobertura: Los vehiculos que
transporten agregados o)
materiales finos deberan usar
lonas o plasticos de proteccion.

e Humectacién: En caso de
generacién excesiva de polvo
durante las excavaciones cerca
de viviendas del sector, se
implementara el riego controlado
de agua.

e Acopio: Los materiales sobrantes
de excavacion se dispondran
temporalmente de forma que no
sean dispersados por el viento.
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Estas acciones estan integradas en la
ficha ambiental especifica de Manejo de
Emisiones Atmosféricas, donde se
establecen los mecanismos  de
seguimiento y control exigidos por
CORPORINOQUIA.

Conclusiéon del Impacto: Se considera
que las emisiones asociadas al proyecto
seran de baja magnitud, caracter
temporal y focalizadas unicamente en los
puntos de hincado de postes. Por lo tanto,
no se prevén impactos significativos
sobre la calidad del aire ni sobre el
bienestar de los habitantes de las veredas
del municipio de OROCUE, Casanare.

FUENTES DE
MATERIALES

Ley 685 de 2001
y Su modifica
toria la Ley 1382
de 2010.

Dec 2041 de
2014, Dec 1076
de 2015.

NO SE REQUIERE

A continuacién, presento la actualizacion
del componente de Materiales Pétreos y
Concreto, adaptado especificamente
para el municipio de OROCUE Casanare,
y alineado con los requerimientos de la
autoridad ambiental regional:

BASTECIMIENTO DE MATERIALES
PETREOS Y CONCRETO

El material pétreo requerido para el
desarrollo de la obra contempla las
actividades especificas de cimentacién
necesarias para la estabilidad de los
postes para el proyecto
CONSTRUCCION  SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SOLAR
FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE
ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO
DE OROCUE, CASANARE.
Optimizacion del Proceso Constructivo
Como se indicoé en el componente de
gestion  hidrica, esta actividad no
implicara captacion ni aprovechamiento
directo de fuentes de agua locales en las
veredas intervenidas. El proceso
constructivo se realizara empleando
concreto premezclado o mezclas
preparadas con materiales certificados, lo
que permite:

e Garantizar la resistencia: Vital
para soportar el peso de los
paneles y la fuerza de los vientos
en la sabana de Casanare.

e  Minimizar el impacto en sitio: Al
evitar la preparacion artesanal de
mezclas en las bermas de las
vias, se reduce el riesgo de
contaminacion del suelo y la
dispersion de material hacia los
cafios o morichales adyacentes.

Legalidad y Trazabilidad de Materiales

El concreto y los materiales pétreos
(arena y triturado) seran suministrados
por proveedores debidamente
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autorizados que operen en la jurisdicciéon
de la Corporaciéon Autonoma Regional de
la Orinoquia — CORPORINOQUIA. Estos
terceros deben contar con:

1. Licencia Ambiental vigente
expedida por CORPORINOQUIA
para la explotacion de materiales
de arrastre o cantera.

2. Titulo Minero o autorizacion
temporal vigente emitido por la
Agencia Nacional de Mineria
(ANM).

Control Documental en Obra

Para garantizar la legalidad del origeny la
trazabilidad ambiental de los materiales
utilizados en OROCUE el contratista
mantendra en el archivo de obra y
anexara a los informes de interventoria
los siguientes documentos de respaldo:

e Copia de la Licencia Ambiental
del proveedor.

e Resolucion del Titulo Minero
vigente.

e  Certificados de procedencia de
cada lote de material entregado.

e Registros de transporte (guias de
movilizacién) que acrediten el
origen legal del material pétreo.

Gestion de Sobrantes (Escombros)

Los excedentes de concreto o materiales
pétreos resultantes del proceso de
cimentacién, seran recolectados de
inmediato y trasladados a una
Escombrera Autorizada por el municipio
de OROCUEo la autoridad ambiental,
prohibiéndose  terminantemente  su
disposicion en los bajos, humedales o
zonas de retiro de las vias.

Los informes perioddicos de seguimiento
ambiental seran remitidos a la entidad
contratante y estaran a disposicién de
CORPORINOQUIA, como evidencia de
cumplimiento normativo y de una gestién
ambiental responsable en el uso de los
recursos naturales.

De esta manera, se asegura que la
actividad de cimentacion y montaje en las
vias se ejecute conforme a los principios
de sostenibilidad, legalidad y
responsabilidad ambiental. Este proceso
se fundamenta en el cumplimiento de lo
dispuesto en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucion 1503 de 2010, y las
disposiciones vigentes establecidas por
la autoridad ambiental aplicables al
desarrollo de proyectos de infraestructura
en el departamento de Casanare.
Componentes del Reporte de
Seguimiento

Para garantizar la transparencia, el
contratista debera consolidar en cada
informe:
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e Bitacora de Materiales: Registro
de metros cubicos de concreto y
material pétreo utilizados,
cruzados con las facturas de
proveedores legales certificados.

e  Gestion de Residuos: Certificados
de disposicion final de sobrantes
de excavacién y materiales de
empaque.

e Verificacion Fotografica:
Evidencia del estado de los
puntos de instalacion antes,
durante y después de la
intervencion, demostrando la
restauracion de la cobertura
vegetal.

e  Cumplimiento Social: Reporte de
novedades o] inquietudes
resueltas a los habitantes del del
sector.

CONSIDERACIONES FINALES DE
SEGURIDAD ELECTRICA (RETIE)
Finalmente, dado que el proyecto se
enmarca en la Transicion Energética,
cada punto de luz instalado en la zona
rural de Trinida, contara con su
respectiva Certificacion de Inspeccion
RETIE, garantizando que:

1. Los sistemas de puesta a tierra
protejan los equipos contra
descargas atmosféricas
(comunes en la sabana).

2. Lainstalacion sea segura para los
transeulntes y operarios.

3. Los materiales soporten las
condiciones de salinidad vy
radiacion del entorno casanarefio.

APROVECHAMIENTO
FORESTAL.

Decreto 1791 de
1996.

Decreto 1076 de
2015.

El proyecto no
requiere del tramite
ambiental.

Actualmente, las zonas objeto de
intervencion del proyecto
“CONSTRUCCION SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SOLAR
FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE
ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO
DE OROCUE, CASANARE” no
cuentan con infraestructura eléctrica
previa. Al ser sistemas autonomos (off-
grid), no se requiere la expansion de
redes de cableado que histéricamente
han causado fragmentacién del paisaje.

Durante el recorrido técnico de campo y
la evaluacion del area de influencia
directa en la zona rural de OROCUE se
constatdé que la instalacion de los postes
se realizara sobre la berma de las vias,
en areas caracterizadas por cobertura
herbacea (pastizales) y suelos con uso
agropecuario  consolidado. No se
identificaron coberturas boscosas de
galeria, bosques de proteccion ni
individuos arbdreos que requieran ser
removidos, talados o podados para
garantizar la visibilidad de los paneles o
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la estabilidad de las estructuras.
Cumplimiento ante CORPORINOQUIA
Por lo anterior, se concluye que el
proyecto no requiere la solicitud de
aprovechamiento  forestal ante Ila
Autoridad Ambiental Competente -
CORPORINOQUIA. Esta determinacién
se fundamenta en los siguientes puntos:

e Bajo Impacto Bidtico: Las
intervenciones se limitan a la
excavacion puntual para la
cimentacion, sin alterar el dosel ni
la estructura forestal local.

e Protecciéon de Morichales: EI
replanteo técnico ha asegurado
que ninguna luminaria se ubique
dentro de la franja de proteccion
de los morichales o drenajes
naturales identificados en el
trayecto hacia Remolino.

e Espacios Previamente
Intervenidos: Las obras se
desarrollaran exclusivamente en
la franja de servidumbre de las
vias existentes, garantizando la
no afectacion de la flora nativa ni
de habitats naturales criticos de la
Orinoquia.

Medidas de Prevencién Vegetal

Aunque no hay tala, el contratista
implementara  medidas  preventivas
durante la fase de excavacion:

1. Proteccion de Raices: En caso de
encontrar raices superficiales de
arbustos menores, se realizara un
corte limpio para evitar desgarros
que comprometan la salud de la
planta.

2. Restauracién de Pastos: Una vez
finalizada la cimentacion, se
reacomodara la capa organica del
suelo para permitir la
regeneracién natural de la
cobertura herbacea circundante
al poste.

3. Prohibicion de Quemas: Queda
estrictamente prohibida la quema
de rastrojo resultante de la
limpieza de los puntos de
instalacion, practica comun en la
region pero restringida por el PMA
del proyecto.

PODA DE ARBOLES

Decreto 2981 de
2013

De serrequerida se
tendran en cuenta
las observaciones a
implementar

Segun lo establecido en el Articulo 71, en
caso de requerirse alguna intervencion o
manejo de arboles, esta actividad solo
podra efectuarse sobre ejemplares
ubicados en espacios publicos sin
restriccion de acceso, conforme a las
normas de ordenamiento territorial
vigentes y dentro del perimetro urbano
del municipio de OROCUE departamento
del Casanare.

El tramite correspondiente  debera
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gestionarse ante la Autoridad Ambiental
Competente — CORPORINOQUIA, en
cumplimiento de lo dispuesto en el
numeral 510.7 del Reglamento Técnico
de lluminacion y Alumbrado Publico
(RETILAP), expedido por el Ministerio de
Minas y Energia, con el propdsito de
garantizar el despeje del cono luminoso,
asegurar la eficiencia del sistema de
alumbrado publico y prevenir
afectaciones sobre la cobertura arborea
urbana existente.

Cabe resaltar que, dado que el ambito de
intervencion del presente proyecto se
encuentra en zona rural, no se prevé la
ejecucion de actividades de poda o tala
de éarboles bajo este alcance, por lo cual
no sera necesario tramitar permisos de
aprovechamiento forestal urbano ante la
autoridad ambiental.

El recurso hidrico requerido para el
desarrollo de la construccion en las vias
se destinara exclusivamente a las
actividades de cimentacion y a asegurar
la hidratacion del personal operativo en
campo. Para garantizar que no se
impacten las fuentes de agua locales
(cafios y morichales), se han establecido
las siguientes disposiciones:

_~ Agua para Actividades de Obra
(Cimentacion)

Para la instalacion de los postes de
alumbrado solar, el proyecto priorizara la
eficiencia hidrica y la legalidad del
recurso:

e Uso de concreto premezclado: Se
empleara concreto premezclado
adquirido a proveedores externos
certificados. Estos proveedores
deben contar con licencias
ambientales vigentes emitidas por

) Dec 1541 de CORPORINOQUIA y los

CONCESION DE 1978 y Dec 1075 | EI  proyecto ~ no respectivos titulos mineros de la

AGUAS. de 2015 requiere del tramite Agencia Nacional de Mineria
ambiental. (ANM)

e Trazabilidad: Copias de las
licencias, facturas y guias de
transporte deberan reposar en el
archivo de obra y ser anexadas a
los informes de seguimiento
ambiental para demostrar que no
hubo captacion ilegal de agua en
las veredas de OROCUE.

IAgua para Consumo Humano

Dadas las altas temperaturas

caracteristicas del departamento de

Casanare, la hidratacion del personal es

una prioridad de Seguridad y Salud en el

Trabajo (SST):

e  Suministro Externo: El agua para
hidratacion sera adquirida en
presentaciones envasadas o
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botellones de marcas con registro
sanitario vigente, garantizando su
potabilidad e inocuidad.

e Gestion de Soportes: Se
conservaran todas las facturas y
certificaciones  sanitarias que
acrediten la procedencia legal del
agua, asegurando que no se
utilice el recurso de los pozos
profundos o aljibes domésticos de
la comunidad sin autorizacion.

e Manejo de Residuos: Todos los
envases plasticos generados por
el consumo de agua seran
recolectados  diariamente y
entregados a gestores de
reciclaje en el casco urbano de
OROCUE evitando que terminen
en los drenajes naturales de la
sabana.

Prohibiciéon de Captacion y Vertimientos
Se reitera que estd terminantemente
prohibido el uso de agua proveniente de
los cafios o rios cercanos a los tramos
viales para cualquier actividad del
proyecto. Asimismo, no se realizaran
lavados de maquinaria o herramientas en
areas donde el agua con residuos de
cemento pueda filtrarse hacia el sistema
hidrico de la region.

Todos los soportes documentales
mencionados  (facturas de  agua
envasada, certificados de proveedores de
concreto y registros de disposicion de
residuos) deberan incluirse de manera
obligatoria dentro de los Informes de
Seguimiento Ambiental remitidos a la
entidad contratante. Estos reportes
serviran como prueba técnica de que el
proyecto se ejecuta bajo un modelo de
Cero Impacto al Recurso Hidrico Local.
De acuerdo con lo expuesto, el proyecto
no requiere realizar tramite de concesion
de aguas, dado que:

1. No se contempla la captacion
directa de fuentes hidricas
superficiales (cafios o rios) ni
subterraneas (pozos o aljibes).

2. El suministro externo garantiza
que no se altere el balance hidrico
de la sabana de OROCUE.

3. Se cumple estrictamente con lo
establecido en el Decreto 1076 de
2015 'y las disposiciones
ambientales aplicables en la
jurisdiccién de
CORPORINOQUIA.

DISPOSICIO N DE
RESIDUOS.

Resolucion 2184
de 2019.

No se requiere

La gestion de residuos generados
durante la ejecucién del proyecto
CONSTRUCCION SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SOLAR
FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE
ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO
DE OROCUE, CASANARE, se regira
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por los principios de economia
circular y responsabilidad ambiental.
1. Residuos Solidos Aprovechables
Los materiales como plastico, vidrio,
papel, cartén, madera de embalaje,
bolsas de papel de cemento y
excedentes metalicos seran
recolectados directamente en los
frentes de obra y bodegas.
Almacenamiento: Se utilizaran lonas
blancas debidamente identificadas,
asegurando el orden y la limpieza en
los corredores viales.

Disposicién: Seran entregados a
asociaciones de recicladores de
OROCUEo gestores autorizados para
su aprovechamiento comercial,
evitando que materiales con valor
economico terminen en las sabanas.
2. Residuos No Aprovechables
Aquellos residuos que no pueden ser
reincorporados al ciclo productivo
(bolsas negras) seran almacenados
en puntos limpios designados.
Recoleccion: Se entregaran al
servicio publico de aseo del municipio
de OROCUE.

Disposicién Final: Seran trasladados
al relleno sanitario autorizado por
CORPORINOQUIA, garantizando que
no se realicen quemas ni
enterramientos en la zona rural.

3. Clasificacion en la Fuente

Se instalaran puntos ecoldgicos en
los centros de acopio temporal
siguiendo el codigo de colores de la
Resolucién 2184 de 2019:

Blanco: Residuos aprovechables
limpios Spléstico, cartén, vidrio, papel,
metales).

@ Negro: Residuos no
aprovechables (papel higiénico,
servilletas, papeles metalizados).

@ Verde: Residuos o gamcos
aprovechables (restos de comida
generados por el personal).

4. Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos (RAEE)

Aunque el proyecto contempla la
instalacion de equipos nuevos, ante
cualquier falla o rotura de paneles
solares, controladores o baterias
durante el montaje:

Gestion Especializada: El contratista
entregara estos componentes
exclusivamente a empresas gestoras
de RAEE con licencia ambiental
vigente ante CORPORINOQUIA.
Evidencia: Se deberan presentar las
actas de entrega y certificados de
disposicion final dentro de los
informes de seguimiento ambiental.
Al finalizar la jornada y al concluir la
fase constructiva en el sector, el
contratista garantiza el retiro fotal de
residuos, dejando el area de
influencia libre de elementos ajenos al
entorno natural de la sabana.
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DISPOSICIO N DE
RESIDUOS DE
CONSTRUC CION Y/O
DEMOLICIO N.

Resolucion 472
de 2017.

Se requiere un
manejo adecuado
durante la etapa de
ejecucion el proyecto.

Dada la naturaleza del proyecto en las
vias, se contemplan actividades minimas
de excavaciéon y demoliciones puntuales
(en caso de encontrar estructuras de
concreto antiguas o interferencias en
berma) para la instalacion de los postes
solares.
Reincorporacion y Reutilizacion
Las labores generaran una cantidad
reducida de material de excavacion
(suelo inerte y recebo). Siguiendo
principios de sostenibilidad, estos
materiales seran reutilizados en su
totalidad dentro del mismo frente de obra
para:

e Realizar los atraques y rellenos

de compactacion de la base de

los postes.
e Nivelar el terreno circundante a la
cimentacion para evitar

encharcamientos.

e Asegurar la estabilidad estructural
de la base mediante el
reaprovechamiento de los aridos
extraidos.

Gestion de Excedentes y Disposicion
Final

En el evento de presentarse excedentes
de material de excavacién o escombros
que no puedan ser reincorporados
técnicamente:

1. Gestion Local: El contratista
realizara el tramite
correspondiente ante la
Administracion  Municipal de
OROCUEpara identificar el sitio
de disposicién final autorizado
(escombrera).

2. Normatividad: Se dara estricto
cumplimiento a la Resolucién 472
de 2017 sobre la gestion integral
de RCD y a las directrices de
CORPORINOQUIA.

3. Transporte: El traslado de estos
materiales se realizard en
volquetas debidamente carpadas
para evitar la caida de sdlidos en
las vias rurales y la generacion de
material particulado.

Proteccion de Suelos de Sabana

Se tendra especial cuidado en no mezclar
el suelo organico superficial (capa
vegetal) con el material de subsuelo
extraido. Al finalizar cada instalacion, se
garantizara que no queden monticulos de
tierra que afecten el drenaje natural de las
sabanas inundables, manteniendo la
estética y funcionalidad del corredor vial.

Fuente: consultor.
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3. INFRAESTRUCTURA ASOCIADA.

a. Logistica y Campamentos

El proyecto se desarrollara en el area rural de OROCUE caracterizada por un clima tropical
de sabana, topografia plana y una red vial que conecta la marginal del llano con las zonas
de produccién arrocera y ganadera.

Dado que se priorizara la contratacion de mano de obra local de las veredas del area de
influencia, no se contempla el montaje de campamentos o alojamientos temporales. Esta
decision previene la presion sobre los servicios publicos rurales y evita la generacion de
aguas residuales domésticas en ecosistemas sensibles de sabana.

Sin embargo, el contratista habilitara una bodega o centro de acopio temporal en el casco
urbano de OROCUE bajo los siguientes criterios:

« Seguridad: Cerramiento perimetral y vigilancia para proteger paneles y baterias de litio.
« Ubicacién: Zonas altas, fuera de areas de inundacion estacional (evitando zonas de
"bajos").

« Manejo Ambiental: Areas sefializadas para residuos de construccion (RCD) y kits
antiderrames para la maquinaria, cumpliendo con la Resolucion 472 de 2017.

b. Redes y Servicios

Las zonas rurales de OROCUEpresentan una cobertura limitada de servicios. Durante la
ejecucion, el proyecto sera hidro-dependiente de fuentes externas y energéticamente
auténomo:

« Agua Potable: Se suministrara mediante botellones para el personal y carrotanques para
labores de obra (mezclas y control de polvo), utilizando fuentes aprobadas por la empresa
de servicios publicos local para no afectar los aljibes veredales.

« Electricidad: Para las labores de instalacion se utilizaran generadores portatiles o
herramientas inalambricas, evitando conexiones provisionales a la red local que puedan
causar fluctuaciones en el servicio de las viviendas rurales.

c. Maquinaria y Equipos
Se empleara maquinaria adaptada a las condiciones del terreno de Casanare:

« Gruas hidraulicas y camiones 4x4: Indispensables para acceder a los tramos de la via
Banco a Remolino, especialmente en periodos de transicion climatica.

« Ahoyadoras mecanicas y equipos de izaje: Para la instalacion de los postes.

« Mantenimiento: Se prohibe el mantenimiento de maquinaria en los frentes de obra para
evitar fugas de lubricantes en suelos de sabana altamente permeables.

11.0 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA
11.1. Area de Influencia Directa (AID)

El AID del proyecto en OROCUEcomprende el corredor vial del area de influencia directa.
Es el territorio donde se manifiestan de manera objetiva los impactos de la obra:

« Componente Fisico: El suelo ocupado por la base de los postes y la atmodsfera inmediata
afectada por ruido o polvo.

« Componente Bidtico: La vegetacion herbacea en la berma de la via y la fauna menor que
transita por el area.
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11.2. Metodologia de Delimitacion

La delimitacion se realizd bajo los lineamientos del MADS (2018) y la metodologia de la
ANLA, estructurada en tres medios:

1. Medio Abidtico: Enfocado en el componente suelo (por excavacion) y atmosférico (por
ruido de maquinaria).

2. Medio Bidtico: Evaluacion de la flora (pastos de sabana) y fauna (especies de aves y
reptiles locales).

3. Medio Socioecondmico: Analisis de la dindamica econdémica arrocera y ganadera vy el
bienestar de las comunidades rurales.

11.3. Consideraciones Técnicas

Conforme al Decreto 1076 de 2015, se determiné que el AID es de caracter lineal y puntual:
e Lineal: Sigue el trazado de las vias intervenidas.

« Puntual: Se concentra en cada uno de los nodos donde se hincara un poste solar.

El proceso de delimintacion incluyd una fase de Post-campo, donde se integro la
cartografia del municipio de OROCUEcon los puntos criticos identificados por la
comunidad, asegurando que el area de estudio cubra todos los ecosistemas y
asentamientos humanos que interactuaran con la nueva infraestructura luminica.
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Figura 2.1 Ruta Metodologica Propuesta.
Fuente: Basado en la Guia para la definicién, identificacién y delimitacion del Area de Influencia 2018.

En esta fase, el area de influencia se limita al reconocimiento del terreno y la interaccién
inicial con la comunidad.

« Localizacién y Replanteo Topografico: Marcacion exacta de los puntos de excavacion
evitando interferencias con redes de acueducto rural o drenajes naturales.

« Socializacion y Concertacion: Reuniones con las Juntas de Accion Comunal (JAC) para
definir la logistica de entrada de maquinaria a las veredas.

« Tramites y Permisos: Validacion ante CORPORINOQUIA y la Secretaria de Planeacion
de OROCUEsobre el uso del suelo en la berma vial.

ETAPA DE CONSTRUCCION (Intervencion Fisica)

Es la fase de mayor interaccion con el medio abidtico y social. Aqui se manifiestan los
impactos temporales como el ruido y el material particulado.

« Excavacion y Cimentacion: Apertura de huecos. En OROCUE debido al nivel freatico,
se debe prever el manejo de lodos.

« Izaje e Hincado de Postes: Uso de gruas hidraulicas sobre la berma de la via. Esta
actividad define el impacto en la seguridad vial y el flujo de transporte arrocero.
«Montaje de Componentes Fotovoltaicos: Instalacion de brazos, luminarias LED,
paneles y bancos de baterias de litio.

« Conexién y Puesta a Tierra: Instalacién de varillas de cobre y sistemas de proteccion

51



contra descargas atmosféricas (vital por la alta actividad eléctrica de la zona).

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (Impacto Positivo)

En esta etapa, el area de influencia percibe los beneficios directos. Es la fase de mayor
duracion (vida util de 20 a 25 afios).

« Funcionamiento del Sistema: Generacion de iluminacion autébnoma que mejora la
seguridad en el trayecto y los sectores rurales.

« Limpieza de Paneles: Remocion de polvo y sedimentos para mantener la eficiencia de
captacion solar.

« Mantenimiento Preventivo: Revision semestral de baterias y controladores para
asegurar la continuidad del servicio.

ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO (Restauracion)

Se enfoca en dejar el entorno en condiciones iguales o mejores a las encontradas.

« Limpieza Final de Obra: Retiro de escombros y restauracién de la capa vegetal (pastos)
en el area de la base del poste.

e Desmovilizaciéon: Retiro de maquinaria y bodegas temporales del area rural.

« Gestion de RAEE (al final de la vida util): Plan de disposicion final de baterias y paneles
conforme a la normativa de residuos electronicos.

Analisis de Interaccién de Impactos

La delimitacion final del area de influencia en OROCUEreconoce que, si bien la obra civil
es puntual (cada poste), el impacto social es lineal (toda la via se beneficia) y el impacto
ambiental es minimo, gracias a que la transicidon energética elimina la necesidad de
cables aéreos que afectarian el paso de aves de sabana.

Tabla 2.1 Actividades de la etapa de construccién y montaje.

Actividad Definicion
Contrataciéon de mano de |Proceso de vinculacion y contratacién de personal, bienes
obra, bienes y servicios y servicios.
Tabla 2.2 Actividades de la etapa de operacion y puesta en marcha.
Actividad Definicién

Contratacion de mano de
obra, bienes y servicios, y
capacitaciéon y formacién del
personal operativo

Proceso de vinculacién y contratacion de personal durante
la etapa operativa, y actividades de capacitacion al
personal vinculado.

Transporte y acarreos

Los materiales generados seran transportados en
vehiculos tipo volqueta que cumplan con los
requerimientos establecidos en el decreto, los cuales
cargaran materiales de construccion

Control documental:
generacion documentos de
soportes de tratamiento

Con el fin de garantizar una adecuada gestion de los
residuos es necesario generar documentos soporte donde
se reporte el método de tratamiento aplicado a cada tipo de

Actividad

Definicion

residuos, dia en que se realiza.
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Para la operacion y mantenimiento de maquinaria y
equipos se da estricto cumplimiento de las
especificaciones técnicas de los equipos descritas en sus
manuales de operacion para su correcta ejecucion.
Internamente  se  estableceran cronogramas de
mantenimiento y hojas de vida de la maquinaria y equipos
para garantizar su correcto funcionamiento.

Operacion y mantenimiento
de maquinaria y equipos

El mantenimiento de zonas verdes y vias internas busca
conservar y mantener en buenas condiciones aspectos
fisicos como el paisaje, aislamiento de olores vy
Mantenimiento de zonas |conservacion de la cobertura vegetal. Las labores para
verdes y vias internas realizar esta actividad demandan el consumo de agua para
el riego y conservacion de las especies vegetales. Las vias
internas demandan funciones de limpieza en las obras
como canales y canaletas principalmente.

Tabla 2.3 Actividades de la etapa de cierre y desmantelamiento.

Actividad Definicion

El area donde se emplazara el proyecto debera contar con
un minucioso proceso de limpieza a los sitios de acopio de
residuos de materiales de excavacion, residuos ordinarios
Limpieza y desinfeccion y residuos aprovechables, esta actividad no demandara el
consumo de agua para su ejecucion ya que se realizara
con producto ecolégicos que no demanda agua para su
uso.

DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El presente capitulo define y caracteriza el area de influencia para el proyecto

CONSTRUCCION SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE

ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE OROCUE, CASANARE. Esta delimitacion considera las

particularidades del ecosistema de sabana inundable y la dinamica social de las

comunidades rurales de OROCUE.

11.1. Cumplimiento Normativo y Técnico

Todas las actividades se ejecutaran bajo los mas altos estandares de seguridad eléctrica

y eficiencia energética, adaptados a las condiciones de alta radiacién y actividad eléctrica

(rayos) del departamento de Casanare:

RETIE (Resolucion 90708 de 2013): Garantiza la seguridad de las instalaciones,

especialmente en los sistemas de puesta a tierra, vitales para proteger los equipos

solares en la llanura.

RETILAP (Resolucion 181331 de 2009): Regula los niveles de iluminaciéon requeridos

para vias rurales, asegurando que la luz LED no genere contaminacion luminica que

afecte el comportamiento de la fauna nocturna local.

Normas de Operadores Regionales: Se consideran los parametros de la Empresa de

Energia de Casanare (ENERCA S.A. E.S.P.), aunque el sistema sea autbnomo (off-grid),
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para garantizar la compatibilidad técnica futura.

11.2. Consideraciones Ambientales

Dada la sensibilidad de los suelos y la biodiversidad en las veredas de OROCUE se
aplican los siguientes criterios para los medios Bidtico y Abidtico:

Suelo (Abidtico): Se implementaran métodos de excavacion manual o mecanica de bajo
impacto para prevenir la compactacion innecesaria de la sabana. El material sobrante se
gestionara para evitar que sedimente los cafios aledafos.

Vegetacion (Biotico): En los corredores de Banco a Remolino, se priorizara el respeto a
los Morichales (Mauritia flexuosa). En caso de interferencias menores con arbustos de
sabana, se procedera segun las directrices de CORPORINOQUIA.

Fauna: OROCUEes corredor de especies como el Oso Palmero y diversas aves
migratorias. Se estableceran protocolos de ahuyentamiento preventivo antes de iniciar
excavaciones para evitar la afectacion de nidos o madrigueras superficiales.

11.3. Metodologia de Delimitacion

Siguiendo la Guia de la ANLA (2018), el Area de Influencia Directa (AID) en OROCUEse
ha determinado bajo un analisis de sensibilidad y magnitud:

1. Criterio Espacial: EI AID se define como una franja de 15 a 20 metros a lado y lado
del eje de la via en los puntos de instalacion, donde el ruido y el polvo son medibles.

2. Criterio Funcional: Se extiende a los nucleos poblacionales del area de influencia
directa, donde la iluminacion transformara la percepcion de seguridad y la dinamica
comercial nocturna.

3. Criterio Temporal: Se diferencia entre los impactos de corto plazo (construccion/ruido)
y los de largo plazo (operacién/beneficio socioecondmico).

Criterio de
Medio Componente Delimitacion en
OROCUE

Radio de 50 mts
desde el frente de
obra (uso de
maquinaria).

Abidtico Aire y Ruido

Area directa de
Bidtico Flora y Fauna ocupacion y franja de
servidumbre vial.

Socioecondémico Demografico Veredas

Este analisis garantiza que la evaluacion ambiental sea objetiva, medible y
cuantificable, asegurando que la transicion energética en OROCUEsea un modelo de
sostenibilidad para el Casanare.

FASES PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La precision en la delimitacion garantiza que las medidas de manejo ambiental
propuestas sean efectivas y proporcionales a la realidad del territorio casanarefio.

1. Fase Previa: Linea Base Ambiental y Social

En esta etapa, se consolida la informacién del Area de Influencia Preliminar (AIP) para
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entender el estado actual de los ecosistemas y la poblacion antes de la intervencion.

« Informacion Secundaria: Revision del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)
de OROCUEy estudios de CORPORINOQUIA sobre acuiferos y biodiversidad.

o Sensibilidad Ambiental: Se identifica el nivel de detalle para componentes criticos,
como los suelos de sabana (altamente erosionables si se retira la cobertura vegetal) y
la fauna local (corredores de aves y pequeios mamiferos).

e Prediccion de Variaciones: Se modela como cambiara la zona con la llegada de
maquinaria y, posteriormente, con la presencia de iluminacion LED en tramos que
actualmente presentan oscuridad total.

2. Fase de Analisis: Definicion de Escenarios

Durante esta fase se definen los limites definitivos del AID (Directa) y All (Indirecta)
para el proyecto en OROCUE aplicando los siguientes criterios técnicos:

o Ubicacion Espacial del Impacto: Se analiza la proximidad de los postes solares a las
viviendas.

o Intensidad y Magnitud: Se mide la huella fisica de cada cimentacion (impacto
puntual) frente al beneficio luminico (impacto lineal).

o Temporalidad de los Efectos: * Transitorios: Ruido y polvo durante el hincado de los
postes ($1.6\text{ m}$ de profundidad).

o Permanentes: Mejora en la visibilidad nocturna, reduccién de accidentes viales y
aumento de la seguridad percibida.

« Sinergia: Se considera la interaccion del proyecto con el trafico de carga pesada de
la industria arrocera, asegurando que la nueva infraestructura no genere obstaculos en
las bermas.

RESULTADO DE LA DELIMITACION

Alcance en o,
Categoria el Proyecto (D;Zf)crrlggl;oan
de OROCUE 9
Area de_ . Franja de
Influencia Fisicay ;
Directa Social servidumbre de las
vias intervenidas y
(AID)
El casco urbano de
Area de OROCUEy
. _ veredas
Influencia Econdmica y .

) e circundantes que
Indirecta Ecosistémica utilizan estas vias
(All) para el transporte

de productos.

Este analisis permite que la evaluacion ambiental en OROCUE, no sea un ejercicio
genérico, sino un reflejo fiel de la extensién real de los efectos sobre el entorno fisico,
biologico y social, cumpliendo con la Ley 99 de 1993 y el Decreto 1076 de 2015.
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Area de analisis
(localizacion del proyecto)

IMPACTO

Afectacion del Componente
atmosférico

IMPACTO

Afectacion del Componente
hidrogeololdgico

IMPACTO

|

Afectacion del Componente
hidrico

IMPACTO

AREA DE INFLUENCIA
Medio Abidtico

Afectacion del Componente
geomorfologico

DELIMITACION FINAL DEL AREA DE INFLUENCIA (AID)

Para la identificacion y delimitacion del area de influencia del proyecto
“CONSTRUCCION SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE
ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE OROCUE, CASANARE” se ha considerado la longitud
total de los tramos viales donde se realizara la instalacion de los sistemas autonomos.

Componente Fisico y Bidtico (AID Lineal)

El Area de Influencia Directa (AID) corresponde al corredor vial y su zona inmediata de
intervencion (bermas y retiros de ley). En esta zona se prevé la ejecucién de las obras
civiles y eléctricas que podrian generar impactos temporales y localizados:

e« Emisiones y Ruido: Durante el uso de maquinaria para la excavacién de
cimentaciones Yy el izaje de postes, se podrian generar emisiones puntuales de material
particulado y ruido.

« Caracter del Impacto: Debido a que el proyecto es de escala menor y cada punto de
instalacion es independiente, los impactos son de baja magnitud, corta duracién y alta
reversibilidad.

« Medidas de Mitigaciéon: Se aplicara el riego de vias en zonas secas para evitar
levantamiento de polvo y se garantizara el mantenimiento técnico-mecanico de la
maquinaria.

Componente Social y Econémico

En vilanueva, el impacto social tiene una connotacion altamente positiva, transformando
corredores histéricamente oscuros en vias seguras.

e Generacion de Empleo: Se priorizara la contratacion de mano de obra local no

calificada del municipio de OROCUE(meta del 80%), promoviendo el desarrollo
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economico de las familias vinculadas directamente al area de influencia.

o Fortalecimiento Técnico: Se buscara vincular personal calificado del municipio para
las labores de montaje y mantenimiento, fomentando la apropiacién social de las
tecnologias de energias renovables.

CUMPLIMIENTO METODOLOGICO Y NORMATIVO

El enfoque aplicado se fundamenta estrictamente en los lineamientos del Decreto 1076
de 2015y las Guias Metodoldgicas del MADS. Al ser un proyecto lineal de bajo impacto,
no se requiere la remocion de cobertura vegetal boscosa ni la modificacion del relieve
de la sabana, asegurando la armonia con el paisaje llanero.

Resumen de Criterios para el AID en OROCUE:

1. Espacial: Franja de intervencion directa sobre la via.

2. Temporal: Limitado a la fase de instalacion (estimada en semanas por tramo).

3. Socioeconomico: Nucleos familiares y usuarios frecuentes de las vias veredales.

11.1. CARACTERIZACION DE LOS COMPONENTES POR AREAS DE
INFLUENCIA
El conjunto de componentes y sus elementos, sobre los cuales se producen impactos, se

describen a continuacion:
Tabla 2.2. Caracterizacion de los componentes

ASPECTO COMPONENTE ELEMENTOS
AMBIENTAL
s Geosférico Geomorfologia, suelos
Abidtico — . —
Atmosférico Aire, acustica

Biotico Bidtico )
ecosistemas

Social, econémico y

: - " Elementos especificos que caracterizan la
Socioeconémico  |politico.

region del proyecto

Fuente: Consultor.

AREA DE INFLUENCIA DEL MEDIO ABIOTICO

La delimitacion del area de influencia para el medio abidtico se establece considerando
las zonas de intervencion directa sobre la infraestructura vial y el entorno fisico
inmediato del municipio de OROCUE.

Delimitacion Técnica (Buffer de Seguridad)

Se define un buffer de 10 metros a cada lado del eje proyectado para la instalacion del
sistema de alumbrado solar fotovoltaico. Este margen de influencia ha sido calculado
para cubrir:

« Actividades Constructivas: Areas de excavacién para cimentacion.

o Logistica: Zonas de transito de maquinaria pesada (gruas de izaje) y areas de acopio
temporal de postes y paneles.

e Zona de Retiro: Espacio necesario para garantizar que la instalacion no interfiera
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con drenajes longitudinales (cunetas) de la via.

Caracterizacién del Impacto en el Entorno

Las intervenciones en villlanueva se caracterizan por ser localizadas y de baja
magnitud, bajo las siguientes premisas técnicas:

o Derecho de Via: Las obras se ejecutan estrictamente sobre el derecho de via
existente, evitando la ocupacion de predios privados o0 suelos de uso
ganadero/arrocero.

« Morfologia del Terreno: El proyecto es no invasivo; no se contemplan movimientos
de tierra significativos que alteren la topografia plana de la sabana ni que generen
procesos erosivos.

e Suelo y Agua: Al no requerir captaciones de agua ni generar vertimientos
industriales, la afectacion sobre el suelo y el recurso hidrico subterraneo es minima.

Gestion de Impactos Indirectos

El area de influencia abidtica también abarca el radio de dispersion de impactos
secundarios, los cuales seran mitigados mediante las Medidas de Manejo Ambiental
(MMA):

1. Emisiones Atmosféricas: Control de polvo mediante humectacion en zonas cercanas
a las viviendas del sector.

2. Ruido y Vibraciones: Operacién de maquinaria restringida a horarios diurnos para
evitar la perturbacién de la tranquilidad rural.

3. Residuos: Implementacion de protocolos de recoleccion inmediata para evitar la
contaminacién por materiales de empaque o restos de concreto.

TABLA 3: Componentes del Medio Abidtico - AID

|Componente|| Elemento de Analisis || Alcance del Impacto

Geosférico ||Suelos y Geomorfologia . .
cimentacion).

Puntual (excavaciones para

Atmosférico |[Calidad del Aire y Ruido
transporte).

Temporal (fase de construccion vy

Escorrentia 'y Drenajes||Nqu (respeto a cunetas y morichales).

|Hidro|c’>gico |

Paisajistico Estética del Entorno  ||.
infraestructura rural).

Positivo (modernizacién de la

Esta delimitacién asegura que el seguimiento y control ambiental en OROCUE, se
realice de manera rigurosa, protegiendo la integridad fisica del territorio llanero
durante todas las fases del proyecto.
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Tabla 2.3. Aspectos del Al, medio abiotico

COMPONENTE

Geologia

CONSIDERACIONES

Las actividades para realizar contemplan una modificacion
de este componente, por lo cual sera considerado y tenido
en cuenta en la delimitacion del area de influencia abiética.

NECESIDAD DE
INCLUIRSE EN EL
pma (SI/NO)

Sl

Suelos

Comprende el deterioro y remocién de cobertura vegetal
en areas por donde transitan los vehiculos de transporte
de material y el &rea de excavacion minima para ubicar las
estructuras, respectivamente

Si

Geomorfologia

Se considerara este componente, debido a la alteracion de
la forma del terreno en el area puntual donde van los
postes, el impacto es minimo.

Sl

Hidrologia

Las actividades para realizar no contemplan una
modificacion de este componente, por lo cual no sera
considerado en la delimitacion del area de influencia
abiotica.

NO

Hidrogeologia

Las actividades para realizar no contemplan una
modificacion de este componente, por lo cual no sera
considerado en la delimitacién del area de influencia
abiotica.

NO

Geotecnia

Las actividades para realizar no contemplan una
modificacion de este componente, por lo cual no sera
considerado en la delimitacion del area de influencia
Abiotica

NO

Atmosfera

Se tendran en consideracion aspectos ambientales tales
como emisién de material particulado y generacién de
ruido, producto del transito de vehiculos y excavacion
minima.

Si

Fuente: Consultor.
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AREA DE INFLUENCIA DEL MEDIO BIOTICO

El area de influencia biética se determina por las posibles alteraciones temporales
sobre la flora y fauna de la sabana inundable de OROCUE. La instalacion de
luminarias solares introduce elementos artificiales que, aunque de bajo impacto,
modifican la acustica y el paisaje.

« Impacto en Fauna: Se prevén alteraciones leves y transitorias en los patrones de
desplazamiento de aves locales y fauna terrestre (como pequefios mamiferos y
reptiles).

o Flora: No se contempla aprovechamiento forestal significativo. Las estructuras se
ubicaran en las bermas ya intervenidas, respetando estrictamente la zona de ronda
de los morichales circundantes.

« Delimitacién: Se establece un buffer de 10 metros a cada lado del eje proyectado,
espacio suficiente para mitigar los efectos del ruido y la presencia de personal
operativo sin comprometer los ecosistemas estratégicos.

11.1.2. AREA DE INFLUENCIA DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Para este medio se aplicé el método Convex Hull, generando un poligono
envolvente que abarca los predios y comunidades a lo largo del trazado en las
veredas Bdel area de influencia.

Poblacién Beneficiaria: Habitantes rurales con vocacién agropecuaria (arroz y
ganaderia) que experimentaran mejoras en seguridad vial y movilidad nocturna.
Impactos Positivos: Contratacion de mano de obra local y articulacién con las Juntas
de Accion Comunal (JAC) de OROCUEpara la gestion social y apropiacion del
sistema energético renovable.

11.1.3. AREA DE INFLUENCIA DEFINITIVA

Como resultado de la integracion espacial de los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico, se establece el area de influencia definitiva. Esta delimitacion
asegura que la evaluacion ambiental sea proporcional a un proyecto de baja escala
y alta sostenibilidad, alineado con el Decreto 1076 de 2015.

11.1.4. DELIMITACION - ETAPA PREVIA

En esta etapa se consideraron las zonas de intervencién superficial para la
instalacion de sistemas autonomos off-grid (independientes de la red convencional).
Componentes Técnicos y Normativos

El sistema en OROCUEoperara con luminarias LED de 60 W y 35 W, garantizando
el cumplimiento de:

RETIE: Seguridad eléctrica y proteccion contra rayos.

RETILAP: Eficiencia luminica y calidad del servicio.

NTC 2050: Cdédigo Eléctrico Colombiano para sistemas de baja tension.
Especificaciones de ENERCA: Lineamientos del operador de red de Casanare.

Cuadro Resumen: Componentes Ambientales en OROCUE

Medio Componente gl;%ngagn Impacto Previsto
Abiético|| Geomofologia ||Puntua| (base de ||M|'nimo; sin cambios en taludes|
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. Alcance en :
Medio Componente Impacto Previsto
P OROCUE P
|| ||poste) ||o drenajes.
- . , Ruido y polvo temporal (fase
Abiotico Atmosfera Radio de obra yp P (
constructiva).
_r Alteracion leve de habitat; sin
Biotico Flora/Fauna Buffer 10 m .
tala de arboles.
: . - . Muy Positivo: Seguridad
Social Socioeconomico||Corredor vial y 9 y
empleo local.
Tabla 2.4. Unidades minimas de analisis para cada componente o grupo de componentes.
Medio Comp((i)nente / Grupo Unidad minima de analisis
€ componentes
Geologia Se identifica que el proyecto afecta este
componente.
Geomorfologia Area de intervencion.
Cuencas visuales resultado del andlisis de
Paisaje visibilidad en categoria visible con
observadores teodricos e imagenes disponibles.
Suelos y usos Area de intervencion.
Abibtico de la tierra
Hidrogeologia No se identifica que el proyecto afecte el
componente.
Hidrologia No se identifica que el proyecto afecte el
componente.
Calidad del agua y usos No se identifica que el proyecto afecte el
del agua
componente.
Geotecnia No se identifica que el proyecto afecte el
componente.
Atmosfera Area de intervencion y un area perimetral.
Ecosistemas Coberturas vegetales en el area de intervencion en los
terrestres — puntos de los postes. Minimo.
Bidtico ﬂora
Ecosistemas No se identifica que el proyecto afecte el
terrestres —
fauna componente.
Ecosistemas No se identifica que el proyecto afecte el
acuaticos componente.
. Unidades territoriales definidas que se
Demografico . , . o
interceptan con las areas de intervencion del
proyecto, incluidas vias de acceso.
Espacial Caminos, vias existentes y servicios publicos
Spacia potencialmente afectados.
Socioeconémico . Unidades territoriales definidas que se
Econoémico -
interceptan con las
areas de intervencion del proyecto, incluidas
vias de acceso.
Cultural Unldades territoriales definidas que se
interceptan con las
areas de intervencion del proyecto, incluidas
vias de acceso.
Arqueoldgico No se identifica que el proyecto afecte el
componente.
L Unidades territoriales definidas que se
Politico- :
Zativo mtercept?m con las ] )
organiza areas de intervencion del proyecto, incluidas
vias de acceso.
Fuente: el autor
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DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA — ETAPA PREVIA

Es importante destacar que la informacién obtenida inicialmente fue validada y ajustada durante
las labores de campo en el municipio de OROCUE. EIl Area de Influencia Preliminar (AIP) sirvié
como hoja de ruta técnica para identificar zonas criticas, como las areas de nivel freatico alto y
la proximidad a drenajes naturales de la sabana, permitiendo una planificacion precisa de la
logistica de obra.

Etapa de Pre-Campo

Previo al despliegue en terreno, se consolidé informacién secundaria proveniente de:

Fuentes Institucionales: IGAC, IDEAM, CORPORINOQUIA y el Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT) de OROCUE.

Cartografia: Mapas de uso del suelo y riesgos de inundacion para las veredas Banco y Remolino.

Objetivo: Delimitar los componentes donde los impactos fisicos (suelo/aire), biolégicos
(flora/fauna) o sociales (comunidad rural) podrian manifestarse con mayor intensidad.

11.1.2. AREA DE INFLUENCIA PREVIA DEL MEDIO ABIOTICO

El medio abiético en OROCUEintegra los elementos fisicos que soportaran la infraestructura
solar. Estos componentes pueden verse alterados de forma puntual (en el sitio de excavacién) y
temporal (durante la construccion).

Criterios de Delimitaciéon en la Fase de Analisis

Para definir la extension del area de influencia abidtica, se cruzé la localizacion geografica de
los corredores viales con los siguientes factores de sensibilidad:

. Intervencion Directa: Puntos de excavacion para la cimentaciéon de los postes (considerando un
didmetro de excavacion controlado).

. Dispersion de Emisiones: Radio de alcance de material particulado y ruido generado por la
maquinaria de izaje en la llanura.

. Hidrologia Local: Zonas adyacentes a las cunetas viales para asegurar que no haya obstruccion
de la escorrentia pluvial.

. Topografia: Analisis de la estabilidad de la berma en tramos con suelos arcillosos tipicos del
Casanare.

Definiciéon del AID Abidtico

Con base en el andlisis de pre-campo, se definié como Area de Influencia Directa (AID) del medio
abidtico la franja de 10 metros a cada lado del eje vial en los tramos seleccionados
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Esta delimitacion de 20 metros totales de ancho es suficiente para capturar:

o El area de maniobra de las gruas y vehiculos de transporte.

o El espacio de almacenamiento temporal de materiales a pie de obra.

o La zona de posible afectacién por vibraciones minimas durante el hincado de estructuras.

Resumen de Componentes Abidticos bajo Seguimiento en OROCUE

Componente

Factor Critico en OROCUE

Medida de Validacion en Campo

Geologia/Suelo

Estabilidad en suelos inundables.

Verificacion de capacidad portante
para cimentacion.

Atmosfera

Dispersion de polvo por vientos de
sabana.

Monitoreo visual y humectacion de
frentes de obra.

Geomorfologia

Integridad de la berma vial.

Control de excavaciones para evitar

micro-deslizamientos.

Tabla 2.5 Infografia consultada durante la fase previa, para la definicién del area de
influencia preliminar del medio Fisico (Abiético).

Tipo d.e, Nombre Entidad
Informacion
Geologia del municipio de OROCUE. Servicio Geologico Colombiano - SGC
Modelo hidrogeologico conceptual del municipio de Servicio Geologico Colombiano - SGC
villanuvea.
Estudios
Previos Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras IGAC
del municipio de OROCUE.
Plan de Ordenamiento Territorial POT del municipio Oficina Asesora de Planeacion Municipal
de OROCUE. de OROCUE
Cartografia Basica del municipio de OROCUE. IGAC
Escala 1:25.000
Informacion Plancha Geologica 193 —, Escala 1:100.000 Servicio Geoldogico Colombiano - SGC
Cartografica - .
Plano Reglamentacion Rural del Plan de Ordenamiento
Territorial POT del municipio de OROCUE. municipio de OROCUE
Escala 1:100.000.

Fuente: Autor

AREA DE INFLUENCIA PREVIA DEL MEDIO BIOTICO
Metodolégicamente, la delimitacion del area de influencia previa para el medio bidtico se realizd
conforme a los lineamientos de la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de
Estudios Ambientales (MADS-ANLA, 2018). Esta delimitacion es fundamental para identificar la
interaccién del proyecto con los ecosistemas de sabana y los corredores de biodiversidad en las
veredas del area de influencia.
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Criterios de Analisis para el Entorno de OROCUE

Para la identificacion del area de influencia en OROCUE se aplicaron los siguientes criterios
técnicos adaptados a la realidad bidtica del Casanare:

o Poligono de Desarrollo: Se define como la franja vial de intervencion mas un buffer de 10 metros
a cada lado del eje. Este espacio incluye la berma y las zonas de transicion donde se localiza la
fauna de borde.

« lIdentificaciéon de Coberturas (Corine Land Cover): Se utilizaron imagenes satelitales de alta
resolucién y el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de OROCUE, para identificar
coberturas de pastizales, sabanas inundables y bosques de galeria asociados a los cafos que
cruzan las vias.

« Analisis de Conectividad: Se evaluaron los corredores de conectividad ecoldgica, especialmente
los morichales (Mauritia flexuosa), que son ecosistemas estratégicos en la jurisdiccion de
CORPORINOQUIA.

o Impactos Acusticos y de Habitat: Se identificaron posibles alteraciones temporales sobre la
fauna local (especialmente aves llaneras y pequefios reptiles) derivadas del ruido de maquinaria
durante el hincado de postes.

Espacializacion de la AIP Bidtica

Para la delimitacion espacial del Area de Influencia Previa (AIP) en el municipio de OROCUE se
consideraron los siguientes insumos técnicos:

1. Mapa de Ecosistemas del IDEAM (2023): Identificacién de zonas de sabana natural vs. pastos
introducidos para ganaderia.

2. Inventario Forestal Nacional (IFN): Datos de densidad biomasa en la zona de transicion

3. Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR) de CORPORINOQUIA: Identificacion de areas de
importancia ambiental y determinantes ecoldgicos de la cuenca del rio Pauto y sus afluentes.

4. Vegetacion Riberefia: Reconocimiento de las zonas de proteccidn de los cuerpos de agua que
atraviesan los tramos viales, asegurando que la ubicacion de las luminarias no interfiera con el
dosel de los bosques de galeria.

Conclusion de la Delimitacion

El area de influencia previa del medio bidtico se establece como una franja lineal de 10 metros a
cada lado del eje vial. Esta delimitacion permite orientar la caracterizacion bidtica en campo,
permitiendo identificar:

o Comunidades vegetales (rastreras y arbustivas de sabana).

» Estado de conservacion de los individuos arbéreos aislados.

o Presencia de especies de fauna con sensibilidad ecoldgica (especies en categoria de amenaza
o migratorias).
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CRITERIOS DE ESPACIALIZACION MEDIO

BIOTICO
FLORA FAUNA
‘ . .
Actividades Criterios de Actividades Crltgrllgs d|e’
Impactante espacializacion Impactante espacializacion

Figura 2.3 Criterios de espacializacion AIP Medio Bidtico.

RESULTADOS DE LA DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA PREVIA DEL
MEDIO BIOTICO

De acuerdo con la metodologia establecida y los lineamientos del MADS y la ANLA, se
han consolidado los criterios para la delimitacion del area de influencia previa del medio
bidtico.

Franja de Desarrollo del Proyecto

A diferencia de proyectos de infraestructura masiva, este proyecto no establece un
poligono cerrado de intervencion. Se define una franja de influencia longitudinal (buffer
técnico de 10 metros a cada lado del eje vial). Dentro de este corredor de 20 metros
totales se ejecutaran las actividades de:

Excavacion puntual para cimentacidon de postes.
Izaje de estructuras y montaje de paneles solares.
Maniobras de vehiculos de apoyo logistico.

Delimitacion y Criterios de Espacializacion
Para el contexto especifico de OROCUE Casanare, se aplicaron los siguientes criterios
técnicos para la espacializacion del area bidtica:

. Coberturas Vegetales: Identificacion de pastizales y zonas de sabana mediante

interpretacion de imagenes satelitales, con especial atencion a la proximidad de
Morichales y fragmentos de bosque de galeria.

. Corredores Biolégicos: Se considerd el transito de fauna silvestre propia de la Orinoquia

(aves, pequenos mamiferos y reptiles) que utilizan las bermas y zonas de servidumbre
como areas de paso.

. Magnitud del Impacto: Se ratifica que la afectacion es puntual, reversible y de baja

magnitud, ya que no se contempla tala masiva ni remocién de coberturas naturales
protegidas por el EOT de OROCUE.
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Representacion Espacial y Relacion con otros Medios

El area de influencia bidtica se integré cartograficamente con los medios abidtico y
socioeconémico mediante herramientas SIG (Sistemas de Informacion Geogréfica).
Medio Socioeconémico (Método Convex Hull): Para este componente, se generd un
poligono envolvente que abarca los predios de los beneficiarios Este método asegura
que, aunque la obra sea puntual, el beneficio social y la percepcion visual se evaluen
en toda el area poblada.

Integralidad: Los limites definidos consideran la Estructura Ecolégica Principal descrita
en la normativa departamental de Casanare, garantizando que el alumbrado solar sea
compatible con la conservacion del paisaje llanero.

=
Demografico
——
o —
oy
-
- —
==
e

Imagen 2.9. Criterios de Espacializacién Medio Socioecondmico.
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11.2. AREA DE INFLUENCIA FINAL DEL PROYECTO

INTEGRACION CARTOGRAFICA Y AREA DEFINITIVA

El Area de Influencia Definitiva se define como la envolvente espacial que integra los efectos
fisicos, biolégicos y sociales. Para los sectores de las veredas del area de influencia del
proyecto , la configuracion final se establece de la siguiente manera:

1. Consolidacién de Medios

e Componente Abidtico y Bidtico: Se ratifica la franja longitudinal de 10 metros a cada lado
del eje vial (20 metros totales de ancho). Este corredor asegura la cobertura de los puntos de
excavacion, las zonas de maniobra de la grua de izaje y el area de dispersion de ruido y polvo.
e Componente Socioecondémico: Se integra el poligono generado mediante el método
Convex Hull, el cual se expande en los nucleos poblados para incluir a las viviendas y
comercios que experimentaran el impacto positivo de la iluminacién y la seguridad.

2. Visualizacién Técnica

La totalidad del area de influencia definitiva ha sido espacializada mediante herramientas de
Sistemas de Informacién Geografica (SIG), utilizando como base la cartografia oficial del IGAC
y los determinantes ambientales de CORPORINOQUIA.

3. Conclusién del Analisis

Esta integracion permite concluir que:

o El proyecto es espacialmente eficiente, ya que la mayor parte de los impactos negativos
(fisicos y bidticos) son puntuales y ocurren dentro de la servidumbre vial.

e El impacto positivo (socioeconémico) tiene una cobertura funcional mas amplia,
beneficiando no solo a los residentes inmediatos sino a los usuarios frecuentes de la via.

e Se garantiza el cumplimiento del Decreto 1076 de 2015, proporcionando una base sdlida
para el seguimiento ambiental que realizara la entidad contratante y la autoridad ambiental.

CONCLUSION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

La delimitacion final del area de influencia demuestra un bajo nivel de alteracion, fundamentado
en que los impactos negativos son de naturaleza puntual y reversible, mientras que los
beneficios sociales son permanentes.

Factores de Sostenibilidad del Proyecto

e Aprovechamiento de Recursos: El proyecto se destaca por la ausencia de captacién de
agua o aprovechamiento forestal, lo que elimina la necesidad de permisos de uso de recursos
naturales ante CORPORINOQUIA.

e Intervencién Minima: Las excavaciones se limitan exclusivamente al perfil vial existente. Al
no requerir la apertura de nuevas vias de acceso, se preserva la integridad de los suelos de
sabana.

e Autonomia Tecnoldgica: Al ser sistemas off-grid, se evita la fragmentacion de habitats que
suelen causar las lineas de transmision convencionales y el riesgo de electrocucion de aves
locales.
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Imagen 2.22: Area de influencia del proyecto.

DEPARTAMENTO DE META

UBICACION GENERAL
MAS OBJETO DEL PROYECTO

4

VIA AL DUYA
COSTE OF FOSTE T1FO ALUMBRADD
PUBLICO CONLUMNARA
[T LA 7 oY &
= — — — e
GRILLA DE CALCQULO PERFILTIPO — T T — |
3  — al
. - - | . £ 0E ERY.
- —— i EBEEL
Cavmin | (M
e —san %
BTWNTWTINTWTRTTRTTIRTTE) - — ——— -
L T T R - -— e -
T o R e = g
» ”» -~ - e -~ . B s ”~ . o
o feeibeihoiiodt elindbetes N
' ,

:

i-u-z, - - ‘_‘ED‘_

£
b

|

|

E'

|

—
‘444
-

4

o

[+
U




LEREA!  JSANERE "

I
il
T
-
U

3 .
3 S —
£ : - L s —

Fuente: consultor.

12. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

El andlisis detallado de las actividades del proyecto y la interaccion con los
componentes ambientales, permitieron identificar los impactos ambientales que se
generan por el desarrollo del proyecto.

Para el presente analisis se utilizara como método de identificacion y valoracion de
impactos el sistema matricial. Las matrices causa-efecto permiten interceptar las
acciones del proyecto y los factores del ambiente a ser afectados, asi mismo para la
identificacion y calificaciéon de los impactos ambientales, se ha considerado la
metodologia de CONESA.

El uso de matrices puede llevarse a cabo con una recoleccidn moderada de datos
técnicos y ecoldgicos, pero requiere en forma imprescindible de una cierta familiaridad
con el area afectada por el proyecto y con la naturaleza de este. El procedimiento
involucra la seleccion de los elementos de los medios fisico, bidtico y socioeconémico
y las acciones mas representativas del proyecto, identificando y analizando los
efectos ambientales.

Las matrices de causa-efecto consisten en un listado de acciones humanas y otro de
indicadores de impacto ambiental, que se relacionan en un diagrama matricial,
Inicialmente se formula la Matriz de identificacién de Impactos donde se trabaja con
dos variables: en el eje de la “X” las actividades constructivas de la via 'y en el eje de

69



la “Y” los impactos de posible generacion con las obras propuestas, bajo una optica
de relacion Causa —Efecto. Dentro de este contexto, se presenta la evaluacion
ambiental para los dos escenarios (sin proyecto, y con proyecto), disgregada en
sistemas, subsistemas y componentes ambientales. Para cada uno de ellos se hace
la descripcidn conceptual.

Tabla 4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

ACTIVIDAD CRITERIO PARA
EVALUAR
Cambio calidad del aire

ASPECTO COMPONEN TE

Demoliciones menores

FISICO ATMOS-FERICO Contaminacion sonora
Instalacién de Alteracion del paisaje
infraestructura temporal

BIOTICO VEGETACION Limpieza de areas de trabajo Alteracion de
cobertura vegetal
SOCIOECONO A|’[el'aCI(.)l'? de la prestacion de
SOCIAL o ] los servicios.

MICO Actividades de cierre

Mano de obra Generacién de
ECONOMICO empleo

Fuente: Elaboracién autor
MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS O MATRIZ DE IMPORTANCIA.

En esta etapa de la valoracion, se mide el impacto en base al grado de manifestacion
que se define como importancia del impacto, esta es el valor mediante el cual medimos
cualitativamente el Impacto Ambiental, en funcion del grado de incidencia o intensidad
de la alteracién producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su
vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como extension, tipo de efecto,
plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede
asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucién de un
Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente
Conesa Fernandez-Vitora (1997).

Ecuacién para el Calculo de la Importancia (l) de un impacto ambiental:

I= + [3i +2EX+MO+PE +RV +S| +AC +EF + PR +MC]

Doénde:
+ =Naturaleza del impacto.
| = Importancia del impacto
i = Intensidad o grado probable de destruccion
EX= Extension o area de influencia del impacto
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MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

PE= Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

RV= Reversibilidad

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC= Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos.

El desarrollo de la ecuacion de (1) es llevado a cabo mediante el modelo propuesto
en el siguiente cuadro:

Tabla 5. Parametros para la calificacion de la importancia del impacto

Signo Intensidad (l)

Beneficioso + Baja 1

Perjudicial - Total 12

Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo Plazo 1

Parcial 2 Medio Plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico 8

Critica 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

Fugaz 1 Corto Plazo 1

Temporal 2 Medio Plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)

Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto 1 Irregular 1

Directo 4 Periédico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)

EGCUP- '”g}ed'ato ; | =  [3i +2EX+MO+PE +RV +S| +AC

ecuperable
Mitigable 4 +EF+ PR +MC]
Irrecuperable 8
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13.7. Metodologia para la Identificacion y Valoracién de Impactos Ambientales

A continuacion, se presenta la descripcion de los conceptos y criterios empleados para
la valoracion de los impactos ambientales generados por las acciones del proyecto.
Estos criterios permiten estimar de forma objetiva la magnitud, duracion, extension y
significancia de los impactos sobre los diferentes componentes del medio.

Signo (&)

Indica el caracter del impacto generado:

e (+) Positivo: cuando la accion produce un efecto beneficioso sobre el medio.
« (-) Negativo: cuando la accién ocasiona un efecto adverso o perjudicial.

Intensidad (1)

Corresponde al grado de afectacion que sufre el factor ambiental dentro del area de
influencia directa.
Se valora en una escala de 1 a 12, donde:

« 1 representa una afeccion minima o imperceptible.

e 12 indica una destruccion total del factor en el area de influencia.

Extensién (EX)

Evalla el area o proporcion del entorno afectado por el impacto.
Se expresa como el porcentaje del area del proyecto o del entorno donde se manifiesta
el efecto, distinguiendo si el impacto es puntual, local, parcial o generalizado.

Momento (MO)

Hace referencia al tiempo transcurrido entre la ejecucién de la accion (o) y la aparicion
del efecto (%) sobre el factor ambiental.
Permite distinguir entre impactos inmediatos, a corto plazo, mediano o largo plazo.

Persistencia (PE)

Representa la duracion temporal del efecto una vez ha ocurrido, es decir, el tiempo
que transcurre hasta que el factor afectado retorne a su condicién original, ya sea por
procesos naturales o mediante medidas correctivas.

Reversibilidad (RV)

Indica la posibilidad de que el factor ambiental recupere su condicion inicial por medios
naturales, una vez cesa la accion que lo afecta.
Los impactos pueden ser reversibles, parcialmente reversibles o irreversibles.

Recuperabilidad (MC)

Evalla la posibilidad de restaurar o rehabilitar el factor afectado mediante intervencion
humana, aplicando medidas de compensacion o] restauracion.
Se valora de acuerdo con el grado de éxito esperado en la implementacién de medidas
correctoras.
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Sinergia (SI)

Hace referencia al reforzamiento o amplificacion de los efectos simples cuando dos o
mas acciones actuan de forma simultanea.
Un impacto sinérgico se produce cuando el efecto combinado es mayor que la suma
de los efectos individuales.

Acumulacion (AC)

Refleja el incremento progresivo del efecto cuando una accién se repite o se mantiene
de forma continua en el tiempo.
Los impactos acumulativos pueden manifestarse incluso cuando las acciones
individuales tienen baja significancia.

Efecto (EF)

Describe la relacion causa—efecto entre una accion y la respuesta del medio ambiente.
El efecto puede ser directo (inmediato sobre el factor), indirecto (mediado por otro
proceso o factor), o inducido (como consecuencia de impactos previos).

Periodicidad (PR)

Indica la frecuencia con que se manifiesta el impacto:

o Periddico: cuando ocurre de forma ciclica o recurrente.
« lIrregular: cuando se presenta de manera impredecible.
o Continuo: cuando se mantiene constante en el tiempo.

Matriz de Impactos Sintética

La combinacion de los atributos anteriores permite establecer la Matriz de Impactos
Sintética, donde cada interaccion accion—factor obtiene un valor numérico derivado
del modelo de importancia adoptado.
Dicho valor refleja la magnitud e importancia del impacto, considerando los criterios
de intensidad, extensién, momento, persistencia, reversibilidad y otros atributos.

Matriz de Impactos Sintética Ponderada

Posteriormente, se elabora la Matriz de Impactos Sintética Ponderada (MISP), que
incorpora las Unidades de Importancia Ponderada (UIP).
Cada factor ambiental se pondera de acuerdo con su relevancia relativa dentro del
medio y su contribucién a la calidad ambiental general del area de influencia.

Esta ponderacion permite jerarquizar los impactos en funcién de su importancia
ambiental real, optimizando la priorizacion de medidas de manejo, mitigacién o
compensacion en el marco del Plan de Manejo Ambiental.
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Tabla 6. Valoracion de Importancia (1)

VALORACION .
IMPORTANCIA
La afectacion de este es irrelevante en comparacién con los
<25 BAJO ) - .
fines y objetivos del Proyecto en cuestion
25 -50 MODERADO La afectacion de este no precisa practicas correctoras o
protectoras intensivas.
La afectacion de este exige la recuperacion de las
50-75 SEVERO condiciones del medio a través de medidas correctoras o
protectoras. El tiempo de recuperacion necesario es en un
periodo prolongado
La afectacion de este es superior al umbral aceptable
Se produce una perdida permanente de la calidad en las
CRITICO condiciones ambientales. NO hay posibilidad de
recuperacion alguna.

Evaluacion de los Impactos Ambientales

La evaluacioén de los impactos ambientales tiene como propdésito identificar, analizar
y valorar los posibles efectos que las acciones del proyecto pueden generar sobre los
diferentes componentes del medio ambiente fisico, bidtico y socioeconémico.

Este proceso permite determinar la magnitud, extensién, duracioén y significancia de
los impactos, con el fin de establecer medidas de manejo ambiental adecuadas que
garanticen la prevencion, mitigacion, correccion o compensacion de los efectos
adversos, y potencien los impactos positivos derivados de la ejecucion del proyecto.
Las medidas de manejo se clasifican segun su propdsito en:

« Preventivas: orientadas a evitar la generacién del impacto.

« De proteccion: destinadas a conservar los recursos naturales y reducir la
vulnerabilidad ambiental.

« De control: enfocadas en minimizar la intensidad o extension del impacto.

« De mitigacién: dirigidas a reducir la magnitud o duracién del efecto negativo.

« De compensaciéon: implementadas para restablecer o equilibrar los valores
ambientales afectados mediante acciones equivalentes o complementarias.

De esta manera, la evaluacion ambiental constituye una herramienta fundamental
para la toma de decisiones sostenibles, asegurando la compatibilidad del proyecto
con las condiciones ambientales y las politicas de desarrollo territorial vigentes.

13. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
A continuacién, se describe de manera detallada la calificacién de importancia de
cada impacto evaluado a nivel técnico, legal y ambiental para la caracterizacion que
se hace por factores, actividades y elementos ambientales analizados.
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Tabla7. Matriz de valoracién de impactos ambientales etapa Pre-construccion
IMP
ETA ACT'XBDES ASPECTOS IMPACT O SIGNO || E|M|P|R|SI|A|EF M | OR
PA AMBIENT X|O|E|V C C | TAN
ALES CIA
Informac i6n Generacioén de
y  divulga- g”me“mde expectativas POSITVO | 1| 1|4 P | 20 1 23
cién (Sociali- CL frente +)
., participacion
zacion) Sk al proyecto
Contratacion | Beneficios Generacion de
z | ohe° o empleo POSITVO | 2|24 p 2 | W 34
S sociales (+)
O DTSITIIMTTUCIOTTIT U
a Impactos a la
5 comunidad del
b4 Informacién de | @rea de
8 Demarcacion | la comunidad influencia directa PO(E)ITIVO A12k pop 24 1 31
wo |y
o ~ 1 Nz
o | sefalizacion _
o Afectacion en
Visibilidad la NEGATIVO | 2 | 4pb |1 T W h 23
movilidad +)

IMPAC
TO
AMBIEN
TAL

75



Tabla 8 Matriz de valoracion de impactos ambientales etapa construccion

ETA | ACTIVIDA ASPECT IMPACT SIGNO I|E|M|P|R|SI|A|E|P|[M]|IMP IMPAC
PA | DES oS o) X|O|E|V C|F|R|C|OR | TO
AMBIENT TAN | AMBIEN
ALES CIA | TAL
Adecuacion | Generacién  |Alteracion
del terrero | de residuos  [caracteristi- NEGATIVO | 4| 24 2 2 2 @4 |1 2 2 |35 MODER
3l () ADO
solidos cas del
suelo

Participacion  |Generacion

Bienes y POSITIVO | 4| 22 2 P2 2 2 I |2 2 |31

3 d I
il ciudadana € empleo (+)
del area
Visibilidad Incrementos POSITIVO | 2| 2 s b b bWl 35
economicos (+)
5
= Socializacion |expectativas 23
Q 11 1
O | Usodel del proyecto |de desarrollo PO(E)ITIVO 2 2 4 2 PR 1 2 2
2 | territorio
|_
(D)
pd
S . y
Ceme afectacion | \egaTivo| 214k L i b i i o BAJO
temporal enla )
de vias movilidad
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ETA ACTIVIDA ASPECTOS IMPACT O SIGNO M Sl M IMP IMPACTO
PA DES AMBIENTALES o c | OR  AMBIENTAL
TAN
ClA
Construcciéon | Cambio NEGATIV O 35 MODERADO
de entorno )
campamentos natural
Ermisién d Incremento | NEGATIV O 25 MODERADO
Operacion mtlspr: e de material (-)
de materia particulado
o particulado y
magquinaria gases -
VethgIOS (NOX,SOX, Emisiones NEGATIV O 30 MODERADO
y equipos CO, entre de ()
otros) gases
Contaminacio NEGATIV O 24 MODERADO
n sonora )
Cambio de
Generacion las
de . NEGATIV O 32 MODERADO
escombros propiedades )
Demoliciones fisicoquimi-
Excavaciones
casy
bacteriolgi-
casdel suelo
Emisién o
de (?ontammam NEGATIV O 35 MODERADO
material on (-)

77




atmosférica

particulado
Generacion NEGATIVO 35 MODERADO
de ruido ()
Concretos de
estructuras Generacion de [Contamina-cion| NEGATIVO 26 MODERADO
(resane de residuos del suelo (-)
andenes) solidos
Alteracion
Calidad Senalizaciény | de los 37
paisajistica demarcacion valores NEGATIVO MODERADO
€scénico s ()
de una
unidad de
paisaje
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Tabla 9. Matriz de valoracion de impactos ambientales etapa de cierre

IMP
N 2] M Si M
ul L OR
o oy © C | 7aN 3
< <
< | 4 K= = CA | g%
sz |88 | ¢ o es
= Q@ & a2
= = Q S
LU 2 << = 7 =Z
Generacion |Alteracion
de caracteristicas [NEGATIV O 23 BAJO
escombros |del suelo (-)
Desmantela —
o . Generacion de
Social expectativas POSITIV O 29
frente al (+)
proyecto
w emision es  |Contaminacion
% de material |atmosférica NEGATIV O 37 MODERA DO
W particulado (-)
O Generacion |Contaminacion
Limpieza de residuos |de suelo NEGATIV O 19 BAJO
finaldel sitio [sélidos (-)
de los — ——
trabajos Emisiones |Contaminacion [NEGATIV O MODERA DO
de material |Atmodferica. (-) 31
particulado
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De acuerdo con la matriz de valoracion de impactos para la etapa de Pre-Construccion
se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 10. Resultados de los impactos generados en la etapa de Pre-Construccion

ETAPA DE PRE-CONSTRUCCION

Aumento de la

Jeiio veld Todos estos son aspectos positivos, ligados a la
participacion ciudadana

participacion de la comunidad en el desarrollo de este
proyecto y que se dan a través de eventos como la
socializacion, la conformacion de veedurias ciudadanas

Conflictos sociales

Informacion a la y la contratacion del personal perteneciente al area de
Teniendo en cuenta las actividades de demarcacion y
Visibilidad sefalizacion iniciales del proyecto, se vera afectada la

visibilidad y normal circulacién vehicular.

De acuerdo con la matriz de valoracion de impactos para la etapa de Construccion se
obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 11. Resultados de los impactos generados en la etapa de construccion

ETAPA DE CONSTRUCCION

En esta fase se pueden presentar afectaciones temporales
sobre el suelo, principalmente por la remocion superficial de
la capa vegetal y la nivelacion del terreno en las areas
destinadas a la instalacion de paneles solares, canalizacion
Perdida de suelo de cables y cimentacion de estructuras metdlicas.

La compactacion del suelo por transito de maquinaria
liviana, junto con la posible acumulacién de escombros y
excedentes, puede alterar las propiedades fisicas y la
capacidad de infiltracién. Sin embargo, el impacto se
considera leve y controlable, dado que las areas
intervenidas seran de extension limitada y ya presentan
USOS agropecuarios previos.

La generacion de residuos soélidos se relaciona con
Generacion de residuos | materiales de empaque, restos de concreto, piezas
sélidos metalicas menores, cables sobrantes, y residuos
comunes del personal.

Estos residuos deben ser clasificados en la fuente
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(aprovechables, no aprovechables y peligrosos),
almacenados en sitios adecuados y entregados a
gestores autorizados segun el Plan de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos (PGIRS) del municipio.

Los residuos eléctricos y electronicos (RAEE) —como
cables, conectores o moédulos dafados— deberan
manejarse conforme a la Resolucion 851 de 2022 del
Ministerio de Ambiente, que regula su recoleccién y
disposicion final por empresas certificadas.

Generacion de ruido Durante la construccibn se generaran niveles
moderados de ruido y emisiones producto del
funcionamiento de maquinaria y equipos menores
(mezcladora, perforadora, generadores portatiles,
herramientas eléctricas y transporte de materiales).

Emision de  material
particulado y  gases
El ruido sera de caracter temporal y puntual, controlable
mediante:

« Mantenimiento preventivo de equipos.

e Restriccion de horarios de trabajo
(preferiblemente diurnos).

« Uso de elementos de proteccion auditiva por parte
del personal.

Las emisiones de material particulado (polvo) se
controlaran mediante humectacion de vias de acceso y
reduccion de la velocidad de circulacion. Las actividades
deberan cumplir los limites establecidos en las
Resoluciones 627 de 2006 (Ruido Ambiental) y 909 de
2008 (Emisiones Atmosfeéricas).
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ETAPA DE CONSTRUCCION

(NOx,SOx,
otros)

CO,

entre

Durante la fase de construccién del proyecto, las principales
fuentes de emisiones atmosféricas estaran asociadas a la
operacion de maquinaria liviana, vehiculos de transporte,
excavaciones y manipulacién de materiales.

Las actividades de remociéon de terreno, cargue y acarreo de
escombros pueden generar material particulado (PMyo y PM;.s),
mientras que los equipos de combustién interna (como
mezcladoras, grias o compactadoras) liberan gases
contaminantes tales como 6xidos de nitrégeno (NOx), 6xidos de
azufre (SOx) y mondxido de carbono (CO).

Aunque las emisiones esperadas son de baja magnitud y corta
duracion, se recomienda implementar medidas de prevencion y
control para evitar afectaciones en la calidad del aire y la salud del
personal:

e Realizar mantenimiento preventivo peridodico de los
equipos y vehiculos utilizados en obra.

e Aplicar humectacién regular sobre las areas de
excavacioén, cargue, descarga y vias de acceso para
minimizar la dispersion de polvo.

e Restringir la velocidad de circulacion de maquinaria y
vehiculos a un maximo de 20 km/h dentro de la zona de
intervencion.

e Garantizar el uso adecuado de elementos de proteccion
personal (EPP), como mascarillas con filtro y gafas de
seguridad, por parte de los operarios.

o Evitar el ralenti prolongado (encendido innecesario) de
motores durante las pausas operativas.

El cumplimiento de estas acciones contribuye a mantener las
concentraciones de contaminantes dentro de los limites
establecidos en la Resolucién 909 de 2008 y la Resolucion 2254
de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en
concordancia con los lineamientos del Decreto 1076 de 2015
sobre prevencion y control de la contaminacion atmosférica.

Vibraciones

Durante la etapa de construccion, se prevé la generacion de
vibraciones puntuales y de baja intensidad, principalmente
asociadas al ftransito y operacion de maquinaria pesada,
especialmente la grua hidraulica de brazo utilizada para el
transporte, izaje e instalacién de postes de concreto.
Caracterizacion del impacto:

¢ Magnitud: Baja, debido al reducido numero de maniobras y
corta duracién de las actividades.

e Temporalidad: Temporal y localizada en las é&reas de
intervencion.

e Area de influencia: Limitada a las zonas de instalacién de
postes y vias de acceso utilizadas.

o Efectos potenciales: Alteraciones minimas y temporales en
propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del suelo; sin
afectaciones relevantes a estructuras cercanas.

Medidas de manejo y mitigacion:
1. Restringir el transito innecesario de maquinaria pesada en
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zonas no operativas.

2. Mantenimiento periédico de vias internas y de acceso para
garantizar estabilidad y seguridad.

3. Verificacion del terreno: revisar la estabilidad vy
compactacion antes de cada maniobra de izaje o
desplazamiento de la grua.

4. Programacion de actividades ruidosas o generadoras de
vibracion en horarios diurnos, cumpliendo con los limites
maximos de emision de ruido ambiental establecidos en la
Resolucion 627 de 2006.

Conclusion:

La implementacién de estas medidas permite mantener las
vibraciones y niveles de ruido dentro de los parametros permitidos,
garantizando la proteccion del medio fisico, la seguridad de los
trabajadores y la convivencia con las comunidades cercanas.

Generacion de residuos
solidos

Durante la fase de construccion, la generacién de residuos sélidos
se originara principalmente por las excavaciones para la instalacion
de postes y estructuras. El material extraido (tierra, arena y gravas)
sera reutilizado dentro del proyecto, especialmente para el atraque
y relleno de las bases de los postes de concreto, con el objetivo de
minimizar excedentes y evitar disposicion externa innecesaria.
Residuos eléctricos y electronicos (RAEE):

o No se prevé su generacion durante la instalacion.

o Encasode presentarse, deberan ser entregados a un gestor
autorizado por la autoridad ambiental, con licencia vigente y
emision de actas de entrega y disposicién final, segun la
Resolucion 851 de 2022 (MADS).

e El interventor ambiental garantizara el cumplimiento de los
requisitos legales y técnicos.

Residuos convencionales y aprovechables:

e Plasticos, cartdén, papel, metales, madera y otros seran
almacenados temporalmente en puntos ecoldgicos ubicados
en los frentes de trabajo.

e Se aplicara clasificacion por codigo de colores conforme a la
Resolucién 2184 de 2019.

o Posteriormente seran entregados a empresas legalmente
constituidas para su recoleccion, aprovechamiento o
disposicion final.

Residuos sanitarios:

e Derivados del uso de unidades sanitarias portatiles,
gestionados por el proveedor del servicio.

e Larecoleccion, transporte y disposicién final debera cumplir
la Resolucion 1164 de 2002, garantizando manejo seguro y
autorizado.

Objetivo de las medidas:
Estas acciones buscan prevenir la contaminacion del suelo y el
entorno, promover la economia circular y asegurar que las
actividades del proyecto se desarrollen bajo principios de
sostenibilidad ambiental y cumplimiento normativo.
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Generacion de ruido y
Emision de  material
particulado

Durante la etapa de CONSTRUCCION SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS
DE ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE OROCUE,
CASANARE”, se pueden presentar variaciones en los niveles de
presidén sonora y un aumento temporal del material particulado
en el aire, generados principalmente por la operacién de la grua
hidraulica de brazo, la maquinaria de apoyo y el transporte de
materiales y escombros.

El ruido ambiental proviene del funcionamiento de motores vy
herramientas menores empleadas para la instalacién de postes,
luminarias y estructuras, mientras que la emision de particulas
suspendidas (PM10 y PM2.5) esta asociada a las actividades de
excavacion, nivelacién del terreno y movilizacion de materiales
de construccion.

No obstante, estos impactos se clasifican como de baja
magnitud y corta duracion, debido a que el nimero de maniobras
es reducido y la maquinaria utilizada es de tipo liviano.

Para garantizar una operacion ambientalmente responsable, se
implementaran las  siguientes medidas de control:
* Verificar que la grda y demas equipos cuenten con revision
técnico-mecanica y de emisiones vigente, asegurando su

funcionamiento eficiente.
« Evitar aceleraciones innecesarias y mantener los motores
apagados cuando no estén en operacion.
* Humectar las zonas de excavacion y las vias de acceso para
controlar el levantamiento de polvo.

* Restringir los trabajos ruidosos a horarios diurnos, conforme a
los limites establecidos en la Resolucién 627 de 2006 sobre
niveles maximos permisibles de ruido ambiental.
* Realizar mantenimientos preventivos periodicos a la
maquinaria y vehiculos utilizados en obra.
* Dotar al personal con elementos de proteccion personal
auditiva y respiratoria (tapones, orejeras, mascarillas con filtro).

De esta forma, las emisiones atmosféricas (NOx, SOx, CO y
material particulado) y los niveles de ruido generados se
mantendran dentro de los limites establecidos por la
normatividad ambiental vigente, especificamente la Resolucién
909 de 2008 (calidad del aire) y la Resolucion 627 de 2006 (ruido
ambiental), asegurando un impacto minimo, reversible y
temporal sobre la calidad del aire y las condiciones acusticas del
entorno rural de OROCUE(Casanare).
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De acuerdo con la matriz de valoracion de impactos para la etapa de Cierre se obtuvo los

siguientes resultados:

Tabla 11 Resultados de los impactos generados en la etapa de cierre

ETAPA DE CIERRE

Conflictos sociales

En este componente, el impacto del proyecto se considera
positivo, ya que la finalizacién de la instalacion del sistema de
alumbrado publico solar fotovoltaico representa un beneficio
directo para las comunidades rurales y urbanas de OROCUE.
Beneficios esperados:

e Mejoramiento de la calidad de vida: Garantizando
iluminaciéon confiable en vias rurales y espacios
comunitarios, facilitando la movilidad y las actividades
nocturnas.

e Aumento de la seguridad comunitaria: Reduccién de
riesgos de accidentes viales y delitos en zonas de baja
visibilidad.

o Fortalecimiento de la infraestructura eléctrica local:
Promocion del uso de energias limpias y renovables,
disminuyendo la dependencia de  sistemas
convencionales y fomentando la transicion energética
rural.

Adicionalmente, el cierre del proyecto, acompafiado de
actividades de socializacion, capacitacion y entrega a la
comunidad, fortalecera las relaciones institucionales y la
confianza hacia las autoridades locales y la empresa
ejecutora, minimizando posibles conflictos sociales vy
asegurando un proceso participativo, transparente y
sostenible en el tiempo.

Generacion de residuos
solidos

Durante la etapa final del proyecto, se generara una cantidad
limitada de residuos sdlidos, provenientes principalmente de:

e Limpieza general del area de intervencion.

e Retiro de escombros y materiales sobrantes.

o Empaques de materiales y componentes.

o Elementos de proteccion personal utilizados durante la
obra.

Manejo y disposicion de residuos:

e Los residuos deberan clasificarse en la fuente,
depositandolos en contenedores diferenciados por
codigo de colores, conforme a lo establecido en la
Resolucion 2184 de 2019.

o Posteriormente, seran entregados a empresas
autorizadas y legalmente constituidas, responsables
de su recoleccion, tratamiento y disposicion final.

e El contratista sera responsable de garantizar que el
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area quede completamente limpia y libre de residuos,
aplicando medidas de disposicion final segun la
Resolucion 472 de 2017, sobre Gestion de Residuos
de Construccion y Demolicion (RCD).
Estas acciones aseguran la minimizaciéon de impactos
ambientales, el cumplimiento de la normatividad vigente y la
restauracién del area intervenida a su estado original o en
condiciones ambientalmente adecuadas.

Emision
particulado

de

material

Durante las labores de retiro, cargue y transporte de
materiales sobrantes o escombros, se puede generar material
particulado (polvo) que afecte de manera temporal la calidad
del aire.

Caracterizacion del impacto:

e Magnitud: Baja, debido a que las actividades son
puntuales y de corta duracion.

e Temporalidad: Temporal, asociada exclusivamente a
las operaciones de transporte y manipulacion de
materiales.

e Area de influencia: Limitada al area de intervencion y
vias de acceso inmediatas.

Medidas preventivas y de control:

1. Humectacion periddica de las areas de cargue y vias
de acceso para reducir la dispersion de polvo.

2. Cobertura o encapsulado de los materiales
transportados, evitando su liberacion al aire.

3. Limpieza final de las zonas intervenidas, previniendo
acumulacion de residuos sueltos y minimizando
riesgos para la comunidad y el entorno.

Estas acciones permiten mantener las emisiones dentro de
los limites establecidos por la normatividad ambiental vigente,
incluyendo la Resolucién 909 de 2008 sobre calidad del aire,
asegurando la compatibilidad ambiental del proyecto con el
entorno rural y la proteccién de la salud de la poblacion local.
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14. ESTRUCTURA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

A partir de los impactos ambientales identificados, se definieron las medidas de prevencion,
correccion, mitigacion, control y compensacion, que seran presentadas en fichas de manejo
que incluyen las actividades, tiempos, responsables. La estructura de las fichas que
conforman las medidas de manejo son las siguientes:

Tabla 8 Contenido de las fichas de manejo ambiental

iTEM DESCRIPCION

Define el propdsito principal de la medida de manejo ambiental, es
decir, lo que se quiere alcanzar o controlar con su implementacion.
Objetivo Este objetivo debe permitir establecer indicadores claros y medibles
para verificar su cumplimiento durante el seguimiento ambiental.

Representa la cuantificacién o cualificacion del objetivo propuesto,

Meta . . L . .
indicando el nivel esperado de cumplimiento (por ejemplo, porcentaje
frecuencia, area cubierta 0 numero de acciones realizadas). Las metas
deben ser realistas, verificables y ajustadas al cronograma del
proyecto.

Responsable de Ir?dica las personas, cargos, empresas o entidadt—?-s encargadas fje

la ejecucion ejecutar, controlar y hacer seguimiento a las acciones de manejo.

Incluye tanto al contratista ejecutor como al interventor o supervisor

ambiental designado para verificar el cumplimiento.

Describe de forma detallada las actividades, procedimientos,
herramientas y equipos requeridos para la correcta aplicacion de Ia
medida de manejo. Incluye los métodos preventivos, correctivos 0
compensatorios que se deben aplicar sobre la actividad generadora
de impacto.

Indicadores de |Establece los criterios de medicidn o verificacion del cumplimiento de
o la medida. Pueden ser indicadores cualitativos o cuantitativos,
seguimiento Y |orientados a medir la efectividad de la accion y su contribucion a la
monitoreo mitigacién del impacto ambiental.

Determina el periodo o frecuencia en el cual se implementaran las
medidas de manejo. Puede expresarse en fases del proyecto,
semanas o meses, dependiendo del tipo de impacto y la duracién de

las actividades.

Fuentes verificacion de | Hace referencia a los registros, soportes documentales o evidencias
de | que permitan comprobar el cumplimiento de los indicadores. Pueden
) incluir formatos de control, reportes fotograficos, actas de inspeccion,
monitoreo informes de monitoreo, registros de mantenimiento o recibos de
disposicion final.

Acciones desarrollar a

Cronograma

seguimiento y
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14.1. PROGRAMAS Y/O MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL - PROYECTO OROCUE

Las acciones se han estructurado para responder a la normativa de CORPORINOQUIA
y al Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de OROCUE.

1. Manejo del Medio Abidtico (Suelo y Agua)

Dada la topografia plana y el nivel freatico alto de OROCUE estas medidas evitan la
sedimentacion de los cafos locales.

e Proteccién de Suelos: En las vias hacia Remolino, se prohibira el acopio de materiales
sobre la vegetacibn de sabana. Las excavaciones para los postes se cubriran
inmediatamente para evitar la caida de fauna pequefia o la erosién por lluvias.

e Control de Sedimentos: Uso de barreras de sedimentos (polisombra) en puntos de
instalacion cercanos a drenajes naturales para evitar que el material de excavacion
llegue a los cuerpos de agua.

o Calidad del Aire: Debido a los fuertes vientos de la llanura, se exige el cubrimiento
total de volquetas que transporten material granular para evitar nubes de polvo

2. Conservacion del Medio Biotico (Fauna y Flora)

OROCUEes un santuario de fauna llanera; por ello, la tecnologia solar debe ser pasiva.
e Respeto a los Morichales: Queda estrictamente prohibida la instalacion de estructuras
a menos de 100 MTS de un nacedero o 30 MTSde un cordén de morichal, conforme a
los determinantes ambientales regionales.

o Ahuyentamiento Preventivo: Antes del inicio de excavaciones, el personal realizara
recorridos ruidosos para permitir que especies como el Oso Palmero o el Venado Cola
Blanca se desplacen a zonas seguras.

« Espectro Luminico Protegido: Las luminarias LED de 60W y 35W deben emitir luz en
el rango de los 3.000 K (luz calida) para no afectar la orientacion de los insectos acuaticos
y murciélagos de la zona.

3. Gestion Socioecondmica y Seguridad

Enfocado en el bienestar de la poblacién porisefia y la eficiencia del servicio.

o Contratacion Local: Se establecera un comité de transparencia con las Juntas de
Accion Comunal (JAC) para garantizar que la mano de obra no calificada sea 100% de
las veredas beneficiadas.

e Apropiacién Tecnoldgica: Capacitacion a los lideres comunales sobre el
mantenimiento basico (limpieza de paneles) para asegurar la longevidad del sistema
fotovoltaico.

4. Gestion de Residuos (RAEE)

o Logistica Inversa: Se creara un protocolo de almacenamiento temporal en
OROCUEpara las baterias de litio que cumplan su ciclo de vida, asegurando que no
terminen en el relleno sanitario municipal, sino que sean entregadas a gestores
autorizados por el MADS.

Metas de Cumplimiento en OROCUE
impacto IMeta en el Proyecto OROCUE |[Indicador de Seguimiento |

| VegetaciénHO% de tala de especies nativas. ||Registro fotografico de cada punto |
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|Impacto ||Meta en el Proyecto OROCUE ||Indicador de Seguimiento |
| || ||de poste. |
|Agua ||0 obstruccion de drenajes viaIes.HInspeccic')n de cunetas tras la obra. |

Copia de cédulas y contratos de
personal.

Social 80% de mano de obra local.

Tabla 8 presenta la relacion de las acciones de manejo ambiental complementarias a
las fichas incluidas en el Plan de Manejo Ambiental, detallando los factores afectados,
las medidas especificas, los responsables, los tiempos de ejecucion y los indicadores
de seguimiento.

Tabla 9. Programas y proyectos de manejo ambiental

PROGRAMA FICHA.

PGS-1 Informacion y comunicacion a comunidades y
autoridades municipales

PGS-2 Induccién y capacitacion socio ambiental al personal del

PGS proyecto
PROGRAMA DE PGS-3 Recepcién y tramite de solicitudes de informacioén, quejas
y reclamos

GESTION SOCIAL

PGS-4 Generacion de oportunidades laborales

PGS-5 Conformacién del grupo de gestién socio -ambiental

PGS-6 Cumplimiento de Requerimientos Legales

PSG-SST BSG-3.1-05 Manejo de riesgo a la salud por covid 19.
PROGRAMA  SISTEMA
DE GESTION DE PSG-SST-1 Manejo del riesgo a la salud de los trabajadores SG-
SEGURIDAD Y SALUD EN SST

EL TRABAJO

PMC-1 Sefalizacion general — ambiental

PMC-2 Movilizacién de equipos y transporte de materiales

PMC PROGRAMA DE
MANEJO DE EQUIPOS, PMC-3 Manejo y disposicion de residuos de construccion y

MAQUINARIA Yy  |Demolicién
SENALIZACION PMC-4 Manejo del mantenimiento de maquinaria y equipos —
GENERAL manejo de combustibles

PMR-1 Manejo, tratamiento y disposicién de residuos liquidos

PMR PROGRAMA DE
MANEJO DE
RESIDUOS

PMR-2 Manejo, tratamiento y disposiciéon de residuos sdlidos
ordinarios y RESPEL

PMR-3 Manejo de emisiones atmosféricas y ruido
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PRN PRN-1 Manejo y proteccion de flora y fauna silvestre
PROGRAMA DE

PROTECCION A LOS
RECURSOS NATURALES PRN-2 Limpieza final de obra - desmantelamiento

CONTENIDO DE LAS FICHAS
En la Tabla 9 se presenta el contenido de cada una de las fichas de manejo que
conforman los respectivos programas.

Tabla 10. Contenido de las fichas de manejo ambiental

TIPO DESCRIPCION

Objetivo Precisa el fin perseguido con cada una de las medidas de
manejo formuladas

Meta Indica la cuantificacion o cualificacion de los objetivos
propuestos

Responsable de Establece personas y/o entidades encargadas de la

la ejecucion  |ejecucion o control y seguimiento de las acciones de
manejo relacionadas en la ficha

Acciones por |Describe las actividades, procedimientos y equipos

desarrollar requeridos para ejercer el manejo socio-ambiental de la
actividad impactante

Indicadores de Incluye los lineamientos generales para la evaluacion vy

seguimiento y |verificacion del cumplimiento, desarrollo y resultados de

monitoreo las medidas de manejo ambiental

Cronograma Establece el tiempo durante el cual se implementaran las
medidas de manejo.

Fuentes de Se refiere a los registros y/o soportes de los indicadores

verificacion de |planteados

seguimiento y

monitoreo
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PGS-1 INFORMACION Y COMUNICACION A COMUNIDADES Y AUTORIDADES MUNICIPALES

OBJETIVOS

e Informacion clara y veraz

Brindar a la poblacién del area de influencia directa,
autoridades locales, Juntas de Accién Comunal (JAC) y
lideres comunitarios, informacion completa, precisa y
oportuna sobre el proyecto.

¢ Notificacién de actividades

Informar con anticipacion a la comunidad y a las
autoridades municipales sobre el cronograma de
actividades, el tipo de trabajo a realizar y los posibles
impactos asociados, para facilitar la comprension y
coordinacién local.

e Prevencioén de conflictos

Evitar la generacién de conflictos con comunidades,
propietarios y autoridades mediante comunicacién
transparente, disminuyendo falsas expectativas vy
percepciones erroneas sobre el proyecto.

¢ Contacto permanente con la comunidad Mantener
canales de comunicacion abiertos y continuos con
autoridades locales, lideres comunitarios y JAC, a fin
de conocer inquietudes, expectativas y sugerencias
frente a las actividades del proyecto, promoviendo un
proceso participativo y de confianza.

Y

META

Se realizaran al menos tres reuniones informativas con la comunidad del area de
influencia directa, autoridades municipales y Juntas de Accion Comunal de OROCUE, al
inicio, durante y al cierre del proyecto de alumbrado publico solar fotovoltaico.

El objetivo es brindar informacién clara, veraz y oportuna sobre las actividades a
desarrollar, los posibles impactos y las medidas de manejo ambiental, fomentando la
participacion ciudadana y previniendo conflictos o percepciones negativas. Estas
reuniones seran documentadas mediante actas de asistencia y minutas, garantizando
que se cumpla el 100% de las sesiones programadas y fortaleciendo la comunicacion y
confianza entre la comunidad, las autoridades locales y el equipo del proyecto.

ETAPA
PLANEACIO CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE
N
X X X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Generacion de expectativas.

- Cambio en la demanda de bienes y servicios locales.
- Generacion de conflictos.

- Oportunidades laborales.

TIPO DE MEDIDA
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Prevencion | Proteccid | Control | Mitigacion | Restaura | Compensacion

n cion

X

X X

ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

El Plan de Gestion Social del proyecto de “CONSTRUCCION SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE ACCESO
PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE OROCUE, CASANARE” contempla un conjunto de
acciones orientadas a garantizar la participacion de la comunidad, Ia
transparencia en la ejecucion de las obras y la prevencion de conflictos sociales
durante todas las etapas del proyecto. Para ello, se establecen mecanismos de
comunicacion y socializacion mediante reuniones informativas periédicas, que se
realizaran en momentos estratégicos: al inicio de las obras, a mitad del proceso
constructivo y al cierre de las actividades, con el objetivo de mantener a la
comunidad y a las autoridades locales informadas sobre los avances, la
planificacion de actividades y los programas de manejo ambiental y social. Estas
reuniones tienen como finalidad proporcionar informacion clara, veraz y oportuna
sobre las caracteristicas técnicas del proyecto, los tiempos de ejecucién, los
profesionales y empresas involucradas, los procedimientos de vinculacion de
mano de obra local, los mecanismos de atencion a inquietudes y manifestaciones
ciudadanas, y los beneficios que generara el proyecto en términos de
infraestructura, seguridad y acceso a energia renovable.

De manera complementaria, se podran realizar reuniones extraordinarias siempre
que las condiciones de la obra, la solicitud de la comunidad o requerimientos de
la interventoria lo demanden. Estas reuniones permitiran resolver situaciones
especificas que puedan surgir durante la construccién, concertar medidas
preventivas y evitar posibles conflictos con los habitantes del area de influencia
directa del proyecto.

Para fortalecer la participacion comunitaria, se conformara y consolidara el
Comité de Participacion Comunitaria, integrado por lideres locales,
representantes de las Juntas de Accion Comunal y miembros activos de la
comunidad. Este comité tendra la funcidon de servir como enlace entre la
comunidad y el contratista, facilitando la comunicacion de quejas, reclamos,
observaciones y sugerencias, asi como la difusién de informacién relevante sobre
la ejecucién del proyecto y sus impactos. Los miembros del comité deberan ser
mayores de edad, residentes o con actividad econdémica dentro del area de
influencia directa, y se espera que actien como multiplicadores de informacion
veraz y comprensible, contribuyendo a la resolucion de conflictos y a Ia
consolidacién de relaciones de confianza entre la comunidad, el contratista y lag
autoridades locales. Ademas, participaran activamente en talleres pedagogicos
de sostenibilidad y en espacios de capacitacion que permitan comprender los
aspectos técnicos y ambientales del proyecto, asi como el manejo adecuado de
los recursos durante la obra.

Este enfoque de participacion y comunicacion continua asegura que la comunidad
esté permanentemente informada, involucrada y comprometida con el proyecto,
garantizando transparencia, fortalecimiento del tejido social y aceptacion del
desarrollo tecnolégico rural. Asimismo, permite identificar y atender de manera
oportuna posibles impactos sociales o ambientales, generando confianza hacia
las autoridades municipales y la empresa ejecutora, y asegurando un proceso
constructivo participativo, responsable y sostenible en el tiempo.

Durante la fase de construccion del proyecto::
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CONSTRUCCION SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS
DE ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE OROCUE, CASANARE el Comité de Participacion
Comunitaria sera un mecanismo clave para garantizar la comunicacion, la transparencia y la
participacion de la comunidad.

Primera reunion:
En la reunién inicial, el contratista proporcionara a los miembros del Comité toda la
informacién técnica, ambiental y social relacionada con el proyecto. Se explicaran las
caracteristicas del disefio, la programacion de las actividades, los profesionales y
empresas vinculadas, los programas de manejo ambiental y social, y los mecanismos de
participacién ciudadana. Esta primera reunidon permitira establecer de manera conjunta
el calendario de reuniones mensuales posteriores, asegurando un seguimiento continuo
de la obra.

Reuniones mensuales del Comité:
A lo largo de la construccion, el Comité se reunira cada mes en la Oficina de Informacién
y Atencion al Ciudadano, con la participacion de los profesionales técnicos, ambientales
y sociales del contratista y la interventoria. Las reuniones abordaran:

¢ Avances en las actividades de obra.

o Manifestaciones ciudadanas recibidas, tanto abiertas como cerradas, y el manejo
para su resolucion.

o Evaluacion de los talleres de sostenibilidad realizados con la comunidad.

e Acciones de divulgacion realizadas por los miembros del Comité sobre los
impactos del proyecto.

En la dltima reunidn, se consolidara el informe de gestion del Comité durante la obra, el
cual sera presentado en la reunion de finalizacion del proyecto. Cada reunién sera
documentada mediante acta, registro de asistencia y registro fotografico, garantizando la
transparencia y el seguimiento de los compromisos asumidos.

Medidas de manejo socio-ambiental vinculadas al Comité:

e Liderazgo de las reuniones por parte del contratista, cumpliendo los compromisos
adquiridos y atendiendo las inquietudes de la comunidad.

o Elaboracion y conservacion de registros escritos y fotograficos de cada reunion.

e Promocion de la participacion de los miembros en la identificacién y manejo de
impactos del proyecto.

Manejo de Accesos a Instituciones y Predios del Area de Influencia Directa (AID)

Antes del inicio de las actividades constructivas, se debe informar a la comunidad, a las
directivas de instituciones educativas y a otros predios de acceso publico dentro del Area
de Influencia Directa (AID) sobre la fecha de inicio, duracién y actividades a realizar.
Ademas, se acordaran medidas para asegurar el acceso a estos predios y garantizar la
dinamica normal de las instituciones, evitando inconvenientes, conflictos o

inconformidades.
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Acciones de Divulgacion
Para mantener informada a la comunidad, se implementaran acciones de divulgacién que
incluyen:
o Elaboracion y distribucion de piezas de comunicacién como volantes, cartas
personalizadas y vallas informativas.
e Instalacion de Puntos Satélites para brindar informacion sobre actividades
relevantes del proyecto.
Estas acciones se realizaran siguiendo las indicaciones de imagen corporativa del
Ente Contratante y buscan generar conocimiento oportuno sobre la obra, prevenir
conflictos y promover la participacion ciudadana.
Oficina de Atencién a la Comunidad
Se establecera una Oficina de Atencion a la Comunidad en las instalaciones del
contratista en OROCUE, como espacio para recibir y tramitar de manera eficiente quejas,
peticiones, solicitudes y sugerencias de la comunidad, tanto de manera presencial como
telefonica. La oficina:
e Actuara como responsable del Sistema de Atencién al Usuario.
e Tramitara todas las comunicaciones de acuerdo con los plazos legales,
garantizando respuestas claras y oportunas.
e Coordinara el seguimiento de las inquietudes ciudadanas y verificara el
cumplimiento de los compromisos adquiridos durante la ejecucion del proyecto.
Este conjunto de acciones garantiza un mecanismo efectivo de participacion,
comunicacion y gestién social, fortaleciendo la transparencia, la aceptacién del proyecto
y la resolucion oportuna de inquietudes de la comunidad.

POBLACION BENEFICIADA

v Comunidad del Area de Influencia Directa
v Funcionarios del IFC
v Poblacién vinculada laboralmente al proyecto
v Lideres comunitarios.
INDICADORES
No. de reuniones programadas/ No. de reuniones realizadas * 100
LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION

Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE EJECUION
Director de obra. Desde el inicio hasta la terminacion de
Residente de Obra. las obras., conforme a las
Profesional HSE o Profesional Ambiental. especificaciones contempladas en el
Interventor Contrato de Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Convocatoria, actas de asistencia a reunion y registro fotografico
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PGS — 2 INDUCCION Y CAPACITACION SOCIOAMBIENTAL AL PERSONAL DEL
PROYECTO

OBJETIVOS

e Suministro de informacién ambiental y formacién basica:
Proporcionar al personal conocimientos esenciales sobre los
componentes ambientales y sociales del area de intervencion,
incluyendo flora, fauna, suelos, agua, aire, patrimonio cultural
y comunidades locales. Esta informacion permitira generar
conciencia ambiental y una actitud de cuidado y respeto hacia
el entorno, fomentando practicas de prevencién, control y
mitigacion de impactos derivados de las acciones u omisiones
de los trabajadores.

e Fomento de una actitud proactiva:
Incentivar la participacion del personal en la identificacion de
riesgos ambientales y sociales, promoviendo el cumplimiento
estricto de la normativa vigente y de los procedimientos
definidos en el Plan de Manejo Ambiental. Se busca que cada
trabajador no solo cumpla con sus tareas, sino que también
adopte una actitud responsable frente al impacto potencial de
sus actividades.

e Sensibilizacion sobre manejo ambiental y social: Capacitar a
los responsables de las diferentes actividades del proyecto
sobre el manejo adecuado de los recursos naturales y los
componentes  sociales intervenidos, enfatizando la
importancia de minimizar efectos negativos sobre el medio
fisico y la comunidad.

e Motivacion al cumplimiento de medidas ambientales: Crear un
sentido de compromiso personal y colectivo, asegurando que
el personal vinculado cumpla con las tareas especificas
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental, como el control
de residuos, proteccion de suelos, manejo de emisiones y
respeto por las areas de influencia de la comunidad.

e Prevencion de impactos sobre la salud y el ambiente: Formar
al personal para prevenir riesgos que puedan afectar su salud
o la del entorno, incluyendo el uso correcto de Equipos de
Proteccion Personal (EPP), manejo seguro de
materiales, control de emisiones y reduccion de ruidos,
vibraciones o perturbaciones en el medio natural y social.

META

Ejecutar la induccion y capacitacion socio ambiental al 100% del personal vinculado al
proyecto.

ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE

X

IMPACTOS AMBIENTALES
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- Generacion de accidentes

- Generacion de conflictos con la comunidad

- Afectacién a la salud de los trabajadores.

- Afectacion al ambiente por maniobras indeseadas.

- Alteracion en la calidad ambiental de los componentes eco sistémicos localizados
en el AID.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccid | Control | Mitigacion | Restauracion | Compensacion
n
X X
ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR
Brindar capacitacion y entrenamiento previo a todos los trabajadores del proyecto de
“CONSTRUCCION SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO EN LAS
VIAS DE ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE OROCUE, CASANARE el Comité de
Participacion Comunitaria sera un mecanismo clave para garantizar la comunicacion, la
transparencia y la participacion de la comunidad., con el fin de ga rantizar que comprendan
plenamente el alcance de sus labores, cumplan con las normas de seguridad industrial, salud
ocupacional y medioambientales, y contribuyan activamente a la prevencion de impactos sobre
el entorno fisico, biolégico y social.

1. Induccidn previa al inicio de labores
Cada trabajador recibira una induccion obligatoria antes de iniciar cualquier actividad en
el proyecto. Esta capacitacion permitira al personal:
e Comprender el alcance esperado de su labor y los resultados que se deben
alcanzar.
o Conocer las normas de seguridad industrial, salud ocupacional y gestion ambiental
aplicables.
e Desarrollar habilidades para minimizar riesgos de accidentes y proteger el entorno.
e Comprender su responsabilidad en el control y prevencion de impactos ambientales.

Ningun trabajador podra iniciar labores sin haber recibido previamente esta induccion.

Tematicas principales de la induccion:
1. Regulacion ambiental y social:
o Autoridades y documentos legales que regulan la actividad.
o Prohibicién del aprovechamiento comercial de recursos naturales y
proteccion de la fauna silvestre.
o Principios de conservacion y manejo responsable del entorno.
2. Gestion de recursos y contaminacion:
o Uso eficiente del agua y energia.
o Factores de contaminacion y consecuencias del manejo inadecuado de
sustancias.
o Manejo adecuado de residuos: clasificacion, almacenamiento, disposicion y
politica de tecnologias limpias.
3. Seguridad industrial y salud ocupacional:
o Comportamiento del personal en los frentes de trabajo.
o Uso correcto de elementos de proteccion personal (EPP).
o Manejo seguro de herramientas, transporte de materiales, trabajos en
alturas y excavaciones.
o Normas de seguridad vial para operadores de vehiculos y maquinaria
pesada.
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4. Gestion socioambiental del proyecto:
o Compromisos y responsabilidades de cada trabajador en los Programas de
Manejo Ambiental.
o Procedimientos del Plan de Contingencia ante eventos probables para
minimizar dafios a personal, instalaciones y medio ambiente.

Metodologia de la induccion:
o Talleres presenciales en sitios adecuados, con ayudas audiovisuales y materiales
pedagogicos.
e Asesoria de empresas especializadas y de la ARL para reforzar la formacion.
e Socializacion del panorama de riesgos y las medidas preventivas especificas de
cada frente de trabajo.
2. Charlas de sensibilizacion continua
Ademas de la induccion inicial, se implementara un programa de charlas semanales,
dirigidas especialmente al personal operativo, con el objetivo de:
e Garantizar la apropiacién de la cultura ambiental, de seguridad y cuidado personal.
e Recordar y reforzar el cumplimiento de normas de seguridad industrial, salud
ocupacional y gestion ambiental.
e Evaluar la implementacién de los compromisos socioambientales adquiridos por los
trabajadores.
e Abordar temas practicos relacionados con el manejo de residuos, control de
emisiones, seguridad en maquinaria y cuidado del entorno comunitario.
Estas charlas se realizaran en cada frente de obra, permitiendo la participacion de
personal y fomentando la resolucion de dudas e inquietudes. Se documentaran mediante
registros de asistencia y actas, contribuyendo a la trazabilidad y seguimiento de
programa.
Beneficios del programa
e Minimiza los riesgos de accidentes y enfermedades laborales.
Reduce impactos negativos sobre el medio ambiente y la comunidad.

e« Fomenta un compromiso activo del personal con la sostenibilidad y la seguridad.

e Promueve la cultura del autocuidado y la responsabilidad social.

e Garantiza el cumplimiento normativo en seguridad, salud ocupacional y manejo

ambiental.
POBLACION BENEFICIADA
v Personal contratado.
INDICADORES
No. de trabajadores que reciben induccién / No. de trabajadores vinculados. * 100
LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE EJECUION

Director de obra. Desde el inicio hasta la terminacion de
Residente de Obra. las obras., conforme a las
Profesional HSE o Profesional Ambiental. especificaciones contempladas en el
Interventor Contrato de Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Actas de asistencia a induccién y capacitacion y registro fotografico
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PGS — 3 RECEPCION Y TRAMITE DE SOLICITUDES DE INFORMACION, QUEJAS Y
RECLAMOS

OBJETIVOS

Garantizar un canal efectivo de comunicacién entre la
comunidad y los responsables del proyecto, asegurando
que las peticiones, quejas y reclamos generados
durante el desarrollo de las diferentes etapas sean
atendidos de manera oportuna, transparente y conforme
a la normatividad vigente.

META

Atender, tramitar y gestionar el 100% de las solicitudes de informacién, quejas y
reclamos presentadas por la comunidad o las autoridades competentes, relacionadas
con las actividades del proyecto.

ETAPA
PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE
X X X
IMPACTOS AMBIENTALES
Generacion de expectativas.
Cambio en la demanda de bienes y servicios locales.
- Generacion de conflictos.
- Oportunidades laborales.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccio | Control | Mitigacion | Resta | Compensacion
n uracio
n
X X X

ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

Aplica a todos los escenarios de interaccion con la comunidad durante las etapas de
disefio, construccién y operacién del proyecto, incluyendo:

e Reuniones informativas y con el Comité de Participacion Comunitaria.

e Comunicaciones escritas, telefénicas o electronicas.

e Visitas de inspeccion a infraestructura.

e Talleres de capacitacion y charlas de sensibilizacion.

Responsables

o Oficina de Atencion a la Comunidad (OAC): Recepcién y registro de PQR,
seguimiento y archivo.

o Profesional de Gestién Social del Contratista: Analisis y propuesta de solucion.

e Interventoria: Supervision y verificacion del cumplimiento del procedimiento.

o Ente Contratante: Aprobacion de respuestas finales en casos complejos o con
implicaciones institucionales.

Procedimiento
1. Recepcion de PQR
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Las PQR pueden recibirse mediante:
o Formato fisico en la Oficina de Atencién a la Comunidad.
o Correo electronico o formulario digital habilitado.
o Comunicaciones telefénicas registradas y documentadas.
o Reportes durante reuniones o visitas de inspeccion.
Se registrara cada PQR en el Formato de Registro de Solicitudes, Peticiones,
Quejas y Reclamos, incluyendo:
o Nombre del solicitante y contacto.
o Tipo de PQR (informacion, peticion, queja o reclamo).
o Fechay lugar de recepcion.
o Descripcion detallada de la solicitud o inquietud.
o Medio de recepcion.

2. Analisis y asignacion

El profesional de gestion social evaluara la PQR, clasificando la naturaleza y
prioridad.

Se asigna responsable interno para la gestion y resolucion.

Se define plazo de respuesta segun la complejidad y normatividad vigente.

3. Tramite y seguimiento

Todas las acciones relacionadas con la PQR se documentan en el Formato de
Seguimiento, indicando:

o Actividades realizadas para atender la solicitud.

o Interacciones con areas técnicas o autoridades competentes.

o Resultados parciales, obstaculos y ajustes.
Se mantiene comunicacién periédica con el solicitante sobre el estado de su PQR.

4. Respuesta y cierre

Se entrega la respuesta formal al solicitante mediante el medio adecuado (escrito,
correo o presencial).

Se registra la fecha de cierre y evidencia de entrega en el formato
correspondiente.

En caso de no aceptacion o desacuerdo por parte del solicitante, se derivara a
instancia superior dentro del Ente Contratante para revision final.

5. Divulgacion y comunicacion

Los mecanismos para la atencién y resolucion de PQR se divulgaran a la
comunidad:
o Enreuniones de inicio, avance y finalizacién del proyecto.
o En los Puntos Satélite de informacion y en la Oficina de Atencion a la
Comunidad.
o Através de volantes, carteles y comunicaciones digitales oficiales.

Formatos propuestos

1.

Formato de Registro de PQR

o Nombre del solicitante
Contacto
Fecha y lugar de recepcién
Tipo de PQR
Descripcion
Medio de recepcion
Responsable asignado
Fecha estimada de respuesta

O 0O O O O O O
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2. Formato de Seguimiento de PQR

o Numero de registro
Acciones realizadas
Responsable de accion
Estado de avance
Evidencia documental

o Observaciones
3. Formato de Respuesta y Cierre

o Numero de registro
Resumen de la solucién implementada
Medio de entrega al solicitante
Fecha de cierre
Firma del responsable

o O O O

o O O O

Beneficios
e Transparencia en la gestion social del proyecto.
e Prevencién y manejo adecuado de conflictos.
e Cumplimiento de normatividad de participacion ciudadana y derecho de peticion.
e Fortalecimiento de la confianza entre comunidad, contratista y autoridades
locales.

POBLACION BENEFICIADA

v Comunidad del Area de Influencia Directa

v" Usuarios de la via

v Poblacién vinculada laboralmente al proyecto
v' Lideres comunitarios.

INDICADORES
Numero de respuestas / Numero de solicitudes recibidas. * 100
LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION

Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE EJECUION
Director de obra. Desde el inicio hasta la terminacion de
Residente de Obra. las obras., conforme a las
Profesional HSE o Profesional Ambiental. especificaciones contempladas en el
Interventor Contrato de Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

1. Formato para la captura y seguimiento de las solicitudes de informacién, quejas y
reclamos

2. Formato diligenciado con el procedimiento de atencién, tramite y respuesta de
peticiones, quejas y reclamos.
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PGS — 4 GENERACION DE OPORTUNIDADES LABORALES

OBJETIVOS

e Dar prelacion en la vinculacion de mano de obra no
calificada a la poblacién del Area de Influencia del
proyecto

o Desestimular el ingreso desbordado de poblacion
foranea en el area del proyecto, por expectativas
laborales.

e Minimizar la ocurrencia de conflictos con Ila
poblacion del Area de Influencia del proyecto,
relacionados con expectativas laborales.

e Mantener adecuados lazos de vecindad con las
comunidades del area de influencia directa.

e Dar cumplimiento a la normatividad vigente en la
contratacion de mano de obra local.

META

El 100 % de la mano de obra no calificada requerida para la ejecucion del proyecto sera
contratada mediante procedimientos de intermediacion laboral formal, gestionados y
validados por la Junta de Accién Comunal (JAC) del Area de Influencia Directa (AID).
Este mecanismo busca garantizar la participacién de la comunidad local, priorizar a los
residentes del AID y asegurar transparencia en la seleccién del personal. La JAC sera
responsable de validar los perfiles y coordinar con el contratista la disponibilidad de
trabajadores, promoviendo la inclusién social y contribuyendo al desarrollo econémico
local, mientras que el contratista se encargara de la capacitacion, supervision y
cumplimiento de las normas laborales y de seguridad durante la ejecucidon de sus
funciones.

ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE

X X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Generacion de empleo

- Generacioén de conflictos con la comunidad.
- Expectativas de la comunidad.

- Incremento de demanda bienes / servicios

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccio | Control | Mitigacion | Restau| Compensacion
n racion

X X X

ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

El Contratista sera responsable de informar de manera transparente y oportuna a la
comunidad sobre todos los aspectos relacionados con la contratacién de mano de
obra no calificada, durante las reuniones programadas en el marco del proyecto. La
informacion incluira:

e Requerimientos de mano de obra: Cantidad de puestos necesarios en cada
etapa del proyecto, clasificados segun tipo de actividad y duracién estimada de
los contratos.

« Criterios de seleccion: Se priorizara la contratacion de residentes del Area de
Influencia Directa (AID), con preferencia a personas cabeza de familia o con
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caracteristicas que permitan multiplicar los beneficios sociales de la
remuneracion. Se fijaran criterios claros y objetivos para la seleccion de personal.

e Procedimiento de contratacién: Se detallaran los pasos a seguir, incluyendo
entrevistas, pruebas o examenes, plazos, fechas de inicio y finalizacion de cada
proceso.

e Inducciones y capacitacion: Todo personal seleccionado recibira induccién previa
a su vinculacion, que incluira aspectos de seguridad industrial, salud ocupacional,
gestion ambiental y social, y procedimientos especificos del proyecto.

e Tipo de contrato: Se informara el tipo de contrato que se suscribira y las
condiciones laborales asociadas.

o Evaluacién del desempeno: Se comunicara que el desempefo y la responsabilidad
de cada trabajador seran evaluados durante la ejecucion de sus labores, como
parte del seguimiento del proyecto.

Es importante enfatizar a la comunidad que los trabajos son transitorios, de manera que
las actividades agropecuarias u otras fuentes tradicionales de subsistencia de los
residentes no se vean afectadas por el desplazamiento temporal de mano de obra.
Manejo de Expectativas y Coordinacion Comunitaria

Para el manejo adecuado de las expectativas de empleo generadas por el proyecto, se
requiere informacioén precisa sobre la cantidad, tipo y duracion de los puestos de trabajo,
la cual servira de base para:
o Definir criterios de seleccion claros y objetivos.
o Elaborar instrumentos de seleccion de personal transparentes.
e Concertar con organizaciones comunitarias y Juntas de Accién Comunal (JAC) del
AID la vinculacién de los trabajadores locales.

Acercamiento Empresa—Comunidad

El primer criterio sera vincular personal residente en el area de influencia directa. La
convocatoria se realizara a través de la Junta de Accion Comunal, garantizando la
transparencia y la participacion de la comunidad.

Toda la dindmica de vinculacién, los registros de seleccién, entrevistas, inducciones y
demas informacion relevante deberan ser documentados y reportados mensualmente
en los informes del contratista, para garantizar seguimiento y trazabilidad de la gestion
social.

POBLACION BENEFICIADA

v Comunidad del Area de Influencia Directa
v' Personas de otras procedencias que accedan a la contratacién de mano de
obra no calificada y calificada.

INDICADORES

Mano de obra no calificada contratada proveniente del Area de Influencia Directa/Mano

de obra no calificada
requerida para la ejecucion del proyecto. * 100

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE EJECUION
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Director de obra.

Residente de Obra.

Profesional HSE o Profesional Ambiental.
Interventor

Desde el inicio hasta la terminacion de

las obras., conforme a las
especificaciones contempladas en el
Contrato de Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Actas de reunion concertacion personal a contratar

Relacién de personal contratado indicando nombre completo, numero de cedula, cargo, fecha de

ingreso, fecha de retiro y procedencia.

PGS-5 CONFORMACION DEL GRUPO DE GESTION SOCIO -AMBIENTAL

OBJETIVOS

El objetivo principal de este programa es garantizar
el cumplimiento y la correcta implementacion de
todas las acciones contempladas en el Plan de
Manejo Ambiental (PMA), asegurando que cada
medida propuesta se lleve a cabo de manera
eficaz, oportuna y en concordancia con la
normativa ambiental vigente.

Dentro de este programa se establecen medidas y
procedimientos especificos orientados a:

Prevenir impactos negativos: Identificando los
riesgos ambientales asociados a cada actividad
constructiva y tomando acciones anticipadas para
evitarlos.

Minimizar impactos: Implementando practicas de
trabajo que reduzcan la intensidad o alcance de los
efectos sobre el medio ambiente.

Controlar impactos: Estableciendo mecanismos de
monitoreo y supervision durante la ejecucion de las
actividades para asegurar que los impactos no
excedan los limites establecidos.

Compensar impactos residuales: Definiendo
acciones correctivas o compensatorias para mitigar
los efectos que no pudieron evitarse o controlarse
completamente durante la obra.

El programa incluye procedimientos claros de
seguimiento y verificacion, asignando
responsables, plazos, recursos y herramientas
para cada accion. Asimismo, contempla la
documentacion de todas las actividades realizadas,
con el fin de generar informes de gestion ambiental
que respalden la correcta implementacion de los
programas Yy faciliten la toma de decisiones para
ajustes o mejoras durante la ejecucion del proyecto.
De esta manera, se asegura que todas las
actividades constructivas del proyecto se
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desarrollen bajo principios de sostenibilidad,
minimizando los impactos sobre el entorno biofisico
y social, y promoviendo una gestion ambiental
eficiente y responsable.

META
El 100% de cumplimiento de las acciones propuestas en el PMA
ETAPA
PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE
X X X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Permite la ejecucién de los proyectos encaminados a prevenir, mitigar, corregir
y/o compensar todos los posibles impactos generados por el proyecto.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccid | Control | Mitigacion | Restauracion | Compensacion
n

X X X

ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

El contratista conformara un Grupo de Gestion Socio-Ambiental, cuya estructura estara
integrada por:

o Director de Obra: Responsable principal de la gestién socio-ambiental,
asegurando que todas las politicas, lineamientos y medidas contempladas en el
Plan de Manejo Ambiental (PMA) se cumplan de acuerdo con la normativa vigente.

e Profesional HSE o Especialista Ambiental: Encargado de la implementacién y
supervision de los programas ambientales, asegurando que las actividades
cumplan con los estandares de salud, seguridad y medio ambiente.

o Residente de Obra: Responsable de coordinar las actividades en campo,
verificando que las medidas de manejo ambiental y social se apliquen
correctamente durante la ejecucién de las obras.

El Director de Obra sera la cabeza del grupo y tendra la responsabilidad directa sobre
todas las politicas y lineamientos contemplados en el PMA, asegurando la conformidad
con la Guia Ambiental, asi como con las politicas ambientales del Municipio de
OROCUEYy del Departamento del Casanare (en este caso, ajustando la referencia al
municipio de ejecucion del proyecto).

Funciones y responsabilidades del Grupo de Gestion Socio-Ambiental:

1. Cumplimiento legal y operativo: Garantizar que los Programas de Gestion
Ambiental y el Sistema de Gestion Ambiental cumplan con los requerimientos
legales y normativos aplicables, incluyendo la obtencion de permisos vy
autorizaciones necesarios para el desarrollo del proyecto.

2. Actualizacion de programas: Mantener los programas ambientales y sociales
actualizados, incorporando ajustes y mejoras en funcion de las necesidades o
situaciones que se presenten durante la ejecucion de la obra.

3. Gestion de recursos: Verificar que se asignen los recursos necesarios para la
ejecucion de las medidas y acciones contempladas en los programas. Esto incluye
la elaboraciéon y aprobacion de los APU (Andlisis de Precios Unitarios) de las
actividades que lo requieran, siguiendo el procedimiento establecido por la
organizacion.

4. Disponibilidad de insumos: Contar con los insumos, herramientas y materiales
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necesarios para adelantar las labores de manejo ambiental y social, asegurando
que todas las acciones se realicen de manera eficiente y conforme a los
estandares establecidos.

5. Monitoreo y supervision: Supervisar de manera constante el cumplimiento de las
medidas ambientales y sociales, asegurando que se minimicen impactos
negativos y se potencien los impactos positivos del proyecto.

6. Gestion de permisos y tramites: Coordinar y obtener oportunamente los permisos
ambientales, municipales y sectoriales necesarios para la ejecucion de las
actividades, desde la etapa de preparacion hasta la finalizacion de la obra.

Con esta estructura y funciones, el grupo garantiza que la ejecucién del proyecto sea
ambiental y socialmente responsable, promoviendo una cultura de sostenibilidad y
cumplimiento normativo durante todas las fases de construccion.

POBLACION BENEFICIADA

v' Comunidad del Area de Influencia Directa
v" Personas de otras procedencias que accedan a la contratacién de mano de
obra no calificada y calificada.

INDICADORES

Acciones cumplidas en la implementacion del PMA /Acciones programadas en el PMA. *
100

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO

CRONOGRAMA DE EJECUION

Director de obra.

Residente de Obra.

Profesional HSE o Profesional Ambiental.
Interventor

Desde el inicio hasta la terminacién de

las obras., conforme a las
especificaciones contempladas en el
Contrato de Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Actas de cada uno de los programas que integran el PMA, Registros fotograficos de

cada uno de los programas que integran el PMA.
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PGS-6 CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS LEGALES
OBJETIVOS

e Objetivo General:

Garantizar que el proyecto de CONSTRUCCION SISTEMA
DE ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO EN
LAS VIAS DE ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE
OROCUE, CASANAREel Comité de Participacion
Comunitaria sera un mecanismo clave para garantizar la
comunicacién, la transparencia y la participacion de la
comunidad.

e " se ejecute cumpliendo con todos los permisos,
autorizaciones, concesiones y normas ambientales
vigentes, asegurando la sostenibilidad ambiental y la
proteccion del entorno biofisico y social.

e Objetivos Especificos:

e Permisos y autorizaciones: Asegurar la obtencién y
vigencia de todos los permisos, concesiones Yy
autorizaciones requeridas para el uso e intervencion de
recursos naturales, antes de iniciar cualquier actividad
constructiva.

e Cumplimiento normativo: Supervisar que todas las
actividades del proyecto se desarrollen conforme a la
legislacién ambiental vigente, incluyendo normas sobre
calidad del aire, manejo de residuos, ruido, vibraciones,
proteccion de fauna y flora, y seguridad industrial.

e Control y seguimiento: Implementar procedimientos de
control, seguimiento y verificacién del cumplimiento
normativo, documentando todas las acciones
realizadas para garantizar transparencia y trazabilidad
frente a autoridades ambientales y comunidades.

e Gestidon de recursos: Garantizar que se asignen los
recursos necesarios para ejecutar las medidas de
manejo ambiental, incluyendo personal, insumos,
herramientas y presupuestos asociados.

e Prevencion de impactos: Minimizar los impactos
negativos sobre el entorno mediante la planificacion y
ejecucion responsable de las actividades, promoviendo
la sostenibilidad ambiental y social del proyecto.

META
Cero (0) sanciones por incumplimiento a la normatividad ambiental vigente
ETAPA
PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE
X X

IMPACTOS AMBIENTALES
- Sanciones por el incumplimiento de la normatividad ambiental. Conflictos con la
comunidad y entidades ambientales
TIPO DE MEDIDA

Prevencion Prot | Control | Mitigacion | Rest | Compensacion
ecci aurac
on ion
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR
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El Ingeniero Director, antes del inicio de las obras debe verificar que el proyecto
cumpla con todos los requerimientos legales, para lo cual, durante la etapa pre-
constructiva, debe determinar y adelantar la gestion para obtener los permisos,
concesiones, licencias y/o autorizaciones que requiera para la ejecucién de estas.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto y al modo de adquirir los recursos
naturales requeridos para la obra, se concluyo que:

PERMISO/
NCESION/
AUTORIZACION

MARCO
LEGAL

NECESIDAD

OBSERVACIONES/MEDIDAS A
IMPLEMENTAR

CUPACION DE
CAUCE

Decreto 1541 de
1978.
Decreto 1076 de
2015.

NO SE
REQUIERE

De acuerdo con los disefos
propuestos no se requiere realizar la
intervencion de fuentes superficiales,
ya que se construira ninguna obra de
paso, por tanto, no requiere solicitar
ocupacion de cauce.

PROVECHAMIENTO
FORESTAL

Decreto 1791 de
1996.
Decreto 1076 de
2015.

NO SE
REQUIERE

Para la ejecucion de la totalidad de
las obras, no incluye el programa de
“Areas protegidas” ya que de las
actividades del proyecto no se
intervendran zona de reservas
naturales, dichas obras se llevaran a
cabo un area intervenida y definida
sin ningun tipo de especies arborea ni
cobertura vegetal, por tal motivo NO
requiere tramitar solicitud de permiso
de aprovechamientos forestal, segun
lo contenido en el articulo 2.2.1.1.5.1
decreto reglamentario 1076 de 2015.

CONCESION DE
AGUAS

Decreto
1541 de
1978.

Decreto
1076 de

2015.

NO SE
REQUIERE

Considerando que las obras requieren
una cantidad minima de agua para su
ejecucion, se han definido las siguientes
medidas y fuentes de abastecimiento:

1. Agua para procesos

constructivos:
Los concretos premezclados seran
adquiridos de fuentes autorizadas (ver
anexo).
Como alternativa adicional y sostenible,
se contempla recolectar y almacenar
aguas lluvias para su uso en obras,
evitando la sobreexplotacion de fuentes
hidricas locales.
Los materiales de construccion seran
suministrados  por  ferreterias y
proveedores locales del area urbana.

2. Agua para consumo humano:
Se garantizara agua potable para el
personal que permanezca en la obra
mediante  botellones o envases
comerciales, asegurando la higiene y

seguridad en la hidratacion.
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3. Agua para uso sanitario y
domeéstico:

Se dispondran bafos quimicos
portatiles, en proporcién de 1 bafio por
cada 20 trabajadores, para cubrir las
necesidades sanitarias durante la obra.
La limpieza, mantenimiento y disposicion
final de los residuos liquidos de estos
bafos sera realizada por empresa
autorizada con licencia ambiental
vigente.
La frecuencia de |Ilimpieza vy
mantenimiento serd  determinada
segun las recomendaciones de la
empresa proveedora del servicio.

4. Registro y control:
Todos los soportes, informes vy
evidencias del manejo del agua y de los
servicios  sanitarios  deberan  ser
incluidos en los informes mensuales
dirigidos a la entidad contratante,
garantizando la trazabilidad y
cumplimiento de la normativa ambiental
vigente.

PERMISO DE
VERTIMIENTO

Decreto 3930
de
2010.
Decreto 4728
de
2010.
Resolucion
0631

de
2015.
Decreto 1076
de
2015.

NO SE
REQUIERE

Para garantizar el manejo sanitario
decuado del personal durante Ila

jecucion del proyecto, se
mplementaran las siguientes medidas:
1. Instalacion de bafos
portatiles:

e dispondra de bafos quimicos
ortatiles, en cantidad suficiente para
ubrir la demanda del personal,
iguiendo la proporcién de 1 bafo por
ada 20 trabajadores.

2. Mantenimiento y disposicion
final:

a limpieza, mantenimiento y disposicion
inal de los residuos liquidos depositados
n los bafios sera responsabilidad de
na empresa autorizada, que cuente
on licencia ambiental vigente para
ealizar esta actividad.

a frecuencia de limpieza y
antenimiento sera determinada por la
mpresa  prestadora, segun  sus
ecomendaciones técnicas y normativas
plicables.

3. Aspectos normativos:
ado que el manejo de los residuos
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liquidos se realizara mediante servicio
autorizado y controlado, no se requiere la
obtencion de permisos de vertimientos
para la ejecucion del proyecto.

Estas acciones aseguran condiciones
sanitarias adecuadas para el personal,
cumplimiento normativo y minimizacién
de impactos ambientales derivados de la
actividad.

FUENTE DE

MATERIALES
(CANTERA O
ARRASTRE).

Ley 685 de
2001 y su
modificatoria
la Ley 1382
de 2010.

Decreto 2041

de
2014.

Decreto 1076
de
2015.

NO SE
REQUIERE

Para la ejecucion de las obras, se
contemplan las siguientes acciones
relacionadas con el uso y suministro

de agua:
1. Uso minimo de agua en
obra:
Las actividades constructivas

requieren una cantidad minima de

agua, principalmente para la
preparacion de concretos
premezclados.

Los concretos seran adquiridos
exclusivamente de fuentes de
materiales autorizadas, asegurando

la calidad y legalidad de los
insumos.
2. Alternativa de

aprovechamiento de aguas
lluvias:
Como medida adicional, se
contempla la recoleccion de aguas
lluvias, las cuales seran
almacenadas de manera adecuada
para su uso en obra, garantizando
eficiencia y sostenibilidad.
3. Suministro de materiales de
construccién:
Los materiales necesarios para la
obra seran suministrados por
puntos de ferreterias del area
urbana, asegurando disponibilidad y
trazabilidad de los insumos.
4. Documentacion y control:
Se debera mantener en la obra
copia de los documentos de compra
y autorizacion de los materiales y

concretos premezclados.
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Estos documentos seran
adjuntados en los informes
periodicos que se remitan a la
entidad CONTRATANTE,
asegurando transparencia y
cumplimiento de la normativa
vigente.

RESIDUOS DE
CONSTRUCION

Decreto

Unic
o
reglamentari
0 1076 de
2015
Resolucion
472 de 2017

NO SE
REQUIERE

1. No se prevé demolicion de
estructuras existentes:

Durante la ejecucion de las obras, no
se realizara demolicién de ninguna
estructura, lo que elimina riesgos
asociados a generacion de
escombros y residuos de
construccion.

2. Reutilizacion de materiales de
excavacion:

Los sobrantes de excavacion
generados durante las actividades
constructivas seran reutilizados en su
totalidad dentro del proyecto,
principalmente para el relleno de
bases y adecuacién del terreno.

Esta practica garantiza la
minimizacion de residuos, reduce la
necesidad de disposicion externa vy
promueve la eficiencia en el uso de
materiales.

3. Beneficios ambientales:

Evita la disposicién de residuos de
demolicion en sitios externos,
contribuyendo a la reduccién del
impacto ambiental.

Optimiza el uso de recursos locales y
asegura la compatibilidad del

proyecto con el entorno.
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Las pilas de material seran
encerradas mediante malla verde
ecologica soportada por parales
maximo cada tres metros, de ser
necesario en la base perimetral del
cerramiento se colocara tabla hasta
una altura aproximada de 20cm para
que evite el ingreso de agua a la pila
de material y genere su arrastre
hacia los cuerpos de agua, como
perimetrales en tierra para permitir el
flup de agua superficial sin
obstrucciones.

Se verificara que el interior de la pila
del material almacenado no se
genere encharcamientos. Los puntos
de acopio estaran debidamente
sefalizados.

POBLACION BENE

FICIADA

v" Personal contratado.
v' Contratista.
v"  Entidad Contratante.

INDICADORES

No de Sanciones interpuestas por incumplimiento a la normatividad ambiental vigente

LUGAR DE APLICACION

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Frente de Obra y Oficinas.

CONTRATISTA

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO

CRONOGRAMA DE
EJECUION

Director de obra.

Residente de Obra.
Profesional HSE o Profesional
Ambiental. Interventor

Desde el inicio hasta la terminacion
de las obras., conforme a las
especificaciones contempladas en

el Contrato de Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Proceso sancionatorio emitido por la autoridad ambiental competente

CORPORINOQUIA

111




BSG-3.1-05 MANEJO DE RIESGO A LA SALUD POR COVID 19.

OBJETIVOS

Objetivo General:

Objetivos Especificos:

Garantizar la proteccién de la salud de los trabajadores, |
contratistas y sus familias mediante la implementacion de
medidas de bioseguridad durante las actividades |
administrativas y de obra, con el fin de prevenir y mitigar el |°
riesgo de contagio de COVID-19. ‘

Establecer protocolos de higiene, limpieza y desinfeccion de
espacios, herramientas y equipos de trabajo para minimizar |
la exposicion al virus.

Promover el uso adecuado de elementos de proteccion
personal (EPP) y el cumplimiento de las normas de
distanciamiento fisico entre todo el personal vinculado al ¢
proyecto.

Implementar controles de salud preventiva, incluyendo la
identificacion de sintomas, toma de temperatura y manejo
de casos sospechosos.

Sensibilizar y capacitar al personal sobre medidas de
bioseguridad y conductas responsables frente al COVID-19,
tanto en la obra como en actividades administrativas.

Regular el transporte, reuniones y desplazamientos del
personal para garantizar condiciones seguras y minimizar
riesgos de contagio.

META

Capacitar al 100% del personal que ingrese a laborar mediante inducciones,
garantizando que todos conozcan los protocolos de seguridad, salud ocupacional,
medidas ambientales y lineamientos del proyecto.

Realizar exdmenes médicos al 100% del personal, asegurando su aptitud fisica y
mental para desarrollar las actividades asignadas de manera segura.
Implementar una cultura de prevencion y autocuidado, de manera que los
trabajadores reduzcan riesgos de accidentes y afectaciones a la salud durante la
ejecucion del proyecto.

Mantener un registro documental completo de las inducciones y examenes
meédicos, asegurando la trazabilidad y el cumplimiento de la normatividad vigente y
del Plan de Manejo Ambiental.

ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE

X X

IMPACTOS AMBIENTALES

Incremento en el riesgo de contagios COVID 19 entre operativos debido a una

inadecuada utilizacion de equipos, maquinaria y materiales relacionados con el
tipo de labor a realizar.

Generacion de contingencias por desconocimiento u omision de las medidas de
bioseguridad.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccion | Control | Mitigacion | Restauracion| Compensacion
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X | x | X | x| |

ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

—_—

Uso obligatorio de elementos de proteccion personal (EPP):
o Tapabocas o mascarillas en todo momento dentro de las areas de obra 'y
oficinas administrativas.
o Lavado frecuente de manos con agua y jabén, o uso de alcohol glicerinado
al 60-70%.
2. Distanciamiento fisico:
o Mantener un minimo de 2 metros entre las personas en areas de trabajo,
oficinas, reuniones y comedores.
o Senfalizacion de espacios comunes y control de aforo segun las
dimensiones del area.
3. Control de sintomas y toma de temperatura:
o Verificacién diaria del estado de salud del personal, incluyendo
temperatura y presencia de sintomas respiratorios.
o En caso de sintomas sospechosos, se debera aislar al trabajador y
remitirlo a atencion médica segun protocolos oficiales.
4. Higiene y desinfeccion:
o Limpiezay desinfeccion periddica de superficies de contacto frecuente:
herramientas, maquinaria, escritorios, bafios y comedores.
o Disposicién de lavamanos portatiles y estaciones de desinfeccion en
puntos estratégicos de la obra y oficinas.
5. Gestion de reuniones y capacitacion:
o Reuniones presenciales reducidas, priorizando espacios abiertos o
virtuales.
o Capacitacion continua sobre protocolos de bioseguridad y medidas
preventivas frente al COVID-19.
6. Manejo de transporte y desplazamientos:
o Vehiculos de transporte de personal desinfectados antes y después de
cada uso.
o Limitar la ocupacion de vehiculos para garantizar el distanciamiento fisico.
7. Comunicacion y seguimiento:
o Informar a todos los trabajadores sobre las medidas y protocolos de
bioseguridad mediante carteles, reuniones informativas y circulares.
o Supervision constante por parte del responsable HSE o profesional de
bioseguridad del proyecto para garantizar el cumplimiento de las medidas.
Beneficios esperados:
e Reduccién del riesgo de contagio de COVID-19 en la obra y oficinas
administrativas.
e Proteccién de la salud del personal, sus familias y la comunidad del area de
influencia.
o Continuidad de las actividades del proyecto bajo condiciones de seguridad
sanitaria.

CAPACITACION Y DIVULGACION.
. » Capacitaciones

Las capacitaciones estaran dirigidas de forma obligatoria a todo el personal del proyecto.
Los temas por desarrollar son:
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- Concepto de Alcohol antisépticos (60% - 95%), Coronavirus, Covid-19, Cuarentena,
Curva de contagio, Desinfeccion, Detergente en polvo (jabon), Distanciamiento social,
Hoja de Seguridad de Productos Quimicos, Gel hidroalcohélico desinfectante,
Limpieza, Mascarilla Respiratoria, Pandemia.
- Limpieza y desinfeccién en casa y en el lugar de trabajo.

Uso correcto, mantenimiento y desecho del equipo de proteccién personal EPP.
- Medidas de prevencién para usuarios de vehiculo particular, motocicletas y bicicletas.
- Medidas de prevencién para usuarios de transporte publico.
- Medidas de prevencién en casa.
- Medidas de prevencion fuera de casa.
- La importancia del autodiagnéstico.

* Divulgacion
Se hara la publicacién y socializacion de informacion (boletines y comunicaciones
oficiales Ministerio de Salud y Proteccion Social, Ministerio de Trabajo, Instituto Nacional
de Salud) en los frentes de obra, sobre la transmisiéon de COVID-19, la importancia de
su reporte inmediato en caso de presentar la sintomatologia

y las medidas de prevencion establecidas por el Gobierno Nacional.

POBLACION BENEFICIADA

v Comunidad del Area de Influencia Directa
v Funcionarios del IFC
v Poblacion vinculada laboralmente al proyecto
v Lideres comunitarios.
INDICADORES
No. de reuniones programadas/ No. de reuniones realizadas * 100
LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA

EJECUCION

Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE EJECUION
Director de obra. Desde el inicio hasta la terminacion
Residente de Obra. de las obras.,, conforme a las
Profesional HSE o Profesional especificaciones contempladas en el
Ambiental. Interventor Contrato de Obra
Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Convocatoria, actas de asistencia a reunion y registro fotografico
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PSG-SST-1 MANEJO DEL RIESGO A LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

SG-SST
OBJETIVOS
e Minimizar la ocurrencia de accidentes comunes que sean| Estandares SGSST
previsibles. : W

o Definir los mecanismos operativos y de gestion en salud
ocupacional y seguridad industrial.

e Mejorar las condiciones de vida y de salud de todos los
trabajadores y mantenerlo en su mas alto nivel de eficiencia,
bienestar fisico, mental y social.

e Establecer y brindar las medidas y elementos de salud
ocupacional a los trabajadores que participen de las
actividades del proyecto. )

e Cumplir con el Decreto 1072 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario Del Sector Trabajo, donde se garantice la
integridad de los trabajadores.

META

Capacitar al 100% el personal que ingrese a laborar por medio de inducciones.
El 100% de los trabajadores deben tener examenes médicos.

ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE

X X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Incremento en el riesgo de accidentes operativos debido a una inadecuada
manipulacidon de equipos, maquinaria y materiales relacionados con el tipo de
labor a realizar.

- Generacioén de contingencias por desconocimiento u omisiéon de las medidas de
seguridad industrial.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccion | Control Mitigacién Restauracion| Compensacion
X X X X
ACCIONES PARA DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

El Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) consiste en el
desarrollo de un proceso logico y por etapas, basado en la mejora continua y que incluye
la politica, la organizacion, la planificacion, la aplicacion, la evaluacion, la auditoria y las
acciones de mejora con el objetivo de anticipar, reconocer, evaluar y controlar los riesgos
que puedan afectar la seguridad y la salud en el trabajo.

El SG-SST debe ser liderado e implementado por el empleador o contratante, con la
participacion de los trabajadores y/o contratistas, garantizando a través de dicho
sistema, la aplicacion de las medidas de Seguridad y Salud en el Trabajo, el
mejoramiento del comportamiento de los trabajadores, las condiciones y el medio
ambiente laboral, y el control eficaz de los peligros y riesgos en el lugar de trabajo.

Para el efecto, el empleador o contratante debe abordar la prevencion de los accidentes
y las enfermedades laborales y también la protecciéon y promocién de la salud de los
trabajadores y/o contratistas,
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A través de la implementacion, mantenimiento y mejora continua de un sistema de
gestion cuyos principios estén basados en el ciclo PHVA (Planificar, Hacer, Verificar y
Actuar).

El Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) debe adaptarse
al tamano y caracteristicas de la empresa; igualmente, puede ser compatible con los otros
sistemas de gestidén de la empresa y estar integrado en ellos.

Dentro de los parametros de seleccion y evaluacién de proveedores y contratistas, el
contratante podra incluir criterios que le permitan conocer que la empresa a contratar
cuente con el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG- SST).

Obligaciones de los empleadores. El empleador estd obligado a la proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores, acorde con lo establecido en la normatividad
vigente.

Dentro del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) en la
empresa, el empleador tendra entre otras, las siguientes obligaciones:

Definir, firmar y divulgar la politica de Seguridad y Salud en el Trabajo a través de
documento escrito, el empleador debe suscribir la politica de seguridad y salud en el
trabajo de la empresa, la cual debera proporcionar un marco de referencia para
establecer y revisar los objetivos de seguridad y salud en el trabajo.

Asignaciéon y Comunicaciéon de Responsabilidades: Debe asignar, documentar vy
comunicar las responsabilidades especificas en Seguridad y Salud en el Trabajo (SST)
a todos los niveles de la organizacién, incluida la alta direccion.

responsabilidades en el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST), tienen la obligacion de rendir cuentas internamente en relacion con su
desempeno. Esta rendicion de cuentas se podra hacer a través de medios escritos,
electrénicos, verbales o los que sean considerados por los responsables. La rendicidon
se hara como minimo anualmente y debera quedar documentada.

Definicion de Recursos: Debe definir y asignar los recursos financieros, técnicos y el
personal necesario para el disefio, implementacion, revision evaluacion y mejora de las
medidas de prevencion y control, para la gestion eficaz de los peligros y riesgos en el
lugar de trabajo y también, para que los responsables de la seguridad y salud en el
trabajo en la empresa, el Comité Paritario o Vigia de Seguridad y Salud en el Trabajo
segun corresponda, puedan cumplir de manera satisfactoria con sus funciones.

1. Cumplimiento de los Requisitos Normativos Aplicables: Debe garantizar que opera
bajo el cumplimiento de la normatividad nacional vigente aplicable en materia de
seguridad y salud en el trabajo, en armonia con los estdndares minimos del Sistema
Obligatorio de Garantia de Calidad del Sistema General de Riesgos Laborales de que
trata el articulo 14 de la Ley 1562 de 2012.

2. Rendicién de cuentas al interior de la empresa: A quienes se les hayan delegado.

3. Gestion de los Peligros y Riesgos: Debe adoptar disposiciones efectivas para
desarrollar las medidas de identificacion de peligros, evaluacion y valoracion de los
riesgos y establecimiento de controles que prevengan dafios en la salud de los
trabajadores y/o contratistas, en los equipos e instalaciones.
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4. Plan de Trabajo Anual en SST: Debe disefar y desarrollar un plan de trabajo anual
para alcanzar cada uno de los objetivos propuestos en el Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), el cual debe identificar claramente metas,
responsabilidades, recursos y cronograma de actividades, en concordancia con los
estandares minimos del Sistema Obligatorio de Garantia de Calidad del Sistema General
de Riesgos Laborales.

5. Prevencion y Promocion de Riesgos Laborales: El empleador debe implementar y
desarrollar actividades de prevencion de accidentes de trabajo y enfermedades laborales,
asi como de promocién de la salud en el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en
el Trabajo (SG-SST), de conformidad con la normatividad vigente.

6. Participacién de los Trabajadores: Debe asegurar la adopcion de medidas
eficaces que garanticen la participacion de todos los trabajadores y sus representantes
ante el Comité Paritario o Vigia de Seguridad y Salud en el Trabajo, en la ejecucion de
la politica y también que estos ultimos funcionen y cuenten con el tiempo y demas
recursos necesarios, acorde con la normatividad vigente que les es aplicable.

Asi mismo, el empleador debe informar a los trabajadores y/o contratistas, a sus
representantes ante el Comité Paritario o el Vigia de Seguridad y Salud en el Trabajo,
segun corresponda de conformidad con la normatividad vigente, sobre el desarrollo de
todas las etapas del Sistema de Gestién de Seguridad de la Salud en el Trabajo SG-
SST e igualmente, debe evaluar las recomendaciones emanadas de estos para el
mejoramiento del SG-SST.

El empleador debe garantizar la capacitacion de los trabajadores en los aspectos de
seguridad y salud en el trabajo de acuerdo con las caracteristicas de la empresa, la
identificacion de peligros, la evaluacion y valoracion de riesgos relacionados con su
trabajo, incluidas las disposiciones relativas a las situaciones de emergencia, dentro de
la jornada laboral de los trabajadores directos o en el desarrollo de la prestacién del
servicio de los contratistas.

10. Direccion de la Seguridad y Salud en el Trabajo-SST en las Empresas: Debe
garantizar la disponibilidad de personal responsable de la seguridad y la salud en el
trabajo, cuyo perfil debera ser acorde con lo establecido con la normatividad vigente y
los estandares minimos que para tal efecto determine el Ministerio del Trabajo quienes
deberan, entre otras:

10.1 Planear, organizar, dirigir, desarrollar y aplicar el Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo SG- SST, y como minimo una (1) vez al afo, realizar
su evaluacion;

10.2 Informar a la alta direccion sobre el funcionamiento y los resultados del Sistema de
Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST.

10.3 Promover la participacion de todos los miembros de la empresa en la
implementacion del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST.

11. Integracion: El empleador debe involucrar los aspectos de Seguridad y Salud en el
Trabajo, al conjunto de sistemas de gestion, procesos, procedimientos y decisiones en
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la empresa.

Por su importancia, el empleador debe identificar la normatividad nacional aplicable del
Sistema General de Riesgos Laborales, la cual debe quedar plasmada en una matriz
legal que debe actualizarse en la medida que sean emitidas nuevas disposiciones
aplicables a la empresa.

Responsabilidades de los trabajadores. Los trabajadores, de conformidad con la
normatividad vigente tendran entre otras, las siguientes responsabilidades:

1. Procurar el cuidado integral de su salud

2. Suministrar informacién clara, veraz y completa sobre su estado de salud

3. Cumplir las normas, reglamentos e instrucciones del Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo de las empresas.

4. Informar oportunamente al empleador o contratante acerca de los peligros y riesgos
latentes en su sitio de trabajo 5. Participar en las actividades de capacitacion en
seguridad y salud en el trabajo definido en el plan de capacitacién del SG-SST

6. Participar y contribuir al cumplimiento de los objetivos del SG-SST.

TRABAJO EN ALTURAS

La reglamentacion vigente esta ceinida a la Resolucion 1409 de 2012 que derogo la
Resolucion 3673 de 2008 (en las disposiciones que le sean contrarias) y a la Resolucion
1903 de 2013.

Dos aspectos esenciales de la norma

e Toda labor en la que un empleado tenga el riesgo de caerse a 1.50 m 0 mas sobre
el nivel inferior, es considerada trabajo en altura.

e Para las construcciones de nuevas edificaciones y obras civiles, la obligatoriedad
sera una vez la obra haya alcanzado una altura de 1.80 m o mas sobre un nivel
inferior, momento en el cual el control de los riesgos se debera hacer teniendo en
cuenta la altura de 1.50 m.

Por lo tanto, los actores relacionados como minimo con una de estas dos condiciones
deberan cumplir, entre otras responsabilidades, con las siguientes:
Empleadores

e Definir un protocolo o programa que regule los trabajos en altura que se realicen
por o para la empresa. Esta normatividad debera estar documentada y divulgada
al personal de la compania, asi como a las empresas contratistas o terceros que
participen en actividades a 1.50 m de altura o mas.

o Realizar examenes médicos al personal que desempefie trabajos en alturas, con
el fin de identificar las restricciones que, de acuerdo con la ley, se les deben
imponer en el desempefio de su oficio, en caso de presentar algunas de las
enfermedades de las que habla la Resolucion 1409.

e Proveer los equipos de prevencion y proteccion necesarios y especializados, para
garantizar la salud y la seguridad del personal. De la misma manera, garantizar
que las areas donde se realicen las actividades tengan las condiciones minimas
de seguridad, por ejemplo, contar con un punto de anclaje con certificacién de
5.000 libras.

e Ofrecer capacitacién y entrenamiento gratuito para el personal que desempefie
trabajos en alturas, teniendo en cuenta las disposiciones tanto de la Resolucion
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1409 de 2012, como de la Resolucion 1903 de 2013.

Tener un protocolo de seguridad para realizar rescates de trabajadores que estén
desempenando trabajos en alturas (la capacitacion que reciba el personal en el
programa obligatorio se convierte en un insumo fundamental para la planeacion y
documentacién del plan de rescate).

Trabajadores

e Cumplir con los protocolos de seguridad que tenga la empresa.

e Participar en las actividades de formacion (es importante recordar que,
anualmente, deben recibir una actualizacién).

e Reportar cualquier alteracion en su estado de salud que pueda comprometer su
integridad en el momento de realizar su actividad laboral.

¢ Informar las condiciones anormales que detecte o prevea en la ejecucion de la
actividad.

o Participar de forma directa en la verificacion de las condiciones de seguridad de
las areas, equipos de proteccion personal y protocolos de seguridad,
especificamente de aquellos relacionados con trabajos en alturas (se trata de ser
garantes de su propia seguridad).

Administradoras de Riesgos Laborales - ARL

¢ Realizar acompanamiento y asesorias, desde la parte documental hasta la
verificacion de que se cumplan con las practicas y condiciones que favorezcan
la salud y la seguridad.

Enviar asesores expertos para que realicen valoraciones e identificacion de
comportamientos subestandares, con el objetivo de facilitarles a las empresas la toma
de decisiones en materia de salud y seguridad laboral.

POBLACION BENEFICIADA

v Personal contratado

INDICADORES

indice de Frecuencia de Accidentes de Trabajo: Es la relacién entre el nimero total
de A.T con y sin incapacidad, registrados en un periodo y el total de las HHT durante
un periodo multiplicado por K (constante igual a 240.000). El resultado se interpreta

como numero de AT ocurridos durante el ultimo afio por cada 100 ~
trabajadores de tiempo completo. IFAT =(N° TOTAL DE A.T EN EL ANO / N° HHT
ANO)*K

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE
EJECUION
Director de obra. Desde el inicio hasta Ia
Residente de Obra. terminacion de las obras.,
Profesional HSE o Profesional Ambiental. conforme a las especificaciones
Interventor contempladas en el Contrato de
Obra Publica.

119




FUENTES DE VERIFICACION |

Verificar que todo el personal este afiliado a una Empresa Prestadora de Salud (EPS), a
una Administradora de Riesgos Laborales (ARL) y a un Fondo de Pensiones (AFP) y
realizar oportunamente los pagos correspondientes; examenes de ingreso y egreso al
personal; elementos de proteccion individual EPI; registros de asistencia a capacitacion;
Pre operacionales de maquinaria y equipos, certificado de trabajo en alturas.

PSG-SST PROGRAMA SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

PMC — 1 SENALIZACION GENERAL — AMBIENTAL
OBJETIVOS

Prevenir los impactos que se generen por la falta de una adecuada
sefalizacién de los frentes de obra y de los sitios de uso temporal.

META
Sefalizar el 100% de los sitios claves durante el desarrollo del proyecto
ETAPA
PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE
X X

IMPACTOS AMBIENTALES
- Afectacion a la movilidad peatonal y vehicular
- Generacién de accidentes
- Cambio de calidad paisajistica del area de influencia del proyecto
- Generacion de conflictos con la comunidad
- Afectacién de la salud de los trabajadores
TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Proteccion | Control Mitigacion Restauracion | Compensacion
X X X X X X
ACCIONES QUE DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR
Hace referencia a la sefalizacién que debe instalarse en el sitio de la obra

Dispositivos para la regulacién del transito durante la Ejecucion de la Obra. Si bien el
trafico en la zona es bajo, este lineamiento se refiere al suministro de barricadas,
canecas, conos, delineadores, tabiques, cintas, sefales verticales metalicas y demas
elementos que se requieran para el control y regulacién del transito segun el capitulo 4
del Manual de Senalizacién Vial — Ministerio de Transporte 2015; se deberan ubicar con
anterioridad al inicio de las obras, permanecer en buen estado de mantenimiento
durante la ejecucion de las mismas y deberan ser retiradas una vez cesen las
condiciones que dieron origen a su instalacion.
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Valla de informacion: Segun especificaciones del contrato, previa aprobacién de la
interventoria. Delimitacién: La delimitacion de las areas de trabajo se debe hacer con
cinta de demarcacion de minimo 12 cm de ancho con franjas amarillas y negras. La
cinta debera permanecer perfectamente durante el transcurso de las obras.

Todos los elementos utilizados para la demarcaciéon de la obra deberan encontrarse
limpios y bien colocados durante todo el transcurso de ésta.
Las senales deberan cumplir con la reglamentacion necesaria de forma, color, contraste
y textos.
Para excavaciones mayores a 50 cm se fijaran avisos preventivos e informativos que
indiquen la labor que se esta realizando.
Debera existir sefializacion durante la construccion y operacion de la infraestructura,
incluyendo las areas de almacenamiento de sustancias peligrosas. De acuerdo con lo
anterior durante la ejecucion de las obras contempladas en el proyecto se adoptaran
las siguientes medidas de manejo:
Implementar un plan de sefalizacion ambiental acorde con las necesidades vy
requerimientos del proyecto en procura de no afectar o intervenir areas no autorizadas

y evitar la afectacion de suelo, agua y aire.

El contratista basado en los resultados del presente estudio y de acuerdo con las areas
a intervenir seleccionara y estableceran los requerimientos de instalacion de sefales
preventivas, informativas y prohibitivas en procura de evitar afectaciones innecesarias
al ambiente y la comunidad.

llustracion 2. Tipos de senales reglamentarias e informativas a emplear en el

proyecto
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Fuente: Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura

Para evitar afectar areas no contempladas en el proyecto, los sitios a ocupar seran
debidamente demarcados, utilizando para ello sefiales como banderines y estacas
pintadas con colores vistosos u otras sefiales apropiadas para tal fin.

Se respetaran las cercas, broches y demas elementos que delimitan y sirven de acceso
a los predios, dejandolos en el estado en que fueron encontrados.

En todos los frentes de trabajo se instalara la sefalizacién necesaria para que el transito
vehicular se desarrolle sin poner en riesgo la poblacion, el ambiente y el proyecto mismo.

Durante el desarrollo del proyecto se sefalizaran las areas de trabajo, especialmente
donde se opere con maquinaria pesada, peligro alto voltaje, excavaciones abiertas, entre
otras, siendo éstos de manejo especifico por parte del encargado de Seguridad y salud
en el trabajo del contratista.

Se instalara la senalizacion vial a que haya lugar de acuerdo con el Manual de
Senfalizacion Vial de calles y Carreteras del Ministerio de Transporte (2015) teniendo en
cuenta:

Trafico Promedio Diario (TPD) y tipos de vehiculos que normalmente transitan por las
vias. Localizacion de intersecciones con sitios de interés ambiental.

Las sefiales que se utilizaran seran:

Preventivas: Advierten al personal de la obra y al publico en general, la existencia de un
peligro y la naturaleza de éste.

Reglamentarias: Indican limitaciones, prohibiciones o restricciones.
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Informativas: Identifican y guian al usuario, proporcionandole informacion que pueda

necesitar, asi como las direcciones que debe seguir.

POBLACION BENEFICIADA

v Personal Contratado — Comunidad del AID.
INDICADORES
No. de sefales instaladas / No. de senales proyectadas* 100
LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE
EJECUION

Director de obra.

Residente de Obra.

Profesional HSE o Profesional Ambiental.
Interventor

Desde el inicio hasta Ia
terminacion de las obras.,
conforme a las especificaciones
contempladas en el Contrato de

Obra
Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Registro fotografico
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PMC — 2 MOVILIZACION DE EQUIPOS Y TRANSPORTE DE MATERIALES

OBJETIVOS

Objetivo General:

Garantizar el manejo adecuado de los materiales utilizados

en el sitio de las obras, minimizando los impactos #&&

ambientales asociados a su almacenamiento, uso VY
disposicion, promoviendo practicas responsables que
contribuyan a la sostenibilidad del proyecto.
Objetivos Especificos:

1.

. Implementar medidas para reducir la incidencig

Definir procedimientos claros para la disposicion,
almacenamiento y manipulacion segura de los
materiales durante todas las etapas de la obra.

ambiental derivada del uso de insumos, dispositivos
y materiales de construccion.

Capacitar al personal en practicas de manejo
responsable de materiales, fomentando |4
conciencia ambiental y la prevencion de impactos
negativos.

Establecer mecanismos de control y seguimiento
que permitan verificar el cumplimiento de las
acciones de manejo ambiental relacionadas con los
materiales del proyecto.

META
Cero (0) accidentes de transito.
ETAPA
PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE

X

IMPACTOS AMBIENTALES

Afectacion a la salud publica
Afectacion en la calidad de aire
Deterioro de la calidad del agua

- Aumento en la extraccidon de material geolégico y canteras.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccion | Control | Mitigacion Restaura] Compensacién
cion
X X X
ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR
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Para las actividades de embarque y desembarque de maquinaria y equipos se
acondicionaran las areas para evitar posibles accidentes. Esta actividad puede consistir
simplemente en la nivelacion del terreno o extendido de material competente para evitar
enterramiento de llantas.

Concluido el embarque de maquinaria, equipos y materiales se revisara que haya
quedado debidamente acomodado, asegurado y estable. Se verificara que las partes
articuladas de maquinas y equipos hayan quedado debidamente inmovilizadas y se
haya restringido el movimiento de llantas y orugas mediante la colocacion de polines.

Los vehiculos empleados para el traslado de maquinaria y equipos contaran con su
documentacién vigente: revisidén técnico mecanica, permisos de Mintransporte si
aplican, seguro obligatorio, entre otros. Ademas, contaran con el equipo de carretera
minimo.

Para el paso de los vehiculos, maquinaria, equipos y materiales de construccién por la
zona, la interventoria verificara que se cumplan los estandares de seguridad que sean
del caso, como son: liberar las areas de cruce provisional, revision del buen estado de
la estructura de paso, embarque seguro de la carga atrasladar.

El embarque estara a cargo de un sefialero que se encargara de dirigir el embarque de
maquinaria y equipos, revision de eslingas, grilletes, perros y demas aparejos que
inmovilizan las cargas que se trasladen sobre camabajas, inmovilizacién de partes
articuladas de maquinaria y equipos, por ningun motivo se permitira el paso en los sitios
de cruce provisional durante la ocurrencia de lluvias, después de una lluvia se verificaran
las rampas de acceso a los sitios de cruce para establecer las necesidades de
adecuacion con el fin de evitar la ocurrencia de accidentes. En el caso de productos
quimicos, éstos se cruzaran dentro de contenedores.

Las labores de mantenimiento y tanqueo de combustibles se cefiiran a lo establecido en
la Ficha PMC-4 (Manejo del mantenimiento de maquinaria y equipos — manejo de
combustibles) y las que se relacionan a continuacion.

Uso obligatorio de silenciadores en los exhostos de los vehiculos, maquinaria y equipos.

Regar las vias de acceso a la locacion para disminuir la emisién de material no
particulado durante la movilizacion de equipos y transporte de materiales.

Reparar oportunamente los dafios en los accesos y fuera de éstos, causados por la
movilizacién y transporte de maquinaria, equipos y materiales.

Los materiales de construccion transportados en volquetas, deberan cubrirse con lonas
resistentes sin rebosar la capacidad de disefio del volco, segun lo dispuesto en la
resolucion No. 541 de 1994. Igualmente, debera limitarse la velocidad de los vehiculos
durante el transito por vias destapadas.

Sefalizar las vias de acceso y los sitios de uso mas frecuente, de acuerdo con los
lineamientos presentados en la Ficha PMC-1 (Sefializaciéon General - Ambiental).

No se realizara el lavado de maquinaria, equipos o vehiculos sobre o en cercania a
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cuerpos de agua ni nacederos.

Todas las quejas que se presenten por parte de otros usuarios de las vias o por
habitantes de la zona, deberan ser atendidas en forma oportuna.

Para la formulacién del presente proyecto, se tienen en cuenta que el término “materiales
de construccion”

hace referencia a los materiales de construccion, los materiales de arrastre tales como
arenas, gravas Yy las otros terrenos aluviales.

Para el manejo integral de material de construccion se llevaran a cabo las siguientes
medidas: ver analisis de fuentes de material

¢ Considerando que las obras requieren una minima cantidad de agua para su
ejecucion, los concretos premezclados seran adquiridos por fuentes de materiales
autorizadas, y los demas materiales.

Los materiales de construccion seran suministrados por puntos de ferreterias de
area urbana.

e Las rutas de transporte de material se estableceran teniendo en cuenta que sean
las mas cortas para llegar al sitio de trabajo y en donde se garantice una buena
movilidad, asi como la no afectacion a las vias de transito.

e Los vehiculos que transportan materiales de construccidon no sobrepasaran su
capacidad, asi mismo éste estara cubierto por un plastico o material similar que
proteja la carga y no permita la pérdida o suspensién del material por la accién
del movimiento. Cumplimiento Resolucion 541 de 1995.

e Se realizara la revisién y verificacion de los materiales utilizados en la obra, de
tal manera que estos cumplan con las necesidades y condiciones de ésta, para
optimizar y garantizar su construccion.

e Las piedras yacentes en el cauce y orillas de las corrientes de agua, vegas de
inundacion y

En las areas de almacenamiento temporal de materiales se tendran en cuenta las
siguientes recomendaciones con el fin de evitar desperdicios o pérdida del mismo:

e Las pilas de almacenamiento de material de construccion deberan
implementarse canales perimetrales provisionales para captar el material de
arrastre en el caso de presentarse lluvias, igualmente, y dependiendo de los
requerimientos técnicos de almacenamiento, se cubriran las pilas de material con
geotextil, plasticos u otro material resistente, con el fin de reducir la emision de
material particulado.

e Las zonas de materiales estaran debidamente sefializadas y acordonadas.

-POBLACION BENEFICIADA

v Personal Contratado — Comunidad del AID.

INDICADORES

No. de sefales instaladas / No. de senales proyectadas* 100

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION

Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE
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EJECUION

Director de obra.

Residente de Obra.

Profesional HSE o Profesional Ambiental.
Interventor

Desde el inicio hasta Ila
terminacion de las obras.,
conforme a las especificaciones
contempladas en el Contrato de
Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Registro fotografico
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PMC — 3 MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

OBJETIVOS

Objetivo General:

Garantizar la gestion adecuada de los Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD) generados por el proyecto,
asegurando su manejo, transporte y disposicion final conforme| i
a la normatividad ambiental vigente, minimizando impactos| &
negativos sobre el entorno.

Objetivos Especificos:
Cumplir con los lineamientos y requisitos establecidos
en la Resolucién 472 de 2017, referente a la gestion de
RCD.

2. Establecer procedimientos claros para la recoleccion,
almacenamiento temporal, transporte y disposicion
final de los residuos generados en las obras.

3. Capacitar al personal involucrado en la gestion de & &
residuos, promoviendo la prevencion, minimizacion vy
manejo seguro de los RCD.

4. Implementar un sistema de seguimiento y control que
permita verificar el cumplimiento de la normativa y Ia [{%
correcta gestion de los residuos durante todas las [ %
etapas del proyecto.

META

Manejo adecuado del 100% de materiales provenientes de las excavaciones de acuerdo
con la normatividad aplicable.

ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE

X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Afectacion de los recursos naturales.

- Modificaciones a la geomorfologia y afectaciéon de la calidad paisajistica.
- Alteracion del drenaje superficial.

- Generacion de procesos erosivos.

- Emisién de material particulado a la atmdsfera.
- Alteraciones en la calidad del agua.

- Inestabilidad y remocion en masa.

- Contaminacion del agua

- Contaminacion suelos

- Alteracion del uso actual del suelo

- Afectacion areas sensibles ambientalmente

- Afectacién cobertura vegetal

- Afectacién especies endémicas

- Alteracion de calidad visual

- Afectacién en la salud de los trabajadores
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- Alteracion de las actividades econdmicas
Inconformidades de la comunidad con aviso a Autoridades Ambientales.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccion | Control Mitigacion [Rest | Compensacion
aura
cion
X X X X X

ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

Cuando las caracteristicas del material excavado producidos sean compatibles con los
requerimientos de la obra, sera prioritario la reutilizacion de dicho material de
excavacion, incorporando en el area del mismo proyecto, siendo manejados por el
constructor y avalados por la interventora.

Sistemas de drenaje: cuando los sistemas de drenaje utilizados para el control de aguas
de escorrentia descarguen directamente a un cuerpo de agua superficial, dentro de sus
componentes deberan preverse estructuras de control y decantacion de sedimentos,
disipacion de energia y/o pendientes que eviten la erosién del suelo.

Las pilas de material seran encerradas mediante malla verde ecoldgica soportada por
parales maximo cada tres metros, de ser necesario en la base perimetral del
cerramiento se colocara tabla burra hasta una altura aproximada de 20 cm para que
evite el ingreso de agua a la pila de material y genere su arrastre hacia los cuerpos de
agua, como alternativa, se podran construir cunetas perimetrales en tierra para permitir
el flujo de agua superficial sin obstrucciones.

Se adecuaran accesos a los sitios de acopio para garantizar que se cuenta con una
superficie adecuada para el transito de la maquinaria y equipos. En inmediaciones de la
conectante entre la via de acceso al punto de copio se colocaran sefales preventivas
sobre entrada y salida de volquetas.

POBLACION BENEFICIADA

v Comunidad circunvecina - Trabajadores del proyecto

INDICADORES

No de puntos de acopio con manejo / No. puntos de acopio existentes Volumen de
materiales acopiado / volumen de material proyectado para acopio

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE
EJECUION
Director de obra. Desde el inicio hasta Ia
Residente de Obra. terminacion de las obras,,
Profesional HSE o Profesional Ambiental. conforme a las especificaciones
Interventor contempladas en el Contrato de
Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Registro fotografico, planos finales y certificacion de cantidades expedida por la
interventoria contratada
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PMC - 4 MANEJO DEL MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA'Y EQUIPOS -
MANEJO DE COMBUSTIBLES

OBJETIVOS

Objetivo General:

Prevenir y minimizar los impactos ambientales y de seguridad generados
por la operacién de maquinaria, equipos y vehiculos durante la ejecucién
del proyecto, garantizando un desempefio seguro y responsable.

Objetivos Especificos:

1. Implementar procedimientos para el uso adecuado de la
magquinaria, equipos y vehiculos, reduciendo riesgos de
accidentes y dafos al entorno.

2. Capacitar al personal en operacion segura y mantenimiento
preventivo de los equipos utilizados en la obra.

3. Establecer medidas de control ambiental, como reduccién de
emisiones, manejo de vibraciones y ruidos, asociadas a la /
maquinaria y vehiculos.

4. Realizar seguimiento y supervision periédica para garantizar el
cumplimiento de las normas de seguridad industrial y ambientales

durante la operacion de los equipos.

META

Cero (0) ocurrencia de incidentes ambientales durante el manejo de combustibles,
aceites y lubricantes.
Disponer correctamente el 100% del volumen de lubricantes y aceites usados.

ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE

X X X

IMPACTOS AMBIENTALES

Cambios en la calidad del agua superficial Cambios en la calidad del aire
Cambios en los niveles de ruido Cambios en la calidad de los suelos
Generacion de accidentes

Generacion de empleo

Generacion de conflictos con la comunidad Afectacion a la salud de los

trabajadores
TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Proteccion | Control Mitigacion Restauracion| Compensacion
X X X X
ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

e El personal encargado de conducir los vehiculos debe presentar condiciones
fisicas y mentales éptimas para ejercer esta actividad, adicionalmente deben
contar con conocimientos sobre normas de transito y seguridad vial que
garanticen al maximo la seguridad en las vias a utilizar y en tanto se prevenga la
ocurrencia de posibles accidentes.

e Se contara con una camioneta doble cabina con platén, la cual sera utilizada para
el transporte de personal y herramientas menores. En ninguna circunstancia se
permitira el transporte de personal en el platon de las camionetas.

o El desplazamiento de vehiculos pesados por las vias se hara teniendo en cuenta
las precauciones sobre manejo adecuado de vehiculos, respecto al manejo de
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velocidades, parqueo, cesion del paso, etc.

La movilizacion de maquinaria y todo tipo de equipos se realizara en gruas o

camabajas, dependiendo de la capacidad de carga de dichos equipos. No se

permitira la movilizacién de la maquinaria o equipo pesado por las vias

pavimentadas sobre sus orugas. Para el desplazamiento se dispondra de la

sefalizacién adecuada (por ejemplo: carga larga, ancha o alta). Se utilizaran

vehiculos acompafantes o centinelas, en los casos en que segun los

procedimientos de seguridad industrial se establezca de acuerdo las

caracteristicas de la carga.

Proveer la sefalizacién adecuada de las vias y areas de circulacion que se van a
utilizar.

Toda la maquinaria y equipo que ingrese a la obra debera estar en perfectas

condiciones de operacion, con el fin de minimizar los niveles de ruido y emisiones
que puedan generar. Se debe hacer uso de silenciadores en los tubos de escape
de los vehiculos, maquinaria y equipos.

Se debe revisar que los vehiculos de transporte de carga sean adecuados, es

decir que cuenten con SOAT al dia, certificado de andlisis de gases vigente,

equipo de carretera, frenos, llantas, direccién, sistema eléctrico, pito de reversa y
sistema hidraulico en perfectas condiciones y verificar que el conjunto vehiculos

— carga cuente con la sefializacion indicada.

La desmovilizacion se efectiua inmediatamente se terminen los trabajos, tomando

todas las precauciones necesarias para evitar dafios a las vias e infraestructura

del sector.

Previo al inicio de las actividades constructivas se entregara a la interventoria los
registros del ultimo mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos a operar
en el frente de obra.

Establecer programas de mantenimiento periédico y preventivo de la maquinaria

y equipo a emplear en el proyecto.

No se podran modificar las caracteristicas de los equipos de trabajo.

Toda la maquinaria y vehiculos deberan contar con extintores multipropdsitos de

minimo 5 Ib de capacidad, su carga debera estar vigente y esta en un lugar visible

y de facil acceso.

Antes del inicio de las labores el operador debe conocer bien el area a trabajar y

las labores a realizar.

Al operario se le proporcionaran todos los elementos de proteccion personal, que

sean necesarios para realizar su trabajo.

El operador de cualquier equipo de trabajo no permitira que otros trabajadores se

acerquen a distancias que puedan suponer un riesgo de accidente.

Los equipos de trabajo deben utilizarse adecuadamente, y solamente para los
fines a los que estan destinados. Esta es una obligacion especifica para todos los
trabajadores. La maquinaria no podra utilizarse para transporte de personal ni

como medio de elevacion.

Se debera verificar la zona de trabajo antes del inicio de los trabajos donde se

verifique la ausencia de personas que estén trabajando en la zona o de terceros.

Los certificados de emisiones de gases y SOAT de los vehiculos de la obra

deberan estar vigentes y por ley se debe garantizar como minimo buen

funcionamiento de frenos, sistema de direccion, sistemas de suspension, estado
adecuado de llantas, vidrios y espejos.

Los vehiculos deberan cumplir con los equipos de prevencion y seguridad
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reglamentados como lo son: un gato, una cruceta, dos sefales de carretera, un
botiquin de primeros auxilios, un extintor, dos tacos, una caja de herramienta
basica, llanta de repuesto y linterna.

¢ No se podra modificar el disefio original de los platones o de los vehiculos y no
se debera exceder el peso bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional
de Carga.

e Los vehiculos que transportan materiales tendran incorporados en su carroceria
los contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos
quede contenida en su totalidad, de forma tal que evite el derrame, pérdida
parcial del material y escurrimiento de material durante el transporte. Es decir,
que el contenedor o platon estara en perfecto estado de mantenimiento. La carga
sera acomodada de tal manera que su volumen esté a ras o menor del borde
superior del platdbn o contenedor. Ademas, las puertas de descargue de los
vehiculos, permaneceran adecuadamente aseguradas y herméticamente
cerradas durante el transporte.

¢ Las volquetas deberan ir totalmente cubiertas y la carpa debera bajar por lo menos
30 cm del borde
superior del “volco” para evitar la caida de materiales por la via.

¢ No se permite la reparacién, tanqueo de combustible y lavado de los vehiculos y
maquinaria, dentro del cauce de la fuente hidrica.

Mantenimiento preventivo

Previo al ingreso de la maquinaria y equipo a la obra se realizara una inspeccién para
verificar los requisitos de ingreso de acuerdo con las obligaciones ambientales y
lineamientos de seguridad y salud en el trabajo. Las inspecciones diarias de los
vehiculos, seran desarrolladas por los operadores de los equipos y maquinaria, por
medio de un chequeo visual y de funcionamiento para determinar posibles fallas o
deterioros de los componentes. EI mantenimiento preventivo sera realizado de acuerdo
con la hoja de vida de los vehiculos y maquinaria, las recomendaciones del fabricante.
Estos mantenimientos hacen referencia cambios de aceite, correas, liquido de frenos,
empaques, etc. Dependiendo de la complejidad de las labores a desarrollar, se
desplazara la maquinaria y equipos hasta un sitio autorizado o que cuenten con la
infraestructura necesaria para las tareas que se deben realizar, sin embargo,
procedimientos como cambios de correas, aceites y liquido de freno se llevaran a cabo
en el sitio destinado para esta labor, adoptando las medidas de manejo del caso, esto
no aplica para vehiculos vinculados al proyecto.

Mantenimiento predictivo

De acuerdo con las inspecciones diarias y el mantenimiento preventivo se estimara la
necesidad de hacer mantenimientos predictivos que eviten que se presenten fallas en
los vehiculos maquinaria y equipos que puedan generar su inmovilizacion. Este
mantenimiento hace referencia a intervenciones como sustitucion de piezas, anilladas,
etc. Estos mantenimientos se realizaran en sitios autorizados o que cuenten con la
infraestructura necesaria para las tareas que se deben realizar.
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Mantenimiento correctivo

En el caso de una falla o dafio en alguno de los sistemas o0 en una pieza de la maquinaria
0 de los equipos es probable que estos no se puedan movilizar hasta los sitios
autorizados o adecuados para atender este tipo de tareas, por lo que, la reparacion se
realizara en el frente de obra adoptando las medidas de manejo del caso, bajo la
supervision de la interventoria ambiental a cargo.

Durante la ejecucion del proyecto en los frentes de obra no se permitira ningun tipo de
mantenimiento a los vehiculos y volquetas, los cuales se realizaran en sitios autorizados
o que cuenten con la infraestructura para realizar este tipo de labores.

Acciones de manejo

Se colocara material impermeable sobre el suelo en un espacio suficiente que cubra el
area de intervencién en el equipo para los engrases, lubricaciones, cambios de aceite,
liquidos o la verificacion de los niveles de éstos en caso de que sea necesario; de ser
posible se efectuara esta actividad en zonas duras. Durante cambios de aceites se
colocara debajo del punto de drenaje del motor una bandeja metalica o un recipiente de
boca ancha para evitar que se generen derrames. Para el trasvase de los aceites
drenados se contard con los envases de boca ancha, resistentes a golpes y
deformaciones para el almacenamiento de los aceites o liquidos usados y/o sobrantes en
el mantenimiento. Si se presenta un derrame de combustible, lubricante o alguna
sustancia grasosa o aceitosa se contendra el derrame de forma inmediata y se cortara el
flujo de este, y se esparcira arena o tierra sobre el liquido derramado o se empleara una
estopa para absorberlo. De no poder detener el flujo se contara con un recipiente
adecuado para almacenar temporalmente los fluidos. Para los casos de goteos o flujos
durante el mantenimiento se dispondra de un recipiente para contenerlo en caso de no
poder detener el flujo. Todos los residuos sélidos contaminados (estopa, trapos, tierra,
arena, recebo, etc.) seran dispuestos segun lo indicado en la ficha PMR-2 (Manejo,
tratamiento y disposicion de residuos sélidos ordinarios y RESPEL). El aceite usado sera
entregado o almacenado hasta contar con un volumen suficiente para ser entregado a un
recolector autorizado por la autoridad ambiental. Para esto, se contara con una zona de
almacenamiento que cuente con dique impermeable que contenga el 110% del volumen
almacenado, de igual manera contara con piso impermeable, techo que proteja de la
accién del clima y cerramiento perimetral para aislar esta zona del exterior.

Manejo de combustibles y lubricantes

El combustible requerido para el funcionamiento de equipos sera almacenado en
canecas. El area de tanques de combustible estara protegida con un dique de
confinamiento con el 110% del volumen total del tanque de almacenamiento de mayor
tamano. Para el adecuado manejo de sustancias peligrosas (combustibles, lubricantes,
aditivos, entre otros) se contara en los sitios de consumo con las MSDS, (hoja de
seguridad del producto). Con el fin de evitar accidentes en los sitios de almacenamiento
temporal de combustibles y lubricantes, se revisara la compatibilidad de las sustancias
almacenadas y las condiciones en que se lleva a cabo el almacenamiento (por ejemplo,
temperatura, proteccion de la luz, humedad., entre otras). El suministro de combustible
a los vehiculos livianos contratados por el proyecto se realizara en estaciones de servicio
preferiblemente, pero teniendo en cuenta la distancia del corregimiento mas cercano
éste se podra realizar de la misma forma que en el caso de la maquinaria y equipo
pesado. El suministro de combustibles se realizara con bombas manuales provistas de
recipientes seguros, esto para evitar la ocurrencia de derrames. Diariamente se tendra
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el traslado del combustible a los frentes de obra donde se encuentra la maquinaria.

El vehiculo donde se transporte el combustible en el momento del tanqueo se parqueara
en posicion de salida rapida para garantizar que ante una contingencia pueda salir
rapidamente del sitio. Durante el suministro de combustibles no debe existir fuente de
ignicién en los alrededores, de igual forma, existira minimo un extintor cerca al sitio a
una distancia no mayor a 3 metros. El tanqueo se realizara por minimo dos personas y
se extendera plastico de alta densidad para contener posibles goteos o derrames
accidentales.

Por ningin motivo se permitira el tanqueo, cambio de aceite y lavado de maquinaria,
equipos o vehiculos, en los cuerpos de agua (incluyendo su ronda hidraulica) o en sitios
que no hayan sido acondicionados para el manejo y tratamiento de las aguas residuales
generadas por esta actividad. Los residuos sélidos aceitosos, seran manejados de
acuerdo con lo previsto en la Ficha PMR-2 (Manejo, tratamiento y disposicion de Residuos
Solidos ordinarios y RESPEL).

POBLACION BENEFICIADA

v" Comunidad aledafia a las vias de acceso al proyecto.
v Trabajadores del proyecto

INDICADORES

Volumen de lubricantes y aceites usados correctamente dispuestos / volumen de
lubricantes y aceites usados

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE
EJECUION
Director de obra. Desde el inicio hasta Ila
Residente de Obra. terminacion de las obras.,
Profesional HSE o Profesional Ambiental. conforme a las especificaciones
Interventor contempladas en el Contrato de
Obra
Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Registro fotografico, actas de disposicion final de los lubricantes y aceites dispuestos
correctamente, permisos ambientales vigentes, informe de interventoria certificando el
cumplimiento de las acciones del contratista
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PMR PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

PMR - 1 MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS LiQUIDOS

OBJETIVOS

Objetivo General:
Prevenir, controlar y mitigar los impactos ambientales asociados a
los vertimientos de aguas residuales generadas en los frentes de
obra y oficinas durante la ejecucion del proyecto, garantizando su|
manejo adecuado y seguro.

Objetivos Especificos:
1. Identificar y caracterizar los puntos de generacién de
aguas residuales en los distintos frentes de obra y oficinas.
2. Implementar medidas de captacion, almacenamiento
disposicion final de las aguas residuales, garantizando el
cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
3. Plantear soluciones especificas para cada sitio de
generacion de aguas residuales, considerando su
volumen, composicién y riesgos asociados. o
4. Capacitar al personal en procedimientos de manejo!
adecuado de aguas residuales, promoviendo practicas
ambientalmente responsables.
5. Realizar monitoreo y seguimiento periédico del manejo de
las aguas residuales para asegurar la efectividad de las
medidas implementadas.

META

Cumplimiento del 100% de los criterios de calidad segun la Normatividad Ambiental para
descarga de aguas residuales domésticas e industriales (Resolucion 615 de 2015).

ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE

X X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Contaminacioén del agua y suelo.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Proteccion | Control Mitigacion Rest| Compensacion
aura
cion
X X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

1. Manejo de las Aguas Residuales Domésticas

Se dispondran de banos quimicos portatiles en cantidad adecuada al nimero de
trabajadores (un bafio por cada 20 trabajadores).

Los banos portatiles funcionan con base a un compuesto liquido que degrada la materia
que se deposita, formando un residuo no contaminante, biodegradable y libre de olores.
Las ventajas de contar con este sistema, consisten, en que protege la salud de las
personas, cuida el ambiente, disminuye las posibilidades de accidentes de trabajo y la
rapida limpieza de las instalaciones, y por ultimo evita molestias o conflictos con las
comunidades.
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La limpieza y/o mantenimiento de los bafios quimicos portatiles y la disposicién final de
los residuos liquidos alli depositados, estara a cargo de una empresa prestadora de estos
servicios, que cuente con la respectiva Licencia Ambiental que le permita desarrollar la
actividad.

La frecuencia del cambio, la limpieza y/o mantenimiento de los bafios quimicos portatiles
dependera de la recomendacion de la empresa proveedora.

2. Manejo de las aguas residuales industriales:

Los residuos liquidos aceitosos generados por el mantenimiento de
maquinaria y equipos, asi como los materiales peligrosos se deben
almacenar en un sitio seguro que cuente con piso impermeabilizado,
su transporte y disposicion final debera ser por una compania que
cuente con los permisos respectivos y que ademas ofrezca el
servicio de disposicion final de los residuos generados en sitios
debidamente autorizados por la Autoridad Ambiental competente.

Se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Se prohibe la realizacion de mantenimientos y lavados de los
vehiculos y maquinaria del contratista, en cuerpos de agua o
proximidades.

e Se prohiben los vertimientos de aceites usados y demas
materiales alos cuerpos de agua o su disposicion directamente sobre
el suelo. Se dispondra de recipientes para el almacenamiento de
residuos liquidos para su traslado a sitios especializados en el
tratamiento de estos productos y aguas contaminadas.

o Se efectuaran todas las actividades que se requieran para cuidar
el curso natural del cuerpo de agua.

e Se implementara en la obra el Plan de Contingencia para el
Control de Derrames y se capacitara al personal de obra.

e Se llevara un registro de todos los derrames presentados,
indicando la fecha, el sitio y la medida correctiva aplicada.

e Se prohiben los vertimientos de aceites usados y demas
materiales a los cuerpos de agua o su disposicion directamente
sobre el suelo.

o En caso de que en la obra se generen este tipo de residuos se
deberan entregar a entidades autorizadas.

POBLACION BENEFICIADA

v" Comunidad aledafa a las vias de acceso al proyecto.
v’ Trabajadores del proyecto

INDICADORES

Volumen de agua residual dispuesto correctamente / Volumen de
agua residual generado.

Volumen de lubricantes y aceites usados correctamente dispuestos
/ volumen de lubricantes y aceites usados

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE
EJECUCION

136



Director de obra. Residente de Obra. Desde el inicio hasta la terminacion
Profesional HSE o Profesional Ambiental. de lasobras., conforme a las
Interventor especificaciones contempladas en el
Contrato de Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Registro fotografico, actas de disposicion final, permisos ambientales vigentes,
informe de interventoria certificando el cumplimiento de las acciones del
contratista

PMR - 2 MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS Y RESPEL

OBJETIVOS

o Controlar y mitigar cada uno de los impactos durante -
la generacién, transporte, almacenamiento y : y
disposicién final de residuos solidos ordinarios y “"0[3 |
RESPEL.
o Cumplir con la normatividad asociada a la gestion s
. . . . APROVECHABLES
integral de los residuos solidos en Colombia. i
¢ Realizar de manera adecuada la entrega de los s
residuos solidos ordinarios y RESPEL a terceros o il
autorizados para su disposicion final. \“ij iy
e Capacitar al personal operativo a través de las n "
charlas y sensibilizaciones | W | | Wi
ambientales, sobre el manejo y disposicién de residuos
sélidos ordinarios y RESPEL en las diferentes areas de
trabajo.

META

Realizar el manejo adecuado del 100% de los residuos sélidos generados
ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y

CIERRE

X X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Contaminacion atmosférica

- Cambio de calidad paisajistica del area de influencia del

proyecto.

- Alteracion de la calidad del agua.

Afectacion a zonas de recarga hidrica

Conflicto con la comunidad.

Cambio del Uso del Suelo.

- Afectacién a especies endémicas, afectacion a la fauna

terrestre.

- Contaminacion del suelo

- Alteracion del uso actual del suelo

- Perdida del suelo

- Afectacion areas sensibles ambientales

- Afectacion especies endémicas

- Afectacién cobertura vegetal

- Alteracion de calidad visual

- Contaminacién del agua y suelo.

- Aumento de residuos sélidos

- Afectacién a la salud de trabajadores

Proliferacion de vectores
TIPO DE MEDIDA
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[Prevencion  |Proteccién | Mitigacién ~ |Restauraciéon [Compensacién

X] x| | X

ACCIONES PARA DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

El principio bajo el cual se sustenta la politica para el manejo integral de residuos sdélidos,
parte de la minimizacion y el reciclaje, de forma que se segregue la menor cantidad de
residuos posibles, y se vincule al proceso constructivo los excedentes o en su defecto se
entreguen los residuos que no puedan ser vinculados a dicho proceso, a terceros
autorizados para su manejo, tratamiento y/o disposicion final.

Una de las estrategias a implementar, corresponde a realizar separacion de residuos en
la fuente, con el fin de seleccionarlos y almacenarlos en recipientes o contenedores, para
facilitar su posterior transporte, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final.

Segregacion (Clasificacion en la fuente): Los residuos solidos se clasificaran de acuerdo
con su origen.

Reutilizacion: Se dara utilidad a los elementos de construccion que se encuentren en
buenas condiciones y que sean aprovechables.

Reciclaje: Se aprovecharan los residuos que puedan ser importantes en la cadena de
valor de los elementos considerados como materia prima en la produccion de elementos
plasticos, de vidrio, hierro, entre otros.

Almacenamiento

El acopio debe estar dotado con canecas que tengan las siguientes caracteristicas:

- Livianas, de tamano que permita almacenar entre recolecciones, preferiblemente de
tronco cilindrico, resistente a los golpes, sin aristas internas, provistas de asas que
faciliten el manejo durante la recoleccion.

- Construidas en material rigido impermeable, de facil limpieza y resistentes a la
corrosion como el plastico.

- Dotadas de tapa con buen ajuste, bordes redondeados y boca ancha para facilar su
vaciado.

- Los contenedores deben ser lavados periddicamente con el fin de evitar la
generacién de malos olores y la proliferacion de moscas y vectores.

- Por ningun motivo se podran realizar quemas a cielo abierto de residuos en el frente
de obra.

- Cada recipiente debe tener el color exigido por la Guia Técnica del ICONTEC (GTC-
24) para el tipo de residuos a depositar como se presenta a continuacion.

Los residuos sdélidos domésticos e industriales que se generaran seran separados y
clasificados en la fuente por medio de bolsas o canecas plasticas (puntos ecoldgicos)
que se dispondran estratégicamente en los frentes de obra entre otras; las cuales
estaran debidamente demarcadas y sefalizadas.

Recipientes para utilizar para almacenamiento temporal de los residuos
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COLOR DE TIPO DE RESIDUOS
RECIPIENTE

Ordinarios e inertes: Servilletas, papeles encerados, plastificados,
metalizados, material de barrido, colillas de cigarrillo, icopor, papel tissue
(papel higienico, pafios humedos, pafiales, toallas de mano, toallas
sanitarias, protectores diarios), materiales de empaque y embalaje sucios.
Aprovechables: Todo tipo de papel y carton limpio y seco (archivo, periédico,
Blanco carpetas), vidrios (botellas, recipientes), plasticos (bolsas, garrafas, tarros,
envases, tapas) chatarra, tapas y latas metalicas, textiles, madera.
Organicos biodegradables: Residuos de alimentos, antes y después de su
preparacion, residuos vegetales, material de poda y jardin.
Peligrosos: Residuos impregnados de combustibles, productos quimicos,
entre otros. Teniendo en cuenta su compatibilidad en el almacenamiento
seguin su composicion, con el fin de evitar reacciones quimicas perjudiciales
entre materiales, estos residuos no pueden ser mezclados con ningtin otro
tipo de residuo, por esta razén en caso de generarse residuos liquidos como
aceites usados, aceite motor, entre otros, se deben disponer contenedores
para su almacenamiento individual.

Negro

Transporte: El contratista dispondra de un vehiculo el cual estara adecuado para el
transporte de los residuos recolectados al final de cada jornada, el vehiculo se encargara
de transportar los residuos desde los sitios de los trabajos hasta el municipio, alli los
residuos no peligrosos (ordinarios y/ aprovechables) se llevaran a un lugar adecuado en
las instalaciones del contratista (oficina, taller, bodega) donde se almacenaran
temporalmente, este sitio debe cumplir con unas condiciones minimas de proteccion ante
las variables climaticas, proteccion de la capa organica, acceso restringido, entre otros
principios ambientales y normatividad para almacenamiento de residuos.

Disposicion final: Una vez clasificados y debidamente embalados (canecas o bolsas), los
residuos se entregaran a un gestor debidamente autorizado, en su defecto a la empresa
de servicios publicos del municipio de OROCUE, quien dispone en el relleno sanitario el
Cascajar el cual cuenta con Licencia Ambiental vigente No 500.41.18.0027 del 11 de
enero de 2018 (ver anexo).

RESIDUOS PELIGROSOS: Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede
causar riesgo o dafo para la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se considera
residuo o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que hayan estado en
contacto con ellos (Decreto 4147 de 2005).

Los residuos peligrosos se clasifican en:

Residuos Infecciosos: Son aquellos que contienen microorganismos patoégenos tales
como bacterias, parasitos, virus, hongos, virus oncogénicos y recombinantes como sus
toxinas, con el suficiente grado de virulencia y concentracion que pueda producir una
enfermedad infecciosa en huéspedes susceptibles. Se clasifican en:

Biosanitarios

Anatomopatologicos

Cortopunzantes

De animales
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Residuos Quimicos: Son los restos de sustancias quimicas y sus empaques o cualquier
otro residuo contaminado con estos, los cuales, dependiendo de su concentracién y
tiempo de exposicion tienen el potencial para causar la muerte, lesiones graves o efectos
adversos a la salud y el medio ambiente. Se pueden clasificar en:

Farmacos parcialmente consumidos, vencidos y/o deteriorados

Residuos de Citotoxico

Metales Pesados

Reactivo

Contenedores presurizados

Aceites usados

Adicionalmente se consideran residuos peligrosos todos los materiales que tuvieron
contacto con combustibles, aceites y pinturas, empaques y envases provenientes de los
combustibles, lubricantes, solventes, cemento, pinturas, luminarias, entre otras. Se debe
tener en cuenta el decreto 4147 de 2005, en especial los articulos 10, 11, 16, 17, 18, 19.

ALMACENAMIENTO TEMPORAL: El lugar de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos debe cumplir con la normatividad ambiental vigente, teniendo en cuenta entre
los aspectos de construccion las caracteristicas del piso, paredes y techo; tener clara la
compatibilidad de los residuos alli almacenados, siguiendo la matriz de compatibilidad de
sustancias quimicas, tener un extintor cerca, la ficha de los residuos almacenados, entre
otras. (Art. 10, Decreto 4741 de 2005). Al lugar de almacenamiento solo debe tener
acceso personal capacitado, este debe ser diferente centro de acopio de materiales
reciclables y residuos organicos para evitar la contaminacién de residuos neutros.
Almacenar temporalmente los residuos de acuerdo con la norma Guia Técnica
Colombiana GTC 24 teniendo en cuenta el tipo de residuo y previa clasificacion,
identificando los respectivos recipientes.

TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL: Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto
1609 de 2002 o aquella norma que la modifique o sustituya, cuando remita residuos o
desechos peligrosos para ser transportados. lgualmente, suministrar al transportista de
los residuos o desechos peligrosos las respectivas Hojas de Seguridad. Se garantizara
que el trasporte de los residuos generados se lleve a cabo, cumpliendo con el embalaje,
rotulado y etiquetado, dependiendo de sus caracteristicas de acuerdo con lo establecido
enla NTC 1692.

Las empresas destinadas para el cargue y trasporte de residuos peligrosos deberan
contar con los procedimientos internos para llevar a cabo dicho transporte de acuerdo
con la normatividad ambiental legal vigente.

Los vehiculos destinados para el transporte de residuos peligrosos deberan contar con
la respectiva tarjeta de emergencia y deberan portar los elementos basicos para la
atencion de emergencias como extintor de incendios, ropa protectora, linterna, botiquin
de primeros auxilios, equipo para recoleccién y limpieza, material absorbente y los demas
equipos y dotaciones especiales de acuerdo con lo estipulado en la Tarjeta de
Emergencia.

El material impregnado con aceite o hidrocarburos sera transportado en vehiculos que
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cumplan con lo establecido en el Decreto 1609 de 2002 o demas actos administrativos
que lo, sustituyan o modifiquen y dentro de recipientes herméticos, que aseguren su
traslado hasta los sitios donde se realizaran procesos de disposicion final. Se verificara la
autorizacién vigente de la autoridad ambiental para el transporte de residuos peligrosos y
se llevara registros de las actas de disposicion final de estos residuos, entregadas por el
gestor externo.

También se tendra en cuenta lo siguiente:

El contratista estara encargado de realizar capacitacion a todas las personas presentes
en la obra, en la cual se desarrollen como temas: la cultura ambiental, el manejo,
separacion, disposicion y reciclaje de residuos solidos y sus tipos, con el fin de fomentar
la reutilizacion de estos y disminuir el impacto ambiental generado par la mala disposicion
de residuos.

Todos los residuos entregados deberan contar con previo registro y/o acta de entrega que
incluya tipo de residuo, cantidad y peso (kg). A su vez, las empresas que realicen la
disposicién final de residuos especiales y peligrosos, deberan certificar dicha disposicion.

o Al momento de ejecucion del proyecto se verificara que las licencias ambientales
de las empresas contratadas para la disposicion final de residuos se encuentren
vigentes.

POBLACION BENEFICIADA

v' Comunidad circunvecina.
v Trabajadores del proyecto.

INDICADORES

Cantidad de residuos solidos peligroso dispuesto correctamente /
Cantidad de residuos solidos peligroso

generado.

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION

Frente de Obra y CONTRATISTA

Oficinas.
RESPONSABLE DEL CRONOGRAMA DE EJECUION
SEGUIMIENTO
Director de obra. Residente de Desde el inicio hasta la terminacion
Obra. de las obras., conforme a las
Profesional HSE o Profesional especificaciones contempladas en
Ambiental. Interventor el Contrato de Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Registro fotografico, actas de disposicion final, permisos ambientales vigentes,
informe de interventoria certificando el cumplimiento de las acciones del
contratista
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PMR — 3 MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

OBJETIVOS

Objetivo General:

Garantizar que las actividades del proyecto cumplan
con la normatividad ambiental vigente en materia de
emisiones atmosféricas y niveles de ruido,
minimizando los impactos sobre la salud de los
trabajadores y la comunidad, asi como sobre el entorno
ambiental.

Objetivos Especificos:

1. ldentificar y caracterizar las fuentes de
emisiones atmosféricas y ruido generadas
durante la ejecucién del proyecto.

2. Implementar medidas de control y
mitigacion de emisiones y ruido,
incluyendo mantenimiento de equipos,
humectacion de areas, restricciones de
velocidad y horarios de trabajo.

3. Capacitar al personal en practicas
responsables para la reduccion de
emisiones y ruido en las actividades de
obra.

4. Monitorear periddicamente la calidad
del aire y los niveles de ruido para
garantizar el cumplimiento de la normativa
vigente (Resolucion 909 de 2008 vy
Resolucién 627 de

2006).

5. Documentar y reportar los resultados
de las mediciones y acciones correctivas
a las autoridades competentes y al ente
contratante.

META

Cumplimiento de la resolucion 541 de 1994

ETAPA

PLANEACION CONSTRUCCION

RESTAURACION Y
CIERRE

X

X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Contaminacion atmosférica,
- Contaminacién del aguay suelo.
- Aumento de residuos solidos

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION  |PROTECCION MITIGACION

COMPENSACION

X X

X

ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR
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Los materiales de construccion transportados en volquetas, siempre deberan ir
cubiertos con lonas resistentes y sin rebosar la capacidad de disefio del volco,
segun lo dispuesto en la Resolucion No. 541/94. Igualmente, debera limitarse la
velocidad de los vehiculos durante el transito por vias destapadas.

Mantener la velocidad de circulacién de los vehiculos y maquinaria utilizados
en el proyecto por debajo de 40 Km/hr en las areas de operacion y por debajo
de los 20 Km/hr en proximidades (2 km) a centros poblados. Dar cumplimiento
a lo establecido en las fichas PMC — 4 Manejo del mantenimiento de
maquinaria y equipos.

POBLACION BENEFICIADA

v' Comunidad circunvecina.
v' Trabajadores del proyecto.

INDICADORES

Cantidad de residuos solidos peligroso dispuesto correctamente / Cantidad de
residuos solidos peligroso generado.

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE
EJECUION
Director de obra. Residente de Obra. Desde el inicio hasta Ia
Profesional HSE o Profesional Ambiental. terminacion de las obras.,
Interventor conforme a las especificaciones
contempladas en el Contrato de
Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Registro fotogréflco, informe de interventoria certificando el cumplimiento de
las acciones del contratista

143



PRN1- PROGRAMA DE PROTECCION A LOS RECURSOS NATURALES

SILVESTRE

PRN — 1 MANEJO Y PROTECCION DE FLORA Y FAUNA

OBJETIVOS

Objetivo General:

Proteger y conservar la fauna y flora silvestre
presente en el area directa de intervencion
del proyecto, asegurando la integridad de los
ecosistemas y minimizando los impactos
ambientales durante las actividades de
construccion.

Obijetivos Especificos:

Identificar y caracterizar las especies de flora
iy fauna presentes en el area de intervencion
antes de iniciar las obras.

Implementar medidas preventivas para evitar
dafos a los habitats y especies locales
durante la ejecucion del proyecto.

Capacitar al personal del proyecto sobre la
importancia de la biodiversidad y las practicas
de conservacion durante las labores de obra.

Establecer protocolos de manejo y rescate de
fauna en caso de ser necesario, en
coordinacion con autoridades ambientales
competentes.

Monitorear periddicamente el area de
intervencioén para evaluar la efectividad de las
medidas de proteccion y realizar ajustes en
caso de identificar riesgos o impactos.

META

actividades de caza y pesca.

Cero (0) registros de especies de fauna silvestre obtenidas mediante

Alcanzar el 90% de capacitacidon ambiental programada para el
personal relacionado directamente con el proyecto.

ETAPA
PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y CIERRE
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
- Contaminacién atmosférica,
- Contaminacién del aguay suelo.
- Aumento de residuos solidos
TIPO DE MEDIDA
Pr P Mi Re Compensacion
ev r tig st
en o] aci au
ci t on ra
on e Ccio
c n
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X X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

Entre las acciones a desarrollar tenemos la capacitacién, identificaciony
proteccion de areas prioritarias de conservacion, proteccion y conservacion de
especies, sefalizacion vial y por ultimo prohibiciones.

Capacitacion

Las capacitaciones estaran dirigidas de forma obligatoria a todo el personal del
proyecto. Los temas por desarrollar son:

- Concepto de ecosistema.

- Clasificacién de ecosistemas.

- Concepto de fauna y flora.

- Alteracion de los ecosistemas por las actividades
humanas y por las obras del proyecto.

- Pérdida de habitat.

- Afectacion y disminucién de especies de flora y
fauna.

- Medidas de proteccion y conservacion.

- Responsabilidad de los trabajadores con respecto
al medio ambiente.

- Normatividad ambiental vigente.

Las actividades del proyecto se desarrollaran sobre un area ya intervenida. Sin
embargo, en las zonas en que se pueda intervenir la cobertura vegetal y el suelo
por la ejecucion de actividades constructivas del proyecto, se hara una correcta
y visible sefalizacién de las areas a intervenir y las areas a proteger en los
diferentes frentes de trabajo.

Se delimitaran o demarcaran las areas de operacion, evitando intervenciones
innecesarias de suelos, vegetacion y recurso hidricos y por ultimo se llevaran
los registros apropiados de las diversas actividades asociadas al proyecto.
Proteccion y conservacion de especies.

FLORA

Durante la ejecucién del proyecto no se requiere realizar aprovechamiento
forestal, ya que el area a intervenir se encuentra despejada y libres de especies
arbdreas.

FAUNA SILVESTRE

Es de resaltar que el proyecto se llevara a cabo en un area muy intervenida,
situacion por la cual es poco probable encontrar especies silvestres, sin
embargo durante el desarrollo del proyecto, en caso de avistarse especies
amenazadas, no podran ser objeto de las actividades de caza; y se reportaran
indicando el nombre, nimero aproximado de individuos observados y el lugar
donde se visualizaron, de manera que se pueda ir llevando un registro del tipo
de fauna que permanece en el area de influencia directa.

Senalizacion Vial

Realizar la senalizacion de la via de acceso del proyecto bajo los parametros

establecidos por el INVIAS para establecer la velocidad maxima permitida
especialmente en zonas en donde sea mas probable los atropellamientos de
animales silvestres.
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POBLACION BENEFICIADA

v' Comunidad circunvecina.
v Trabajadores del proyecto.

INDICADORES

Numero de trabajadores capacitados en proteccion de la fauna y flora silvestre
Numero total de trabajadores vinculados al proyecto

LUGAR DE APLICACION RESPONSABLE DE LA
EJECUCION

Frente de Obra y Oficinas. CONTRATISTA

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO CRONOGRAMA DE
EJECUION

Director de obra. Residente de Obra. Desde el inicio hasta Ia

Profesional HSE o Profesional Ambiental. terminacion de las obras.,

Interventor conforme a las especificaciones
contempladas en el Contrato de
Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Registro fotografico, actas de asistencia a capacitacion, informe de
interventoria certificando el cumplimiento de las acciones del contratista
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PRN — 3 LIMPIEZA FINAL DE OBRA - DESMANTELAMIENTO

OBJETIVOS

Objetivo General:

Garantizar el manejo adecuado de los residuos
generados durante las obras de construccion,
asegurando su retiro, disposicién y tratamiento
conforme a la normatividad vigente, para entregar el
proyecto en condiciones ambientales 6ptimas.

Objetivos Especificos:

1. Clasificar los residuos generados en los distintos
frentes de obra segun su tipo y peligrosidad,
conforme a la normativa ambiental aplicable.

2. Implementar procedimientos de almacenamiento
temporal seguro y diferenciado de los residuos
durante la ejecucion de las obras.

3. Contratar empresas autorizadas para la
recoleccion, transporte y disposicion final de los
residuos, garantizando el cumplimiento de las
resoluciones vigentes (ej. Resolucion 472 de 2017 y
Resolucién 2184 de 2019).

4. Capacitar al personal sobre la correcta
manipulacion, segregacién y disposicion de
residuos sélidos y de construccion.

5. Realizar seguimiento y registro de las
actividades de manejo de residuos, asegurando la
trazabilidad y la correcta documentacion para los
informes al ente contratante.

META

Cero (0) registros de materiales, excavaciones, residuos sélidos.
Entrega del 100% de la obra sin residuos de ninguna indole.

ETAPA
PLANEACION CONSTRUCCION RESTAURACION Y
CIERRE
X X

IMPACTOS AMBIENTALES

- Deterioro paisajistico y zonas verdes.

- En el suelo por la proliferacién de focos de disposicion inadecuada
de residuos solidos.

- Contaminacion del aire.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion  |Proteccion Mitigacion Restauracion [Compensacion

X X X

ACCIONES POR DESARROLLAR/TECNOLOGIAS A UTILIZAR

Los residuos solidos provenientes de excavaciones, se podran reciclar previa
autorizacion del interventor, reutilizando el material en el proyecto.

Se debe efectuar la limpieza inmediata de las zonas en las que se depositen
desechos sin autorizacién del interventor.

No se permitira la quema de basuras, ni la disposicién de ésta a los cuerpos de
agua o canales aledafos a la zona de los trabajos.

Se debe disponer de mano de obra necesaria para efectuar las labores de
limpieza permanente de las areas tanto dentro como fuera de la zona del
proyecto, que sean
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intervenidas por el mismo.

laspvias-deben ser barridas y aseadas inmediatamente
pues de haber concluido las actividades de la obra.
estaurar el area utilizada, dejandola en las mismas o mejores
condiciones a las iniciales.

POBLACION BENEFICIADA

v' Comunidad circunvecina.
v Trabajadores del proyecto.

INDICADORES

Quejas escritas y verbales de la comunidad por alteracién de las
actividades cotidianas

LUGAR DE APLICACION RESPONSA
BLEDE LA
EJECUCION
Frente de Obra y Oficinas. CONTRATIS
TA
RESPONSABLE DEL CRONOGRA
SEGUIMIENTO MADE
EJECUION
Director de obra. Residente de Obra. Desde el inicio hasta la terminacion
Profesional HSE o Profesional Ambiental. de las obras., conforme a las
Interventor especificaciones
contempladas en el Contrato de
Obra Publica.

FUENTES DE VERIFICACION

Dejar registros fotograficos que evidencien las medidas tomadas. Informe final
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12. ANALISIS DE RIESGOS Y PLAN DE CONTINGENCIA
12.1. INTRODUCCION

El presente Plan de Contingencia proporciona una guia estratégica de respuesta ante
eventos inesperados que puedan comprometer la integridad de los trabajadores, la

comunidad o el entorno natural durante el proyecto de “CONSTRUCCION SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO

DE OROCUE, CASANARE”.

Este plan se fundamenta en el Decreto 1072 de 2015, integrando el Sistema de Gestion de
la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) con la gestidén del riesgo de desastres local,
considerando las amenazas especificas de la sabana inundable del Casanare.

12.2. OBJETIVO GENERAL

Establecer los procedimientos de prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias
para mitigar los impactos negativos de amenazas naturales, antropicas o técnicas,
garantizando la continuidad del proyecto y la proteccion de los bienes y personas en la zona
rural de OROCUE.

12.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificacion de Amenazas: Evaluar y priorizar los riesgos especificos del territorio, tales
como tormentas eléctricas de alta intensidad, inundaciones por desbordamiento de canos
0 accidentes viales en rutas de carga pesada.

Articulacion Institucional: ldentificar y coordinar con los organismos de socorro de
OROCUE(Cuerpo de Bomberos Voluntarios, Defensa Civil, Policia Nacional y el Hospital
Local) para una respuesta logistica oportuna.

Cultura de Prevencion: Capacitar al personal operativo y sensibilizar a las Juntas de Accién
Comunal (JAC) de las veredas intervenidas sobre los protocolos de seguridad y reporte de
emergencias.

Estructura Operativa: Definir el organigrama de la Brigada de Emergencia y los
Procedimientos Operativos Normalizados (PON) para cada evento identificado.

12.4. IDENTIFICACION DE RIESGOS EN EL CONTEXTO DE OROCUE

Para el desarrollo en OROCUE se deben priorizar los siguientes riesgos especificos
durante las fases de excavacion, izaje de postes y mantenimiento:

Tl_po de Amenaza Especifica Impactg
Riesgo Potencial
T t léctri Caida de
Natural .ormen as electricas y estructuras en
vientos huracanados. montaje
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Tipo de
Riesgo

Amenaza Especifica

Impacto
Potencial

descargas
eléctricas al
personal.

Natural

Inundaciones / Nivel
freatico alto.

Inestabilidad
en las
excavaciones y
cimentaciones.

Antropico

Accidentes de transito

Atropellamiento
de personal o
colision con
maquinaria de
obra.

Técnico

Caida de objetos o colapso
de postes.

Lesiones
graves a
operarios o
danos a la
propiedad

privada.

12.5. ORGANIGRAMA DE RESPUESTA (ESTRUCTURA DE MANDO)

La respuesta se organizara bajo un esquema jerarquico que garantiza la comunicacién

directa con las autoridades municipales:

Director de Proyecto (Jefe de Emergencias): Toma de decisiones estratégicas y
comunicacion con la Alcaldia de OROCUE.

SST / Residente Ambiental: Coordinador de brigadas y enlace con organismos de

SOCOITO.

Brigadistas de Campo: Personal capacitado en primeros auxilios, control de incendios y

evacuacion.

DEFINICIONES

ALARMA: Sistema visual o sonoro que permite avisar, inmediatamente se accione, al

personal de trabajadores de la organizacion.

AMENAZA: Factor de origen natural que afecta a una comunidad ocasionando lesiones a

sus integrantes e instalaciones.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD: Es la medida o grado de debilidad de ser afectados por
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amenazas o riesgos segun la frecuencia y severidad de estos. La vulnerabilidad depende
de varios factores, entre otros: La posibilidad de ocurrencia del evento, la frecuencia de
ocurrencia de este, los planes y programas preventivos existentes, la posibilidad de
programacion anual entre otros.

BRIGADA: Es un grupo de apoyo especializado y equipado, cuya finalidad es minimizar las
lesiones y pérdidas que se pueden presentar como consecuencia de una emergencia.

CADENA DE LLAMADAS: Sistema que permite activar la estructura administrativa para la
atencion de emergencias (comité de emergencia).

COMITE DE EMERGENCIA: Estructura responsable de disefiar y coordinar la ejecucién de
las actividades antes, durante y después de una emergencia.

CONTROL: Accion de eliminar o limitar el desarrollo de un evento, para evitar o minimizar
SuUs consecuencias.

DETECCION: Es el medio que permite identificar el origen del riesgo. Tiempo transcurrido
desde que se origina el peligro hasta que alguien lo reconoce.

EMERGENCIA: Es toda perturbacion parcial o total del sistema (empresa), que pueda poner
en peligro su estabilidad y puede requerir para su control, recursos y procedimientos
diferentes y/o superiores a los normalmente utilizados por la empresa, y la modificacion
temporal. Parcial o total de la organizacion para poder atenderla.

EVACUACION: Accién tendiente a establecer una barrera (distancia) entre una fuente de
riesgo y las personas amenazadas, mediante el desplazamiento de éstas.

FACTOR DE RIESGO: Es un componente del ambiente que encierra en si una capacidad
potencial de producir lesiones o dafios en trabajadores, maquinas, equipos y sistemas.

IMPACTO: Accidn directa de una amenaza o riesgo en un grupo de personas.

MITIGACION: Acciones desarrolladas antes, durante y después de un siniestro,
tendientesa contrarrestar sus efectos criticos y asegurar la supervivencia del sistema.

NIVEL DE RIESGO: Calificacién relativa de un riesgo en funcion de la combinacién de la
amenaza por la vulnerabilidad de los elementos bajo riesgo.

NOTIFICACION: Es el mecanismo mediante el cual se informa al comité de emergencia
sobre la declaratoria de alerta.

PLAN DE EMERGENCIA: Es el disefio total del proceso que se ha de seguir para alcanzar
unos objetivos.
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PLAN DE EVACUACION: Conjunto de acciones tendientes a volver a la normalidad, pero
mejorando las condiciones que originaron el evento.

PREVENCION: Conjunto de estrategias y acciones que se realizan anticipadamente para
evitar que una amenaza se materialice.

PRIMEROS AUXILIOS: Son aquella medidas o cuidados adecuados que se ponen en
practica en forma provisional, tan pronto se reconoce una emergencia y antes de su
atencion especializada.

RECURSO: Son las personas, elementos, equipos y herramientas con las cuales se cuenta
para evitar un desastre y atender correctamente la situacion de peligro.

RESCATE: Acciones mediante las cuales los grupos especializados, sacan a las personas
amenazadas que no hayan podido salir por sus propios medios en un proceso de
evacuacion.

RIESGO: Es la probabilidad de que un objeto, sujeto, materia, sustancia o fenémeno pueda
perturbar la integridad fisica de la persona o el medio.

RUTA DE EVACUACION: Camino o direccién que se toma para un propésito, salir. Es un
camino continuo que permite el traslado desde cualquier punto de un edificio o estructura
hasta el exterior y a nivel del suelo.

SALIDA: Es la parte de la via de evacuacion del edificio del cual se pretende escapar, por
paredes, suelo, puertas y otros medios que proporcionan un camino protegido necesario
para que los ocupantes puedan acceder con seguridad suficiente al exterior del edificio.

VULNERABILIDAD: Condiciones en las que se encuentran las personas y los bienes
expuestos ante una amenaza, Se relaciona con la incapacidad de una comunidad para
afrontar y controlar con sus propios recursos una situacion de emergencia.

14.2. LINEAMIENTOS PARA LA ESTRUCTURACION DEL PLAN DE
CONTINGENCIAS

El objeto general del plan de contingencias es servir de instrumento rector del disefio y
realizacidon de actividades dirigidas a prevenir, mitigar y corregir los dafios que los desastres
puedan ocasionar, y dotar al ejecutor de las obras, de una herramienta estratégica,
operativa e informatica que permita coordinar la prevencion, el control y el combate por parte
de todos los sectores involucrados, de los efectos nocivos de estos eventos, buscando que
estas emergencias se atiendan bajo criterios unificados y coordinados para el proyecto en
cuestion.
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Se proyectara a través de la implementacion de:
o Plan de Estratégico

o Plan Operativo

o Plan Informativo.

14.3. PLAN ESTRATEGICO

Consiste en definir las bases de organizacion y cooperacion que permita la activacion de
responsabilidades de las entidades involucradas en la zona, aplicables a distintos eventos
de emergencia. Las estrategias de prevencion y control se definen como el conjunto de
medidas y acciones disefiadas a partir de la evaluacion de riesgos asociados a las
actividades del proyecto, las cuales tienen como objetivo principal es evitar la ocurrencia de
eventos indeseables.

Contar con estrategias de Seguridad humana que permitan en caso de emergencia:

o Minimizar el tiempo de reaccion, movilizacion y salida de los ocupantes de
las instalaciones.

o Evitar o minimizar las lesiones que puedan sufrir las personas.

o Cumplir con los requerimientos establecidos por la legislacion colombiana en

materia de Seguridad e Higiene Ocupacional particularmente los decretos 1016 de 1989,
Ley 46 de 1988 y decreto 919 de 1989 y con las politicas establecidas por la empresa sobre
Seguridad y Emergencias.

o Facilitar la intervencion de los grupos internos (Brigada de Emergencia) y
organismos de socorro para el control de emergencias y el rescate de las
personasatrapadas.

o Iniciar oportunamente la atencion de las victimas dentro de la secuencia:
Primeros auxilios, atencion médica de emergencia, traslado y atencién en un centro
asistencialadecuado.
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15. RESPONSABLE DE PLAN DE CONTINGENCIA

El Contratista asume la responsabilidad principal en cuanto al cumplimiento y la correcta
ejecucion del Plan de Contingencia. Su funcién principal es garantizar que las estrategias
operativas definidas en el plan se lleven a cabo de manera efectiva durante la ejecucion del
proyecto. Esto es crucial para asegurar una respuesta inicial eficiente en el lugar de trabajo
en caso de situaciones de emergencia, como lesiones a personas, incendios, sismos,
terremotos, actos terroristas, entre otros eventos.

El enfoque fundamental del Contratista en la gestibn de emergencias se centra en dos
elementos esenciales. En primer lugar, se considera que el Recurso Humano desempefa
un papel fundamental. Esto implica que las personas a cargo de la ejecucion del proyecto
deben estar debidamente preparadas y capacitadas para responder adecuadamente a
cualquier emergencia que pueda surgir. Ademas, es necesario contar con el equipo
adecuado para abordar la situacion de emergencia de manera efectiva.

A su vez, la interventoria se asegurara de que se cumplan todas las especificaciones
detalladas en el presente documento. Esto garantiza que el plan se implemente de manera
adecuada y que todas las medidas de seguridad y respuesta a emergencias se lleven a cabo
segun lo previsto.

Las estrategias desarrolladas por el contratista para la contencidn estaran asociadas al area
de influencia del proyecto.

15.1. Recurso Humano

Comité de Emergencias: Grupo conformado por cabezas de las areas del nivel central, con
representacion del Director del Proyecto y cuya funcién administrativa y operativa esta
regida por el Plan de Emergencias.

Brigada de emergencias: Grupo de personas con formacion y entrenamiento continio en
temas relacionados con respuesta a emergencias, de acuerdo con los riesgos existentes,
que puedan liderar cualquier situacion de emergencia que se presente. Los miembros de
la brigada de emergencias estaran identificados con brazaletes de color verde.

15.2. Niveles de Alerta

En el procedimiento se consideran dos situaciones basicas de emergencia:
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o Conato de Emergencia: Situacion de emergencia controlable con los recursos
existentes en la empresa.

o Emergencia: Situacion de emergencia que no resulta controlable con los recursos
existentes en la empresa y que requiere por tanto de Ayuda Externa, pudiendo suponer la
evacuacion parcial o total del personal presente en las instalaciones.

15.3. Fase uno o Alerta

Se inicia con la declaracion de la fase de alerta, la cual se realiza en el momento de recibir
una sefial de aviso de un evento que puede conducir a una situacion de emergencia, dicha
senal puede ser realizada a través de una llamada telefénica o personalmente por medio
de un trabajador.

. Notificacion

Es el mecanismo mediante el cual se informa al Comité Central la emergencia. Para tal
efecto se cuenta con una cadena de llamadas que se activa dando aviso al primer y
segundo integrante de la lista, quienes a su vez continuaran llamando a los siguientes. De
esta forma se activa el comité en pleno, para reunirse en el Centro de Coordinacion de
Operaciones, desde el cual se debe verificar:

o Veracidad de la sefial de alerta
o Naturaleza del riesgo
o Magnitud del riesgo
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15.4. PLAN OPERATIVO NORMALIZADO PLAN DE EMERGENCIAS
llustracion 7. Plan operativo normalizado para plan de emergencia

SE PRESENTO EMERGENCIA

¥

Trabajador reporta emergencia al Si la situacion lo amerita
superior de drea y este al Comité de activala alarma
emergencias (Ver cadena de llamadas)

7

Comité identifica tipo y
magnitud de emergencia

i = Pedir ayuda entidades
sComité activa la S
NO alarma? St > 'de soc.orro ver
| directorio externo
Se evalia la situacion \ ¥
v Brigadi se retinen colocan distintivos y - )
planean el proceso para actuar rlgat!as coordinan e! proceso
Se hace el informe y se de salida de los trabajadores y
investiga el incidente isil de las instalaciones
~ Brigadistas ingresan a la escena, ejecutan las de la empresa
acciones necesaria para controlar Ia emergencia *
y auxilian los heridos (Si los hay)
v En el punto de reunion
llaman a lista e informa al
Liega ayuda externa (Bomberos, cruz roja, médicos y/o comité de emergencias

enfermeros con ambulancia) brigadistas entregan los heridos y
el comité coordina las actividades con las entidades o grupos

7

Una vez controlada la emergencia el comité retiney
evalia en conjunto la actuacion de la emergencia

Por parte de los trabajadores, las responsabilidades a cumplir son las siguientes:

. Realizar con precaucion sus tareas para evitar accidentes cumpliendo con
lasnormas establecidas en este Plan.

" Abstenerse de operar maquinarias y equipos para los cuales no se
encuentren capacitados.

. Utilizar y mantener adecuadamente los elementos de trabajo, los
elementos deproteccion personal.

" Colaborar y conocer activamente los programas de prevencion de accidentes

detrabajo dispuestos por la empresa autorizada.

15.5. ORGANIGRAMA PARA ATENCION DE EMERGENCIAS

El organigrama para la atencién de emergencias comprende a todo el personal operativo,
el director del Proyecto, supervisor HSEQ, Ing. residente de obra. Igualmente se incluye el
profesional ambiental quien dara apoyo a las labores de respuesta y recuperaciéon después
de ocurrida una contingencia, especialmente en aspectos logisticos y de comunicaciones.
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llustracion 8. Organigrama personal para la atencion de emergencia

ENTIDADES DE APOYO

CMRGD

Autoridades Civiles y Militares

Bomberos

Servicios de Salud

Profesional

ar;tt)ais;::aa: Residente de obra Supervisor HSEQ
15.6. FUNCIONES DEL PERSONAL ENCARGADO DE LA EJECUCION DEL PLAN
DECONTINGENCIA

Director del Proyecto

Encargado de definir el nivel de activacién de la emergencia de acuerdo con los reportes
generados por el profesional ambiental y supervisor HSEQ. Una vez definido el nivel de
activacion realiza las siguientes actividades:

o Autoriza la evacuacion del frente de obra y/o instalaciones del contratista.

o Notifica la emergencia a autoridades locales y entidades de apoyo (Cruz Roja,
Defensa Civil, Bomberos)

o Realiza la investigacion de causas y formula medidas preventivas

Profesional Ambiental

Reporta al director del Proyecto, eventos que impliquen una grave afectacion de recursos
naturales y/o a terceros, definiendo si éstos son de caracter puntual o local, a
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fin de ejecutar alguno de los siguientes procedimientos:

o Definicién de medidas de manejo en obra para el primer caso de eventos
puntuales.

o Notificacion al Director del Proyecto para contactar entidades de apoyo, para
eventos de caracter local.

o Reporta al Director del proyecto, eventos que impliquen una grave afectacion
a terceros, especificando si se trata de dafnos a:

o Infraestructura fisica: Viviendas, fachadas, redes de servicios.

o Afectacion fisica a la vida de personas residentes en el area de influencia directa
del proyecto.

o Movimientos de caracter civico o comunitario que impliquen o no alteracion del

orden publico en el area de influencia directa e indirecta del proyecto.

Supervisor HSEQ

Reporta al Director de obra, eventos que impliquen situaciones graves de los trabajadores
de la obra, como consecuencia de accidentes de trabajo asociados al desarrollo de las
labores normales de la obra, y ejecutados bajo orden expresa de la direcciéon de abra y/o
residente de obra. Las actividades de reaccion contemplan:

o Notificacion al director del proyecto y la ARL del contratista.

o Identificacion de heridos y priorizacién de atencion.

o Medidas asistenciales en el sitio del evento y solicitud de apoyo al servicio de
ambulancias, de acuerdo con las indicaciones dadas por la ARL.

o Investigacion de causas una vez se controle la emergencia.

o Sera el responsable de la ejecucion y coordinacion del Plan de Capacitacion del

Plan de Contingencia.

Residente de Obra

Por su interaccién directa con el personal operativo de la obra, representa la primera figura
de notificacion de la emergencia. Debe reportar al director del proyecto, de manera conjunta
con los profesionales del area ambiental, e inspector HSEQ, la ocurrencia de eventos no
programados de cualquier indole, que involucren al personal que labora en obra, vecinos
de esta, e infraestructura fisica del area de influencia directa.

Ademas, previo al inicio de labores el Contratista establecera los acuerdos necesarios con
las entidades y autoridades locales y regionales que puedan requerirse en caso de que se
presente alguna contingencia, con el objeto de acordar los mecanismos de notificacion y
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acceso a los sitios que correspondan dentro de las areas de trabajo en caso de requerirse
su apoyo durante emergencias.
Coordinador de Brigadas

El Coordinador de Brigada sera el encargado de coordinar las labores de los eventos que
se puedan presentar. Sus responsabilidades mas importantes seran:

o Coordinar y verificar en campo la existencia del evento.
o Actualizar las estrategias para atender los eventos de manera eficaz.
o Verificar permanentemente la capacidad para la atencion y control de los eventos

y asegurar la coordinacion de éste con los grupos de reaccion locales (bomberos, defensa
civil, policia, ejército, otros).

o Implementar y evaluar el Plan de Emergencia en coordinacién con los diferentes
grupos. Administrar los recursos asignados, siguiendo las normas y procedimientos
establecidos por el proyecto.

o Supervisar la organizacion y las condiciones necesarias para garantizar el éxito
de la evacuacion.

o Asumir el control y manejo de las comunicaciones, por lo tanto, es el responsable
por la toma de decisiones como: evacuacion parcial o total y suspensiéon de actividades.

o Dar soporte y solidez a la estructura organizacional del plan de
emergencias asumiendo el liderazgo de este.

o Tomar las decisiones y acciones extraordinarias no contempladas para el

control efectivo de la emergencia.

De acuerdo con las necesidades y los factores asociados a las amenazas identificadas, se
considera pertinente conformar cuatro brigadas que prestaran atenciéon antes, durante y
después de la emergencia. A continuacion, se presenta cada una de las brigadas, sus
funciones y sus responsabilidades.

Brigada de primeros auxilios

Responsabilidades:

e  Supervisar durante las condiciones normales los requerimientos necesarios para
garantizar que, en cada area, se cuente con los implementos de primeros auxilios para
actuar en el momento de una emergencia

e  Mantener en buen estado y con insumos los botiquines

° Prestar los primeros auxilios al personal lesionado en el momento de ocurrencia de
una emergencia.

° Participar en la capacitacion y entrenamiento que sean programados.
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Para atender una emergencia, se deben adquirir las herramientas y elementos minimos de
Atencion de Emergencias (Extintores, Botiquin, Alarma, Mangueras, Palas, Equipo de
Comunicacion, entre otros).

Los principales elementos que deben conformar el equipo de atencion de emergencias en
frente de obra y campamento (en caso de instalarse) se presentan en el siguiente cuadro.

Tabla 15EqQuUipo minimo para la atencién de emergencias

Debe contener como minimo Gasas
limpias y estériles, esparadrapo de tela,
baja lenguas, guantes de latex,
tapabocas, venda elastica,
yodopovidona,(solucién de yodo), solucion
salina, termometro, antiséptico, jabon
antiséptico (desinfectante), curitas, tijeras.

1 en areade

Botiquines : o
primeros auxilios

Elementos para inmovilizar Miembros
Superiores e Inferiores.

Camillas 1 en area de primeros

auxilios 1 por frente de obra

Directorio de
obra y de 1 publicado en 1 por cada vehiculo del proyecto
organismos de cartelera
apoyo externo
Kit para control de |1 en area de

1 por frente de obra

derrames trabajo de

maquinaria

Seguin analisis de 1 por cada vehiculo y/o
Extintores maquinaria (PQS-multiprapésito,

riesgos de oficina

min. de 10 Ibs).
0 campamento
P.e'fSO“‘i" de Segun Segun necesidades del proyecto
vigilancia :
necesidades del
proyecto
Personal de Segun Segun necesidades del proyecto
vigilancia necesidades del 9 proy
proyecto
Radioteléfono o [Segun Sequ idades del ¢
celular necesidades del gun necesidades del proyecto
proyecto
CIPietos Eeec?eus?i dades del Segun necesidades del proyecto
proyecto
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alarma

Los simulacros son el medio por el cual se revisan las politicas y procedimientos
establecidos para los casos de emergencia; con ello se debe probar que lo simulado resulta
sencillo y eficiente. Es posible que los simulacros revelen deficiencias, las cuales pueden
remediarse durante la actividad simulada y no esperar a encontrar soluciones durante la
emergencia real.

De acuerdo con esto, el personal que se prepara para la participacion en la actividad
simulada debera tener como guia de actuacion, los siguientes compromisos:

o  Verificar las capacidades de respuesta y la organizacion operativa del Plan de
Contingencia durante una emergencia, basados en los procedimientos ya preestablecidos.
o Realizar evaluaciones, mantenimientos y detectar fallas en el plan de Contingencia.

o Adquirir experiencia en situaciones de emergencia, en la utilizacién de equipos
especializados.

o  Prueba de idoneidad y suficiencia de equipos y medios de comunicacion, alarma,
sefalizacion, luces de emergencia.

o  Estimary evaluar los tiempos de evacuacion, de intervencion de los equipos propios y
de intervencion de ayudas externas.

o ldentificar fortalezas y debilidades en la toma de decisiones y ejecucién de acciones
realizadas durante una situacién de emergencia.

Se realizard al menos un simulacro al afo y el procedimiento para llevar a cabo las
actividades del simulacro seran las establecidas en el Plan de Contingencias y Emergencias
del Contratista.

15.7. Etapas de un ejercicio de simulacion

Planificacidon en emergencias

En esta fase se debera tener conocimiento absoluto de las caracteristicas fisicas del area
en donde se ejecutara la simulacion, de la zona donde se ubica, de las caracteristicas de
los espacios ya sean abiertos o cerrados, de los inmuebles vecinos y las actividades que
alli se desarrollan, de sus vias de acceso y escape, de las facilidades hospitalarias y apoyos
de recursos para atencion de una posible emergencia, de los posibles riesgos relacionadas
con su posicion geografica y de la presencia de usuarios en la zona de influencia de la
simulacién. Esta etapa tiene los siguientes componentes:

Metas: Se debe reconocer si se ejecutaran con o sin cierre programado; si se hara con o
sin previo aviso; se reconoceran las rutas de acceso y escape y se plantean las posibles
posiciones de los equipos de respuesta y sus niveles de reaccion.
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Participantes: Se deberan definir los diferentes recursos que participaran en la simulacién
incluyendo propios y externos si hay lugar y no se debe olvidar la posibilidad de
observadores externos.

Escenarios: La definicion de escenarios deberan considerar diferentes grados de dificultad
para valorar la capacidad de respuesta ante diferentes situaciones; es claro que estas
variables deberan estar dentro del principio de la logica.

Formatos de observacion y evaluaciéon: Los formatos deberan tener control de tiempos y
movimientos y en la medida de las posibilidades evitar en los mismos las conclusiones
personales de cada observador.

15.8. Capacitacién previa al ejercicio del simulacro

La Capacitacién se desarrollara de acuerdo al Plan de Contingencia disefiado para el
proyecto.

Para ello se desarrollara un ejercicio de simulacro previo a una capacitacion al personal
directo del Proyecto y a los distintos comités de emergencia y demas involucrados.

o Metas del Ejercicio del Simulacro.

o Involucrar la poblacion adyacente al sitio de la ocurrencia de la emergencia
directa o indirectamente en el ejercicio del simulacro.

) Al menos un 80% de los temas impartidos en el proceso de capacitacion, se

apliquen en la realizacion del simulacro.
e Evaluar las acciones ejecutadas en el simulacro y realizar recomendaciones para el
mejoramiento del Plan de Contingencia del Proyecto.

o Consideraciones para la Preparacion del Simulacro
En esta fase, todos los participantes deben conocer el escenario y sus componentes, las
instrucciones y acciones a seguir, la consecuente toma de decisiones, la asignacion de

zonas para larespuesta y en ese orden se deberan considerar los siguientes componentes.

Los siguientes temas son considerados basicos y esenciales para el éxito en el ejercicio del
simulacro, los cuales deben estar considerados un mes antes.

Componentes:
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o Elaboracion del escenario: Se deben conocer los procedimientos a
ejecutar, los equipos disponibles, los sitios de reunién y las conductas a seguir en cada
situacion.

o Ejercicio de gabinete: Se debe realizar la reunion general en donde se
ambientara cada una de las actividades y las respectivas acciones.
o Difusion: Se hara de la manera adecuada y con el propdsito de obtener la

mayor cooperacion y apoyo, asi como la disminucién de los riesgos.

16.8. PLAN OPERATIVO

Con el fin de garantizar los tiempos de respuesta y el uso adecuado de los recursos
disponibles, el personal autorizado por el Contratista para la activacién de la emergencia
son los siguientes:

. Director del Proyecto

o Profesional Ambiental

. Supervisor HSEQ

La persona que notifique el incidente debera suministrar datos puntales como:
o Ubicacion exacta del incidente

o Nombre de la persona que notifica

. Nombre del encargado del area

o Area afectada estimada
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16.9.

PLAN DE EVACUACION

Escenarios: Localizacion del proyecto, CONSTRUCCION SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
SOLAR FOTOVOLTAICO EN LAS VIAS DE ACCESO PRINCIPAL AL MUNICIPIO DE OROCUE,
CASANARE

Equipo de seguridad con que se cuenta:
e ALARMA: Sonora Pitos por parte de la brigada.
o COMUNICACIONES: por medio de celulares y Linea fija.

Responsabilidades:

Direccion de obra: Su responsabilidad es mantener este plan de
evacuacion en permanente operatividad.

Profesional ambiental o supervisor HSEQ: Es responsable de definir
los Puntos de Encuentro en el area del proyecto o sus alrededores y
las rutas de evacuacion hacia dichos puntos, asi como de asegurarse
que dicha informacién sea publicada y divulgada a todos los
trabajadores, visitantes y contratistas.

Profesional ambiental, supervisor HSEQ, Coordinador de Brigadas y
Brigada de evacuacion y rescate: Su responsabilidad es llevar a la
practica las acciones necesarias para los procedimientos de
evacuacion y rescate, con el fin de poner a salvo a las personas
amenazadas por la emergencia.

Estrategia: detectada la emergencia, se da la voz de alarma, se verifica
por parte de los brigadistas o el jefe de Emergencias y se activa Plan
de Emergencias. Dependiendo del area en donde se genere la
emergencia, se evacua primero el sector afectado, siguiendo los
aledanos y posteriormente los mas alejados.

e Siusted escucha la voz de alerta o alarma suspenda
inmediatamente lo que esté haciendo.

e Evite el panico, no corra ni cause confusion.

e Siga las instrucciones de lider de la brigada y/o coordinador de
emergencias.

e Dirigirse al Punto de Encuentro o sitio de reunién que se le indique.
o Verificar lista del personal en el punto de reunién o encuentro final.
e Se realiza censo en punto de encuentro. Si falta personal y
dependiendo del tipo de emergencia, entra a actuar la brigada (grupo
de rescate) o se solicita ayuda especializada. (Bomberos — Cruz
Roja).

CUANDO EVACUAR

» EN CASO DE INCENDIO: Para este riesgo, se hara siempre que
el incendio se haya salido del control de los Brigadistas o Grupos de
apoyo interno, evacuando primero el area afectada, las aledanas y
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luego las mas alejadas.

EN CASO DE ATENTADOS Y/O TERRORISMO: En estas
situaciones consideran dos casos especiales:

a) AMENAZA O SOSPECHA DE BOMBA: En todos los casos de
amenaza o sospecha, previo dictamen del Coordinador de
emergencias y/o Grupos de Apoyo interno o externo o ante orden de
la Autoridad Competente, se evacuaran todas las areas ocupadas.
EXPLOSION DE BOMBA: Una vez se ha producido una explosion
por atentado en cualquiera de las areas de la edificacion, internas o
externas, se debera hacer una evacuacion total temporal mientras se
hace revision en toda la edificacion, después de la cual se tomara la
decisidon de si conviene y es segura la evacuacion, para impartir la

» respectiva orden.
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Recursos

Los recursos requeridos para el plan de evacuacion estan constituidos por:

Sistemas de comunicacion (celular o radio) en los frentes de obra y puntos

de seguridad.
SeRalizacion de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.

Debido a las actividades desarrolladas por el proyecto, es de suma importancia que se
tenga establecido un procedimiento tendiente a la rapida proteccion de documentos fisicos
y magnéeticos, titulos valores, dinero, informacion, o cualquier otro elemento de alto interés,

Capacitacion del personal.

Medidas para proteccidn de bienes.

el cual debe ser plenamente conocido por los encargados de estos documentos.

16.10. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

La determinacion de vulnerabilidad del riesgo se realiza incluyendo los elementos

sometidos al riesgo tales como:

Posteriormente, la calific

llustracion 23 Criterios para evaluar vulnerabilidad del riesgo

CRITERIO A CALIFICAR _

Se refiere a los trabajadores de la v

Personas empresa, para ellos se analizasu | v

| capacidad de respuesta. | v

Recursos existentes para | ¥

Recursos prevencion y atencion. v

'Medios de soporte V|l w#

Sistemasy | recuperacion. v

procesos Procesos que realiza la v
organizacion.

realizara de la siguiente manera:

PUNTO A CALIFICAR
Organizacion para emergencias
Capacitacion y entrenamiento
Dotacién

Edificacion
Maquinaria y Equipos
Sistemas de recuperacion

Sistemas alternos
Actividades realizadas

acion que se le designara a cada uno de los anteriores criterios se

llustracion 24 Valoracién vulnerabilidad del riesgo
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VALORACION
_PUNTAJE | CRITERIO
0 ' Se cuenta con suficientes elementos )
0,5 | Se cuenta parcialmente con los elementos o estan en proceso de adquisicion
1.0 |_Cuando no se cuenta con recursos. |



Una vez se califique cada criterio (personas, recursos, instalaciones), se procede a
sumarlos y asi determinar el grado de vulnerabilidad de la siguiente manera:

llustracion 25 Puntaje asignado segun vulnerabilidad del riesgo
PUNTAJE | ANALISIS | COLOR ASIGNADO

0,0-1,0 BAJO ‘

1.1-20 MEDIO <>
21-30 ALTO | ‘

16.11. PLAN DE CONTINGENCIA PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS
POR AMENAZAS

SISMOS

+ Sismos.

+ Caidas o fallas estructurales.
La contingencia de sismo puede presentar eventos conexos como:
Derrumbe de elementos constructivos: originado por fisuras o
desprendimiento de elementos como luminarias. Lesiones de diversa
gravedad: Lesiones por caida de estructuras.

. EQUPOREQUERDO |
» Extintores.

+ Alarma de emergencia. (pito)
FISICO » Botiquin de primeros auxilios.

+ Camilla rigida.

+ Comunicaciones.

+ Listado de teléfonos de emergencia.
Brigada de emergencias

Coordinado de Seguridad y Salud en el Trabajo

APOYO

+ Capacitar a la brigada de emergencias en
prevencion y proteccién en caso de sismos o
temblores de tierra.

ANTES

» Asegurese o reubique objetos que se
puedan caer o proyectar como lamparas,
postes, entre otros.
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¢ Realice simulacros de evacuacion para
evaluar medidas de

auto — proteccion.

DURANTE

¢ Conserve la calma, no permita que el panico
se apodere de usted. Tranquilice a las personas
que estén a su alrededor. Ejecute las acciones
previstas en este plan.

e Mantener la calma evitando gritar y/o realizar
acciones que manifiesten panico.

o Evitar lanzarse a correr.

¢ Una buena parte de las desgracias que
ocurren durante los sismos se deben a las
personas que corren sin fijarse, y son
atropelladas o sufren caidas.

e Analizar la zona donde se encuentra a fin de
dirigirse al sitio mas seguro. Este sera aquel
que no tenga edificios cercanos con ventanales
u que esté alejado de los cables que conducen
energia eléctrica.

o Evitar acercarse a los postes donde se
encuentran los transformadores.

e Tratar de situarse en centro de los frentes de
obra o en los paraderos del transporte publico,
a fin de garantizar su proteccion.

DESPUES

o Verifique si hay lesionados o incendios, llame
a las entidades encargadas, en caso de heridos,
active el protocolo de primeros auxilios.

e Use el teléfono solo para llamadas de
emergencia. Escuche la radio para informase y
colabore con las autoridades.

e Dirijase al punto de encuentro establecido.

¢ Verifique que el personal se encuentre
completo.

¢ No encienda fosforos no use aparatos
eléctricos hasta asegurarse de que no hay
fugas de gas.

e Limpie los liquidos derramados o escombros
que ofrezcan peligro.
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BAJO
ANALISIS Se encuentran completos los elementos
DE sometidos al riesgo (Personas, recursos vy
VULNERA procesos), disminuyendo los factores de
BILIDAD vulnerabilidad ante la emergencia

TORMENTAS ELECTRICAS Y VENDAVALES

e Tormenta eléctrica en los frentes de obra por trabajo a la
intemperie.

e Vendavales en frentes de obra por trabajos a la intemperie.

¢ Cinta de senalizacion.
FISICO e Senalizadores tubulares.

e Botiquin de primeros auxilios.
e Camillarigida

e Listado de teléfonos de emergencia.
APOYO « Brigada de emergencias

Coordinado de Seguridad y Salud en el Trabajo

e Verifique que no haya arboles en mal estado
ya que se pueden caer durante una tempestad,
causar danos y heridos.

e Tengaa mano el kit de emergencias.

e Acopie los materiales de manera segura,
para evitar que se caigan durante una
tormenta.

Frentes de obra:

¢ Nunca se ponga bajo un arbol grande que
DURANTE estg alslqdo en e! campo. I’Este ateqto a
posibles inundaciones en areas bajas.

e Alencuclillarse hagalo con los codos en las
rodillas y cubrase los oidos con las manos.

ANTES
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o Evite las estructuras altas como
torres, arboles altos, cercos, lineas telefénicas
o tendido eléctrico.

¢ Sise encuentra operando una maquina,
salgase de ésta.

o Aléjese de elementos que naturalmente
atraen los rayos, como, tractores, bicicletas o
herramientas.

o Aléjese de cuerpos de agua.

¢ No se acueste en el suelo y retire todos los
objetos metalicos que se encuentren cerca.

e Vea si hay personas heridas. Una persona
que ha sido impactada por un relampago no
tiene una carga eléctrica que pueda afectar a
otras personas. Si la persona ha sufrido
DESPUES quemaduras, busque ayuda de primeros
auxilios y llame a un servicio de emergencia de
inmediato. Las quemaduras pueden estar
donde la persona recibi6 el impacto del rayo. Si
el impacto ocasiond que el corazon de la victima
se detuviera, dele resucitacion cardiopulmonar
hasta la llegada del servicio de emergencia.

e Informe a las empresas de servicios de
caidas de cables.

Cuando hay pasado la tormenta y todo esté en calma, proceda al
retiro de escombros y

organizacion del lugar.

BAJO
ANALISIS Se encuentran completos los elementos
DE sometidos al riesgo (Personas, recursos y
VULNERA procesos), disminuyendo los factores de
BILIDAD vulnerabilidad ante la emergencia
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CAIDA DE ARBOLES

e Caidade arboles por vendavales.
e Caidade arboles por desestabilidad de los suelos.

e Senalizadores tubulares.
FISICO « Cinta de sefializacion.

e Camilla rigida.

¢ Botiquin de primeros auxilios

+ Listado de teléfonos de emergencia.

APOYO + Brigada de emergencias

Coordinado de Seguridad y Salud en el Trabajo

ANTES e Aislar la zona con colombinas y cinta de
senalizacion.

¢ Retirar al personal o comunidad que se

encuentre en el area de impacto. Llamar a

DURANTE la Bomberos. Si hay heridos, proceder a
implementar el procedimiento de primeros
auxilios.

Proceder a la limpieza del sitio donde cayé el arbol.
] Inspeccionar los individuos arbdéreos de la zona y
DESPUES

verificar el estado en que se encuentran. Si existen
arboles en peligro de caida, solicitar a la entidad
competente el tratamiento forestal que se requiera.

e Proteger los individuos arboreos existentes.

e Inspeccionar las condiciones de los arboles, si hay alguno en mal
estado o en peligro de caida, solicitar a la Secretaria Distrital de
Ambiente la tala de emergencia.

BAJO

Se encuentran completos los elementos sometidos
al riesgo (Personas, recursos Yy procesos),
disminuyendo los factores de vulnerabilidad ante la
emergencia

ANALISIS DE
VULNERABILIDAD
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CAIDA DE POSTES

FISICO

e Caida de postes por desestabilizacion del suelo por la ejecucion
de actividades constructivas.
e Caida de postes por mal estado.

Cinta de senalizacion.
Senalizadores tubulares.
Extintor.

Camilla rigida.

Botiquin.

Maquinaria.

APOYO

Numero de emergencia
e Brigada de emergencia

Coordinado de Seguridad y Salud en el Trabajo

ANTES

¢ Revisar el estado de los postes, en caso de
que se encuentren desplomados solicitar a la
empresa correspondiente su mantenimiento.

¢ Realizar inspecciones constantes de la zona
para tomar acciones antes de.

e Sise encuentra alguna falla, informar a la
empresa responsable para que tome acciones
preventivas.

DURANTE

o Aléjese de la zona donde pueda caer la
estructura y los cables.

¢ Aislé la zona con sefalizadores tubulares y
cinta de peligro.

¢ Notoque los cables.

¢ Informe inmediatamente a la empresa.

e En caso de que hayan heridos prestar la
atencion en primeros auxilios.

¢ Retire a personal de laobra y de la
comunidad de la zona.

e Espere aque laempresarealice las
actividades pertinentes para la adecuacién del
poste y retiro de escombros.

DESPUES

e Cuando la empresa encargada deje el sitio en
oOptimas condiciones, retirar el cerramiento y
proceder a continuar con las tareas.

172



* Inspeccionar antes y durante el estado de los postes tomar medidas
antes de que ocurra
la emergencia.

MEDIO
ANALISIS Nivel medio de vulnerabilidad, a causa del nivel
DE de exposicién ante dicho riesgo debido que las
VULNERA 3ctividades de la obra son modernizacion
e
SILIDAD alumbrado publico.

ACCIDENTE POR TRABAJO EN ALTURAS

e Accidente por caida de altura

e Camilla rigida.
FISICO e Botiquin.

e |nmovilizador

e Numero de emergencia
APOYO « Brigada de emergencia

Coordinado de Seguridad y Salud en el Trabajo

o Verificar curso certificado de capacitacion y
entrenamiento para trabajo en alturas o
certificacion de la competencia laboral del
ANTES trabajador, segun resolucion 4272 de 2021.

e Realizar inspecciones constantes a los
elementos de proteccion personal. Si el equipo
se ve como si necesitara repararse u otro tipo
de mantenimiento, debe devolverse a la
persona que lo suministrdé para que se le haga
el respectivo mantenimiento o para que lo
pongan fuera de circulacion.

Elementos De Proteccion Personal
Los Elementos de Proteccién Personal
individual para detencion y restriccién de
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caidas se seleccionaran de acuerdo con los
factores

de riesgo propios de la tarea y caracteristicas
tales como estructuras, condiciones
atmosféricas, presencia de  sustancias
quimicas, espacios confinados, posibilidad de
incendios y/o explosiones, contactos eléctricos,
superficies calientes abrasivas, entre otros.
lgualmente, se deben considerar las
condiciones fisiologicas del colaborador con
relaciéon a la tarea y su estado de salud en
general. También se seleccionara de acuerdo a
las condiciones de la tarea y los procedimientos
como ascenso, descenso, detencion de caidas,
posicionamiento, izamiento, transporte de
personal, salvamento y rescate.

Para el caso de trabajos en altura es necesario
contar con:

v' Casco con resistencia y absorcion ante
impactos, segun la necesidad podran ser
dieléctricos; contaran con barbuquejo de tres
puntos de apoyo fabricado con materiales
resistentes que fijen el casco a la cabeza y eviten
su movimiento o caida.

v' Gafas de seguridad que protejan a los ojos
de impactos, rayos UV, deslumbramiento.
Proteccion auditiva si es necesaria.

v' Guantes antideslizantes, flexibles de alta
resistencia a la abrasion.

v' Bota antideslizante y otros requerimientos
segun la actividad econémica y el oficio.

v" Ropa de trabajo, de acuerdo a los factores
de riesgo y condiciones climaticas.

e Si se encuentra alguna falla, informar a la
empresa para que tome acciones preventivas.
e Este tipo de trabajo solo se llevara a cabo
bajo orden de wun superior y vigilancia
permanente del mismo
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TRABAJADOR EN ESTADO DE
INCONSCIENCIA

DURANTE Llamar a la linea de emergencia.
En este caso no se puede valorar si sufrié
afectaciones cerebrales y/o en la columna, por
lo tanto, al movilizarlo sin las debidas
precauciones se le puede acrecentar la lesion,
es preferible dar
acompafamiento al accidentado y esperar
personal competente para tal situacion.
TRABAJADOR  CON RESPUESTA A
ESTIMULOS
Llamar a la linea de emergencia.
Sera necesario que una persona competente lo
acompafe y brinde apoyo, identificando las
condiciones cognitivas (espacio, persona,
tiempo), de movilidad y sensibilidad (miembro
superior e inferior) mientras llega el grupo de
rescate.

DESPUES e Reportar accidente ante la ARL

e Garantizar el buen estado del trabajador
afectado

¢ Pasado el evento, se debe evaluar situacion,
identificar la causa del accidente con el fin de
mejorar las condiciones de trabajo al momento
de realizar dicha actividad.

Inspeccionar antes y durante el estado de los elementos de
proteccion personal, tomar

medidas antes de que ocurra la emergencia.

ANALISIS

VULNERA
BILIDAD

DE

MEDIO

Nivel medio de vulnerabilidad, a causa del
nivel de

exposicion ante dicho riesgo debido que las
actividades de la obra son modernizacion de
alumbrado publico.

175




TERRORISMO, ORDEN PUBLICO Y ASALTO

Se pueden presentar situaciones emergentes cuando directamente se
recibe un ataque dentro de la vereda La Union, o zonas aledafias o
cuando se recibe un comunicado o llamado telefénico con amenaza
de atentado. La concrecion del atentadocon bomba puede presentar
eventos conexos como:

e Conato de incendio o incendio: Originado por elevacién de
temperatura o presencia de chispa o fuego (como producto de la
explosidn) en contacto con materiales combustibles o inflamables del
lugar.

e Extintores.

FISICO e Alarma.

e Botiquin de primeros auxilios.

e Comunicaciones.

e Listado de teléfonos de emergencia.
APOYO

e Brigada de emergencias

o Esté atento a situaciones sospechosas.

e Conozca las rutas de evacuacion y punto de
encuentro
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Acciones en caso de sospecha de atentado
terrorista.

e Si usted descubre elementos sospechosos,
encuentra personas en actitudes sospechosas
notifique inmediatamente al director de obra,
DURANTE describiendo situacion ubicacion e identificacion
de quien realiza la llamada, quien llamara a su
vez al o los Vigilantes, una vez confirmada la
situacion.

¢ No mueva o toque ningun material
sospechoso.

e Vaya hasta el sitio de reunion establecido y
espere las instrucciones de los Coordinadores
de Evacuacion.

Notificacion de amenaza de una posible
colocacion de bomba

e Observe la presencia de objetos
desconocidos o inusuales y reportelos

¢ No toque ni mueva ningun objeto.

e Esperey siga las indicaciones de los grupos
operativos de emergencia y autoridades.

¢ Vaya hasta el sitio de reunion establecido y

espere instrucciones del Coordinador del area
correspondiente.
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SPUES

e Pasado el evento, se debe evaluar situacion
de como quedo el sitio.

e Mantener la calma y el orden; hasta el punto
de encuentro.

¢ Realizar el censo respectivo por parte de los,
quienes verificaran con los listados respectivos.

e Llegar hasta el punto de encuentro, en
donde después

derealizar el censo, se

informara a las ayudas
especializadas (Bomberos, Defensa Civil y/o
Cruz Roja).

e La brigada de emergencias debe verificar la
presencia y condicidn normal de las personas
reunidas, en caso de detectar la ausencia de
alguna se debe evaluar la condicion segura del
lugary la disponibilidad de recursos para realizar
el apoyo, de lo contrario solicitar apoyo a la
institucion  especializada como Bomberos,
Defensa Civil y/o Cruz Roja.

e Una vez superada la emergencia, se realiza
una reunion con todo el personal explicando la
normalidad de la situacion, restableciendo la
confianza y garantizando las condiciones
seguras, se da orden por parte del Coordinador
para el regreso o0 no a la ejecucion de las
actividades y se generan los informes
respectivos de atencion de la

emerﬁencia.

Continuar con actividad de vigilancia, individual o colectiva mediante
la realizacién de recorridos continuos, con el fin de identificar, alertar y
verificar posibles personas, objetos (paquetes, bolsas, maletas, etc.) o
vehiculos sospechosos.

Realizar reporte y hacer seguimiento de las medidas recomendadas.

ANALISIS
DE
VULNERA
BILIDAD

BAJO

Se encuentran completos los elementos
sometidos al riesgo (Personas, recursos y
procesos), disminuyendo los factores de
vulnerabilidad ante la emergencia.
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La contingencia de incendio o explosién se da bajo las siguientes
circunstancias:

e Incendio en areas con instalaciones eléctricas: originado por corto
circuito con generacion de chispas o recalentamiento de instalaciones
eléctricas defectuosas cerca o sobre materiales combustibles.

e Explosién y/o incendio por atentado terrorista: directo o en
cercanias a la oficina.

e Extintores.

ANTES

FISICO e Alarma de emergencia.
e Botiquin de primeros auxilios.
e Comunicaciones.
e Brigada de emergencias.
APOYO

e Listado de numeros de emergencia.
e Grupos de apoyo.

e Capacitar a la brigada en el manejo de extintores 'y
normas a seguir en caso de incendio y/o explosion.

e Se deben socializar rutas de evacuacién y punto
de encuentro, situado en la Calle 70 con Carrera 72
oeste.

e Conocer la ubicacion de los extintores y su clase,
en el sitio de trabajo.

e Enambientes cargados de vapores o gases, evite
hacer chispas, encender fésforos o cualquier fuente
de ignicion.

e Sea cuidadoso en el manejo de los equipos
eléctricos; informe sobre las instalaciones eléctricas
defectuosas o deterioradas y manténgalas
sefializadas.

e Se debe implementar un programa inspecciones
de todas las instalaciones eléctricas (area de
trabajo).
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DURANTE

e Quien detecta la emergencia (fuego insipiente o
incendio) debe avisar al lider de la brigada de
Emergencia.

e Se llama a Bomberos (Entidad especializada en
atencion de incendios).

e Se identifica el lugar de la emergencia.

e La persona encargada activa la alarma (pito) en
forma intermitente lo que indica la existencia de un
peligro a lo cual todo el personal debe estar en
estado de alerta.

e Seguir las instrucciones por parte de alguno de
los brigadistas para evacuacion y tratar de llevarlos
a un punto de encuentro, Calle 70 con Carrera 72
oeste.

¢ Una vez superada la emergencia, se generan
los informes respectivos de atencién de la
emergencia. Se inicia investigacién por parte de
la brigada de emergencia.

DESPUE
S

¢ Reunase con sus comparnieros en el punto de
encuentro.

e Noregrese al lugar del incendio hasta que le
den la orden los bomberos o personas
autorizadas.

Evite fumar o generar chispa en lugares donde haya material inflamable

y/o combustibles.

ANALISIS
VULNER
ABILIDAD

DE

BAJO

Se encuentran completos los elementos
ometidos al riesgo (Personas, recursos y
procesos), disminuyendo los factores de
vulnerabilidad ante la emergencia.
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ACCIDENTES DE TRANSITO (SEGURIDAD VIAL

Se pueden presentar en el traslado del personal a diferentes puntos de
grabacion.

o Afectacion de las areas: Originado por la colisién de un vehiculo,
lo que puede generar lesiones del personal, de los mismos
conductores o afectacioén a terceros.

e Fuegoincipiente o incendio: Originado por elevacion de temperatura
o presencia de chispa o fuego (como producto de la explosion) en
contacto con materiales combustibles o inflamables del lugar, por
choque de vehiculos, por afectacion.

e Lesiones de diversa gravedad: en personal que transite en los
vehiculos de la empresa.

e Extintores

ANTES

FISICO ¢ Botiquin de primeros auxilios
e Equipo de carretera
¢ Brigada de emergencias.
APOYO

e Listado de numeros de emergencia.

e Capacitar al personal en manejo defensivo.

¢ Implementar adecuadamente los Planes de
Manejo de Transito.

e Inspeccionar adecuadamente la
implementacion de PMT y cerramiento de
acuerdo con lo aprobado por la Secretaria de
Movilidad.

e Inspecciones peridédicas al vehiculo vy
mantenimiento preventivo
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DURANT

LLAMADA A LA POLICIA DE TRANSITO

e El personal que se encuentre en el vehiculo
y haya presenciado el accidente, debe
comunicarse con la policia de transito al numero
indicado.

e Esperar en la zona del accidente mientras
llega la policia de transito, en caso de que se
observen heridos llamar a la linea de emergencia
123.

S| SE HA PRODUCIDO LA EXPLOSION

e Si encuentra personas heridas, en peligro
inminente por eventos conexos a la explosion
(desplome de objetos o estructuras) trate de
prestarles ayuda y retirelos del sitio si se siente
en capacidad de hacerlo de lo contrario, solicite
apoyo.

e Aléjese del lugar y notifique por medio de los
sistemas con que se cuente.

e Espere y siga las indicaciones de los
brigadistas y autoridades correspondientes.

e Sise ordena evacuar de la zona hagalo
inmediatamente.

e Sise produce un accidente de transito se
debe informar al responsable del Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo,
en caso de que el vehiculo sea de la empresa,
se maneja como un accidente laboral.

DESPUES

¢ Siel afectado es un conductor reportar el
accidente a la ARL.

e Disponer los residuos resultantes de
acuerdo con las caracteristicas

ANALISIS
DE
VULNERA
BILIDAD

MEDIO

Nivel medio de vulnerabilidad, a causa del nivel
de exposixion ante dicho riesgo que las
actividades de la obra requieren de transporte
en camionetas y gruas.
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CONTAGIO POR COVID-19 iBIOLOGICOi

Se puede presentar durante el desarrollo de las actividades del
contrato a causa del relacionamiento entre los trabajadores.

e Afectacion a la salud por Covid-19: en personal que se presente
en la entidad o participe en actividades fuera de las instalaciones de
esta

e Botiquin de primeros auxilios.

¢ Elementos de desinfeccion (alcohol [liquido,
gel], sustancias que contengan amonios
cuaternarios, bomba aspersora, guantes).

FISICO

¢ Brigada de emergencias.
APOYO o Listado de numeros de emergencia.
e Servicios generales.

e Capacitar al personal en medidas de
prevencion del contagio por Covid-19.

e Establecer un protocolo de bioseguridad
para la prevencion del contagio por Covid-19 e
implementarlo adecuadamente.

e Realizar inspecciones al cumplimiento del
protocolo de bioseguridad.

e Aislar el area afectada y establecer cerco
epidemioldgico.

e Solicitar de inmediato al colaborador con
resultado positivo para Covid-19 que cumpla con
el aislamiento obligatorio en el domicilio.

¢ Identificar y aislar a los colaboradores que
tuvieron contacto directo o estrecho con el
colaborador positivo a Covid-19.

ANTES

DURANT
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e Restringir el acceso de los colaboradores
positivos o sospechosos de Covid-19, hasta que
la Entidad Promotora de Salud o autoridad
competente determine que ya se puede

DESPUES . o
reintegrar a sus actividades, haya pasado el
periodo de cuarentena o finalicen los sintomas
de la afeccidn.
e Hacer seguimiento a los colaboradores
afectados.
¢ Reportar a las autoridades competentes los
casos positivos para Covid-19

ANALISIS DE BAJO

VULNERA Se encuentran completos los elementos

BILIDAD sometidos al riesgo (Personas, recursos vy

procesos), disminuyendo los factores de
vulnerabilidad ante la emergencia.
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16.12. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS NORMALIZADOS PARA EMERGENCIA

llustracion 11. Procedimiento operativo para emergencia

INICIA LA EMERGENCIA
4

Dar aviso a brigadistas, reunion de ellos
en el punto de emergencia
v
Solicitar atencion, se comunica al
310554 9448 Cruz Roja

:Atienden al

2 llamado? i
v v
Dar tencidn basica, monitoreando y Acudir a diferentes entidades de
Dl ; 3 apoyo:
E al;zc;ny;e o e Hospital de Yopal 6324128
Policia Nacional de Yopal -321
v 4939 59
Valoracion primaria (Primer _ Defensa Civil - 144
respondiente) Linea de Emergencia - 123
Bomberos - 119
¥
Evaluar conciencia
Perdir ayuda, despejar via
Sl =< jCONSCiENte? mmmmmm  NO  wem)  3érea, seguir con la
¢ valoracion del paciente

Colocar en posicion de seguridad, seguir con la
valoracion del paciente examinando que no haya
fracturas en su cuerpo
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16.13. PROCEDIMIENTO OPERATIVOS NORMALIZADOS EVACUACION

llustracion 12. Procedimiento operativo normalizado para evacuacion

Se activa

alarma de
evacuacién
Una pitada: indica
que se presentd una
Pito so§tenido, L\ emergencia,
Evacuacion total, suspender actividades
desplazarse al punto y estar alerta

de encuentro

Todo el personal debe seguir las rutas de evacuacion y dirigirse al punto de encuentro.
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16. DIVULGACION Y EDUCACION AMBIENTAL

El éxito del Plan de Contingencia en el municipio de Orocué depende de la adecuada
articulacion entre el personal técnico del proyecto, los contratistas y la comunidad
urbana y rural ubicada dentro del area de influencia directa e indirecta. Considerando
la dispersién geografica de las veredas y los sectores intervenidos, las actividades de
divulgacién y educacion ambiental se orientaran a la prevencion de riesgos propios de
la sabana casanarefia y al uso seguro, responsable y sostenible de tecnologias solares
fotovoltaicas.

Las acciones de educacién ambiental estaran dirigidas a fortalecer el conocimiento
comunitario sobre los beneficios ambientales, sociales y economicos del proyecto,
promover la apropiacion social de la infraestructura instalada y minimizar los riesgos
durante las fases de construccion, operacion y mantenimiento del sistema de
alumbrado publico solar.

16.1. ESTRATEGIA DE CAPACITACION

Se desarrollaran talleres periodicos de capacitacion en los frentes de obra y en los
sectores de intervencion, dirigidos al personal operativo, técnico, contratistas y, cuando
aplique, a la comunidad aledafa. Estas jornadas abordaran, como minimo, los
siguientes temas:

Identificacion de riesgos regionales
Socializacion de protocolos de actuacion ante tormentas eléctricas, frecuentes en el
departamento de Casanare, y medidas preventivas frente a la posible presencia de
ofidios y fauna silvestre durante las actividades de excavacion, cimentacién y montaje
de postes.

Seguridad vial en zonas rurales y agricolas
Capacitacion en manejo de trafico, implementacion de sefializacion temporal y
prevencion de accidentes, especialmente en corredores viales con transito de
maquinaria agricola y vehiculos pesados.

Manejo de sistemas fotovoltaicos off-grid
Formacion basica sobre el funcionamiento general de las luminarias solares, paneles
fotovoltaicos, controladores de carga y baterias de litio, enfatizando la prohibicion de
manipulaciones no autorizadas por parte de personal no capacitado o miembros de la
comunidad.

Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST)
Aplicacion de los lineamientos establecidos en el Decreto 1072 de 2015, incluyendo el
uso obligatorio de Elementos de Proteccion Personal (EPP) para trabajos a la
intemperie, considerando las condiciones de alta radiacion solar, temperaturas
elevadas y exposicion prolongada propias de la region.
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16.2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto “CONSTRUCCION DE ALUMBRADO PUBLICO SOLAR FOTOVOLTAICO
EN LA VIA AL DUYA, ACCESO PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE OROCUE,
DEPARTAMENTO DE CASANARE” se consolida como una iniciativa de bajo impacto
ambiental y alto beneficio social, alineada con los principios de sostenibilidad y
transicion energética.

Impacto ambiental

Los impactos ambientales asociados al proyecto son minimos, temporales y
localizados, concentrandose principalmente en la fase de construccion. La
implementacion de tecnologia fotovoltaica autbnoma constituye una solucién armonica
con el entorno de la sabana de Orocué, al no requerir tendidos eléctricos aéreos que
interfieran con el transito de aves ni la instalacion de transformadores que generen
emisiones sonoras, riesgos eléctricos adicionales o afectaciones paisajisticas
significativas.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) y el Plan de Contingencia han sido formulados en
cumplimiento de la normativa ambiental vigente y de los lineamientos establecidos por
CORPORINOQUIA, el Decreto 1076 de 2015 y la legislacion ambiental colombiana,
garantizando una adecuada gestidén de residuos sélidos, residuos de construccién y
demolicion (RCD) y residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

Se recomienda establecer un esquema de operacién y mantenimiento con personal
local capacitado del municipio de Orocué, con el fin de asegurar la limpieza periédica
de los paneles solares y prevenir la disminucion de su eficiencia por acumulacién de
polvo, especialmente durante la temporada seca, fortaleciendo ademas la apropiacion
comunitaria y la sostenibilidad a largo plazo del sistema.
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