4N

Zaes, A A ESPECIFICACIONES TECNICAS
',"’..N DEL META 110-GPY-FR-003-V06
it PRpw Dol b s 09/09/2024
CODIGO 11020401
ACTIVIDAD EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO
INCLUYE CARGUE
UNIDAD DE MEDIDA | m3

1. DESCRIPCION

Se entiende por conglomerado los materiales de caracteristicas tales que para su
extraccion sea necesaria la utilizacion, ademas de picas y garlanchas, de otras
herramientas manuales como palancas, cufias o equipos mecanicos. Dentro de
esta clasificacién se encuentran: la arcilla muy dura, pefién, la grava cementada,
las piedras sueltas y cantos rodados de diametro entre 0.15 y 0.40 m, la roca
blanda o desintegrada y la pizarra. Comprende la mano de obra, equipos y
maquinaria necesarios para la correcta ejecucion de la actividad. Se ejecutara
siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de
materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, estudio de suelos, memorias de

1 | calculo, especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos,

catalogo del fabricante de equipos y requerimientos del proyecto.

2 Se deben incluir todas las herramientas, maquinaria y equipos que garanticen

el correcto funcionamiento del item.

3 Verificar la integridad y calidad maquinaria, equipos y herramientas utilizados

en el desarrollo de la actividad.

4 Usar sefalizacion necesaria, medidas de seguridad y elementos de

proteccion personal.

5 Definir el método de excavacion a utilizar, plan de trabajo, control de aguas y

presentarlo a interventoria para su aprobacion.

6 Determinar cruces de redes, tuberias existentes o estructuras para darle el

manejo adecuado.

7 Localizar el area de ejecucién de la actividad, de acuerdo a planos del

proyecto. )

8 Verificar caracteristicas del suelo, segln el estudio geotécnico para analizar

la conveniencia de realizar la excavacion por medio mecanico.

9 Verificar niveles, cotas y dimensiones de la excavacién expresados en los
planos.

10 | Garantizar el control de aguas durante todo el proceso de construccion.

11 Disponer de una persona para guiar)al operario de la maquina y evitar dafios

en redes, tuberias y estructuras que 'se crucen con la excavacion.

Paginatde3
Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
CC Primavera Urbana-Villavicencio
contactenos@aim-meta.gov.co
https://aim-meta.gov.co




Gaied, | b ESPECIFICACIONES TECNICAS
iy U SEL META 110-GPY-FR-003-V06
e L e S B 09/09/2024
12 Realizar la dltima parte de excavaciéon manual para garantizar la regularidad
de la superficie y el nivel de la misma.
13 | Extraccion mecanica del material de excavacion.
14 | Verificar cotas finales de excavacidn, revision de niveles.
15 Cargue y disposicién de material de excavacién sobrante que no sera
utilizado como relleno.
16 | Revision y aprobacion dela actividad por interventoria.

3. MATERIALES

NO

MATERIAL

4. EQUIPOS

NO

EQUIPO

Retroexcavadora sobre orugas potencia 138 hp balde de 1.5 m3. Incluye
operador y combustible.

Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA

NO

MANO DE OBRA

1

Obrero de construcciéon

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto y estudio geotécnico

Resolucién 0472 de 2017 Manejo de residuos de construccion y demolicion

Catélogo de fabricante de maquinaria y equipos.

G| IWN -

Articulo 210 — 22 - Excavacién de la explanacion, canales y préstamos
(INVIAS)
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7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (m3) debidamente recibida a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y
corroborada sobre Planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccién
determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

e & @

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL

1 Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor

5 Supervisién y control a la ejecucién por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto
Resolucién 0472 de 2017 Manejo de residuos de construccién y demolicién

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
1 | este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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cODIGO NE 004

ACTIVIDAD EXCAVACION MECANICA DE MATERIAL BAJO EL
AGUA

UNIDAD DE MEDIDA | M3

1. DESCRIPCION

Comprende la excavacién mecanica de material localizado por debajo del nivel
del agua, mediante el empleo de retroexcavadora sobre orugas o maquinaria de
caracteristicas equivalentes, incluyendo las labores necesarias para la extraccion,
cargue y disposicién temporal del material excavado. La actividad considera las
dificultades propias derivadas de la presencia permanente o temporal del agua,
tales como la disminucion de la visibilidad, pérdida de eficiencia de los equipos y
control de las condiciones de trabajo, garantizando la estabilidad de las
excavaciones y la proteccion del cauce. Comprende la mano de obra, equipos,
maquinaria y demas recursos necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad. Se ejecutara conforme a los planos del proyecto, las especificaciones
técnicas, las disposiciones ambientales vigentes y las instrucciones de la
interventoria, procurando minimizar la alteracion del cauce y de las condiciones

naturales del sitio.. J

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, estudio de suelos, memorias de
y calculo, especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos,
catalogo del fabricante de equipos y requerimientos del proyecto.

5 Se deben incluir todas las herramientas, maquinaria y equipos que garanticen
el correcto funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad maquinaria, equipos y herramientas utilizados
3 | en el desarrollo de la actividad.

Usar senalizacion necesaria, medidas de seguridad y elementos de
4 | proteccion personal.

Definir el método de excavacion a utilizar, plan de trabajo, control de aguas y
presentarlo a interventoria para su aprobacion.

Determinar cruces de redes, tuberias existentes o estructuras para darle el
manejo adecuado.

7 Localizar el area de ejecucion de la actividad, de acuerdo a planos del
proyecto.

3 Verificar caracteristicas del suelo, segun el estudio geotécnico para analizar
|~ | la conveniencia de realizar la excavacion por medio mecanico.

]
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9 Verificar niveles, cotas y dimensiones de la excavacion expresados en los
planos.

10 | Garantizar el control de aguas durante todo el proceso de construccion.

11 Disponer de una persona para guiar al operario de la méquinaly evitar danos
en redes, tuberias y estructuras que se crucen con la excavacion.

Realizar la ultima parte de excavacion manual para garantizar la regularidad
de la superficie y el nivel de la misma.

13 | Extraccion mecanica del material de excavacion

14 | Verificar cotas finales de excavacion, revision de niveles.

15 Cargue y disposicion de material de excavacion sobrante que no sera
utilizado como relleno.

16 | Revision y aprobacién dela actividad por interventoria.

12

3. MATERIALES

E’ |\ , MATERIAL ﬂ

4. EQUIPOS

N° EQUIPO

1 | Herramienta menor. (3% M.O.)

2> | RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS POTENCIA 138 HP BALDE DE

1.5 M3. INCLUYE OPERADOR Y COMBUSTIBLE

3 | MOTOBOMBA 4" DE ENTRADA'Y SALIDA 11 HP AUTOCEBANTE A
GASOLINA. ALQUILER DIA INCLUYE COMBUSTIBLE Y MANGUERA DE J

Lo [6M

5. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1 | Ayudante

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto y estudio geotécnico

Resolucion 0472 de 2017 Manejo de residuos de construccion y demolicion
Planos hidrosanitarios y arquitectonicos

Catalogo de fabricante de maquinaria y equipos.

Articulo 210 — 22 - Excavacién de la explanacioén, canales y préstamos

a(ﬂbwl\)—é
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7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (m3) debidamente recibida a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y
corroborada sobre Planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion
determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

o Materiales descritos en el numeral 3
e Equipos y herramientas descritos en el numeral
e Mano de obra

e Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL

1 | Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
Constructor.

2 | Supervisién y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
con especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto.
3 | Resolucion 0472 de 2017 Manejo de residuos de construccion y demolicién

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
1 | sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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CcCODIGO NE 001 ]
ACTIVIDAD CONSTRUCCION DE ENRROCADO INCLUYE

EXTRACCION, TRANSPORTE, CARGUE Y
CONFORMACION TAMANO MAYOR O IGUAL A 1 M3

| UNIDAD DE MEDIDA | m3

1. DESCRIPCION

Consiste en la construccion de una estructura de proteccion marginal conformada
por roca seleccionada, colocada o acomodada mediante el uso de equipos
mecanicos tales como retroexcavadoras sobre orugas o maquinaria de
caracteristicas equivalentes. Esta estructura tiene como finalidad principal ia
estabilizacion y defensa de las margenes de un afluente hidrico, reduciendo los
procesos de erosioén, socavacion y deslizamiento que puedan comprometer la

integridad de la ribera.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de calculo,
1 | especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo
del fabricante de equipos y requerimientos del proyecto especifico

Se deben incluir todos los materiales y equipos que garanticen el correcto
funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad de equipos y materiales utilizados en el
desarrollo de la actividad. .

Todos los trabajos que impliguen manejo de aguas estancadas seran
| responsabilidad del CONTRATISTA, y por tanto sera quien determine como
las realizara para su comodidad y conveniencia, buscando el mejor
rendimiento.

Antes de iniciar los trabajos a que se refiere esta especificacion, el
CONTRATISTA debe someter a la aceptacion del INTERVENTOR el plan
detallado que piensa poner en marcha, indicando el tiempo en que los
ejecutara. : :
Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion
serviran para desviar contener y evacuar las aguas de tal modo que no
interfieran con el adelanto de las obras por construir ni su ejecucion y
conservacion adecuadas.

El CONTRATISTA debera mantener continuamente estas condiciones de
7 | trabajo durante el tiempo que sea necesario a juicio del INTERVENTOR.
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El CONTRATISTA debera suministrar, instalar y operar todos los equipos
necesarios para mantener las excavaciones libres de agua durante la

8 construccion y debera drenarlas de acuerdo con las instrucciones y previo
visto bueno del INTERVENTOR
9 En ninguin caso se permitira que las aguas sean desviadas a traves de redes

de filtro. Entre otras labores necesarias para la realizacion de dicha actividad.

3. MATERIALES

N° MATERIAL
1 Enrocado de 1,00 m3

4. EQUIPOS

N° EQUIPO
Retroexcavadora sobre orugas potencia 138 hp balde de 1.5 m3. incluye

operador y combustible
2 | Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. TRANSPORTE

N° TRANSPORTE
1 | transporte de material granular

6. MANO DE OBRA

N° . MANO DE OBRA
1 | Ayudante (2)

7. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

1 | Norma INV 13
2 | Planos del proyecto

8. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (m3) debidamente recibida a satisfaccion por
la residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra
y corroborada sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:
e Materiales descritos en el numeral 3
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
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e« Mano de obra
s Transportes dentro y fuera de la obra

9 CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL
y Control de calidad al proceso de ejecucién de la actividad por parte del

constructor

Supervisién y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto
Recomendaciones CORMACARENA

10. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
1 | este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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CcODIGO 11021104 ,
ACTIVIDAD GEOTEXTIL NT 2500 SUMINISTRO E INSTALACION.
UNIDAD DE MEDIDA | m2

1. DESCRIPCION

La activad comprende el suministro e instalacion de geotextil NT 2500, con los
materiales, mano de obra, equipos y herramientas necesarios para la correcta
ejecucion. Los geotextiles son telas de filtro tejido no tejido o de punto Gtil, Son
utilizados para estabilizar el suelo, prevenir la erosion a causa del agua y del
viento. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas
defabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del
proyecto especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

NO

PROCEDIMIENTO

1

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de célculo,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo
del fabricante, requerimientos del operador de red.

Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto
funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad equipos y materiales utilizados en el
desarrollo de la actividad.

El geotextil NT 2500 esta hecho a base de fibras de grapa y se utilizan para
separacion y drenaje de suelos. Este producto combina la alta durabilidad
con excelentes propiedades hidraulicas y fisicas. Se fabrica con fibras de
grapa del polipropileno y ofrecen alta durabilidad con altas velocidades de
flujo de agua, proporcionad una extraordinaria contencion de suelos. Se
utiliza en una amplia variedad de aplicaciones que incluyen drenaje de
subsuperficies y separacion de caminos.

De acuerdo con la necesidad de aplicacion se debe definir el tipo de geo
sintético que se utilizara. Los geotextiles tejidos son de alto rendimiento
para aplicar en repavimentacién de pistas de aterrizaje, vias, campos
deportivos, estabilizacién de suelos y otras funciones. Los geotextiles no
tejidos estan disefiados para uso en cubrimiento de drenajes y filtracion,
separacién y proteccion de geomembranas. Ambos presentan gran calidady
durabilidad.

La preparacion de la superficie puede ser manual 0 mecanica. Se deben
retirar raices, piedras basuras y demas materiales que puedan afectar la
integridad y desempefio del geotextil. También se recomienda llenar

vacios
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y realizar compactacion para mejorar la superficie.
Se procede a extender el geotextil, asegurandolo cada cinco metros si es
7 en aplicacién para pavimentos u 50 cm en jardines. Se debe asegurar
parano permitir que se deslice cuando se extienda sobre el geotextil, el
material
granular.
A continuacién, se comienza a llenar la superficie con el material granular
8 definido, sobre el geotextil, teniendo precaucion de no dafario.
Posteriormente se puede compactar el material extendido.

9 Revisién de funcionamiento y desempefio

3. MATERIALES

N° MATERIAL

1 | Geotextil NT 2500

4. EQUIPOS

N° EQUIPO
1 | Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA
N° MANO DE OBRA

1 | Cuadrilla construccién tipo 2 (1 oficial + 2 obreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Estudio geotécnico

Catélogo de fabricante de maquinaria y equipos.
Cédigo de minas- Ley 685 de 2001

DO WIN|—

NTC 3456 Agua, 454 Concretos, NTC 129 Agregados; NTC 3541, NTC
3299, NTC 2003, NTC 330 Métodos de ensayo de geotextiles.

N

INVIAS; Articulo 232 — 22
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7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (M2) debidamente recibida a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y
corroborada sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL

1 | Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor

2 | Supervisién y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

3 Ensayo de densidades, granulometria y demas pruebas que recomiende
estudio geotécnico

Prueba de funcionamiento.

(920 -3

Cumplimiento de normas ambientales vigentes

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mal

1 | ejecutadas. En este evento, el Proponente seleccionado debera
reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.
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CODIGO NE 002
ACTIVIDAD INSTALACION DE JARILLON CON MATERIAL
GRANULAR DE RIO

UNIDAD DE MEDIDA | m3

1. DESCRIPCION

Consiste en la instalacién y conformacion de jarillén mediante el extendido y
perfilado de material proveniente de excavacion para la cimentacién del enrocado
mediante retroexcavadoras sobre orugas o maquinaria de caracteristicas
equivalentes. Las actividades comprenden la extracciéon del material aluvial,
trasiego, disposicion, conformacion y humectacion si se requiere. El jarillon se
realiza con el fin de encauzar el flujo hidrico dentro de su seccion natural y asi
reducir el riesgo de afectacion a la infraestructura.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de calculo,
1 | especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo
del fabricante de equipos y requerimientos del proyecto especifico

Se deben incluir todos los materiales y equipos que garanticen el correcto
funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad de equipos y materiales utilizados en el
desarrollo de la actividad.

Todos los trabajos que impliguen manejo de aguas estancadas seran
responsabilidad del CONTRATISTA, y por tanto sera quien determine como
las realizara para su comodidad y conveniencia, buscando el mejor
rendimiento.

Antes de iniciar los trabajos a que se refiere esta especificacion, el
CONTRATISTA debe someter a la aceptacion del INTERVENTOR el plan
detallado que piensa poner en marcha, indicando el tiempo en que los
ejecutara.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion
serviran para desviar contener y evacuar las aguas de tal modo que no
interfieran con el adelanto de las obras por construir ni su ejecucion y
conservacion adecuadas.

E! CONTRATISTA debera mantener continuamente estas condiciones de
7 | trabajo durante el tiempo que sea necesario a juicio del INTERVENTOR.
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El CONTRATISTA debera suministrar, instalar y operar todos los equipos
necesarios para mantener las excavaciones libres de agua durante la
construccion y debera drenarlas de acuerdo con las instrucciones y previo
visto bueno del INTERVENTOR

En ninguin caso se permitira que las aguas sean desviadas a través de redes
de filtro. Entre otras labores necesarias para la realizacién de dichaactividad.

3. MATERIALES

N° MATERIAL
1

4. EQUIPOS
N° EQUIPO

"Retroexcavadora sobre orugas potencia 138 hp balde de 1.5 m3. incluye
_ﬁ_»i_pperador y combustible
2 Wibro compactador 10 TON 153 HP

5. TRANSPORTE

N° : TRANSPORTE
|

6. MANO DE OBRA
N° MANO DE OBRA

1

7. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

1 | Norma INV 13
2 | Planos del proyecto

8. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (m3) debidamente recibida a satisfaccion por
la residencia de interventoria. La cantidad serd verificada en el sitio de la obra
y corroborada sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

o Materiales descritos en el numeral 3

s Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
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( s Mano de obra v\

9. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL

, Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
| constructor
| Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo |

“ _: a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto
I Recomendaciones CORMACARENA

10. NO CONFORMIDAD

N CRITERIO
. En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
. y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
1 l este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
' sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
| contrato.
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ACTIVIDAD MANEJO AGUA CON MOTOBOMBA 6"

AUTOCEBANTE DIESEL

UNIDAD DE MEDIDA | dia

1. DESCRIPCION

Se entendera por manejo y control de agua a todas las operaciones necesarias
para dicho control, desvio o evacuacion de aguas estancadas o corrientes
existentes al inicio de la obra que interfieran con la construccién de las obras. Se
pagara una Unica vez al inicio de la ejecucién de las obras y su fin es evacuar las
aguas y lodos que se encuentran estancados en las obras existentes,
excavaciones, tanques etc. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes,
especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en
cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de calculo,

1 | especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo

del fabricante de equipos y requerimienios del proyecto especifico

5 Se deben incluir todos los materiales y equipos que garanticen el correcto

funcionamiento del item.

3 Verificar la integridad y calidad de equipos y materiales utilizados en el
desarrollo de la actividad.

Todos los trabajos que impliquen manejo de aguas estancadas seran

4 responsabilidad del CONTRATISTA, y por tanto sera quien determine como

las realizarda para su comodidad y conveniencia, buscando el mejor

rendimiento.

Antes de iniciar los trabajos a que se refiere esta especificacion, el

5 CONTRATISTA debe someter a la aceptacion del INTERVENTOR el plan
detallado que piensa poner en marcha, indicando el tiempo en que los

ejecutara.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificaciéon

6 serviran para desviar contener y evacuar las aguas de tal modo que no

interfieran con el adelanto de las obras por construir ni su ejecucion y

conservacion adecuadas.

El CONTRATISTA debera mantener continuamente estas condiciones de

7 | trabajo durante el tiempo que sea necesario a juicio del INTERVENTOR.
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El CONTRATISTA debera suministrar, instalar y operar todos los equipos
8 necesarios para mantener las excavaciones libres de agua durante la
construccion y debera drenarlas de acuerdo con las instrucciones y previo
visto bueno del INTERVENTOR
9 En ninglin caso se permitira que las aguas sean desviadas a través de redes
de filtro. Entre otras labores necesarias para la realizacion de dichaactividad.

3. MATERIALES

N° MATERIAL
4. EQUIPOS
N° EQUIPO

Motobomba 6" de entrada y salida autocebante diésel. Alquiler dia incluye
combustible y manguera de 6 m.
2 | Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1 Obrero de construcciéon

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Ras 2017

Articulo 105 — 22- Desarrollo de los trabajos (INVIAS)

HIWIN |-

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (dia) debidamente recibida a satisfaccién por
laresidencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra
y corroborada sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 3

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

e Mano de obra

e Transportes dentro y fuera de la obra

Pagina2de3

Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
CC Primavera Urbana-Villavicencio
contactenos@aim-meta.gov.co

i GOBERNACION DEL META https://aim-meta.gov.co




-

Thad A PARA L4 ESPECIFICACIONES TECNICAS
wm‘k‘ j clm ETA 110-GPY-FR-003-V06

09/09/2024

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL

1 Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor

Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

Recomendaciones CORMACARENA

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
1 | este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
110-GPY-FR-003-V06

09/09/2024
cODIGO 11020401
ACTIVIDAD EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO
INCLUYE CARGUE
UNIDAD DE MEDIDA | m3

1. DESCRIPCION

Se entiende por conglomerado los materiales de caracteristicas tales que para su
extraccion sea necesaria la utilizacion, ademas de picas y garlanchas, de otras
herramientas manuales como palancas, cufias o equipos mecanicos. Dentro de
esta clasificaciéon se encuentran: la arcilla muy dura, pefién, la grava cementada,
las piedras sueltas y cantos rodados de diametro entre 0.15 y 0.40 m, la roca
blanda o desintegrada y la pizarra. Comprende la mano de obra, equipos y
maquinaria necesarios para la correcta ejecucion de la actividad. Se ejecutara
siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de
materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO
Previamente a la actividad revisar disefios, estudio de suelos, memorias de

1 | calculo, especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos,
catalogo del fabricante de equipos y requerimientos del proyecto.

2 Se deben incluir todas las herramientas, maquinaria y equipos que garanticen
el correcto funcionamiento del item.

3 Verificar la integridad y calidad maquinaria, equipos y herramientas utilizados
en el desarrollo de la actividad.

4 Usar sefalizacion necesaria, medidas de seguridad y elementos de
proteccién personal.

5 Definir el método de excavacion a utilizar, plan de trabajo, control de aguas y
presentarlo a interventoria para su aprobacion.

6 Determinar cruces de redes, tuberias existentes o estructuras para darle el
manejo adecuado.

7 Localizar el area de ejecuciéon de la actividad, de acuerdo a planos del
proyecto.

8 Verificar caracteristicas del suelo, segtn el estudio geotécnico para analizar
la conveniencia de realizar la excavacién por medio mecanico.

9 Verificar niveles, cotas y dimensiones de la excavacion expresados en los
planos.

10 | Garantizar el control de aguas durante todo el proceso de construccion.

11 Disponer de una persona para guiar al operario de la maquina y evitar dafios
en redes, tuberias y estructuras que se crucen con la excavacion.
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12 Realizar la ultima parte de excav_aci()n manual para garantizar la regularidad
de la superficie y el nivel de la misma.

13 | Extraccion mecanica del material de excavacion.

14 | Verificar cotas finales de excavacion, revisién de niveles.

15 Cargue y disposicion de material de excavaciéon sobrante que no sera
utilizado como relleno.

16 | Revisién y aprobacion dela actividad por interventoria.

3. MATERIALES

N° MATERIAL
4. EQUIPOS
N° EQUIPO

1 Retroexcavadora sobre orugas potencia 138 hp balde de 1.5 m3. Incluye
operador y combustible.

2 | Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1 Obrero de construccion

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto y estudio geotécnico

Resolucién 0472 de 2017 Manejo de residuos de construccién y demolicion
Catalogo de fabricante de maquinaria y equipos.

Articulo 210 — 22 - Excavacion de la explanacion, canales y préstamos
(INVIAS)

g WIN|=
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7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (m3) debidamente recibida a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra'y
corroborada sobre Planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion
determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL

1 Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor

Supervisién y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

3 | Resolucion 0472 de 2017 Manejo de residuos de construccién y demolicion

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
1 | este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato. '
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CODIGO 11021101 '
ACTIVIDAD GEOTEXTIL NT 1600 SUMINISTRO E INSTALACION
UNIDAD DE MEDIDA | m2

1. DESCRIPCION

La activad comprende el suministro e instalacién de geotextil NT 1600, con los
materiales, mano de obra, equipos Y herramientas necesarios para la correcta
ejecucion. Los geotextiles son telas de filtro tejido no tejido o de punto util, Son
utilizados para estabilizar el suelo, prevenir la erosion a causa del agua y del
viento. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de
fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del

proyecto especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de calculo,
1 | especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo
del fabricante, requerimientos del operador de red.

Se deben inciuir todos los materiales que garanticen el correcto
funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad equipos Y materiales utilizados en el
desarrollo de la actividad.

El geotextil NT 1800 esta hecho a base de fibras de grapa y se utilizan para
separacion y drenaje de suelos. Este producto combina la alta durabilidad
con excelentes propiedades hidraulicas y fisicas. Se fabrica con fibras de
4 | grapa del polipropileno y ofrecen alta durabilidad con altas velocidades de
flujo de agua, proporcionad una extraordinaria contenciéon de suelos. Se
utiliza en una amplia variedad de aplicaciones que incluyen drenaje de
subsuperficies y separacién de caminos.

De acuerdo con la necesidad de aplicacion se debe definir el tipo de geo
sintético que se utilizara. Los geotextiles tejidos son de alto rendimiento para

5 aplicar en repavimentacion de pistas de aterrizaje, vias, campos deportivos,
estabilizacién de suelos y otras funciones. Los geotextiles no tejidos estan
disefiados para uso en cubrimiento de drenajes y filtracion, separacion y
proteccién de geomembranas. Ambos presentan gran calidady durabilidad.
La preparacion de la superficie puede ser manual o mecanica. Se deben
retirar raices, piedras basuras y demas materiales que puedan afectar la
6 | integridad y desempefio del geotextil. Tambien se recomienda llenar vacios
y realizar compactacion para mejorar la superficie.
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N° PROCEDIMIENTO

Se procede a extender el geotextil, asegurandolo cada cinco metros si es
7 |en aplicacion para pavimentos u 50 cm en jardines. Se debe asegurar para
no permitir que se deslice cuando se extienda sobre el geotextil, el material
granular.

A continuacion, se comienza a llenar la superficie con el material granular
8 | definido, sobre el geotextil, teniendo precaucion de no dafarlo.
Posteriormente se puede compactar el material extendido.

9 | Revisién de funcionamiento y desempeno

3. MATERIALES
N° MATERIAL

1 | Geotextil nt 1600

4. EQUIPOS
N° EQUIPO

1 | Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA
N° MANO DE OBRA

1 | Cuadrilla construccion tipo 2 (1 oficial + 2 obreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Estudio geotécnico

Catélogo de fabricante de maquinaria y equipos.

Codigo de minas- Ley 685 de 2001

NTC 3456 Agua, 454 Concretos, NTC 129 Agregados; NTC 3541, NTC
3200, NTC 2003, NTC 330 Métodos de ensayo de geotextiles.

DN D|WIN|-—

ﬂ

INVIAS; Articulo 232 — 22.
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7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (m2) debidamente recibida a satisfaccién por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y
corroborada sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 3
Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

¢
e Mano de obra
e Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS

TRABAJOS
N° CONTROL
’ Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del

constructor

Supervisién y control a la ejecucién por parte de la interventoria, de acuerdo

; a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

3 Ensayo de densidades, granulometria y demas pruebas que recomiende
estudio geotécnico

4 | Prueba de funcionamiento.

5 | Cumplimiento de normas ambientales vigentes

9. NO CONFORMIDAD

NO

CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucién y/o a su terminacién, las obras se consideraran como mal
ejecutadas. En este evento, el Proponente seleccionado debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en

el plazo y en el valor del contrato.

&7 &, GOBERNACION DEL META
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CODIGO 14140110
ACTIVIDAD TUBO PVC 100 MM (4") DREN. SIN FILTRO
UNIDAD DE MEDIDA | M

1. DESCRIPCION

Esta actividad se refiere al suministro e instalacion de tubo pvc 100mm (4”) dren sin filtro,
incluye todos los materiales, mano de obra y equipos necesarios para su correcta
instalacion. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de
fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del proyecto
especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
N°® PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios hidrosanitarios, memorias de célculo,
1 especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del
fabricante, requerimientos del proyecto.

5 Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento del
item.

Verificar la integridad y calidad del tubo pvc 100mm (4”) dren sin filtro, accesorios y
demas materiales

Localizar el area de instalacion del tubo pvc 100 mm (4”) dren sin filtro, segun
planos.

Medir longitudes de tuberia , cantidad de accesorios, drea de excavacion, efc.
Realizar excavaciones longitudinales para tuberia pvc (4”), dren sin filtro.
Dimensiones de la excavacién: 40 cm de ancho y 60 cm de profundidad, minimo.
Realizar compactacion del fondo de la excavacion

Instalar una capa de grava de 5 a 7cm como filtro

Colocar la tuberia pvc 4", dren sobre la capa de grava

10 | Rellenar alrededor del tubo y por encima de él con grava filtrante

11 Rellenar el resto de la excavacion hasta llegar al nivel del suelo natural con
material del sitio

12 | Revisién de funcionamiento

w

Wi~ O (o] M

3. MATERIALES
N° MATERIAL
1 | Tubo drenaje pvc 100 mm (4")

4. EQUIPOS
N°® EQUIPO
3 | Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA
[ N° | MANO DE OBRA |
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| 1 | Cuadrilla de construccion tipo 1 (1 oficial + 1 obrero) |

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Ras 2017

Cédigo colombiano de fontaneria NTC 1500

Manual técnico de urbanizadores y constructores EAAV ESP
Planos hidrosanitarios y arquitecténicos

Catélogos de fabricante de materiales y equipos

NTC 1762, NTC 3740, accesorios de fontaneria y valvulas

DN A|WING—

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por unidad (M) debidamente recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y corroborada sobre
Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

« Materiales descritos en el numeral 3

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

- Mano de obra

- Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

N° CONTROL

1 Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del constructor
2 | Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo a
especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

3 | Prueba hidraulica, visual y de funcionamiento

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion y/o a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
1 Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CODIGO NE 003
ACTIVIDAD INSTALACION DEL FILTRO CON MATERIAL
GRANULAR

UNIDAD DE MEDIDA | m3

1. DESCRIPCION

Consiste en la instalacion, colocacién y conformacién del material granular para
la construccion del filtro del enrocado, mediante retroexcavadoras sobre orugas

o maquinaria de caracteristicas equivalentes. Las actividades comprenden el
cargue, disposicion y ajuste del material conforme a las dimensiones establecidas
en los disefos. El filtro granular se instala con el fin facilitar el drenaje del agua,
evitando el arrastre de particulas finas del terreno natural y garantizar el adecua-
do funcionamiento de la estructura.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de calculo,
1 | especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo
del fabricante de equipos y requerimientos del proyecto especifico

Se deben incluir todos los materiales y equipos que garanticen el correcto
funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad de equipos y materiales utilizados en el
desarrollo de la actividad.

Todos los trabajos que impliquen manejo de aguas estancadas seran
responsabilidad del CONTRATISTA, y por tanto sera quien determine como
las realizara para su comodidad y conveniencia, buscando el mejor
rendimiento.

Antes de iniciar los trabajos a que se refiere esta especificacion, el
CONTRATISTA debe someter a la aceptacion del INTERVENTOR el plan
detallado que piensa poner en marcha, indicando el tiempo en que los
ejecutara.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion
serviran para desviar contener y evacuar las aguas de tal modo que np
interfieran con el adelanto de las obras por construir ni su ejecuciéon y
conservacion adecuadas.

El CONTRATISTA deberad mantener continuamente estas condiciones dg
7 | trabajo durante el tiempo que sea necesario a juicio del INTERVENTOR.
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Ei CONTRATISTA debera suministrar, instalar y operar todos los equipos
necesarios para mantener las excavaciones libres de agua durante la
construccion y debera drenarlas de acuerdo con las instrucciones y previo
visto bueno del INTERVENTOR

En ningtin caso se permitira que las aguas sean desviadas a través de redes
de filtro. Entre otras labores necesarias para la realizacion de la actividad.

3. MATERIALES

N° MATERIAL
1

4. EQUIPOS
N° EQUIPO

Retroexcavadora sobre orugas potencia 138 hp balde de 1.5 m3. incluye
operador y combustible

5. TRANSPORTE

N° TRANSPORTE
1

6. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1

7. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

1 | Norma INV 13
2 | Planos del proyecto

8. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (m3) debidamente recibida a satisfaccion por
ia residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra
y corroborada sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 3

» Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
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* Mano de obra

9. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL
Control de calidad al proceso de ejecucién de la actividad por parte del

constructor

Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

3 | Recomendaciones CORMACARENA

1

10. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En

1 | este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costoy
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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1. INTRODUCCION

i_a Constitucion Politica resalta que el ejercicio de los derechos y libertades reconocidos en ella

a los ciudadanos, implica responsabilidades, entre las cuales esta la de proteger los recursos

culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente sano, el cual constituye
un derecho de todas las personas. Esta responsabilidad cobra especial relevancia y exige el
comipromiso de quienes adelantan proyectos, obras o actividades que puedan producir deterioro
grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente, o que puedan introducir

modificaciones considerables o notorias al paisaje.

La formulacién del PMA tiene como objetivo brindar las herramientas necesarias para el buen

manejo de los elementos constituyentes del medio fisico y biético, durante el desarrollo de las

actividades definidas para el proyecto. Dicho lo anterior, el proyecto no requiere ningun tipo de

licencia ambiental ni de intervencién de cauce, sin embargo, se tendréd en cuenta toda la

normatividad legal vigente y sera de estricto cumplimiento para el futuro contratista el cual debera
cumplir con la ejecucién del PMA.

El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) se formula como parte integral del proyecto de
Construccién de obras de mitigacion en sectores criticos del rio Guayuriba, en el municipio
Acacias, Meta, con el prop6sito de garantizar que las actividades previstas se desarrollen en
armonia con el entorno natural, social y normativo vigente.

Este proyecto busca reducir el riesgo de inundaciones y erosion en los sectores criticos del rio

Layur d t e ob miti e
ecr"‘su? lé}%)a uréel é%ﬁ\t%d%%?pr}gr C ggcd obras de mitigacion que protejan a la poblacién, y el

El rio Guayuriba constituye uno de los principales sistemas hidricos del municipio de
Acacias y desempefia un papel fundamental en la dindmica ambiental, socialy economica de
la region. No obstante, la recurrencia de procesos de erosion lateral, socavacion e inundaciones
en varios de sus sectores criticos ha generado riesgos significativos para las comunidades
asertadas en sus margenes, asi como para la infraestructura publica y privada. En respuesta a
esta situacion, se plantea la construccion de obras de mitigacién orientadas a reduciria

vulnerabilidad y mejorar la estabilidad de los tramos mas afectados del cauce.

El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece las medidas de prevencion, mitigacion,
correccion y compensacion necesarias para asegurar que las actividades asociadas al proyecto
se desarrollen en equilibrio con el entorno natural. Asimismo, define los lineamientos para la
gestion ambiental durante las fases de preparacién, construcciéon y operacion de las obras,
garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y la proteccion de ios recursos
naturales del area de influencia. Este documento se convierte asi en una herramienta
fundamental para orientar una intervencién responsable y sostenible del rio Guayuriba y sus
ecosistemas asociados.

1.1 OBJETIVO
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Establecer las medidas de prevencién, mitigacion, correccién, compensacion y monitoreo
ambiental necesarias para garantizar que la construccién de obras de mitigaciéon en los sectores
criticos del rio Guayuriba se ejecute de manera sostenible, minimizando los impactos sobre el
medio bidtico, abidtico y socioeconémico, y asegurando la proteccion de los recursos naturales y
de las comunidades del area de influencia.

1.2 ALCANCE

El presente Plan de Manejo Ambiental PMA, es un instrumento de andlisis para la toma de
decisiones de caracter ambiental para la “CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION EN
SECTORES CRITICOS DEL RiO GUAYURIBA, EN EL MUNICIPIO DE ACACIAS , META’
partiendo de una identificacién de los posibles impactos ambientales generados por las
actividades a llevar a cabo. En el PMA se encontraran los contenidos los siguientes aspectos:

o El area de influencia directa e indirecta del proyecto, considerando los tramos del rio
Guayuriba intervenidos y las zonas susceptibles de afectacién por las actividades de obra.

e Las fases del proyecto, desde la preparacion del terreno y la movilizacién de maquinaria,
hasta la ejecucion de las obras hidraulicas y el seguimiento post-construccion.

e La identificacion detallada de impactos ambientales, basada en la caracterizaciéon del
medio fisico, biético y socioeconémico del area intervenida.

* La formulacion de programas de manejo, que incluyen: manejo de suelos, manejo de
aguas, restauracion de cobertura vegetal, gestion de residuos, control de emisiones y
ruido, sefalizacion y seguridad, manejo de fauna, arqueologia preventiva (si aplica), y
relaciones con la comunidad.

o El establecimiento de indicadores y métodos de monitoreo para evaluar el desempefio
ambiental del proyecto y asegurar el cumplimiento de las obligaciones ambientales.

¢ Las responsabilidades de los actores involucrados, incluidos el contratista, interventoria
y entidad ejecutora, para garantizar la correcta implementacion del PMA.

1.3. MARCO DE REFERENCIA LEGAL
1.3.1 NORMAS GENERALES

Dentro de los antecedentes legales encontramos:

e La Constitucion Politica de Colombia de 1991 precisa en los articulos 1y 7, Colombia es
un Estado Social de Derecho, participativo y con prevalencia del interés general, al igual
que el Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de la Nacién Colombiana.
Asi mismo, contempla un modelo de desarrollo sostenible, en el que se reconoce el
derecho colectivo a gozar de un ambiente sano, que sustenta cualquier politica de
proteccion del medio ambiente en la participacion ciudadana y propende un mayor grado
de autonomia a las autoridades ambientales.
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¢ La Constitucion Politica de Colombia de 1991 en sus Articulos 79
“Derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano” y Articulo 80 “Deber del
Estado de planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales”

» El Decreto Ley 2811 de 1974 - Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion del Medio Ambiente, establece muchas de las normas y regulaciones
vigentes en Colombia, relacionadas con la gestion ambiental y el manejo de los recursos
naturales renovables y es el fundamento legal de los decretos reglamentarios que se citan
en lo referido a permisos, autorizaciones y/o concesiones.

« Laley 9 de 1979 - Cédigo Sanitario Nacional, emitida por el Congreso de la Republica,
dicta medidas sanitarias para la proteccion del medio ambiente, suminisiro de agua, salud
ocupacional, saneamiento de edificaciones, alimentos, drogas, medicamentos,
cosméticos y similares, asi como la vigilancia y control epidemiologico y los desastres.

» LaLey 99 de 1993 otorga los fundamentos de la Politica Ambiental en Colombia, crea el
Ministerio de Ambiente, reordena el Sector Publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, asi como el
Sistema Nacional Ambiental - SINA y se dictan otras disposiciones.

* Ley 134 de 1994, mediante la cual se dictan normas sobre mecanismos de participacion
Ciudadana.

» Ley 373 de 1997 por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del
agua, busca preservar la oferta hidrica a partir de la formulacién de proyectos y acciones
gue deben adoptar los usuarios.

» Ley 388 de 1997 — Ordenamiento Territorial. Relaciona la planificacion urbana y rural con
el uso adecuado del suelo, considerando criterios de sostenibilidad ambiental.

« Mediante el Decreto 1124 de 1999 se reestructurd el Ministeric del Medio Ambiente se
dictaron otras disposiciones.

» Resolucién 627 de 2006 (MinAmbiente). Reguia los niveles permisibles de ruido
ambiental y ocupacional.

« Ley 1333 de 2009 - Régimen Sancionatorioc Ambiental, Establece las infracciones

ambientales y las sanciones correspondientes, Regula el proceso sancionatorio en caso
de incumplimientos ambientales.

* Resolucion 631 de 2015 (MinAmbiente). Establece los limites maximos permisibles para
vertimientos puntuales de aguas residuales a cuerpos de agua y al alcantarillado.

s Decreto 1077 de 2015 — Decreto Unico del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio, Aplica
para proyectos de construccion urbana y desarrolio territorial, en articulaciéon con la
gestion ambiental.

» Através del Decreto 1076 de 2015, se expidié el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante el cual se compilaron, racionalizaron y
actualizaron las normas ambientales en Colombia.
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« Normas técnicas y urbanisticas locales. El proyecto debera cumplir con los requisitos
establecidos en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Villavicencio
(Meta), asi como con las disposiciones especificas emitidas por la autoridad ambiental
competente en la jurisdiccién (como Cormacarena).

1.3.2 NORMAS REGLAMENTARIAS

Corresponde a la normativa para cada permiso, autorizacién y concesion requerida por el uso o
aprovechamiento de recursos naturales necesarios para la ejecucion de las obras:

Tabla 1 Compilada normativa ambiental

NORMA DESCRIPCION
Ley 2811 de 1974 Cadigo nacional de los recursos naturales
Ley 9 de 1979 Por la cual se dictan medidas sanitarias
Se crea el Ministerio de medio ambiental, se reordena el sectof
Ley 99 de 1993 publico encargado de la gestién y conservacion del medio
ambiente

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio No. 170y la
Recomendacién numero 177 sobre la Seguridad en la
Ley 55 de 1993 Utilizacion de los Productos Quimicos en el
trabajo”,
adoptados por la 77a. Reunion de la Conferencia General de
la O.1.T., Ginebra, 1980
Por la cual se desarrolla el articulo transitorio 55 de la
ey Constitucién Politica.
Por medio de cual se aprueba el convenio 167 y la
recomendacion No. 175 sobre seguridad y salud en la
Ley oe de 1359 construccion; adoptados por la 752 reunién de la conferencia
general de la OIT, Ginebra de 1988

Por la cual se dictan normas sobre mecanismos de
Ley 134 de 199+ participacién ciudadana.

Por el cual se establece el régimen de servicios publicos
Loy ifode F domiciliarios y se dictan otras disposiciones.

Por el cual se protege la flora colombiana, se reglamentan los
Ley 299 de 1996 jardines boténicos y se dictan ofras disposiciones.
Ley 373 de 1997 S;)Ir aeé :J::al se establece el programa de uso eficiente y ahorro

Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, ylaley3de 1881y
Ley 386 de 199¢ se dictan otras disposiciones sobre ordenamiento territorial

Por el cual se expide el codigo de minas y se dictan otrag
Ley Gas del 2805 disposiciones
Ley 769 de 2002 Por el cual se expide el cédigo nacional de transito terrestre y

se dictan otras disposiciones
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Ley 850 de 2003 Zzzaré]ae:;os de la cual se reglamentan las veedurias

Ley 1021 de 2006 Por el cual se expide la ley general forestal
Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la

aplicacién del comparendo ambiental a los infractores de las
Leyteadide 4000 normas de aseo, limpieza y recoleccion de escombros; y se
dictan otras disposiciones.
Ley 1333 de 2009 Régimen sancionatorio ambiental

Medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura
Ley 1682 de 2011 de transporte.
Por la cual se adoptan medidas y disposiciones para los
proyectos de infraestructura de transporte, agua potable y
Ley 1742 de 2014 saneamiento basico, y los demas sectores que requieran
expropiacién en proyectos de inversién que adelante el Estado
y se dictan otras disposiciones.
Ley 1801 de 2016 Cadigo nacional de policia y convivencia.

Decretos
Por el cual se sefalan prioridades referentes a los diversos
usos del recurso forestal, a su aprovechamiento y al
Degreio BTHds (0 otorgamiento de permisos y concesiones y se dictan ofras
disposiciones
Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del
Decreto 1449 de 1977 | numeral 5 del articulo 56 de la Ley 135 de 1961 y el Decreto
Ley No. 2811 de 1974.
Por el cual se reglamenta parcialmente el capitulo V Titulo Il
Decreto 622 de 1977 | parte XllI libro Il del decreto Ley 2811 de 1974 Sistema de
Parques Nacionales, Ley 23 de 1973 y la ley 22 de 1959
Por el cual se reglamenta el Codigo Nacional de los Recursos
Decreto 1608 de 1978 | Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente y la
Ley 23 de 1973 en materia de fauna silvestre.
Por el cual se reglamenta la Parte Il del Libro Il del Decreto -
Decreto 1541 de 1978 | Ley 2811 de 1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmentg
la Ley 23 de 1973.
Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto - Ley 2811
Decreto 1715 de 1978 | de 1974, la Ley 23 de 1973 y el Decreto - Ley 154 de 1976, en
cuanto a proteccién del paisaje.
Por el cual se reglamenta parcialmente el Articulo 56 del
Decreto 2858 de 1981 ?ecreto-Ley 2811 de 1974 y se modifica el Decreto 1541 de
978
Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9
de 1979, asi como el Capitulo |l del Titulo Vi -Parte lii- Libro |l

Decreto 1594 de 1984 | ' Titio Il de la Parte lll -Libro I- del Decreto Ley 2811 de
1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos.
Por el cual se reglamenta el articulo 310 del Decreto - Ley
Decreto 1974 de 1989 | 2811 de 1974, sobre Distritos de Manejo Integrado de log
Recursos Naturales Renovables y 1a Ley 23 de 1973.
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Por el cual se reglamentan parcialmente los titulos i, V, Vi,
Decreto 1843 de 1994 | VIl y Xl de la Ley 09 de 1979, sobre uso y manejo de
plaguicidas.

Por el cual se reglamenta parcialmente el articulo 69 de la Ley
Decreto 1866 de 1094 160 de 1994.
Decreto 1421 de 1993 | Por el cual se promueve la participacion comunitaria.
Decreto 948 de 1995 | Reglamento de proteccion y control de la calidad del aire

Por medio del cual se modifica parciaimente el Decreto 948 de
Decreto 2107 de 1995 | 1995 que contiene el Reglamento de Proteccion y Control de
la Calidad del Aire.
Por el cual se reglamentan los articulos 109y 110 de la Ley
Deareto 1896 do 10:0 99 de 1993 sobre Reservas Naturales de la Sociedad Civil.
Por medio de la cual se establece el régimen de
aprovechamiento forestal.
Relacionado con el plan de contingencias contra derrames
accidentales de hidrocarburos o cualquier otra sustancia nociva
Decreto 321 de 1999 | para la salud, en el sentido de que cada actividad a realizar
debe realizar una evaluacion de las posibles contingencias que
puedan presentarse y tomar las acciones correctivas o
preventivas segun sea el caso.
Mediante el cual se modifica el art. 38 del decreto 948 de 1995
Decreto 1552 de 2000 | modificado por el art. 3 del decreto 2107 de 1995, relacionado
con las emisiones de vehiculos Diésel
Por el cual se modifica el art. 40 del decreto 948 de 1995,
modificado por el art. 2° del decreto 1697 de 1997 y por el
Dewelo fostice =0 decreto 2622 de 2000, respecto del contenido de plomo en los
combustibles.

Decreto 1791 de 1996

Decreto 1713 de 2002
Modificado por el
Decreto Nacional 838

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de
2000 y la Ley 689 de 2001, en relacién con la prestacion del
servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la
de 2005, Derogado por = i
el art. 120, Decreto Ley 99 de 1993 en relacién con la Gestion Integral de

Nacional 2981 de 2013, | Residuos Salidos.

Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993
Decreto 155 de 2004 | sobre tasas por utilizacion de aguas y se adoptan ofras
disposiciones.

Por el cual se modifica el art. 12 del decreto 155 de 2004 y se
Decreto 4742 de 2005 | reglamenta el art. 43 de la ley 99 de 1993 sobre tasas por
utilizacién del agua.

Por el cual se modifica el decreto 1713 de 2002 sobre
Decreto 838 de 2005 | disposicion final de residuos sélidos y se dictan otras
disposiciones

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y e
Decreto 4741 de 2005 | manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en
el marco de la gestion integral
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Decreto 1900 de 2006

Por el cual se reglamenta el paragrafo del articulo 43 de la Ley
99 de 1993 y se dictan otras disposiciones

Decreto 1575 de 2007

Por el cual se establece el sistema para la proteccion y control
de la calidad del agua para consumo humano.

Decreto 330 de 2007

Por el cual se reglamentan las audiencias publicas
ambientales y se deroga el Decreto 2762 de 2005

Decreto 1299 de 2008

Por el cual se reglamenta el departamento de gestion
ambiental de las empresas a nivel industrial y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 3695 de 2009

Por medio del cual se reglamenta la Ley 1259 de 2008 y se
dictan otras disposiciones.

Decreto 3678 de 2010

Por el cual se establecen los criterios para la imposicion de las
sanciones consagradas en el art 40 de la ley 1333 de 2009

Decreto 3930 de 2010.

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9°
de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte |lI- Libro Ii
del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del aguay
residuos liquidos y se dictan otras disposiciones

Decreto 4728 de 2010.

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010.

Decreto 2372 de 2010

Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley
99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003,
en relacion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las

categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras
disposiciones

Decreto 2667 de 2012

Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por la utilizacion
directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos
puntuales, y se toman otras determinaciones.

Decreto 1640 de 2012

Por medio del cual se reglamentan los instrumentos para la
planificacién, ordenacion y manejo de las cuencas
hidrograficas y acuiferos, y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1376 de 2013

Por el cual se reglamenta el permiso de recoleccion de
especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica
con fines de investigacion no comercial.

Decreto 1375 de 2013

Por el cual se reglamentan las colecciones biolégicas

Decreto 3016 de 2013

Por el cual se reglamenta él permiso de Estudio para la
recoleccion de especimenes de especies silvestres de la

diversidad biologica con fines de Elaboracion de Estudios
Ambientales

Decreto 0953 de 2013

Por el cual se reglamenta el articulo 111 de la ley 99 de 1993,
modificado por el articulo 210 de la ley 1450 de 2011 — con el
fin de promover la conservacion y recuperacién de areas de
importancias estratégicas.

Decreto 2041 de 2014

Por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales.

Decreto 769 de 2014

Por el cual se listan las actividades de mejoramiento en

proyectos de infraestructura de transporte.
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Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
Decreto 1072 de 2015 del Sector Trabajo .

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
Deactod0ioae 0 del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Por el cual se adiciona el Decreto 1073 de 2015, relacionado
Decreto 1666 de 2016 | ., |5 clasificacion de mineria
Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1076 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente vy
Decreto 050 de 2018 Desarrollo Sostenible en relacion con los Consejos
Ambientales Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos y se dictan
otras disposiciones”
"Por el cual se reglamenta el articulo 206 de la Ley 1450 de
2011 y se adiciona una seccién al Decreto 1076 de 20185
Decreto 2245 de 2018 | Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con el acotamiento de
rondas hidricas”
Por el cual se modifica el Capitulo 8 del Titulo 9 de la Parte 2
del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, en lo relacionado con la
reglamentacion de los componentes generales del incentivo
de pago por servicios ambientales y la adquisicién y
Decreto 1007 de 2018 | mantenimiento de predios en areas y ecosistemas
estratégicos que tratan el Decreto Ley 870 de 2017 y los
articulos 108 y 111 de Ley 99 de 1993, modificados por los
articulos 174 de la Ley 1753 de 2015 y 210 de la Ley 1450 de
2011, respectivamente
Por la cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, en lo
Decreto 1090 de 2018 | relacionado con el Programa para el uso eficiente y ahorro de
agua y se dictan otras disposiciones.

Resoluciones

Por el cual regula los criterios ambientales de calidad de los
Resolucién 898 de combustibles liguidos y solidos utilizados en hornos y calderas

1995 de uso comercial e industrial y en motores de combustior
interna de automotores

Por el cual se establecen las tarifas minimas de las tasas

Resolucion 273 de

1997 retributivas por vertimientos liquidos para los parametros
DBO,y SST
35 Por el cual se actualizan las tarifas minimas de las tasas
Resolu1cg);8372 e retributivas por vertimientos liquidos y se dictan ofras
disposiciones.
Raselittn 415 46 Por el cual se prohibe la quema de llantas,_ b_atenas: plasttcos,
1998 y otros materiales que puedan generar emisiones toxicas al
aire
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Resolucion 1446 de
2015

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucion 415 del 13
de marzo de 1998, que establece los casos en los cuales se

permite la combustién de aceites de desecho o usadosy las
condiciones técnicas para realizar la misma.

Resolucion 1110 de
2004

Por el cual se fijan las tarifas para el cobro de los servicios de
evaluacion y seguimiento de licencias, autorizaciones y demas
instrumentos de control y manejo ambiental y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 1023 de

Por la cual se adoptan las guias ambientales como

2005 instrumentos de autocontrol y autorregulacion

Resolucion 2202 de | Por el cual se adoptan los formularios unicos nacionales de
2005 solicitud de tramites ambientales

Resoluciéon 1402 de | Por el cual se desarrolla parcialmente el decreto 4711 de 2005
2006 en materia de residuos y desechos peligrosos

Resolucién 627 de Por el cual se establece la norma nacional de emision de ruido
2006 y ruido ambiental

Resolucién 349 de
2006

Por el cual se establece los gastos administrativos que cobran
las autoridades ambientales en relacion a los servicios de
evaluacion y seguimiento ambiental.

Resolucion 601 de
2006

Por el cual se establece la norma de calidad de aire o nivel de

inmision para todo el territorio nacional en condiciones de
referencia

Resolucion 2115 de
2007

Por medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para
a calidad del agua para consumo humano.

Resolucion 1675 de
2013

Por la cual se establecen los elementos que deben contener
los planes de gestién de devolucion de productos post-
consumo de plaguicidas

Resolucion 631 de

Norma de Vertimientos Puntuales a Cuerpos de Aguas

2015 Superficiales y a los Sistemas de Alcantarillado Publico
Resolucion 2254 de | Por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente y
2017 se dictan otras disposiciones
Rosolucion 0472 da Porla cual se reglamgpta la gestion mtegra_ll’ de los residuos
2017 generados en las actividades de construccion y - RCD y se

dictan otras disposiciones.

Resolucion 1257 de
2018

Por la cual se desarrollan los paragrafos 1 y2 de articulo
2.2.3.2.1.1.3 del Decreto 1090 de 2018, mediante el cual se
adiciona el Decreto 1076 de 2015.

Resolucion 1259 de
2018

Por la cual se sefala los casos en los que no se requerira
adelantar tramite de modificacion de licencia ambiental para
aquellas obras o actividades consideradas cambios menores.

Resolucion 0883 de
2018

Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a acuerdos
de aguas marinas, y se dictas otras disposiciones.

.;éf::;f,‘, GOBERNACION DEL META
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Unifica el cédigo de colores para la separacion de residuos e
blanco, negro y verde, y modifica la Resolucion 668 de 2016
2019 sobre el uso racional de bolsas plasticas. '

Resolucion 2184 de

. Por la cual se modifica la Resolucién 0472 de 2017 sobre la
Resolucion 1257 de e ; . -
gestion integral de Residuos de Construccion y Demolicion —
2021 RCD y se adoptan otras disposiciones.

Establece limites maximos permisibles para las descargas

Resolucién 699 de | 4 i~ das al suelo.

2021.

1.4 ANTECEDENTES

Historicamente, el Guayuriba ha sido objeto de intervenciones parciales orientadas al control de
erosién y estabilizacion de margenes; sin embargo, el aumento de eventos hidrometeorologicos
extremos —particularmente asociados a temporadas de lluvias intensas— ha superado la
capacidad de las obras existentes, generando afectaciones recurrentes a viviendas rurales, vias
terciarias, puentes, predios agricolas y estructuras de servicios publicos. Entidades como la
Alcaldia de Acacias, la Gobernacion del Meta y organismos de gestion del riesgo han reportado
multiples emergencias asociadas al comportamiento del rio, lo que ha derivado en la necesidad
de implementar soluciones de mayor alcance y estabilidad.

En respuesta a estas problematicas, se han realizado estudios de caracterizacion hidraulica,
geotécnica y ambiental que identifican los sectores mas vulnerables del cauce y recomiendan la
ejecucién de obras de mitigacion, tales como enrocados, espolones, muros de contencién y
adecuaciones hidraulicas. Estos analisis han evidenciado que, sin una intervencion estructural
acompafiada de una adecuada gestion ambiental, la degradacion del cauce y el riesgo para la
poblacion continuarian en aumento.

Con fundamento en este contexto, surge el proyecto de Construccién de obras de mitigacion en
sectores criticos del rio Guayuriba, para el cual se formula el presente Plan de Manejo Ambiental,
como instrumento técnico que orienta la ejecucién responsable y sostenible de las intervenciones
propuestas.

2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

MUNICIPIO

Municipio de Acacias

Tabla 2 Localizacién del proyecto

AREA APROXIMADA
DEL PROYECTO (m2)

"~ COORDENADAS

APROXIMADAS
UBICACION
LATITUD: 4° 3'3.98"N

LONGITUD: 73°45'58.55"0

Fuente: Informacion tomada de la ubicacion Google Earth, Kmz oficial.

14,1 m?
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El proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Acacias

llustracion 1 Ubicacién del municipio de Acacias

S

Fuente. Adaptacisnhitps.//es wikipedia org/wiki/Archivo:Colombia, - Meta, - Acacias.svg

llustracién 2. Ubicacion del proyecto

ESTUDIOS TECNICOS

110-GPY-FR-004-V05
11/09/2025

Fuente: Adaptacion Google Earth
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2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

ANALISIS TECNICO DE LA ALTERNATIVA

La alternativa de intervencion mediante la construccién de obras de mitigacion en los sectores
criticos del rio Guayuriba se fundamenta en la necesidad de controlar los procesos erosivos y

desbordamiento que afectan de manera recurrente la estabilidad hidraulica del cauce y la
seguridad de las comunidades asentadas en el area de influencia. El analisis técnico parte del
diagnéstico hidromorfolégico del rio, donde se identifican puntos con alta susceptibilidad a

erosién lateral, socavacion de bases de taludes, pérdida de material de arrastre y
desplazamientos del cauce durante eventos de creciente.

Los estudios topograficos e hidraulicos realizados en la zona indican que el rio presenta
variaciones significativas en su geometria, con zonas de estrechamiento seguidas de amplias
secciones, lo que genera incrementos localizados en la velocidad del flujo y favorece la
inestabilidad de las margenes. Asimismo, factores como la deforestacion de rondas, la presencia
de actividades agropecuarias en areas de proteccion y la falta de obras de control adecuadas
han acelerado la degradacion del cauce y la vulnerabilidad de las infraestructuras cercanas.

La alternativa seleccionada, conformada por obras como enrocados de proteccion, espolones
deflectores, muros de contencion y adecuaciones hidraulicas responde a criterios de ingenieria
que priorizan la estabilizacién fisica del rio, la reduccién de la fuerza erosiva en tramos
vulnerables y la disminucién del riesgo de desbordamiento. Estos tipos de obras han demostrado
ser eficaces en rios con caracteristicas similares, dado que permiten redirigir el flujo, reforzar las
orillas y controlar la energia hidraulica durante periodos de alta escorrentia.

Desde el punto de vista técnico-ambiental, la alternativa también se evalta como viable en la
medida en que las obras pueden ser disefiadas para integrarse con medidas de bioingenieria,
restauracion vegetal y manejo de rondas hidricas, lo que contribuye a la reduccion de impactos

y a la recuperacion ecosistémica del corredor fluvial. Adicionalmente, la implementacion de estas
soluciones minimiza la necesidad de intervenciones continuas a largo plazo, al proporcionar
estructuras estables y resistentes a la dinamica erosiva del rio.

La relacion costo—beneficio de la alternativa resulta favorable, considerando la magnitud de los

riesgos actuales y los dafios econémicos y sociales asociados a eventos de emergencia. El
disefio técnico propone estructuras adaptadas a las condiciones geomorfolégicas del Guayuriba
y contempla criterios de durabilidad, mantenimiento y seguridad. Asimismo, su ejecucion puede
articularse con planes de gestion del riesgo, ordenamiento ambiental del territorio y estrategias

de proteccion de comunidades riberefias.

En conjunto, el analisis técnico respalda la eleccion de esta alternativa como la opcion mas
adecuada para garantizar la estabilidad hidraulica del rio, proteger de inundaciones y reducir las
afectaciones socioambientales, siempre y cuando se acompafe de una gestibn ambiental
integral y un monitoreo continuo que permita ajustar las acciones segln la evolucion del
comportamiento del cauce. .

A continuacion, se anexa registro fotografico del estado actual del predio.
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2.2.1 Descripcion de las actividades generales
A continuacion, se describen todas las actividades técnicas constructivas, sociales y economicas

que constituyan las herramientas para la “CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION EN
SECTORES CRITICOS DEL RIO GUAYURIBA, EN EL MUNICIPIO VILLAVICENCIO, META.

Tabla 3 Descripcion actividades del proyecto.

CLASIFICACION DESCRIPCION ACTIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL
CONSTRUCTIVAS
Actividades Técnicas
Levantamiento topografico. Transito de personal en areas
Caracterizacion hidrolégica e hidraulica. naturales.
Estudios previos y Estudios geotécnicos y analisis de estabilidad. Perturbacion minima de flora y
levantamientos Diagnéstico ambiental y socioeconémico. fauna durante evaluaciones de
campo.

Uso de equipas electrdnicos y
consumo de combustible para

desplazamientos.

Modelacion hidraulica. Seleccion de materiales con
Definicion de estructuras: enrocados, espolones, [criterios de sostenibilidad. ;

Disefio de obras y muros, gaviones. Riesgos potenciales

planificacion Seleccion de materiales y métodos constructivos.  [relacionados con el traslado de
Programacién técnica v logistica. maguinaria.
Actividades Constructivas :
Desbroce selectivo y limpieza de zona. Pérdida de cobertura vegetal.
Preparacion del area Instalacion de campamento y zonas de acopio. Incremento de polvo y ruido.
Senalizacién preventiva. Generacion de residuos
vegetales y sélidos.
Excavaciones para cimentaciones. Aumento de erosion y
Conformacion de taludes y bermas. escorrentia.
Movimiento de Transporte y disposicion de material sobrante. Alteracion de la morfologia
tierras naturai del suelo.

Posible afectacién al recurso
hidrico por material particulado.

Colocacion de enrocados.

” i > Alteracién temporal de la
Construccion de obras Construccién de espolones y muros de contencion. | ginanicsder o P
hidraulicas Instalacién de gaviones. v :
Perfilado y adecuacion del cauce. Afectacion potencial a peces y

macroinvertebrados.

Riesgo de contaminacién por
aceites o combustibles.

Revegetalizacion con especies nativas y/o

Cierre y restauracion implementacién de actividades con vetiver. corredoRr:s? t::;?%?::; i e
Establecimiento de barreras vivas de vetiver en
curvas de nivel sobre taludes naturales o | Control dela erosion en areas
conformados., intervenidas.
Siembra lineal en la parte superior del enrocado Control de la velocidad de
(zona de coronacién o berma). escorrentias.

Retiro de campamentos y limpieza del area.
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Acondicionamiento del paisaje

Aumentar la estabilidad del
suelo capas superficiales.

2.2.2 Demanda ambiental

A continuacion, se presenta una detallada caracterizacion de los recursos naturales que

demandara el proyecto y que seran utilizados, aprovechados o afectados durante las etapas de
construccion y desmantelamiento.

v AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Para el desarrollo de las actividades del proyecto dada la planificacién de su construcciéon no se
utilizara ningin cuerpo de agua.

+  CONSUMO DOMESTICO: El suministro de agua para consumo doméstico sera a través
de botellones de agua de 20 litros que se entregaran en cada frente de trabajo.
= USO INDUSTRIAL: No se requiere agua.

= AGUAS SUBTERRANEAS: No se requiere agua.

¥ OCUPACION DE CAUCE

Para este proyecto se requiere de permiso para ocupacion de cauce, ya que se interviene el
cuerpo de agua con las obras constructivas del enrocado. Por lo tanto, se tramitara el permiso
ante la autoridad ambiental competente CORMACARENA

v VERTIMIENTOS

De acuerdo con las actividades de la “CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION EN
SECTORES CRITICOS DEL RIO GUAYURIBA, EN EL MUNICIPIO VILLAVICENCIO, META no
se requiere permiso de vertimientos.

v APROVECHAMIENTO FORESTAL

Para la “CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION EN SECTORES CRITICOS DEL RiO
GUAYURIBA, EN EL MUNICIPIO VILLAVICENCIO, META”, en la actualidad no se requiere
permiso de aprovechamiento forestal, ante CORMACARENA en el desarrollo de la obra.

Tabla 4 Fuente de materiales de construccion.

Cuenca Expediente , Titulo Material Titular Resolucion
fluvial Minero
Rio Expediente ANM L685 Arenas (de Gravas y RESOLUCION
Guayuriba 19099 Rio), Grava Arenas para PS-GJ
Expediente {de Rio). concreto SA - 1.2.6.23.2585
CORMACARENA GRAVICON
3.37.1.010.024. Nit. 830049948
Rio 22191 CONTRATO ARENAS Héctor Herrera Resolucion No.
Guayuriba DE {DE RIO) Baguero 2.6.06.0342 del
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CONCESION GRAVAS 24071 25 de mayo de
(D 2655) (DE RIO) 2008,
22191

Fuente: Historial de titulos mineros del Departamento del Meta

¥ RESIDUOS SOLIDOS

La produccién de residuos sélidos a generar por el proyecto corresponde a los provenientes de

los frentes de obra; su composicién y volumen de generacién dependerda de las actividades
desarroliadas de acuerdo con la etapa constructiva. Los tipos de residuos que se generaran son
los siguientes:

= (Cintas de senalizacion: la demanda de este material en el frente de obra es constante,
pero su generacion es baja, ya que es un material reutilizable y solo se dispone cuando
ya es completamente inutilizable.

= Residuos derivados de las actividades humanas: se componen principalmente por
desechos organicos, vasos desechables y empaques de plastico o de icopor.

Los residuos sélidos que se generen pueden ser recogidos por [a empresa prestadora de servicio
de aseo del municipio, que son llevados al RELLENO SANITARIO PARQUE ECOLOGICO
RECICLANTE - “PER”, operado por la empresa BIOAGRICOLA DEL LLANO S.A. ES.P,,
ubicado en el Kilometro 18 cafios negros vereda San Juan Bosco, jurisdiccion del municipio de
Villavicencio (Meta).

2.2.3 Area de influencia directa (AID)

El area de Influencia de un proyecto, obra o actividad se define como la zona en la cual se
manifiestan los impactos ambientales significativos al componente bidticos, abiéticos y sociales
y su identificacién y delimitacion, ia cual esta vinculada a la caracterizacién ambiental y a la

evaluacion ambiental. Se tuvo en cuenta como criterios generales para definir el area de
influencia del proyecto lo siguiente:

- El poligono del area del predio donde se realizara la obra del enrocado.

- La presencia de cobertura vegetal que se localice préxima al proyecto.

- Cuerpos de agua aledafios.

- Aspectos arqueoldgicos.

- Comunidad existente.

- Las construcciones e infraestructura localizada en las proximidades de la obra.

- ldentificacion del territoric (municipios, barrio, veredas, corregimientos, centros
poblados).

- Las areas de instalacion temporal, campamentos, pantas de trituracion, asfalto o de
concreto, sitios de disposicion final de materiales, fuentes de materiales, entre otras.

- Consulta al sistema de informacion ambiental de Colombia — SIAC.
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Tabla 5 Areas de Influencia del proyecto

Componente Area de Influencia Directa Descripcion

Suelo Poligono de 14,1 n? Poligono de 14,1 7

Geologia Poligono de 14,1 n? Poligono de 14,1 n?

Abibtico Climatologia Estacion MONTELIEBANO Estacion MONTELIEBANO
pluviométrica cédigo 35010030 pluviométrica codigo 35010030

Agua Poligono de 14,1 n¥ Poligono de 14,1 m?

Aire Poligono de 14,1 m? Poligono de 14,1 n?

Biotico Flora Poligono de 14,1 m? Poligono de 14,1 n?
Fauna Poligono de 14,1 n? Poligono de 14,1 m?
Socioecondmico Vereda Guayuriba Municipio de Acacias

Fuente: Informacién extraida de los estudios Topogréficos.

Teniendo en cuenta la tabla 6. Se considera como area de influencia directa del proyecto el
municipio de Acacias . Asi mismo cabe resaltar que se interceptan rios dentro del proyecto;
adicional a lo anterior, representa el area hasta donde se van a presentar impactos bitticos,
abioticos y sociales, la alteracion del paisaje actual se tomara el area de influencia directa como

el area donde se llevara a cabo la obra.

El 4rea de intervencion se encuentra en una zona donde no se presenta interaccion con zonas
protegidas, reservas forestales, resguardos indigenas, concejos comunitarios, humedales
naturales, ni ningun otro tipo de restriccién de tipo social y ambiental.

2.2.4 Area de influencia indirecta (All)

El area de influencia indirecta sera representada por las poblaciones cercanas que se veran
indirectamente relacionadas con el proyecto, la obra no presenta graves alteraciones al paisaje

y no es una actividad que altere o sesgue la cultura del lugar, por lo que los impactos negativos

en estos medios seran minimos, en resumen el mayor criterio para la decision del area de
influencia indirecta sera la poblacion mas cercana, la cual se vera indirectamente influenciada ya
sea por la contratacién de mano de obra para trabajar dentro de la empresa, o por el aumento

del trafico de volquetas transportadoras de material y el aumento de material particulado.

2.2.5 Linea base ambiental
2.2.5.1 Medio Fisico

En este aspecto se debe tener en cuenta los lineamientos esenciales como la conservacion y
proyeccion del medio ambiente de los recursos naturales y la preservacion de amenaza y riesgos
naturales. Por tanto, es necesario establecer los elementos base con el fin de conformar una
unidad paisajistica como soporte material y técnico de este desarrollo y determinar asi los
factores formadores del paisaje: climatologia, hidrografia, cobertura vegetal y fauna.

v CLIMATOLOGIA

El clima se clasifica como tropical monzénico (Am, segun la clasificacion de Koéppen—Geiger
climate classification) o tropical de selva/piedemonte hiumedo. La temperatura promedio anual
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ronda los 24.2 °C. Las temperaturas tipicas normalmente oscilan entre

aprox. 19 °C (minima) y 28-29 °C (méaxima). En la practica, durante el dia es comuUn registrar
temperaturas alrededor de 25-30 °C, especialmente en dias soleados o calidos. La humedad
relativa suele ser alta, dado el régimen de lluvias y la cercania al valle/piedemonte, lo que implica
una sensacién térmica méas himeda. Estacién MONTELIEBANO pluviométrica cédigo 35010030,
municipio de Acacias Meta.

v HIDROGRAFIA

El rio Guayuriba nace de la confluencia de dos afluentes: los Rio Blanco y Rio Negro (estos vienen
de zonas altas en la cordillera, pertenecientes a la subcuenca alto-Andina). La cuenca del rio
Guayuriba cubre un area aproximada de 760 km?, abarcando partes de los departamentos de
Cundinamarca y Meta. El rio luego de su recorrido desemboca en el Rio Meta, por lo que forma
parte de la red hidrica que nutre grandes cuencas de la regién Orinoquia.

Dentro del territorio de Acacias , el Guayuriba es uno de sus rios principales. Junto con otros como
el Rio Ocoa y el Rio Negro (cuando esta cruza partes del municipio), forma parte de la red hidrica
que irriga y caracteriza la planicie/piedemonte en la zona. Esta red de rios y cafios también define
parte del limite natural norte de la planicie de Acacias .

Estudios hidro-topogréficos recientes han sefialado que en tramos del Guayuriba se planifican
obras de control y monitoreo, lo que indica su relevancia como fuente hidrica y como receptor de
vertimientos. Segun registros de una entidad regional, el caudal del rio, en condiciones normales,
ha oscilado histéricamente entre unos 24.052L/s y 27.833 L/s. Al llegar cerca de la via que
comunica Villavicencio con Acacias el rio cambia su pendiente, disminuye su velocidad, y adopta
un curso mas “trenzado”: con varios brazos, islotes, canales secundarios. Esto favorece procesos
de socavacion lateral especialmente en épocas de lluvias. Esa dinamica genera que el rio sea
sensible a crecientes subitas: hay registros recientes de desbordamientos que han afectado a la
comunidad que habita sobre las margenes derecha e izquierda del rio Guayuriba

v" HIDROLOGIA

La cuenca del Rio Guayuriba abarca un area aproximada de 760 km?, compartida entre territorios
de Cundinamarca y Meta. El rio nace de la confluencia de los rios Rio Blanco y Rio Negro estos
provienen de zonas altas de la cordillera oriental (provenientes de paramos protegidos) y desde
alli desciende hacia los llanos. El rio fluye por varios municipios: parte de la cuenca incluye areas
de Villavicencio, de Acacias, San Carlos de Guaroa y Puerto Lépez, entre otros. En cuanto a su
relieve, la cuenca incorpora zonas de montafias, laderas, colinas y llanura aluvial con presencia
de terrazas, abanicos aluviales y llanuras de inundacién. Segun mediciones hechas por la
autoridad ambiental, en determinados aforos el caudal del Rio Guayuriba se ha mantenido
histéricamente en un rango aproximado de 24.052 a 27.833 litros por segundo (L/s).

Al acercarse a la zona del presente estudio, el rio sufre un cambio de pendiente y velocidad:
disminuye su velocidad, tiende a explayarse, lo que lo convierte en un rio de tipo “trenzado” es
decir, con multiples brazos, canales secundarios, islas y barras. Esa configuracion geomorfolégica
favorece procesos de socavacién lateral y cambios en el cauce,
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sobre todo en temporadas de lluvias intensas lo que puede generar

desbordamientos, cambios de curso o trasvases lo que tiene implicaciones de afectacion para la
infraestructura y para la comunidad riverefia del rio Guayuriba.

La cuenca del Guayuriba ha sido objeto de regulacién ambiental: existe un plan de manejo de la
cuenca que involucra metas de carga contaminante y monitoreo de calidad de agua para el periodo
2021-2025.

En zonas rurales de la cuenca incluyendo veredas de Acacias los habitantes dependen del rio
como fuente hidrica para consumo doméstico, lo que implica la captacion directa del recurso.

Dada la dinamica natural del rio Guayuriba (variaciones de caudal, meandros, brazos secundarios)
y los riesgos por inundaciones o movimientos de masa para los cuales se han implementado obras
de mitigacion: construccién de espolones, gaviones y medidas de contencion para proteger areas
vulnerables. También se han llevado a cabo iniciativas de reforestacion en las riberas del
Guayuriba con plantas nativas

, como medida de conservacion ecoldgica, estabilizacion de suelos y proteccion hidrica.

v FLORA

El Guayuriba esta en la regién de piedemonte de la Orinoquia, una zona de transicién entre
montafay llanura, lo que favorece una alta biodiversidad vegetal: conviven especies de montafia,
bosque humedo tropical, sabana y bosque de galeria. En estas &reas se combinan bosques
riberefios (0 bosques de galeria, a lo largo del rio o sus afluentes), y bosques de tierra firme o
piedemonte que se extienden mas alla de las riberas. Los bosques riberefios cumplen funciones
clave: proteccién de la cuenca, conservacion del suelo, filtracién del agua, habitat para fauna,
regulacién hidrica.

Diversidad y estructura vegetal

En estudios recientes de bosques de piedemonte en el Meta (municipios como Cubarral), se
han registrado bosques con decenas a cientos de especies arboéreas y arbustivas. Por ejemplo,
en 0,1 ha se encontraron 71 especies, 59 géneros y 33 familias
En bosques del piedemonte y riberefios de la Orinoquia, la densidad de arboles puede alcanzar
entre 1.870 y 3.130 individuos por hectarea.
Los arboles pueden alcanzar alturas considerables: hasta 25-35 m en algunos bosques de tierra
firme o riberefios bien conservados

Los bosques de galeria, bosque que acomparia al cauce del rio forman corredores ecoldgicos
esenciales: protegen la ribera, conservan biodiversidad, amortiguan cambios de cauce, filtran
sedimentos. En el contexto de la cuenca del Guayuriba, hay iniciativas de reforestacién con
plantas nativas para recuperar zonas degradadas, lo que evidencia que existian impactos en la
cobertura vegetal natural. La pérdida de vegetacion, la expansién de cultivos o pastos, y la
intervencién humana pueden reducir la cobertura riberefia lo que debilita la proteccién natural del
rio, favorece la erosion y pone en riesgo la biodiversidad. La vegetacion del piedemonte y
riberefia en la cuenca del Guayuriba contribuye a mantener la calidad del agua, estabilizar suelos,
controlar la erosion y regular los ciclos hidrolégicos. Ademas, sirve como habitat para fauna
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diversa (aves, mamiferos, insectos, etc.), gracias a su estructura
variada: arboles altos, sotobosque, ribera, cobertura vegetal densa. Este tipo de ecosistema es
parte del patrimonio natural del piedemonte llanero: mantener su integridad es clave para la
conservacion y sostenibilidad ambiental en la region.

v FAUNA

La cuenca del Rio Guayuriba cubre un territoric bastante heterogéneo: incluye zonas
andinas/piedemonte, planicies llanas, bosque ribereno y llanuras inundables. Esto genera una
variedad de habitats que favorece la diversidad biolégica. Segun un diagnéstico de la cuenca, se
han identificado cerca de 1.144 especies — entre insectos, peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos — lo cual representa aproximadamente 1,8 % de la biodiversidad total de fauna de
Colombia. Esto evidencia que Guayuriba es una zona de alta importancia ecoldgica y de
biodiversidad para la regién.

Aunque no siempre hay inventarios publicos exhaustivos de todas las especies, estudios y fuentes
regionales permiten identificar grupos de fauna presentes en la cuenca. Entre ellos:

Peces y fauna acuética

La cuenca de la Orinoquia Andina, de la cual hace parte Guayuriba, puede albergar decenas o
cientos de especies de peces. Por ejemplo, en 16 cuencas estudiadas en esa ecoregion se
registraron 361 especies de peces, con cerca de 60 consideradas endémicas de la zona. Esto
sugiere que Guayuriba, con su variedad de habitats (rios, arroyos, zonas riberefias),
probablemente alberga una ictiofauna representativa, aunque los estudios locales pueden estar
adn incompletos.

Aves

En el area de piedemonte y bosques riberefios asociados a la cuenca del rio estan presentes
multiples especies de aves. Un estudio en un sistema similar de llanura-piedemonte repori6 166
especies de aves en paisajes rurales transformados, con familias como Tyrannidae, Thraupidae y
Trochilidae dominantes. Ademas, en la zona del bosque del Guayuriba hay registros — en
inventarios locales — de un ensamblaje variado de aves, lo que refleja la riqueza omitologica
asociada al rio y sus ecosistemas de galeria.

Mamiferos y fauna terrestre

En la regién llanera/Orinoquia (y por extension en la cuenca) se documentan mamiferos tipicos de
bosque, ribera y sabana: especies como dantas (tapirus), venados, roedores grandes (como
chigliiro o capibara), y otros mamiferos propios de ecosistemas humedos de llanura. Estos
mamiferos desempenan roles ecoldgicos clave: dispersion de semillas, mantenimiento de la
estructura del bosque, regulacién poblacional, entre otros.

Reptiles y anfibios

Dada la presencia de ecosistemas riberefios, zonas inundables y humedales asociados al rio, es
probabile la existencia de reptiles acuaticos/amfibios, aunque los inventarios locales en Guayuriba
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parecen menos visibles publicamente. En estudios de cuencas similares
de la Orinoquia se han documentado tortugas, caimanes, serpientes acuaticas y anfibios diversos,
lo que sugiere que Guayuriba podria compartir parte de esa fauna, siempre que las condiciones
ambientales se mantengan.

Importancia ecolégica de la fauna de Guayuriba

Corredor biologico: La cuenca del rio actia como corredor que conecta la region
andina-piedemonte con ias iianuras de ia Orinoquia, permitiendo migraciones y fiujo genético entre
poblaciones de animales. Ecosistemas de galeria y riberefios: Las riberas boscosas del rio ofrecen
refugio, alimento y zonas de reproduccién para fauna acuética y terrestre. Esto favorece la
biodiversidad, especialmente de aves, peces, mamiferos y otros grupos. Servicios ecosistémicos:
La fauna contribuye a servicios como dispersién de semillas, regulacién de poblaciones,
purificacién del agua (a través del bosque riberefio), control biolégico y mantenimiento del equilibrio
ecoldgico.

v GEOGRAFIA

El Rio Guayuriba se encuentra en la regién Orinoquia, especificamente en el departamento del
Meta, cruzando municipios como Villavicencio, Acacias y San Carlos de Guaroa. Es un afluente
importante de la cuenca del Rio Meta, que a su vez desemboca en el rio Orinoco, conectando las
regiones de piedemonte y llanura. La cuenca del Guayuriba abarca aproximadamente 760 km?,
incluyendo zonas de transicion entre la cordillera Oriental de los Andes v los Lianos Orientales.

La cuenca presenta un relieve variado:

Zonas montafiosas en la parte alta, donde se originan los afluentes principales (Rio Blanco y Rio
Negro). Piedemonte andino, con laderas suaves y colinas que descienden hacia la llanura. Llanura
aluvial, donde el rio cambia su pendiente y forma meandros, barras de arena e islas, especialmente
cerca de Villavicencio y Acacias. Este relieve genera procesos de erosion, transporte de

rmantae v farmaniAn Aa tarrasac v alaninae alivialae imnartantae nara la aaricnltiira v al hahn{-a-ﬁ-
SEaGIMEeNiCs y i Macdion GC ICITazZas Y acaniCls aiuviaiCs, impliiianiCs Para ia agriCunuia y Ci nacia

riberefio.

El rio y su cuenca son zonas de transicién ecolégica, conectando ecosistemas de montafia,
piedemonte y llanura. La geografia del Guayuriba influye en actividades humanas: asentamientos,
infraestructura (como la via Villavicencio—Acacias), agricultura y aprovechamiento de recursos
hidricos. La topografia y la dinamica fluvial hacen que ciertas areas sean vulnerables a
inundaciones, desbordamientos y cambios de cauce, especialmente en las planicies aluviales.

2.2.5.2 Medio socioeconémico y cultural

v DIMENSION POBLACIONAL Y ESTRUCTURA SOCIAL

Acacias es el municipio mas poblado del departamento del Meta, y representa mas de la mitad de
la poblacién del departamento. Para 2024 se estima que Acacias o tenia alrededor de 96.750
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habitantes. Dado que la cuenca del rio Guayuriba se extiende por parte del

piedemonte y &reas rurales/periurbanas del municipio, es probable que una fraccién de la poblacién

dependa directa o indirectamente de la dinamica hidrica, ambiental y econémica del rio (vivienda,
ruralidad, agricultura, zonas de expansién urbana).

v DIAGNOSTICO POBLACIONAL

La alta concentracion urbana en Acacias implica presiones crecientes sobre el territorio, los recursos
hidricos y ias areas de expansiéon — io que demanda una pianificacion cuidadosa dei uso dei sueio y
gestién ambiental, especialmente en zonas riberefias como las del Guayuriba.

ECONOMIA Y MINERIA / ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

La economia de la regién se basa en un conjunto de sectores: agricultura, ganaderia, agroindustria,
comercio, servicios, industria ligera. Cultivos representativos: arroz, maiz, soya; la ciudad es el
principai productor de arroz dei ieta. Hay un componente de mineria / extraccion de materiaies de
construccion: de hecho, en el departamento del Meta hay titulos mineros, se registran hectareas
tituladas. Sin embargo y este punto es clave aunque la mineria y explotacion de canteras tiene
importancia a nivel departamental, su capacidad de generar empleo es limitada: los estudios han
sefialado que su contribucién en empleo es pequeria, aunque aporta al valor agregado. En los ultimos
afios, la extraccion minera/canteras ha reducido su participacion relativa en la produccion municipal/
departamental.

v" DIAGNOSTICO ECONOMICO

La diversidad productiva (agricultura, agroindustria, comercio, servicios) brinda una base relativa de
estabilidad. Pero la dependencia parcial a sectores informales, la limitada generacién de empleo
formal por la mineria, y la presién sobre recursos naturales (agua, suelo) suponen vulnerabilidades
estructurales. Si zonas de la cuenca como las del Guayuriba reciben presién por extraccion,
urbanizacion o expansién agricola, podria haber riesgos de degradacion ambiental que a su vez

imanantan la ananamia lanal
||||PGULU|I IO TuWliviiiQ IVOodl.

EDUCACION, SERVICIOS SOCIALES Y CAPITAL HUMANO

Acacias tiene una oferta educativa amplia: desde bésica primaria y secundaria hasta educacion
técnica, tecnoldgica y superior.

La cobertura de la educacion basica es relativamente alta en el municipio; esto favorece que
jévenes dei area rurai o de zonas riberefias puedan acceder a educacion formai.

La formacién para el trabajo y desarrollo humano también tiene presencia, lo cual representa una
oportunidad para la insercion laboral. p
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v DIAGNOSTICO EDUCATIVO

Existe una infraestructura educativa consolidada y accesible, lo que permite mejorar las condiciones
de capital humano. Sin embargo, la vinculacién entre oferta educativa y oportunidades reales de
empleo (sobre todo en sectores formales) parece limitada, lo que puede perpetuar informalidad o
migracién interna.

SALUD Y SERVICIOS PUBLICOS

El municipio cuenta con cobertura de acueducto y alcantarillado urbano: para 2017 se reporta
cobertura “casi universal” en la aglomeracion de Acacias . No obstante, hay problemas de “pérdida
de agua”: se menciona que el agua no contabilizada es alta — segun datos de un informe, por cada
100 m® producidos solo se facturan 31. Esto indica fugas, pérdidas o ineficiencias. En salud, aunque
Acacias concentra parte de la infraestructura de clinicas y centros de salud, en zonas rurales o
periurbanas vinculadas al rio puede haber déficit en cobertura, acceso y calidad del servicio — un
reto en muchos municipios con zonas dispersas.

v DIAGNOSTICO EN SERVICIOS Y SALUD

Aungue los servicios publicos fundamentales tienen cobertura formal en la ciudad, la calidad y
eficiencia (agua, saneamiento) presentan deficiencias. En zonas de influencia del rio y areas
periurbanas/rurales puede existir desigualdad en acceso a servicios, lo que exige politicas de
inclusién y mejoramiento de infraestructura.

DIMENSION SOCIO-CULTURAL Y URBANA

Acacias es un centro urbano importante en la Orinoquia: la segunda en importancia , con comercio,
servicios, instituciones, cultura, universidad. Las zonas rurales y periurbanas cercanas al rio
Guayuriba suelen ser receptoras de poblacion desplazada o migrante — lo que genera un tejido
social diverso, pero también desafios en integracion, vivienda, servicios y sostenibilidad ambiental.
En afios recientes, la administracidon municipal ha impulsado programas sociales, atencién a

poblacion vulnerable, adultos mayores, poblacién con discapacidad — lo que refleja un esfuerzo por
mejorar inclusion social.

v DIAGNOSTICO SOCIOCULTURAL

La mezcla rural-urbana, la migracion, la informalidad laboral y los cambios en uso de suelo generan
tensiones sociales. A su vez, la identidad llanera, la tradicion agropecuaria, y la proximidad al rio
plantean una oportunidad para fortalecer una cultura de ciudadania ambiental, produccion sostenible
y participacién comunitaria.
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2.3 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales se efectiia con base a la caracterizacion
del area de influencia por componente o medio. Esta caracterizacion da a conocer las
condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la herramienta
fundamental para analizar como el proyecto lo modificara; por lo tanto, es necesario analizar 2
escenarios: la determinacion de impactos ambientales sin proyecto y con proyecto.

v IDENTIF!CACION DE IMPACTOS AMBIENTALES SIN PROYECTO

Para el andlisis de los impactos previos al proyecto, se debe identificar las principales actividades
que se desarrollan en el drea de influencia, relacionandolo con los efectos ocasionados, a partir
de esta relacion causa efecto se estableceran los impactos ambientales asociados junto con la
valoracion cuantitativa a través del método de Evaluacion de impactos ambientales de Arboleda
o EPM (1997). A continuacién, se describe la matriz causa — efecto:

Tabla 6 Relacién aspectos ambientales/impactos ambientales sin proyecto.

ACTIVIDAD ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO
Cambios en el uso del suelo
Uso de grandes Deforestacion
extensiones de tierra Pérdida de la cobertura vegetal

Afectacion a la fauna
Alteracion paisajistica

: Perdida de las propiedades fisico quimicas del
Agricultura suelo

extensiva Monocultivo Infertilidad de los suelos
Ahuyentamiento de insectos polinizadores
Afectacion a la fauna
Reduccion de la oferta hidrica

Consumo de grandes Contaminacion de aguas superficiales y
cantidades de agua subterrdneas
Afectacion a la salud
Uso de agroquimicos Afectacion a la microflora y microfauna

Afectacién a la fauna
Modificacion de las propiedades fisicas del suelo
Empleo de maquinaria Emisiones de gases contaminantes
Compactacion del terreno
Afectacion a la microflora y microfauna
Desarrollo econémico

Mejoramiento de las condiciones de vida de los
Generaciéon de empleo habitantes

Bienestar de la poblacion
Contaminacién de aguas superficiales y
subterraneas
Comercio Desarrollo econémico
Seguridad alimentaria
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Generacién de residuos Emisiones de gases contaminantes
Ganaderia organicos y gases
Cambios en el uso del suelo
Ocupacion del suelo Pérdida de Ia cobertura vegetal
Alteracion de las propiedades fisicas del suelo
Desarrollo econémico
Comercio Generacion de empleo Seguridad alimentaria
Mejoramiento de las condiciones de vida de los
habitantes
Disposicion Generacion de Contaminacién del agua
directa de vertimientos sin
aguas tratamiento Afectacion a la salud publica
residuales

Fuente: Autor 2025

Tabla 5. Identificacién de impactos ambientales sin proyecto

MEDIO | COMPONENTE

ACTIVIDAD/
EFECTO

AGRICULTUR
A EXTENSIVA

.

CULTIVOS
iLiciTos
COMERCIO
DISPOSICION
DIRECTA DE
AGUAS
RESIDUALES

Suelo

Compactacion y
asentamiento

w«| x| GANADERIA

Erosion

Forma del terreno

Movimientos de masas

ABIOTICO

Agua

Superficial

Calidad del agua

Aire

Calidad de aire

Flora y fauna

BIOTICO

Arboles

Arbustos

Pastos

Microflora

XXX XXX

Aves

Animales acuaticos

Animales terrestres

Microfauna

PRI R A I B B P D2 P B e P Pt el Do B S

PP BB B Bd D P P d P DS B ed D B

Uso de la tierra

Mineria y extraccion de
materiales

Interés estético
y humano

Calidad de vida silvestre

Calidad del espacio
abierto

XX

XX
x
x

Diserio del paisaje

X

Aspectos
culturales

SOCIOECONOMICO

Salud y seguridad

Empleo

X

Tead, .
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Fuente: Autor, 2025
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 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES CON PROYECTO

El proceso de caracterizacion del area de influencia del proyecto permite efectuar la identificaciéon
y evaluacién de los impactos ambientales que ocasiona la “la “CONSTRUCCION DE OBRAS

DE MITIGACION EN SECTORES CRITICOS DEL RiO GUAYURIBA, EN EL MUNICIPIO DE
ACACIAS , META” Como parte de la Evaluacion de Impactos Ambientales, en primer lugar, se
determina la identificacién de impactos. Una vez definida el area de influencia del proyecto, que
sera tomado como el punto de referencia de la evaluacion ambiental, y con base en la descripcion
del proyecto y las actividades a desarrollar, se identifican los potenciales impactos ambientales

en un escenario “con proyecto”, para la etapa constructiva.

Asi pues, en primer lugar, se elabora el listado de actividades del proyecto de manera particular
abordando las etapas de la construccion del proyecto y a su vez seé estructuran los componentes
del medio fisico, biético y socioeconémico que se anticipa seran impactados por mitigacion con la
obra a realizar. Para la identificacion de impactos se utiliza una matriz de doble entrada en donde
se identifican los potenciales impactos, asi como el caracter positivo o negativo.

Posteriormente, la evaluacion permite de manera cualitativa y cuantitativa identificar los posibles
impactos a generar durante la construccion de las obras de mitigacion priorizando los mismos
con el fin de determinar las medidas de manejo necesarias para prevenir, corregir, mitigar,
controlar, compensar o minimizar estos impactos ambientales.

En la siguiente tabla se relacionan los impactos ambientales asociados a la ‘la
“CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION EN SECTORES CRITICCS DEL RIO
GUAYURIBA, EN EL MUNICIPIO DE ACACIAS , META.
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