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ANEXO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS.

OBJETO DEL PROCESO: REALIZAR LA OPERACION, AMPLIACION,
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DEL SISTEMA DE MONITOREO
HIDROMETEOROLOGICO DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
CUNDINAMARCA — CAR, EN LA CUENCA DEL RIO BOGOTA Y JURISDICCION CAR.

L INSTRUMENTOS DE  MEDICION HIDROMETEOROLOGICA OBJETO DE
MANTENIMIENTO

Para el monitoreo del recurso hidrico, la CAR cuenta con una red hidrometeorolégica compuesta
por 433 estaciones y 14 estaciones subterraneas, dotadas con equipos electrénicos y/o
convencionales, los cuales, segun las variables medidas se clasifican como hidrolégicas
o meteoroldgicas. Estas estaciones cumplen diferentes propdsitos de acuerdo con su ubicacion
y fines que se describen a continuacion:

1. Tipos de estaciones de acuerdo con su funcion

La Corporacién a lo largo de su jurisdiccidon cuenta con estaciones hidrometeoroldgicas que de
acuerdo con su ubicacion y caracteristicas sirven para:

a. Estaciones con fines de Monitoreo Basico

La Red de estaciones de la CAR esta concebida como una red de monitoreo basica que permite
la consecucion de registros hidrometeoroldgicos, obteniendo informacién veraz y oportuna
para describir su comportamiento y es base para la toma de decisiones frente a eventos
extremos, ademas de estar disponibles para ser utilizados en diferentes estudios como
Planeacion de Acueductos, Construcciéon y Operacion de Embalses, Disefio de Obras de
Infraestructura, Cuantificar y Administrar el Recurso Hidrico, entre otros.

b. Estaciones con fines operativos

Tienen como objetivo suministrar informacién hidrolégica y meteoroldgica para soportar las
decisiones que se toman en la operacion de los sistemas regulados ubicados en la cuenca del
rio Bogotd y manejo hidraulico de la laguna de Fuquene. Su finalidad no se limita solo al
monitoreo de estos cuerpos de agua sino también al de su entorno y area aferente (cuencas
receptoras).

c. Estaciones para conocimiento del riesgo

La Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca-CAR, hace parte del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo (ley 1523 de 2012), segun el articulo 31 de la citada ley donde se
especifica que su funcion es: “apoyar a las entidades territoriales con estudios necesarios para
el conocimiento y reduccion del riesgo e integrarlos a los planes de ordenamiento de cuencas
hidrogréaficas, gestion ambiental, ordenamiento y desarrollo territorial”.
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Como antecedente, la primera aproximacion de una red para el conocimiento del riesgo surgié
posterior a las inundaciones del sur occidente de Bogota en el sector de Patio Bonito, causadas
por el desbordamiento del rio Bogota en noviembre de 1979, evento que alerté a los habitantes
de la sabana de Bogota al dejar en evidencia la alta vulnerabilidad de sufrir afectaciones por
crecientes que se agravan por la invasion de zonas inundables. A partir de este suceso, se dio
origen al primer proyecto para monitorear en tiempo real mediante una red telemétrica via radio
(que en su momento era tecnologia de punta), montaje que se realizé gracias a un convenio
entre la CAR, la Empresa de Energia de Bogota (EEB) y la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota (EAAB), funcionando durante la década de 1990 e inicios de la de
2000.

A partir del fenomeno La Nifia 2010/2011 que impacté la cuenca del rio Bogota y laguna de
Fuquene, se planteé la necesidad de monitorear las 24 horas siete dias a la semana
aprovechando la informacion en tiempo real que proveian las estaciones satelitales. Su
enfoque fue elaborar boletines informativos de tipo hidroclimatico apoyados con predicciones
meteoroldgicas que emitia el IDEAM (autoridad en Colombia para la emision de prondsticos y
alertas), partiendo de la premisa que los eventos adversos de origen meteoroldgico e
hidrolégico son posibles de detectar con las actuales tecnologias disponibles en el mercado.

d. Estaciones para operacion de sistemas regulados

La explotacién de las reservas de agua almacenadas en embalses requiere de informacion
permanente para conocer las variaciones de: volumenes, caudales de entrada (afluencias),
niveles corriente abajo de las descargas y condiciones hidroclimaticas, referencias que son
fundamentales para tomar decisiones y operar correctamente los sistemas de embalses del
Agregado Norte (Tominé, Neusa y Sisga), maniobras de las compuertas: Achury, Espino y
Alicachin; asimismo, el manejo hidraulico del sistema lagunar Fuquene-Cucunuba (compuertas
Tolon, El Cubio y Cartagena). Algunas estaciones de referencia son: Sisga, Neusa, Tominé,
Hato, esclusa Cartagena, Saucio (rio Bogota), Chalet (niveles laguna de Fuquene) y La
Ramada, entre otras.

2. Tipo de estaciones segun variable

El seguimiento a condiciones meteoroldgicas e hidroldgicas se justifica por la necesidad de
conocer y evaluar el ciclo del agua en el territorio CAR, insumo esencial para cuantificar la
oferta hidrica superficial a partir del monitoreo con equipos e instrumentos ubicados en puntos
estratégicos donde se observan y miden elementos hidroclimaticos durante periodos extensos.
Por el tipo de variable medido en cada estacion, estas se clasifican en: Pluviométricas (lluvias),
Climatoldgicas (variables meteorolédgicas) e Hidrolégicas (niveles, caudales y volumenes de
agua).

a. Estaciones Pluviométricas

Es la de mayor cubrimiento regional y permite hacer mediciones de precipitacion mediante
lectura directa a través de pluvidmetros, instrumentos registradores como pluvidégrafos que
miden la lluvia mediante gréaficas, hasta equipos automaticos que cuentan con sensores
capaces de generar datos en forma digital. Actualmente se cuenta con 76 estaciones de este
tipo.
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b. Estaciones Climatoldgicas

Estan compuestas por las denominadas estaciones climatolégicas que miden, ademas de la
precipitacion, variables meteoroldgicas como: temperatura, humedad del aire, brillo y radiacién
solar, viento (direccion y velocidad), evaporacion y presion atmosférica. Actualmente se cuenta
con 99 estaciones de este tipo.

c. Estaciones Hidrolégicas

Registran niveles, caudales, volimenes (para el caso de embalses y humedales), muestreos
de sedimentos a partir de la concentracion y transporte de sélidos en suspension, informacion
util para determinar el estado y manejo del recurso hidrico. Actualmente se cuenta con 258
estaciones de este tipo.

d. Estaciones para monitorear niveles piezométricos

Se cuenta con 14 estaciones automaticas con comunicacion satelital, las cuales miden niveles
de aguas subterraneas y algunas variables de calidad de agua.

3. Tecnologia utilizada en estaciones

La CAR cuenta con dos tipos de tecnologia: convencional (mecanicas), y automaticas
(electrénicas), de las cuales en su mayoria cuentan con comunicacion satelital (Sistemas de
satélites GOES e INMARSAT).

a. Estaciones mecanicas

Consta de equipos convencionales o mecanicos cuyo principio de funcionamiento no tiene
ningun componente automatico o electrénico. La toma del dato se realiza a través de la lectura
directa 0 mediante registradores graficos como pluvidgrafos (lluvias), limnigrafos (niveles),
anemografos (direccion y velocidad del viento), actinégrafos (brillo solar) e higrotermdgrafo
(temperatura y humedad relativa). Actualmente se cuenta con 305 estaciones de este tipo.

b. Estaciones automaticas

En los ultimos veinte afios han cambiado radicalmente los métodos de captura del dato
hidrometeorolégico, como producto de nuevas tecnologias implementadas por los fabricantes
de equipos. Existen sensores capaces de tomar informacion instantanea y guardarla en forma
digital, con lo que se facilita la manipulacion del registro. Actualmente se cuenta con 15
estaciones de este tipo.

c. Estaciones automaticas con comunicacion satelital
Estan representadas por las estaciones automaticas, descritas en el item b, a las cuales se les

adicionan un sistema de comunicacion analogo que transmita a un centro de control el dato en
tiempo real o cuasi real. Los medios de comunicacién puede ser via satelital GOES e
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INMARSAT (por hacer referencia a las tecnologias que utiliza la CAR), pero también existe via
radio o celular. Actualmente se cuenta con 118 estaciones de este tipo.

4. Cobertura actual

El monitoreo del recurso hidrico es una actividad a través de la cual se genera informacion
base para soportar la gestidn técnica de las fuentes hidricas y ejercer autoridad sobre estas,
asi como el otorgamiento de permisos y/o concesiones de agua, cobro de tasas por uso,
regulacion de caudales, control de inundaciones, manejo de distritos de riego, son algunos
ejemplos del uso de informacién hidrolégica y meteoroldgica. Las series histdricas sustentan
técnicamente el disefio de obras de ingenieria (acueductos, sistemas de alcantarillado,
puentes, sistemas de riego), generacion hidroeléctrica, planeamiento regional y urbano,
ordenamiento del recurso hidrico, entre otras actividades. El desarrollo tecnolégico permite que
los sistemas de monitoreo presten servicios adicionales de interés general, como: estado del
tiempo, alertas tempranas y prondsticos.

Para monitorear las diez cuencas hidrograficas de segundo orden que administra la CAR se
cuenta con 433 estaciones cuya distribucion porcentual por cuenca es (figura 1):

Figura 1. Distribucién porcentual de estaciones hidrometeoroldgicas por cuenca hidrografica de segundo orden
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LUGAR DE EJECUCION

La ejecucion del contrato tendra lugar en las Estaciones de la Red de Monitoreo
Hidrometeorolégica de la jurisdiccion de la CAR y en los predios aprobados por la Corporacion
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para la ampliacion de la red de monitoreo hidrometeoroldgica en la jurisdiccion de la CAR.

En el siguiente mapa se muestra la distribucion de las estaciones hidrometeorolégicas por tipo
de variable medida y la tecnologia utilizada, asi: en rojo la red hidrolégica, en amarillo las
estaciones climatolégicas, y en azul las automaticas y satelitales.

—n BN L2

RED HIDROMETEOROLOGICA

UBICACION ESTACIONES

Climatologica Convencional
Climatologica Automatica
Cilimatologica Satelital
Hidrolégica Convencional
Hidroldgica Automatica
Hidrolégica Satelital
CUENCAS DE SEGUNDO ORDEN
[ 2119 - Rio Sumapaz

[ 2120 - Rio Bogata

[ ] 2123-Rio Seco y oiros Direcios 3l Magdalena
[]2306- Rio Negro

[ 2312- Rio Carare (Miner)

] 3s02- Rio Guayurba

[_]3506- Rio Guavio

[ 3507 - Rio Garagoa

[] 240101 - Rio Alto Suarez
1240102 - Rio Carare {Mineco)
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Figura 2. Ubicacion general de estaciones hidrometeoroldgicas por cuenca hidrografica de segundo orden
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UBICACION DE ESTACIONES NUEVAS

Para el presente contrato se contempla la puesta en marcha de quince (15) estaciones
climatoldgicas principales automaticas con transmision satelital bajo la plataforma GOES. Cada
estacion contara con la medicion de los parametros de velocidad y direccion del viento,
temperatura del aire, humedad relativa, presién atmosférica, radiacion solar global, radiacion UV-
B, evaporacion y precipitacion. Como especificaciéon general, cada estacion requiere para su
instalacion un area fisica de 7 m X 8 m y dispondra de una torre autosoportada de 10 metros,
dotada de un sistema abatible asistido por malacate para facilitar las labores de operacion y
mantenimiento, donde adicionalmente, el sistema estara alimentado mediante energia solar
fotovoltaica.

De igual manera, se contempla la puesta en marcha de quince (15) estaciones hidrolégicas
automaticas con transmisién satelital bajo la plataforma GOES. Cada estacion contara con la
medicion de los parametros de nivel de agua y precipitacion. Como especificacion general, cada
estacién requiere para su instalacién un area fisica de 3 m X 3 m y dispondra de una torre
autosoportada y abatible de 3 metros, equipada con un brazo de soporte para la instalacion del
sensor de nivel. Adicionalmente, el sistema estara alimentado mediante energia solar
fotovoltaica.

Para la localizacion y seleccion de los puntos de instalacion de las estaciones antes descritas, se
evaluaron predios de propiedad de la Corporacién en las zonas estratégicas donde se requiere
fortalecer el monitoreo ambiental. Esta seleccion se fundamento en el analisis de las cuencas de
tercer orden, los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) y los
requerimientos de informacién de grupos internos como el Balance Hidrico y ERA de la Entidad,
entre otros insumos misionales. Como resultado de este analisis, se proyectaron los siguientes
puntos de instalacion:
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Punto Tipo No Catastral Municipios sl EEIAM
LU SO ) J ~ Norte | Este
1|Climatologica 25 48&00 00 0010 0394 000 Nemocon | 2089573 467 | 4832027. 624
2|Hidrologica | 25-899-00-00-0003-0518-000 Zipaquira | 2075530.895 | 4925816.509
3|Climatologica |25-200-00-00-0003-0923-000 Cogua | 2118067.557 | 4893432.495
4|Hidrologica __|25-878-00-02-0007-0108-000 _Viot | 2042416237 | 4838018.272
5|Climatologica _|25-793-00-00-0006-0428-000 _[TAUSA | 2129900.882 | 4895117.258
6|Climatologica |25-785-00-01-0001-0374-000 Tabio | 2109161.031 4879013.022
7|Climatologica |25-772-00-00-0015-0750-000 M.E. |Suesca 2128662.353 | 4918348.901
8|Climatologica |25-183-00-00-0018-0272-000 Choconta 2130991.108 | 4929834.226
9|Climatologica |25-873-00-00-0017-0438-000 Villapinzon 2134960.107 | 4938564.182
10|Climatologica |25-377-00-00-0017-0162-000 La Calera 2078991.936 4895005.75
11 |Hidrologica 25-758-00-00-0006-0021-000 Sopo 2103374753 | 4891275.806
12|Hidrologica 107101079500000000 Bogota 2091569.525 | 4881774.982
13|Hidrologica 25-286-00-00-0005-0146-000 FUNZA 2083743.937 | 4870554.516
14 |Hidrologica EN TRAMDTE Chia 4887122 2098134
15|Climatologica |En Tramite Zipaquira 2117433.276 | 4880605.669
16|Hidrologica 4573050500000000 Bogota 2070834.654 | 4865915.334
17|Hidrologica EN TRAMITE Cota | 2084360.976 | 4876055.174
18|Climatologica |25-799-00-00- 0005 0078 000 Tenjo | 2096312.689 | 4870427.442
19|Hidrologica 25- 772 00-00-0011- 0138 000 Suesca | 2121459 508 | 4914841, 333
20|Hidrologica 25- 797 00-00- 0003 0024-000 Tena | 2074508.799 4848780 437
21|Climatologica 25 099 00- 00 -0004-0014- 000 BOJACA | 2071098 012 4857045 756
22|Climatologica |00- QO 0011 0393 000 El Colegxo | _2058985 719» 4847626 601
_23|Climatologica 25- 307-00-00- 0005 0094 000 Girardot | 2037599.153 4799023 492
24|Climatologica |25- 754 00-00-0008-0018-000 Soacha | 2047997.677 4856056. 256
____25|Clumatologica _7_2_5 _8.1_5 -00-02-0004-0240-000 7Toca|m§ | 2041387.612 4824874 066
__ 26|Hidrologica__[25-645-00-02.0005-XXXX-000 __San Antonio delT|_ 2062514.753 _ | 4849037.124
27|Hidrologica__ | 25-898-00-00-0001-0174-000  [ZIPACON | 2086709.881 | 4844620.538
____28|Hidrologica 25-473-00-00-0006-0022-000 MOSQUERA _2077830.247 | 4857721.703 |
__29|Hidrologica _|25-899-00-00-0011-0167-000 __Zipaquira _2114006.905 | 4882728.669 |
____30{Hidrologica 25-736-00-00-0006-0176-000 Sesquite 2108292.178 | 4914756.627

I. ALCANCES DE LAS ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA

El presente proyecto cuenta con dos fuentes de financiacion: los recursos del Fondo para las
Inversiones Ambientales (FIAB) de la cuenca del rio Bogota y los recursos de libre inversion
destinados a las demas cuencas. En consecuencia, para efectos presupuestales se establece una
distribucion porcentual de la participaciéon de cada fuente. Cabe aclarar que el personal y las
actividades relacionados a continuacién se desarrollan en la totalidad de las cuencas.

Las principales actividades del contratista se dividen en:

1. Captura, confiabilidad y continuidad de datos de hidrologia y meteorologia.
Mediciones hidrometeorolégicas en campo, cumpliendo las normas y estandares
internacionales emitidos por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

informacion hidrolégica y meteoroldgica.

tecnolégicos y logisticos con los que dispone la Corporacion.

Clasificacion, evaluacion, procesamiento, validacion y archivo (fisico y digital) de

Vigilancia del clima y de las fuentes hidricas en el territorio CAR, aprovechando los medios
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5. Mantenimientos preventivos y correctivos' de los equipos e instrumentos de medicién, para
lo cual debera disponer de los insumos, repuestos y reparaciones requeridos para el
correcto funcionamiento de los diferentes equipos mecanicos y automaticos, haciendo uso
del stock de la Corporacion o de la bolsa de insumos disponible.

6. Logistica respectiva para que el contrato se desarrolle correctamente en relacién con las
labores en campo y oficina.

7. Ampliacién de la red hidrometeorolégica automatica con transmisién satelital (Suministro,

Obras, Instalacién y Puesta en Marcha)

A continuacion, se describen las actividades:
1. Capturay confiabilidad del dato de hidrologia y meteorologia

Para asegurar la calidad de los datos obtenidos en las estaciones de monitoreo, el contratista
debe:

En estaciones convencionales:

a. Instruir a los observadores y hacer seguimiento en campo sobre la toma correcta del dato
de hidrologia y meteorologia.

b. Proveer la logistica necesaria para la correcta y oportuna toma del dato de hidrologia y
meteorologia, es decir: carpetas, formatos o planillas, graficas, lapices, etc., que son
contempladas en la bolsa de Insumos del presente proceso.

C. Recolectar, verificar y clasificar mensualmente la informacién contenida en las planillas
y graficas de cada una de las estaciones de monitoreo.

d. Garantizar el correcto funcionamiento del instrumental (equipos) y la integridad de la
infraestructura (obras civiles), como componentes integrales de los puntos de monitoreo.

e. Adquirir y reinstalar las miras limnimétricas que resulten sustraidas, dafiadas o
arrastradas por la corriente de los rios en las estaciones convencionales y/o automaticas,
utilizando el stock disponible de la Corporaciéon o la bolsa de insumos asignada al
presente proceso.

f. Verificar que la toma del dato cumpla con las normas internacionales en la captura de la
informacion hidroldgica y meteoroldgica, establecidas por la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM).

g. Realizar mensualmente el mantenimiento preventivo y correctivo? de los equipos de

" Para el correcto registro de los datos hidrometeoroldgicos en las estaciones de monitoreo, es necesario realizar mensualmente un
mantenimiento preventivo, consistente en la limpieza general de la estacién y sus alrededores, como lo son labores de corte del césped
y control de la vegetacion, el cambio de agua de los evaporimetros, el cambio o recarga de plumillas y demas elementos de registro
de las estaciones convencionales, asi como la verificacion del estado de la infraestructura.

Adicionalmente, en las estaciones automaticas, se realiza el mantenimiento de equipos, para lo cual se efectia una inspecciéon del
funcionamiento de sensores e instrumentos, limpieza de los equipos de medicién, verificacion y ajuste de los instrumentos cuando sea
necesario, comprobacién de los sistemas de captura, almacenamiento y transmisién de datos, y revision del sistema de alimentacion
eléctrica y de comunicaciones, no se contempla el mantenimiento correctivo a la infraestructura fisica de la estacion.

2 Para el correcto registro de los datos hidrometeoroldgicos en las estaciones de monitoreo, es necesario realizar mensualmente un
mantenimiento preventivo, consistente en la limpieza general de la estacién y sus alrededores, como lo son labores de corte del césped
y control de la vegetacion, el cambio de agua de los evaporimetros, el cambio o recarga de plumillas y demas elementos de registro
de las estaciones convencionales, asi como la verificacion del estado de la infraestructura.

Adicionalmente, en las estaciones automaticas, se realiza el mantenimiento de equipos, para lo cual se efectia una inspeccion del
funcionamiento de sensores e instrumentos, limpieza de los equipos de medicion, verificacion y ajuste de los instrumentos cuando sea
necesario, comprobacién de los sistemas de captura, almacenamiento y transmision de datos, y revision del sistema de alimentaciéon
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monitoreo hidrolégico y meteoroldgico convencionales y electronicos.

Realizar el cambio de graficas segun necesidad (diarias, semanales o mensuales), y/o
dar el soporte técnico y la logistica para que lo realice el observador

Realizar mensualmente el mantenimiento preventivo (mantenimiento general) de las
estaciones dependiendo su categoria, en cuanto a: cambio del agua a los evaporimetros,
cambio y/o recarga de plumillas y demas actividades que garantice el correcto
funcionamiento de estos equipos; corte del césped en las estaciones, verificacion,
limpieza y/o reemplazo de elementos para el correcto funcionamiento de la estacion.
Control, seguimiento y verificacion a la toma de informacién por parte de los
observadores en campo, lo cual se realiza mediante las visitas mensuales a las
estaciones, la informacion registrada en los formatos (elaborados por la CAR) y que
diariamente son diligenciados, previa observacion y/o medicion de los datos en los
equipos.

La documentacién generada de las visitas de campo, se deben realizar acorde con las
normas y tecnologias con que cuenta la CAR para este fin.

actividades seran realizadas por el personal contemplado en los items 1.1.5y 1.1.6 de los

capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RiO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS CUENCAS
del presupuesto oficial.

En estaciones automaticas con o sin transmision satelital:

Para |

as estaciones automaticas con o sin transmision satelital, hidrolégicas, meteorologicas

y de aguas subterraneas (piezométricas), debera:

a.

Recopilar mensualmente la informacion generada en cada una de las estaciones y
garantizar su custodia y tratamiento, asi como actualizar el repositorio designado por
la supervision semanalmente para su consulta y descarga.

Realizar el mantenimiento preventivo (mantenimiento general) a las estaciones
meteoroldgicas e hidroldgicas y sus alrededores, incluido el corte del césped.

Realizar el mantenimiento correctivo de elementos y equipos electronicos que
presenten falla o dafo(s), ajustarlos si es necesario y volverlo(s) a reinstalar.

Adquirir y reinstalar las miras limnimétricas que resulten sustraidas, dafiadas o arrastradas
por la corriente de los rios en las estaciones convencionales y/o automaticas, utilizando el
stock disponible de la Corporacion o la bolsa de insumos asignada al presente proceso.
Revisar la informacion obtenida de las estaciones automaticas, elaborar semanalmente
diagnéstico de las estaciones, informes y ajustes si hay lugar para ello, e informar a la
Supervisién via correo electronico.

Inspeccionar y revisar semanalmente el estado y funcionamiento de todas las estaciones
automaticas y de la informacién que de ellas se obtiene.

Estar disponible, dar respuesta y realizar las acciones necesarias en menos de 24 horas,
ante dafios e imprevistos de estaciones automaticas que sean reportadas en el Centro de
Monitoreo Hidroldgico y del Clima de la CAR.

Verificar el correcto funcionamiento de cada uno de los equipos y sensores que constituyen
las estaciones (sistema de captura, almacenamiento, alimentacion y transmision).

Para las estaciones de aguas subterraneas (piezométricas) solo se realizara limpieza y
corte de césped de su area perimetral.

eléctrica y de comunicaciones, no se contempla el mantenimiento correctivo a la infraestructura fisica de la estacion.
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Estas actividades seran realizadas por el personal contemplado en los items 1.1.7, 1.1.8 y 1.1.6
de los capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RIO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS
CUENCAS del presupuesto oficial.

Estaciones hidrolégicas

a.
b.

Realizar la limpieza y adecuacion de la seccion de aforos en cada visita.

Realizar mensualmente el aforo en cada una de las estaciones tanto convencionales
como automaticas, se debe adjuntar ademas del formato de aforo, el perfil de la seccidn
realizado por el equipo de medicién; se debe contar con todos los implementos
necesarios para la realizacion de los mismos tales como: Velocimetro Acustico Doppler
para realizar aforos por vadeo, Perfilador de corriente Doppler acustico — ADCP, bote,
cinta, traje pescador, entre otros, para lo cual deberan presentar los certificados de
calibracién correspondientes emitidos por entidad competente.

Recopilar, evidenciar e informar al Centro de Monitoreo Hidrolégico y del Clima de la
CAR, los cambios que sucedan en las secciones transversales y que puedan afectar y/o
modificar la curva de calibracion de la respectiva estacién hidrolégica de manera
oportuna.

Realizar adecuacion, mantenimiento general, reconstruccién y/o traslados de
estaciones hidroldgicas, segun relacion y/o prioridades elaboradas por la supervision

de la CAR.

Realizar el mantenimiento preventivo a los equipos que componen las estaciones
hidrolégicas, que consiste en: limpieza y reforzamiento de las miras, corte del pasto de
sus alrededores, limpieza de la seccién de aforos, de tal manera que garantice una
correcta relacion nivel-caudal.

Realizar el seguimiento a la toma de informacién, revisando y verificando durante las
visitas mensuales a las estaciones, que la informacion registrada en los formatos sea
coherente.

Realizar el mantenimiento correctivo de elementos y equipos que presenten falla o dafio(s),
ajustarlos si es necesario y volverlos a reinstalar.

Adquirir y reinstalar las miras limnimétricas que resulten sustraidas, danadas o arrastradas
por la corriente de los rios en las estaciones convencionales y/o automaticas, utilizando el
stock disponible de la Corporacion o la bolsa de insumos asignada al presente proceso.
Estas actividades deben ser reportadas en cada uno de los informes de actividades
mensuales que reporten a la CAR.

Estas actividades seran realizadas por el personal contemplado en los items 1.1.5y 1.1.6 de los
capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RIO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS CUENCAS
del presupuesto oficial.

2. Mediciones hidrometeorolégicas en campo

Durante las mediciones en campo, el contratista debera:

1.

Realizar mensualmente, en cada estacién hidrologica, tanto convencional como automatica,
aforos liquidos segun normas OMM y que avala el IDEAM. Se debe contar con todos los
implementos necesarios para la realizacion de estos, tales como: Perfilador de corriente
Doppler acustico - ADCP, Velocimetro Acustico Doppler para realizar aforos por vadeo,
Molinete, micromolinete, bote, cinta, traje pescador, entre otros, para lo cual deberan
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presentar los certificados de calibracion correspondientes emitidos por entidad competente,
labor que debera ser realizada por el personal contemplado en los items 1.1.5y 1.1.6 de los
capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RiO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS

CUENCAS del presupuesto oficial.

2. Realizar mensualmente, aforos solidos de acuerdo con instrucciones impartidas por el
Laboratorio Ambiental de la CAR, en cada una de las estaciones hidrolégicas donde se
monitorean sedimentos y entregarlos a dicha dependencia para sus respectivos analisis,
labor que debera ser realizada por el personal contemplado en los items 1.1.5y 1.1.6 de los
capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RiO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS
CUENCAS del presupuesto oficial.

3. Realizar una vez al afio el levantamiento hidrotopografico de las secciones transversales
contemplando 50 metros aguas arriba y 50 metros aguas abajo, de todas y cada una de las
estaciones hidroldgicas, las cuales deben ser realizadas con la comision de topografia,
personal contemplado en los items 1.1.14 y 1.1.15 de los capitulos 1. PERSONAL A.
CUENCA DEL RiO BOGOTAy 1. PERSONAL B. OTRAS CUENCAS del presupuesto oficial.

4. Realizar las mediciones hidrolégicas segun normas OMM (Organizacion Meteoroldgica
Mundial) y registrarla en los respectivos formatos. labor que debera ser realizada por el
personal contemplado en los items 1.1.5y 1.1.6 de los capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA
DEL RiO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS CUENCAS del presupuesto oficial.

5. Realizar los ajustes de las lecturas de mira con lo que registren los equipos automaticos.
labor que debera ser realizada por el personal contemplado en los items 1.1.6, 1.1.7y 1.1.8
de los capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RiO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS
CUENCAS del presupuesto oficial.

6. Realizar aforos puntuales de corrientes hidricas que sean requeridos por parte de la

Corporacion para su gestidon y/o ante un evento hidrometeorolégico especial, esta actividad

sera coordinada con la supervision del contrato, labor que debera ser realizada por el

personal contemplado en los items 1.1.5y 1.1.6 de los capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA

DEL RiO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS CUENCAS del presupuesto oficial.

3. Clasificacion, evaluacion, procesamiento, validacion y archivo de informacion
hidrolégica y meteorolégica

Consiste en clasificar, evaluar, digitar, procesar y actualizar en el Sistema de Informacion de
Hidrologia y Meteorologia de la CAR, la informacién generada por cada una de las estaciones de
monitoreo, tanto las convencionales como las automaticas. Asi mismo, analizar y corregir las
inconsistencias de la informacion hidrometeorolégica obtenida. Comprende las siguientes
actividades:

a. Clasificar, evaluar, digitar y validar los datos de hidrologia y meteorologia que generan las
estaciones convencionales o mecanicas, previo al ingreso en la base de datos.

b. Ingresar, procesar y validar la informacién hidrolégica y meteorolégica a la base de datos
de hidrometeorologia, de propiedad de la CAR, de la informacién que generan los equipos
convencionales.

c. Clasificar y evaluar la informacién reportada por las estaciones automaticas con o sin
transmisién satelital, cumpliendo las normas de la OMM (Organizacién Meteorolégica
Mundial), y realizar la actualizacion de las respectivas series historicas de la base de datos.

d. Calcular y archivar por estacion hidroldgica los aforos liquidos que se realicen en campo,
realizando los respectivos controles de calidad.
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e. Elaborar y/o actualizar anualmente o cuando se requiera las curvas de calibracion de cada
estacioén hidroldgica y entregarlas a la supervision en medio digital y en formato editable.

f.  Actualizar la informacion de niveles en la base de datos, correspondientes a la totalidad de
estaciones hidrométricas de la CAR.

g. Procesar los caudales del total de estaciones hidrolégicas de la CAR y verificar su
confiabilidad.

h. Llevar y organizar los archivos fisicos y digitales, acorde a las normas de archivo
establecidos por la CAR.

i. Actualizar las hojas de vida de cada estacion hidroldgica y meteorologica, acorde con el
avance de los mantenimientos.

j. Ingresar los datos de variables meteoroloégicas como: precipitacion, humedad relativa,
temperatura, brillo solar, radicacion solar, evaporacion, en la base de datos del Sistema de
Informacion de Hidrologia y Meteorologia de la CAR.

Estas actividades seran realizadas por el personal contemplado en los items 1.1.4, 1.1.9y 1.1.16
de los capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RIO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS
CUENCAS del presupuesto oficial.

4. Vigilancia del climay las fuentes hidricas en el territorio CAR
Para una vigilancia efectiva, se requiere:

a. Garantizar el monitoreo hidroclimatico mediante el correcto funcionamiento de las
estaciones electronicas y comunicacion directa con los observadores en campo.

b. Realizar la Vigilancia Hidroclimatica en la jurisdiccién CAR, las 24 horas por siete dias,
aprovechando los recursos y tecnologia disponible en las instalaciones del Centro de
Monitoreo Hidrolégico y del Clima de la CAR.

c. Hacer el seguimiento a las amenazas atmosféricas (tormentas eléctricas, heladas,
sequias, incendios forestales, vendavales y excesos de lluvias); e hidrolégicas
(inundaciones, crecientes subitas y reboses de embalses y humedales), en las
instalaciones del Centro de Monitoreo Hidroldgico y del Clima de la CAR, generando el
aviso y/o boletin correspondiente.

d. Facilitar la comunicacion, difusiéon y participacion con la poblacion. La divulgacion de
los productos y servicios deben ser una prioridad, actividad que debera ser oportuna y
eficaz de acuerdo con las politicas de comunicacion de la CAR.

e. Recepcion y digitaciéon de la informacion meteoroldgica e hidrolégica hora a hora por el
personal de turnos las 24 horas, 7 dias a la semana, en las instalaciones del Centro de
Monitoreo Hidroldgico y del Clima de la CAR por el término del contrato, tanto de
estaciones automaticas como mecanicas que se requieren, asi como la elaboracion de
avisos, informes y boletines respectivos y brindar la informacion en tiempo real de las
estaciones hidrometeorolégicas operadas por la CAR.

Estas actividades seran realizadas por el personal contemplado en los items 1.1.4,y 1.1.17 de
los capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RIO BOGOTA y 1. PERSONAL B. OTRAS
CUENCAS del presupuesto oficial.
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5. Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos de monitoreo

Disponer de insumos y repuestos para garantizar el correcto funcionamiento de las estaciones
mecanicas y automaticas durante la ejecucion del contrato, utilizando el stock disponible de la
Corporacion o la bolsa de insumos asignada al presente proceso y se ejecutara de conformidad
a tipo monto agotable a necesidad de la Corporacion.

6. Disposicion de personal y la logistica respectiva para el correcto desarrollo de las
labores en campo y oficina.

El contratista debera disponer de la logistica necesaria para que el personal que va a prestar
los servicios a la Corporacion cumpla sin contratiempos el objeto por el cual fue contratado.

a. Informes mensuales detallados que incluyan resultados de auditorias internas, analisis
de datos, y recomendaciones de mejora para la operacion del sistema de monitoreo
hidrometeorolégico.

b. Plan de contingencia ante emergencias hidrometeoroldgicas, con protocolos claros y
responsabilidades asignadas para cada miembro del equipo.

c. Capacitacion y evaluacion periddica del personal en temas de seguridad, operacion de
equipos, y manejo de datos, asegurando un equipo de trabajo competente y
actualizado.

Funciones generales del personal (capitulos 1. PERSONAL A. CUENCA DEL RiO BOGOTA
y 1. PERSONAL B. OTRAS CUENCAS):

a. Director del Proyecto (item 1.1.1):

CARGO A
DESEMPENAR
EN EL
PRESENTE
PROYECTO

CANTIDAD

DEDICACION
A. CUENCA
RiO BOGOTA

DEDICACION
B. OTRAS
CUENCAS

FORMACION ACADEMICA

EXPERIENCIA
GENERAL/ESPECIFICA

DIRECTOR DEL
PROYECTO

30%

20%

Ingeniero Gedgrafo
o Meteorélogo o Ingeniero
Meteorélogo o
Hidrologo o Ingeniero Hidrélogo

En cualquiera de las citadas
formaciones académicas debera
contar con titulo de posgrado
como minimo en modalidad de
Maestria en:

Hidrologia o Meteorologia o
Recursos Hidraulicos

EXPERIENCIA PROFESIONAL:

De diez (10) anos contados a
partir de la expedicion de la
Tarjeta Profesional o expedicion
del titulo profesional segiin
corresponda.

EXPERIENCIA ESPECIFICA:

Certificada en la participacion de
siete (7) contratos relacionados
con desarrollo de actividades de
metodologias para evaluar
informacién o procesamiento de
informacion hidroldgica o
meteoroldgica o
hidrometeoroldgica o
procesamiento hidrolégico, o
proyectos de monitoreo
hidrometeoroldgico o prondstico
hidrolégico
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Por su formacion profesional tendra bajo su responsabilidad de dirigir el proyecto ante la CAR,
por lo que sus Actividades estaran enfocadas a:

1. Planear el desarrollo de las labores administrativas, con el personal bajo su direccién y
en nombre del consultor, que garantice lograr los objetivos del contrato firmado con la
Corporacion.

2. Planear y dirigir el desarrollo de las actividades técnicas y cientificas, con el personal
bajo su direccién y en nombre del consultor, que garantice el cumplimiento de las
actividades que den cabal cumplimiento de los compromisos contractuales con la
Corporacion.

3. Gestionar los recursos logisticos que se requieren para el desarrollo normal del contrato
objeto de la operacién y mantenimiento de la red hidrometeorolégico de la CAR y los
servicios que se prestan a los usuarios.

4. Ser el vocero oficial del consultor ante la supervision de la CAR en cuanto a: al avance
del contrato, reuniones de supervisién, atender los requerimientos de la Corporacion,
ajustes de programacion y prioridades, entre otras.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
1 Profesional en el cual se solicita como minimo formacion en Maestria y con una asignacion
de puntaje adicional por poner a disposicion del proyecto una formacién en calidad de
Doctorado, ya que en el cargo se requiere de un profesional que sirva como soporte en la
toma de decisiones a corto, mediano y largo plazo frente a los fenémenos hidroclimaticos que
afecten procesos como la operacién de embalses para regulacion hidrica.

b. Coordinador 1- HIDROLOGIA (item 1.1.2)

CARGO A
DESEMPENAR DEDICACION| DEDICACION EXPERIENCIA
EN EL CANTIDAD| A. CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA GENERAL/ESPECIFICA
PRESENTE RiO BOGOTA| CUENCAS
PROYECTO

Ingeniero Civil

9 EXPERIENCIA PROFESIONAL:
Hidrélogo
0 De ocho (8) afios contados a
Ingeniero Hidrélogo ) o
o partir de la expedicion de la
I . Tarjeta Profesional o expedicion
ngeniero en Recursos . . .
. del titulo profesional segun
Hidraulicos

corresponda.

En cualquiera de las
1 30% 20% citadas formaciones
académicas debera
contar con titulo de
posgrado como minimo
en la modalidad de
Maestria en:

COORDINADOR EXPERIENCIA ESPECIFICA:
1 HIDROLOGIA
Certificada de cinco (5) contratos
relacionados con ejecucién o
desarrollo de actividades de
hidrometeorologia, o hidrologia o
hidraulica para la obtencion,
verificacion o andlisis de la
informacién meteorolégica, o
prondstico hidroldgico

Hidrologia o Hidraulica
o Recursos Hidricos o
Recursos
Hidraulicos
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Por su formacion profesional, sera el responsable de dirigir y orientar al equipo de trabajo en los
aspectos técnicos y cientificos de tal manera que la CAR, a través del sistema de monitoreo, se
proyecte hacia unos estandares superiores de calidad, aprovechando los medios tecnolégicos
disponibles. Tendra las siguientes ACTIVIDADES:

1. Orientar al personal profesional y operativo en el desarrollo de actividades de meteorologia
e hidrologia, tanto en campo como en oficina.

2. Asesorar a la CAR, a través de la Direccién Técnico Cientifica y de Modelamiento
Ambiental - DCMA, sobre fendmenos hidrometeoroldgicos que ocurran sobre su
jurisdiccién y puedan impactar negativa o positivamente.

3. Dirigir y/o elaborar documentos técnicos que requiera la entidad y que hagan parte de los
compromisos adquiridos por el consultor.

4. Estar en constante contacto con el director del proyecto y la supervisién con el fin de
informar sobre el desarrollo del contrato y ajustes que se hagan enfocados al constante
mejoramiento y atencién de los servicios de hidrologia y meteorologia.

5. Atender las solicitudes, desde el punto de vista técnico, que haga la supervision.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel 2
Profesional en el cual se solicita como minimo formacion en Maestria y con una asignacion de
puntaje adicional por poner a disposicion del proyecto una formacién en calidad de Doctorado,
ya que en el cargo se requiere de un profesional que sirva como soporte en la toma de decisiones
a corto, mediano y largo plazo frente a los fendmenos meteoroldégicos que afecten procesos como
la operacién de embalses para regulacion hidrica.

¢. Coordinador 2 - METEOROLOGIA (item 1.1.3)

CARGO A
DESEMPERAREN | a\mipan| o aCACION | DEDICACION FORMACION EXPERIENCIA
EL PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS ACADEMICA GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO
Ingeniero Civil
o
Meteorodlogo o
Ingeniero EXPERIENCIA PROFESIONAL:
Meteoroélogo o De ocho (08) aios contados a
Hidrélogo o Ingeniero partir de la expedicion de la
Hidrélogo Tarjeta Profesional o expedicion
o Ingeniero del titulo profesional segun
Geografo corresponda.
o
COORDINADOR 2 Ingeniero en EXPERIENCIA ESPECIFICA:
1 30% 20% Recursos Hidraulicos

METEOROLOGIA Certificada en la participacion de

En cualquiera de las
citadas formaciones
académicas debera
contar con titulo de
posgrado como minimo
en modalidad de
Maestria en:

Hidrologia o
Hidraulica o Recursos

cinco (5) contratos relacionados
con ejecucion o desarrollo de
actividades de hidrometeorologia,
o hidrologia o analisis de
informacién meteoroldgica, o
pronostico meteoroldgico
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Hidricos o Recursos
Hidraulicos

Su labor tendra la misién de coordinar con el personal de turno sobre la presencia de
fendmenos de origen hidrometeorolégico, previendo sus probables impactos. Tendra las
siguientes actividades:

1. Consultar, analizar y ajustar al territorio CAR, los pronésticos y las predicciones
meteorologicas que emita el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM).

Estar en constante contacto con el coordinador del sistema de monitoreo hidrolégico y
meteorologico sobre los eventos que se puedan prever y/o estén ocurriendo en la
jurisdicciéon CAR que puedan ser objeto de informar a las Unidades de Gestion del
Riesgo (municipal, departamental y nacional), y la comunidad en general.

Coordinar con el personal de turno sobre el estado del tiempo en el territorio CAR y la
metodologia de actualizacion que se envia a los usuarios.

Avalar los prondsticos que se repliquen en el territorio CAR y provenientes del IDEAM
que implique tomar medidas preventivas.

Evaluar la relacion causa-efectos de otros fendmenos derivados a partir de eventos
hidrometeoroldgicos (remocidon en masa, incendios forestales, oleadas de calor,
sequias, heladas, etc.).

6. Apoyar la atencion de solicitudes de los usuarios internos y externos de la CAR.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
2 Profesional en el cual se solicita como minimo formacién en Maestria y con una asignacién
de puntaje adicional por poner a disposicion del proyecto una formacién en calidad de
Doctorado, ya que en el cargo se requiere de un profesional que sirva como soporte en la
toma de decisiones a corto, mediano y largo plazo frente a los fendmenos hidroclimaticos que
afecten procesos de regulacion hidrica, manejo de crecientes y demas eventos extremos.

d. Coordinador de Comisiones de Campo y equipo evaluador (item 1.1.4)

CARGO A
DESEMPENAR DEDICACION| DEDICACION ) ) EXPERIENCIA
EN EL CANTIDAD| A. CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA GENERAL/ESPECIFICA
PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS
PROYECTO

Ingeniero Civil
o Ingeniero Ambiental
o Ingeniero en
Recursos Hidricos
o Administrador
Ambiental
o Hidrélogo
o Ingeniero Gedgrafo

EXPERIENCIA PROFESIONAL:

De ocho (8) anos contados a
partir de la expedicion de la
Tarjeta Profesional o expedicion
del titulo profesional segun
corresponda.

COORDINADOR
DE COMISIONES

DE CAMPO Y 1 60% 40% o Meteorélogo i
EQUIPO EXPERIENCIA ESPECIFICA:
EVALUADOR En cualquiera de las

citadas formaciones
académicas debera
contar con postgrado en

Certificada en la participacion de
tres (3) contratos relacionados
con actividades de caracter

temas ambientales o
hidrologia o

meteorologia.

ambiental o de recursos hidricos o
meteorologia.
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Sera el jefe inmediato de las comisiones de campo y del personal evaluador, por tanto, sera
quien organice y programe las salidas a campo y la captura de la informacién hidrologica y
meteoroldgica. Tendra las siguientes actividades:

Programar las siete comisiones de campo, cuatro de estaciones convencionales, y tres
de estaciones electronicas.

Administrar y suministrar los insumos necesarios para las labores en campo (papeleria,
repuestos, miras, plumillas, sensores, entre otros.)

Recibir la informacion que se recolecta en campo, de las estaciones
hidrometeoroldgicas, asi como las mediciones (aforos, muestreo de sedimentos, entre
otros.).

Revisar y aprobar los informes de visitas en los formatos establecidos y/o en la base de
datos por parte de las comisiones de campo.

Entregar la informacioén al equipo evaluador de informacién hidrolégica y meteoroldgica
(digital y en fisico), y llevar su control.

Organizar el ingreso a la base de datos y verificar su cumplimiento.

Entregar mensualmente a la CAR el avance de la digitacién de la informacién y la relacion

de las pérdidas de datos y sus causas.

Coordinar el trabajo de los diferentes profesionales: Jefe de comisién de Campo ,
Auxiliar de Comisién de Campo , Ingeniero Electronico De Comision Electronica,
Tecnélogo de Comisién Especial de Campo , Profesional en validacion de la
informacion hidrolégica y meteordloga, Ingeniero de Sistemas, Profesional en
comunicacion social , Técnico en instrumentos hidrometeorolégicos , Técnico o
Tecndélogo en metrologia, Topoégrafo, Cadeneros, Evaluadores y digitadores de

Informacion , Personal de Turnos (24 Horas)
9. Ser el enlace principal entre el contratista y la supervision del contrato en los temas propios
de la operacion que se presenten.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucién 1044 de 2013 en el nivel
2 Profesional ya que en el cargo se requiere de un profesional que se encargue de la
coordinacién y organizacién del personal que participa en el proyecto, ademas de garantizar la
calidad y cumplimiento de los diferentes productos que lleven a la adquisicién de datos
hidrometeorolégicos validados y confiables.

e. Jefe de Comisiéon de Campo (item 1.1.5)

CARGO A ] ]
DESEMPENAR DEDICACION| DEDICACION
EN EL CANTIDAD| A. CUENCA | B.OTRAS FORMACION ACADEMICA EXPERIENCIA
PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO
EXPERIENCIA ESPECIFICA:
Certificada en la participacion de
JEFE DE . cuatro (4) contratQS_
COMISION DE 4 60% 40% B achiller relacionados con aforos liquidos y
sélidos o levantamientos
CAMPO . e ) "
hidrotopograficos o instalacion de
miras 0 manejo de equipos para
medicion de parametros hidricos
y climaticos.
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Es el de mayor experiencia y conocimiento de las comisiones de campo, por tanto, tendra bajo
su responsabilidad:

1. Instruir a los observadores sobre la toma correcta del dato de hidrologia y meteorologia,
verificar el correcto funcionamiento de los equipos instalados en cada estacion.

2. Entrega a los observadores en campo la papeleria e insumos requeridos para la toma
de informacion hidrolégica y meteorologica.

3. Realizar, con el apoyo del auxiliar de campo, los aforos liquidos y solidos en las
estaciones hidrolégicas.

4. Recopilar la informacion generada por las estaciones hidrolégicas y meteorolégicas
mecanicas para entregar al equipo evaluador.

5. Revisar el funcionamiento de los equipos de mediciéon en campo, realizar la limpieza y
ajustarlos de ser necesario.

6. Realizar la limpieza como corte del césped de las estaciones y sus alrededores,
limpieza y adecuacién de las secciones transversales de las estaciones hidrolégicas,
instalar las miras que estén en mal estado o que se pierdan por hurto o porque la
corriente se las lleve.

7. Procurar, mediante el seguimiento y control el correcto funcionamiento de los equipos
de monitoreo, e informar cualquier novedad mediante correo electronico o por el medio
que la supervision determine.

8. Una de las comisiones debera estar disponible para la realizacién del proceso de
calibracion de estaciones, aforos de emergencia, visitas técnicas solicitadas por la
supervision del contrato, solucién de problemas inmediatos presentados en las
estaciones hidrometeorolégicas.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
1 Técnico ya que en el cargo se requiere de personal idoneo y con experticia en la realizacion
de actividades especificas de mantenimiento a estaciones hidrometeorolégicas, realizacién de
aforos, etc. que lleven a la adquisicion de datos hidrometeorolégicos validados y confiables.

f.  Auxiliar de comisién de campo (item 1.1.6)

CARGO A ] ]
DESEMPENAR DEDICACION| DEDICACION <
EN EL CANTIDAD| A. CUENCA | B. OTRAS R TETION EXPERIENCIA
PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO
EXPERIENCIA ESPECIFICA:
AUXILIAR DE Certificada en la participacion de
COMISION DE 7 60% 40% Bachiller dos (2) contratos cuyo objeto o
CAMPO alcance incluya la instalacion,
mantenimiento, operacién o
adecuacion fisica de redes de
monitoreo.

Tienen la actividad, de apoyar a los jefes de comision de estaciones convencionales, de
electronica y de topografia, en las labores en campo. Las actividades son:
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1. Apoyar la entrega a los observadores en campo de la papeleria e insumos requeridos
para la toma de informacién hidroldgica y meteoroldgica.
2. Apoyar la realizaciéon de aforos liquidos y sdlidos en las estaciones hidrolégicas
y meteorologicas.
3. Apoyar la recopilacion de informacion generada por las estaciones hidrologicas
y meteorolégicas mecanicas para entregar al equipo evaluador.

4. Apoyar el mantenimiento de las estaciones hidrometeorolégicas y sus alrededores,
segun sea el caso.

Con ocasion de la incorporacién y entrada en marcha de treinta (30) nuevas estaciones
hidrometeoroldgicas, resulta imprescindible conformar una nueva comision electrénica de campo

que garantice la operacion y el mantenimiento de dicha infraestructura durante el semestre final
del contrato

CARGO A ] )
DESEMPENAR DEDICACION| DEDICACION <
EN EL CANTIDAD| A. CUENCA | B. OTRAS R TETION EXPERIENCIA
PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO
EXPERIENCIA ESPECIFICA:
AUXILIAR DE Certificada en la participacion de
COMISION DE 1 100% 0% Bachiller dos (2) contratos cuyo objeto o
CAMPO alcance incluya la instalacion,
mantenimiento, operacion o
adecuacion fisica de redes de
monitoreo.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel 1
Personal No Calificado, ya que para el cargo se requiere de personal idéneo y con conocimiento
y experticia especifico en el apoyo de la realizacion de actividades de mantenimiento a estaciones
hidrometeoroldgicas, realizacidon de aforos, etc. que lleven a la adquisicion de datos
hidrometeoroldgicos validados y confiables.

g. Ingeniero Electrénico de comisién de campo electrénica (item 1.1.7)

CARGO A ] ]
DESEMPENAR DEDICACION| DEDICACION i i
EN EL CANTIDAD| A. CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA EXPERIENCIA
PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO
EXPERIENCIA PROFESIONAL:
De tres (3) anos contados a partir
de la expedicion de la Tarjeta
Profesional.
INGENIERO DE
COMISION 1 60% 40% Ingeniero Electronico | EXPERIENCIA ESPECIFICA:
ELECTRONICA
Certificada en la participacion de
dos (2) contratos relacionados
con manejo de estaciones de
monitoreo hidrometeorolégico
modernas (automaticas con o sin
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ transmision satelital).

Respondera por el correcto funcionamiento de las estaciones electrénicas de propiedad de la
CAR, su configuracién y comunicacion con el centro de control. Sus actividades basicas son:

1.

2.

6.

7.

Monitorear el funcionamiento del total de estaciones satelitales (GOES, INMARSAT),
detectar las fallas y corregirlas en un tiempo inferior a 24 horas.

Elaborar semanalmente el diagndstico de las estaciones automaticas, realizar el
informes y ajustes si hay lugar para ello, e informar a la CAR via correo electrénico o
por el medio que el supervisor determine.

Realizar el mantenimiento correctivo a los equipos de hidrologia y meteorologia que
presenten fallas, tanto de los sensores como del sistema de comunicacion.

Configurar y/o reprogramara las estaciones automaticas y satelitales en caso de que se
requieran y propender por su correcto funcionamiento.

Coordinar con el técnico electronico en campo la correccién de fallas que se presenten
por dafios en los equipos electrénicos.

Verificar el cumplimiento de los protocolos en la revision y mantenimiento de los equipos
electrénicos.

Revisar y aprobar los informes de la comision de electronica de campo.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
5 Profesional ya que en el cargo se requiere de personal idéneo y con experticia en la
realizaciéon especifica en actividades de mantenimiento a estaciones automaticas
hidrometeoroldgicas, que lleven a la adquisicion de datos hidrometeoroldgicos validados y

confiables.
h. Tecnélogo electrénico de comisiéon de campo electrénica (item 1.1.8)
CARGO A B -
2 DEDICACION| DEDICACION
DESEMPENAREN - \NTIDAD| A. CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA i S
EL PRESENTE R e e GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO
EXPERIENCIA GENERAL:

TECNOLOG'O DE Tecnodlogo En ‘
COMISION 3 60% 40% Electré?ﬂca EXPERIENCIA ESPECIFICA:
ELECTRONICA

tecndlogo.

De tres (3) afios contados a partir
de la expedicion del titulo como

Certificada en la participacion de
tres (3) contratos relacionados
con operacion de estaciones
hidrometeoroldgicas automaticas

con o sin transmision satelital.

Realiza el mantenimiento preventivo de las estaciones electronicas en campo, en coordinacion
del Ingeniero Electrénico. Sus labores son:

1.

2.

Verificar el correcto funcionamiento de los equipos automaticos instalados en cada una
de las estaciones hidrologicas y meteorolégicas.

Verificar la confiabilidad de los datos y ajustarlos de acuerdo con los patrones
establecidos para cada sensor de hidroldgica y meteorologia.

Realizar con el apoyo del auxiliar de campo, la limpieza de las estaciones hidrolégicas
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y meteorologicas automaticas.

4. Recopilar la informacion generada por las estaciones hidroldgicas y meteorolégicas
automaticas y satelitales para entregar al equipo evaluador.
5. Realizar la limpieza como: corte del césped de las estaciones y sus alrededores,

limpieza y adecuacién de las secciones transversales de las estaciones hidrologicas,
instalar las miras que estén en mal estado o que se pierdan por hurto o porque la
corriente se la lleve.

6. Actualizar la hoja de vida de cada estacién hidrolégica y meteorolégica.

Con ocasion de la incorporacion y entrada en marcha de treinta (30) nuevas estaciones
hidrometeoroldgicas en la cuenca del rio Bogota, resulta imprescindible conformar una nueva
comisidn electrénica de campo que garantice la operacion y el mantenimiento de dicha

infraestructura durante el semestre final del contrato

CARGO A P <
= DEDICACION| DEDICACION
DESEMPENAREN |- \NTIDAD| A. CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA EXERENCS
EL PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO
EXPERIENCIA GENERAL:
De tres (3) afios contados a partir
de la expedicion del titulo como
tecndlogo.
TECNOLOG'O DE Tecnélogo En :
COMISION 1 100% 0% Electré?ﬁca EXPERIENCIA ESPECIFICA:
ELECTRONICA
Certificada en la participacion de
tres (3) contratos relacionados
con operacion de estaciones
hidrometeoroldgicas automaticas
con o sin transmision satelital.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
1 Tecndlogo ya que en el cargo se requiere de personal idéneo y con experticia en la realizacion
especifica de actividades de mantenimiento a estaciones automaticas hidrometeoroldgicas,

que lleven a la adquisicion de datos hidrometeoroldgicos validados y confiables.

i. Profesional en validacién de la informacién hidrolégica y meteoréloga (item 1.1.9)

CARGO A P P
DESEMPENAR DEDICACION| DEDICACION 5 ’

EN EL CANTIDAD FORMACION ACADEMICA EXPERIENCIA
PRESENTE ol ahery | S OTRAS GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO

EXPERIENCIA PROFESIONAL:
Ingeniero Civil De seis (6) anos contados a
PROFESIONAL o Ingeniero Amblental pgrtlr dela gxpedmon della}’
o Ingeniero Tarjeta Profesional o expedicion
EN VALIDACION " . . .
Meteorélogo o del titulo profesional segun
DELA 2 60% 40% Meteorodlogo corresponda
INFORMACION ’ ’ o Ingeniero Hidr%logo o P .
HIDROLOGICAY - ‘ .
METEROLOGA H|drolo’go_ o EXPERIENCIA ESPECIFICA:
o Estadistico
o Ingeniero Gedégrafo | Certificada en la participacion de
seis (6) contratos relacionados
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En cualquiera de las con ejecucion o desarrollo de
citadas formaciones  |actividades de hidrometeorologia,
académicas debera para la obtencion, verificacion,
contar con Postgrado analisis y ajuste por
en: inconsistencias de la informacion
areas ambientales o | meteoroldgica y contribucion en
Hidrologia o Riesgos o la elaboracién de boletines
Recursos Hidricos o |estadisticos hidrometeoroldgicos
Meteorologia o o procesamiento de informacién
Recursos Hidraulicos o| hidrologica o meteoroldgica o
Hidrosistemas procesamiento hidrolégico.

Tienen la actividad de revisar y validar segun los estandares de la OMM, la informacion
hidrologica y meteorolégica ingresada por los observadores de estaciones hidrolégicas y
meteoroldgicas y de la informacion contenida en la base de datos, ante lo que debera
desarrollar las siguientes labores:

1. Analizar, mediante procesos estadisticos rigurosos, la confiabilidad de la informacion
contenida en la base de datos de hidrologia y meteorologia.

2. Validar la informacion ingresada por los evaluadores de informacion de hidrologia y
meteorologia generada en estaciones convencionales y electrénicas.

3. Documentar el proceso de ingreso y validacién de informacién en la base de datos y
anexarlo en los respectivos informes mensuales presentados por el contratista.

4. Revisar el proceso de evaluacion e ingreso de informacion a la base de datos de

hidrologia y meteorologia.

Entregar a la CAR la relacién de informacion validada.

Corroborar de manera fisica que la informacion existente en la serie documental de

archivos corresponda a la ingresada en la base de datos, esta labor debera realizarse

con la informacién disponible para la base de datos histérica. Este proceso debe ser

debidamente documentado y reportado en los respectivos informes mensuales

presentados por el contratista.

oo

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
5 Profesional ya que en el cargo se requiere de personal idoéneo y con experticia en la
verificacion y analisis de informacion hidrometeoroldgica, con el fin de analizar, validar y ajustar
la informacién existente en toda la base de datos de hidrologia de la Corporacion y la
informacion que se genere durante el proyecto.

j. Ingeniero de Sistemas (item 1.1.10)

CARGO A
DESEMPENAR DEDICACION| DEDICACION FORMACION EXPERIENCIA
SHIEE CANIIDAR EIC EN COY O IOTR S ACADEMICA GENERAL/ESPECIFICA
PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS
PROYECTO
EXPERIENCIA PROFESIONAL:
De tres (3) afos contados a partir
INGENIERO DE o o . . de la expedicion de la Tarjeta
SISTEMAS 1 60% 40% Ingeniero De Sistemas Profesional.
EXPERIENCIA ESPECIFICA:
Certificada en la participacion de




7 B2
é") ﬁ Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca —CAR
—4 i Direccion Técnica Cientifica y de Modelamiento Ambiental - DCMA
Republica de Colombia

dos (2) contratos relacionados
con manejo de bases de datos.

Tendra la responsabilidad de velar por el mantenimiento y correcto funcionamiento de la base
de datos de hidrometeorologia, y su interfaz con otros sistemas como la informacién en tiempo
real en ambiente WEB. Tendra las siguientes actividades:

1. Revisar el correcto funcionamiento de la base de datos de hidrometeorologia y los
modulos de los cuales se compone.

2. Actualizar y/o agregar nuevos modulos a la base de datos hidrometeorologia para lograr
mayor versatilidad.

3. Automatizar proceso de ingreso y analisis en la base datos hidrometeorologia

4. Crear un sistema de visualizacién espacial y temporal en tiempo real a partir de la
informacion en tiempo real y de los radares y satélites meteorolégicos.

5. Automatizar la consulta de informacién hidrolégica y meteorolégica mediante una APP.

6. Documentar cada una de las actualizaciones o nuevos desarrollos e informarlos en los
respectivos informes mensuales presentados por el contratista

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
5 Profesional ya que en el cargo se requiere de personal idoneo y con experticia en
mantenimiento de bases de datos y programacion con el fin de dar soporte de primera mano
al sistema de informacién hidrometeoroldgica.

k. Profesional en Comunicacién Social (item 1.1.11)

CARGO A 5 -
L DEDICACION| DEDICACION
DESEMPENAR | - \NTIDAD | A. CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA EXPERIENCIA
ENEL PRESENTE Ao i GENERAL/ESPECIFICA
S RiO BOGOTA| CUENCA!

. . EXPERIENCIA PROFESIONAL:
Comunicador Social
PROFESIONAL EN

COMUNICACION 1 60% 40% o Periodista
SOCIAL o Trabajador

Social o Sociélogo

De dos (2) aiios contados a partir
de la expedicion de la Tarjeta
Profesional o expedicién del titulo
profesional segun corresponda

Debido a que una de las falencias es que los servicios y productos de hidrologia y meteorologia
no llegan oportunamente a los usuarios finales, es necesario del apoyo de un profesional en
Comunicacién Social que gestione la comunicacion con los usuarios. Las actividades seran:

1. Proponer mecanismos y métodos de divulgacion de los servicios hidrometeoroldgico
que ofrece la CAR.

2. Coordinar con la Oficina de Comunicaciones sobre la difusidon de eventos de origen
hidrometeoroldgicos y estado del tiempo en el territorio CAR.

3. Propender por la imagen institucional y del sistema de monitoreo hidrometeoroldgico
de la CAR.

4. Servir de enlace entre los técnicos y los usuarios internos y externos que no manejan
el tema para que entiendan el mensaje.
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5. Expandir la divulgacion de los servicios hidrometeorolégico hacia gremios (agricultura,
turismo, comercio, servicios publicos, entre otros).

6. Facilitar la comunicacioén, difusién y participacion con la poblacién. La divulgacion de
los productos y servicios deben ser una prioridad, actividad que debera ser oportuna 'y
eficaz de acuerdo con las politicas de comunicacién. Asi como plantear y registrar
mensualmente las métricas de comunicacién del Centro de Monitoreo Hidroldgico y del
Clima de la CAR en los respectivos informes mensuales presentados por el contratista.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resoluciéon 1044 de 2013 en el nivel
6 Profesional ya que en el cargo se requiere de personal idoneo y con experticia en el
conocimiento y publicacidon de informacion hidroclimatolégica mediante la realizacion de
boletines (al mes se producen en la Red Hidrometeorolégica cerda de 150 boletines
informativos).

l. Tecndlogo en Reparacion de equipos (item 1.1.12)

CARGO A - .
= DEDICACION| DEDICACION
DS S CANTIDAD| A_CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA CENERAL RSPEEFICA
RiO BOGOTA| CUENCAS
PROYECTO
EXPERIENCIA GENERAL.:
De dos (2) afos contados a partir
de la expedicion del titulo como
TECNOLOGO ) N tecnologo 0 inscripcion de la
Tecnélogo Mecanico o tarjeta segun corresponda.

REPAER'XCION 1 60% 40% afines a la Ingenieria .

DE EQUIPOS Mecanica. EXPERIENCIA ESPECIFICA:
Certificada de dos (2) contratos
en actividades relacionadas con

reparacion de equipos
hidrometeoroldgicos.

Tendra la responsabilidad de velar por el mantenimiento y correcto funcionamiento de los
equipos hidrometeoroldgicos convencionales:

1. Elaborar semanalmente el diagndstico de las estaciones convencionales, realizar los
informes y ajustes si hay lugar para ello, e informar a la CAR via correo electronico o
por el medio que el supervisor determine.

2. Realizar el mantenimiento correctivo a los equipos convencionales de hidrologia y
meteorologia que presenten fallas.

3. Coordinar con las comisiones de campo la correccion de fallas que se presenten por
dafos en los equipos convencionales.

4. Verificar el cumplimiento de los protocolos en la revision y mantenimiento de los
equipos convencionales.

5. Verificar que los informes generados por las comisiones de campo relacionados con la
reparacion, mantenimiento correctivo y ajuste metrologico de los equipos para
garantizar la correcta operacion de los equipos reparados.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resoluciéon 1044 de 2013 en el nivel
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1 Tecndlogo ya que en el cargo se requiere de personal idoneo y con experticia en el
conocimiento en reparacién de equipos hidrometeorolégicos convencionales, con el fin de para
garantizar la confiabilidad y disponibilidad de los datos obtenidos de las diferentes estaciones
hidrometeorologicas convencionales.

m. Profesional en metrologia (item 1.1.13)

areas relacionadas con
Metrologia

CARGO A . .
= DEDICACION| DEDICACION
D e e [CANTIDAD| A CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA CENERAL SPECIFICA
RiO BOGOTA| CUENCAS
PROYECTO
EXPERIENCIA GENERAL.:
De dos (2) aiios contados a partir
de la expedicion del titulo como
Profesional en Ciencias profesional o inscripcién de la
. g tarjeta segun corresponda.
PROFESIONAL Ambientales o Quimico
EN 1 60% 40% o Estadistico o : .
METROLOGIA Ingeniero Mecanico o en EXPERIENCIA ESPECIFICA:

Certificada en la participacion de
dos (2) contratos relacionados
con temas de metrologia o
verificacion o calibracién o
procesos de medicién de equipos.

El proceso de monitoreo hidrometeorologia debe cumplir unos protocolos establecidos por la
Organizacion Meteorologica mundial (OMM), los cuales deben ser documentados, actividad
que la debe hacer un profesional en metrologia, quien tendra las siguientes actividades:

1. Elaborar el plan de verificacion y requisitos de calibracion de los equipos de monitoreo
de hidrologia y meteorologia.

los protocolos
hidrometeorolégica.

3. Evidenciar la trazabilidad del dato desde la captura hasta su almacenamiento y que en
cada etapa se cumplan con los estandares de calidad.

4. Actualizar las hojas de vida de equipos que conforman las estaciones hidrolégicas
y meteorologicas.

5. Documentar y reportar en los respectivos informes mensuales presentados por el
contratista, las actividades que se ejecutaron para la respectiva verificacion y
validacion.

2. Aplicar

para

la captura y procesamiento de informacién

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
8 Profesional ya que en el cargo se requiere de personal idoneo y con experticia en el
conocimiento de la norma ISO 17025 que ayude a analizar, ajustar y realizar seguimiento a
todos los procesos de adquisicion de informacién para garantizar la confiabilidad y
disponibilidad de los datos obtenidos de las diferentes estaciones hidrometeoroldgicas.
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n. Topografo (item 1.1.14)

CARGO A
DESEMPENAREN
EL PRESENTE
PROYECTO

DEDICACION | DEDICACION ) ) A
CANTIDAD| A.CUENCA | B.OTRAS |FORMACION ACADEMICA Ay e A,
RIO BOGOTA | CUENCAS

EXPERIENCIA GENERAL.:

De seis (6) afnos contados a partir
de la expedicion del titulo como
tecndlogo en topografia o

. Tecnoélogo en inscripcion de la tarjeta segun
0, 0,
TOPOGRAFO L 60% 40% Topografia corresponda

EXPERIENCIA ESPECIFICA:
Certificada en la participacion de

dos (2) contratos relacionados
con levantamientos topograficos.

Tendra las siguientes actividades:

1. Actualizar y/o realizar el levantamiento hidrotopografico de las secciones transversales
cada una de las estaciones hidrologicas.

2. Actualizar y/o elaborar el mapa de ubicacién de las estaciones hidrolégicas segun
normas de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM).

3. Actualizar y/o ubicar los BM en las respectivas estaciones hidrolégicas.

4. Realizar los levantamientos hidrotopograficos con cotas reales de todas las estaciones
hidroldgicas.

5. Realizar los respectivos informes con las areas y amarre con las miras.

Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel
3 Tecndlogo ya que en el cargo se requiere de personal idoneo y con experticia en topografia
con el fin de realizar los diferentes levantamientos hidrotopograficos de las estaciones
hidrolégicas, asi como el apoyo en la elaboracion y evaluacién de productos cartograficos.

0. Cadenero (item 1.1.15)

CARGO A . .
Q0 DEDICACION| DEDICACION
DESEMPENAREN |\ \TiDAD| A. CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA EXPERIENCIA

EL PRESENTE 116 BocoTAl CUBNOAS GENERAL/ESPECIFICA

PROYECTO

EXPERIENCIA ESPECIFICA:
CADENERO 2 60% 40% Bachiller Certificada en tres (3) contratos
relacionados como Cadenero.

Tendra las siguientes actividades:
1. Apoyar las labores en campo del topografo.
Para la estimacion del salarial, se toma como referencia la resolucion 1044 de 2013 en el nivel

1 Técnico ya que en el cargo se requiere de personal idéneo y con experticia en topografia con
el fin de apoyar la realizacion de los diferentes levantamientos hidrotopograficos de las



estaciones hidrolégicas.

p. Evaluadores y digitadores de Informacion (item 1.1.16)
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Direccion Técnica Cientifica y de Modelamiento Ambiental - DCMA

Republica de Colombia

SARCOR DEDICACION | DEDICACION
D A |CANTIDAD| A.CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA CENERALILSPEGIFICA
RiO BOGOTA | CUENCAS
PROYECTO
EXPERIENCIA ESPECIFICA:
EVALUADORES Y Certificada en la participacion de
DIGITADORESDE| 4 60% 40% Bachiller dos (2) contratos relacionados
INFORMACION con evaluacién y digitacion de
informacion hidrometeoroldgica en
el Sistema de Informacién de
Hidrologia y Meteorologia.

Tendra las siguientes actividades:

1.

2.

Clasificar y evaluar la
convencionales

Ingresar a la base de datos de hidrologia y meteorologia (precipitacion, temperatura,
evaporacion, brillo y radiacion solar, vientos, niveles y aforos liquidos).

Llevar la trazabilidad y control de la informacion ingresada segun normas OMM
(Organizacion Meteorolégica Mundial).

Evaluar la informacion digital generada por las estaciones electronicas y realizar la
actualizacién de las respectivas series histéricas de la base de datos.

Archivar los registros fisicos de informacién Meteoroldgica e Hidroldgica por cada estacion
de monitoreo, segun las normas de archivo de la Corporacién.

informacion generada por las estaciones electrénicas y

Para la estimacién del salarial, se toma como referencia la resolucién 1044 de 2013 en el nivel 1
Técnico ya que en el cargo se requiere de personal idéneo y con experticia en evaluacién de
informacion hidrometeoroldgica que garantice la confiabilidad y veracidad del dato que se ingresa
a la base de datos.

q. Personal de Turnos (24 horas) (item 1.1.17)

CARGO A - .
o DEDICACION| DEDICACION
25t AR CANTIDAD| A. CUENCA B. OTRAS FORMACION ACADEMICA 2 G
ENEL PRESENTE RIO BOGOTA| CUENCAS GENERAL/ESPECIFICA
PROYECTO
EXPERIENCIA ESPECIFICA:
PERSONAL DE o
TURNOS (24 5 60% 40% Bachiller Certificada en un (1) contrato
relacionado con actividades de
HORAS) SR . Y
digitacion de informacién
meteoroldgica o hidroldgica para la
recepcion y digitacion.

Tendra las siguientes actividades:

Mediante turnos rotativos, se encargaran de monitorear las 24 horas siete dias a la semana en las
instalaciones del Centro de Monitoreo Hidrolégico y del Clima de la Corporacion, e informar al



_, ﬁ’ 7 Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca —CAR
A 10N Direccién Técnica Cientifica y de Modelamiento Ambiental — DCMA
Republica de Colombia

coordinador sobre anomalias hidrolégicas o meteorologicas que se presente, aprovechando los
medios tecnoldgicos de que se disponga. El personal de turno tendra las siguientes actividades,
las cuales se desarrollaran en el Centro de Control:

1.

Ejercer la vigilancia de las condiciones atmosféricas (estado del tiempo) del territorio CAR,
a partir de los medios tecnolégicos y logisticos disponibles (radares meteoroldgicos,
satélite GOES, estaciones con transmisién en tiempo real, vigias del clima y demas
recursos).

Publicar y enviar todos los dias, y antes de las 07:00 horas, a los usuarios un informe
sucinto donde indique las condiciones hidrometeorolégicas observadas durante la noche
en el territorio CAR con base en los recursos tecnolégicos ya descritos.

Recopilar informacién de los sistemas regulados del rio Bogota, Sistema Chingaza y
laguna de Fuquene todos los dias y antes de las 09:00 horas. Parte de esta informacion
se intercambiard con las empresas: ENEL (Empresa de Generacion Eléctrica), GEB
(Grupo de Energia de Bogota), y EAAB (Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota).

Una vez compilada, esta informacién sera enviada a los diferentes usuarios internos y
externos que hacen parte de las organizaciones interesadas en los sistemas regulados,
qgue la emplean como soporte para tomar decisiones.

Realizar todos los dias y antes de las 09:00 horas el envio de la informacion
correspondiente de nuestras estaciones al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales-IDEAM.

Consolidar la informacion, hidrolégica, meteoroldgica y de los sistemas regulados, para
elaborar el boletin diario y ser enviado, una vez terminado, a los usuarios cuando promedie
el dia antes de las 13:00 horas.

Hacer seguimiento a las condiciones del tiempo en la jurisdiccion CAR, actualizar las bases
de datos que se emplea en la vigilancia en tiempo, e informar sobre cambios anormales y
atender requerimientos de usuarios internos y externos.

Reportar en la noche, y antes de las 19:00 horas, los principales cambios observados con
respecto a al boletin emitido a las 07:00 horas del mismo dia; hacer un recuento de los
principales cambios, un resumen de los prondsticos del IDEAM para la noche y dia
siguiente, avalado por el Coordinador de Meteorologia.

En los informes mensuales presentados por el contratista debera indicar el cronograma
con el nombre del responsable de los respectivos turnos de los siguientes dos (2) meses.

Para el personal de turnos, quienes adelantan actividades de digitacion y registro de informacion
las 24 horas del dia, mediante la realizacion de turnos rotativos, no existe un perfil especifico, pero
si que tenga un buen manejo de aspectos ofimaticos basicos y conocimiento de términos
hidrometeorologicos, por lo que pueden ser ejecutados por bachilleres con experiencia en estas
actividades, pero si se requiere un alto nivel de responsabilidad dada la trascendencia de la
informacion que se maneja.
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r. Profesional de Apoyo Técnico (item 1.1.18)

CARGO A 5 5
! DEDICACION| DEDICACION
ENEL PRESENTE [CANTIDAD| A CUENCA | B.OTRAS | FORMACION ACADEMICA GENERALIESPEGIFICA
RiO BOGOTA| CUENCAS
PROYECTO
EXPERIENCIA GENERAL:
Ingeniero Civil o
Ingeniero Ambiental o pe dos (2) afios contados a partir
Ingeniero de la expedicion del titulo como
Ambiental y Sanitario o | profesional o inscripcion de la
PROFESIONAL Ingeniero Meteor6logo |  tarjeta segtin corresponda.
DE APOYO 1 60% 40% 0 Meteordlogo o
TECNICO o Ingeniero Hidrélogo o | EXPERIENCIA ESPECIFICA:
Hidrélogo o
Estadistico o Ingeniero | certificada en un (1) contrato
Geografo o Ingeniero | rejacionado con actividades de
Quimico meteorolégica o hidrolégica

Tendra las siguientes actividades:

1. Consolidar y mantener actualizada la base de datos de hojas de vida de los equipos de la
red (historico de mantenimientos, calibraciones y reparaciones), a partir de la informacion
remitida por las comisiones de campo y los demas profesionales del proyecto.

2. Apoyar la revision y consolidacién de los informes técnicos generados por el equipo del
proyecto (diagnésticos, reparaciones, boletines), verificando consistencia de la informacion
antes de su entrega a la supervision.

3. Brindar apoyo administrativo y documental a los demas profesionales del proyecto en la
organizacion, archivo y trazabilidad de soportes técnicos (certificados de calibracion, actas,
registros fotograficos, entre otros).

4. Apoyar la respuesta a requerimientos de informacioén solicitados por la supervision o la
CAR, recopilando y organizando los insumos generados por el equipo técnico del proyecto.

1.Otras labores generales
Ademas de las anteriores actividades, el consultor tendra que realizar las siguientes:

a. Elaborary entregar ala Direccion Técnico Cientifica y de Modelamiento Ambiental - DCMA
periddicamente (cada mes) informe del estado de las estaciones y equipos, anexando las
hojas de inspeccion de estaciones. Adicional se debe coordinar una reunién presencial con
la supervision para revisar los avances y alcances expuestos en el informe mensual de
actividades.

b. Controlar que la documentacidn generada de las visitas de campo, se realicen acorde con
las normas y tecnologias con que cuenta la CAR para este fin.

¢. Realizar el mantenimiento correctivo® de elementos y equipos electrénicos que presenten
fallas o danos, ajustarlos si es necesario y volverlos a reinstalar.

d. Revisar en la estacion de trabajo la informacién obtenida de las estaciones electronicas,

elaborar semanalmente un informe con el diagndstico de las estaciones y realizar los
ajustes a que haya lugar e informar mediante correo electrénico o el medio que el

3 El mantenimiento preventivo y correctivo se realiza a cada uno de los equipos que componen la estacion, no se contempla el
mantenimiento correctivo a la infraestructura fisica de la estacion.
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supervisor determine.

e. Inspeccionar y revisar el estado y funcionamiento de todas las estaciones y de la
informacion que en ellas se obtiene, incluida las 14 estaciones satelitales de aguas
subterraneas.

f. Realizar el andlisis de la informacién segin normas OMM (Organizacion Meteorolégica
Mundial), registrarla en los respectivos formatos, digitar en la base de datos, y ajustar por
inconsistencias toda la informacion adquirida en las estaciones convencionales como en
las estaciones electrénicas, y realizar la actualizacion de las respectivas series historicas
de la base de datos.

g. Elaborar y/o actualizar las curvas de calibracién de cada estacion hidrolégica y entregarlas
a la supervision en medio digital y formato editable.

h. Procesary validar los caudales del total de estaciones hidrologicas de la CAR y verificar
su confiabilidad.

i. Llevar y organizar los archivos fisicos y digitales, acorde con las normas de archivo
establecidos por la CAR.

j. Actualizar las hojas de vida de cada estacidn hidroldgica y meteorolégica, acorde con el
avance de los mantenimientos.

k. Garantizar el monitoreo hidroclimatico mediante el correcto funcionamiento de las
estaciones automaticas satelitales, y mantener comunicacion directa con los observadores
en campo.

. Hacer el seguimiento a las amenazas atmosféricas (tormentas eléctricas, heladas, sequias,
incendios forestales, vendavales y excesos de lluvias); e hidrolégicas (inundaciones,
crecientes subitas y reboses de embalses y humedales).

7. Ampliaciéon de la red hidrometeorolégica automatica con transmision satelital
(Suministro, Obras, Instalacion y Puesta en Marcha) (Capitulos 6. EQUIPOS
NUEVAS ESTACIONES PARA AMPLIACION DE LA RED A. CUENCA DEL RIiO
BOGOTA y 7. ADECUACION FISICO DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS
PARA AMPLIACION DE LA RED A. CUENCA DEL RiO BOGOTA)

Este item esta orientado a la ampliacion de la red hidrometeoroldgica mediante la adquisicion,
instalacion y puesta en marcha de nuevas estaciones de monitoreo.

Con el propésito de optimizar la cuantificacion de la oferta hidrica y caracterizar con mayor
precision el comportamiento hidrolégico regional, la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca (CAR) proyecta el fortalecimiento y la expansion de su red. Esta ampliacion
permitira cubrir sectores con vacios de informacion, incrementar la representatividad espacial de
las mediciones y garantizar registros continuos de alta resolucién temporal para el analisis de la
dinamica del recurso hidrico.

La incorporacién de estas estaciones fortalecera la capacidad institucional para realizar
seguimiento en tiempo real, detectar de manera temprana eventos extremos (tales como avenidas
torrenciales, crecientes subitas o sequias) y sustentar los procesos de planificacion,
administracion y regulacién ambiental en la jurisdiccidon. De igual forma, proveera insumos de alta
precision para la modelacién hidroldgica, la actualizacion de los instrumentos de ordenacion de
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cuencas (POMCA) y la reduccién de la incertidumbre en la toma de decisiones.

En consecuencia, la ampliacion de la red constituye una inversion estratégica para la Corporacion,
al consolidar una infraestructura de monitoreo robusta y representativa que respalda el
cumplimiento de sus funciones misionales y la gestion integral y sostenible del agua.

Para el presente contrato se contempla la puesta en marcha de quince (15) estaciones
climatoldgicas principales automaticas con transmisién satelital bajo la plataforma GOES. Cada
estacion contara con la medicion de los parametros de velocidad y direccion del viento,
temperatura del aire, humedad relativa, presion atmosférica, radiacién solar global, radiacién UV-
B, evaporacion y precipitacion. Como especificacion general, cada estacion requiere para su
instalacion un area fisica de 7 m X 8 m y dispondra de una torre autosoportada de 10 metros,
dotada de un sistema abatible asistido por malacate para facilitar las labores de operacion y
mantenimiento. Adicionalmente, el sistema estara alimentado mediante energia solar fotovoltaica.

De igual manera, se contempla la puesta en marcha de quince (15) estaciones hidroldgicas
automaticas con transmision satelital bajo la plataforma GOES. Cada estacion contara con la
medicion de los parametros de nivel de agua y precipitacion. Como especificacién general, cada
estacidon requiere para su instalacién un area fisica de 3 m X 3 m y dispondra de una torre
autosoportada y abatible de 3 metros, equipada con un brazo de soporte para la instalacion del
sensor de nivel. Adicionalmente, el sistema estara alimentado mediante energia solar fotovoltaica.

Para la localizacion y seleccion de los puntos de instalacion de las estaciones antes descritas, se
evaluaron los predios con los que cuenta la Corporacién en las zonas estratégicas donde se
requiere fortalecer el monitoreo ambiental. Esta seleccion se fundamenté en el analisis de las
cuencas de tercer orden, los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA)
y los requerimientos de informacién de grupos internos como el Balance Hidrico y ERA de la
Entidad, entre otros insumos misionales. Como resultado de este analisis, se proyectaron los
siguientes puntos de instalacion:
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Fuente: Cantro Hidralogico y dal Clma - DOMA - 2006
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No obstante, la seleccién previa de dichos predios, el contratista debera presentar a la
supervision, como requisito obligatorio previo al inicio de las obras, un informe de visita
técnica de campo que verifique el cumplimiento de las condiciones técnicas, operativas y
logisticas requeridas en cada sitio. Dicho informe debera incluir las observaciones y
recomendaciones pertinentes para la evaluacion y posterior aprobacion formal del punto
por parte de la supervision.

Lo cual debe contemplar las siguientes actividades:

o Ejecutar las actividades de adecuacioén fisica, encerramientos y obras requeridas para la
instalacion de las estaciones climatoldgicas principales e hidrologicas (nivel y precipitacion)
dotadas con transmision satelital, orientadas a la ampliacion de la red

o Realizar la instalacién de los sensores, accesorios y equipos de proteccién requeridos en las
estaciones hidrometeoroldgicas automaticas con transmision satelital, en estricto
cumplimiento de la normativa vigente y los estandares establecidos por la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y demas
disposiciones aplicables.

e Poner en funcionamiento las estaciones hidrometeorolégicas destinadas a la ampliacién de
la red, garantizando la confiabilidad, transmision continua, oportunidad y adecuada validacién
de los datos e informacién generada.

. GASTOS DE OPERACION

La Red Hidrometeoroldgica de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR) tiene
como proposito fundamental generar informacion veraz, continua y oportuna sobre el
comportamiento hidrometeoroldgico en el territorio, con el fin de soportar la toma de decisiones
frente a eventos climaticos extremos, la gestion del riesgo de desastres y la planificacion de
infraestructura hidrica. La Red Centro Hidrolégico y del Clima cubre las diez (10) cuencas
hidrograficas de segundo orden administradas por la Corporacion.

La red esta conformada por cuatrocientas treinta y tres (433) estaciones hidrometeoroldgicas,
clasificadas en estaciones mecanicas convencionales y estaciones automaticas con y sin
transmision satelital. Para asegurar el funcionamiento continuo del sistema, se dispone de un
equipo humano especializado en mantenimiento de campo, organizado en ocho (8) comisiones
operativas que son conformadas de la siguiente forma:

TIPO COMPOSICION CANTIDAD
Es compuesta por un (1) jefe de comision y un (1) auxiliar.
Esta comision se encarga de las labores de mantenimiento
de estaciones convencionales, junto con la realizacion de
aforos, entre otros

Es compuesta por un (1) tecndlogo en electrénica y un (1)
auxiliar. Esta comision se encarga de las labores de 3
mantenimiento de estaciones autométicas sin y con

Comision de Campo

Comision Especial de
Campo
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transmision satelital, consideradas especiales por la
participacion de personal con conocimientos especificos
en electronica.

Comisién de Topografia

Es compuesta por un (1) topdégrafo y dos (2) Cadeneros.
Esta comision se encarga de las labores de mantenimiento 1
de estaciones automaticas sin y con transmision satelital.

Para la realizacién de estas actividades, las comisiones se encuentran distribuidas a lo largo de
la jurisdiccidon mediante rutas las cuales se discriminan a continuacion:

Rutas estaciones comision Electronica:

ZONA MUNICIPIOS
NORTE 1 CARMEN DE CARUPA, CHIQUINQUIRA, FUQUENE, SAN MIGUEL DE SEMA, SUSA, VILLA
DE SAN DIEGO DE UBATE
NORTE 2 CHOCONTA, CUCUNUBA, GUACHETA, MACHETA, SUESCA, SUTATAUSA, VILLA DE SAN
DIEGO DE UBATE, VILLAPINZON
NORTE 3 FUQUENE, GUACHETA, RAQUIRA, SABOYA, ZIPAQUIRA, TAUSA, TOCANCIPA
OCCIDENTE 1 | COGUA, PACHO, PAIME, TAUSA, YACOPI, ZIPAQUIRA
OCCIDENTE 2 \c/;I/IA_FC/;eARAPl, EL ROSAL, FUNZA, GUADUAS, NOCAIMA, PACHO, PUERTO SALGAR,
OCCIDENTE 3 | CACHIPAY, GUADUAS, LA VEGA, NIMAIMA, QUEBRADANEGRA, TENA, VILLETA
ORIENTE 1 GUASCA, BOGOTA D.C., CHOCONTA, LA CALERA, SOPO, TOCANCIPA
ORIENTE 2 CAJICA, COGUA, NEMOCON, PACHO, SOPO, SUBACHOQUE, TABIO
ORIENTE 3 BOGOTA D.C., COGUA, GUATAVITA, LA CALERA, SESQUILE, TOCANCIPA, ZIPAQUIRA
SUR 1 ALBAN, APULO, EL COLEGIO, FACATATIVA, JERUSALEN, PULI, RICAURTE, TENA,
TOCAIMA, VIANi
SUR 2 FUSAGASUGA, NILO, SAN BERNARDO, SIBATE, SOACHA, VENECIA
SUR 3 CHOCONTA, LENGUAZAQUE, MACHETA, MANTA, PASCA, VILLAPINZON

Rutas estaciones Comisién de Campo:

ZONA MUNICIPIO
BOGOTA - BOGOTA D.C., EL COLEGIO, MADRID, MOSQUERA, SAN ANTONIO DEL TEQUENDAMA,
SIBATE SIBATE, SOACHA
CALDAS, CHIQUINQUIRA, FUQUENE, GUACHETA, PAUNA, PUENTE NACIONAL,
CHIQUINQUIRA | RAQUIRA, SABOYA, SAN MIGUEL DE SEMA, SANTA SOFIA, SIMIJACA, SUSA,
SUTAMARCHAN, TINJACA, VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE
ANAPOIMA, APULO, EL COLEGIO, FACATATIVA, LA MESA, PULI, TENA, TOCAIMA, VIOTA,
GIRARDOT 1 | 5 548N
GIRARDOT 2 | AGUA DE DIOS, ANAPOIMA, CACHIPAY, EL COLEGIO, GIRARDOT, LA MESA, NILO,
QUIPILE, RICAURTE, VIOTA
GUALIVA ALBAN, BOJACA, EL ROSAL, FACATATIVA, GUADUAS, MADRID, NIMAIMA, NOCAIMA,
PULI, QUEBRADANEGRA, VILLETA
GUASCA, CAJICA, CHIA, COTA, GUASCA, GUATAVITA, LA CALERA, SOPO, TOCANCIPA,
LA CALERA ZIPAQUIRA
RIONEGRO CAPARRAPI, COGUA, LA PALMA, LA VEGA, PACHO, ZIPAQUIRA
SABANA BOGOTA, D.C., CHOCONTA, MACHETA, SESQUILE, SUESCA, VILLAPINZON
CENTRO
SABANA COTA, EL ROSAL, FUNZA, SUBACHOQUE, TABIO, TENJO
OCCIDENTE
SUMAPAZ ARBELAEZ, CABRERA, FUSAGASUGA, GRANADA, PANDI, PASCA, SILVANIA, VENECIA
CARMEN DE CARUPA, GUACHETA, LENGUAZAQUE, SUSA, VILLA DE SAN DIEGO DE
UBATE 1 UBATE
UBATE 2 COGUA, CUCUNUBA, NEMOCON, SAN CAYETANO, SUESCA, SUTATAUSA, TAUSA, VILLA

DE SAN DIEGO DE UBATE
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Rutas estaciones Comision de topografia:

MUNICIPIO

GUASCA, AGUA DE DIOS, ALBAN, ANAPOIMA, APULO, ARBELAEZ, BOGOTA,
D.C., BOJACA, CABRERA, CACHIPAY, CAJICA, CALDAS, CAPARRAPI, CARMEN
DE CARUPA, CHIA, CHIQUINQUIRA, CHOCONTA, COGUA, COTA, CUCUNUBA,
EL COLEGIO, EL ROSAL, FACATATIVA, FUNZA, FUQUENE, FUSAGASUGA,
GIRARDOT, GRANADA, GUACHETA, GUADUAS, GUASCA, GUATAVITA,
JERUSALEN, LA CALERA, LA MESA, LA PALMA, LA VEGA, LENGUAZAQUE,
MACHETA, MADRID, MANTA, MOSQUERA, NEMOCON, NILO, NIMAIMA,
NOCAIMA, PACHO, PAIME, PANDI, PASCA, PAUNA, PUENTE NACIONAL,
PUERTO SALGAR, PULi, QUEBRADANEGRA, QUIPILE, RAQUIRA, RICAURTE,
SABOYA, SAN ANTONIO DEL TEQUENDAMA, SAN BERNARDO, SAN CAYETANO,
SAN MIGUEL DE SEMA, SANTA SOFIA, SESQUILE, SIBATE, SILVANIA, SIMIJACA,
SOACHA, SOPO, SUBACHOQUE, SUESCA, SUSA, SUTAMARCHAN, SUTATAUSA,
TABIO, TAUSA, TENA, TENJO, TINJACA, TOCAIMA, TOCANCIPA, VENECIA, VIANI,
VILLA DE SAN DIEGO DE UBATE, VILLAPINZON, VILLETA, VIOTA, YACOPI,
ZIPACON, ZIPAQUIRA

ZONA

JURISDICCION

Debido a las rutas de intervencion establecidas y a las distancias considerables respecto al punto
de coordinacion central, resulta técnica y operativamente inviable el retorno diario del personal, ya
que ello podria generar retrasos que comprometan el cumplimiento de los cronogramas y los
tiempos de respuesta establecidos. Por lo anterior, se hace necesario reconocer una
compensacion por gastos operacionales —distinta del transporte, el cual sera establecido
directamente por la Corporacion—, cuyo financiamiento es condicién necesaria para que el
contratista pueda garantizar la permanencia del personal en campo, asi como la recoleccion y
captura continua, confiable y oportuna de la informacion hidrometeorolégica, y el cumplimiento
efectivo de la visita técnica mensual obligatoria a la totalidad de las estaciones que conforman la
red de monitoreo.

DEDICACION %
EQUIPO/ DEDICACION
ITEM| SUMINISTRO/ | CARACTERSITICAS ESPECITICACIONES | CANTIDAD | A. GUENCA | "B oTRAS
SERVICIO x Mes RIO | CUENCAs
BOGOTA
Recursos operacionales
GasTos pE_ | Pae o ealzacin e s
1 SERVICIO OPERACI.O.N - Jefe mantenimiento preventivo y 4 60% 40%
de comision de . P
correctivo, verificacion, y
Campo . .
operacion de las estaciones
convencionales.
Recursos operacionales
GASTOS DE para la realizacion de las
2 | SERVICIO OPERACION - ] actividades de . 7 60% 40%
Auxiliar de Comisién | mantenimiento preventivo y
de Campo correctivo, verificacion de
las estaciones.
Recursos operacionales
GASTOS DE para la realizacion de las
3 SERVICIO OPERACION - act|V|da_de.s de . 3 60% 40%
Tecndlogo de mantenimiento preventivo y
Comision Electrénica | correctivo, verificacion de
las estaciones.
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DEDICACION -
EQUIPO/ DEDICACION
ITEM| SUMINISTRO/ | CARACTERSITICAS B N eas e |CANTIDAD | A.CUENCA | "8 oTRAS
SERVICIO LU RIO | CUENcAS
BOGOTA
Recursos operacionales
GASTOS DE par'a'la realizacién de las
4 | SERVICIO OPERACION - | actividades de . 1 60% 40%
TOPOGRAFO manteqlmlentq _prev.gntlvo y
correctivo, verificacion de
las estaciones.
Recursos operacionales
GASTOS DE patr'a'I: ;eali(zjacién de las
5 SERVICIO OPERACION - | P2 R 288 =8 ’ 2 60% 40%
CADENEROS man eqlmlen 0 'prev'e'n IVO'y
correctivo, verificacion de
las estaciones.

Con ocasiéon de la incorporaciéon y entrada en marcha de treinta (30) nuevas estaciones
hidrometeoroldgicas, resulta imprescindible conformar una nueva comision electronica de
campo que garantice la operacion y el mantenimiento de dicha infraestructura durante el
semestre final del contrato

DEDICACION %
EQUIPO/ DEDICACION
ITEM| SUMINISTRO/ | CARACTERSITICAS meirEel e s Sl I e GIEL SR
SERVICIO TECNICAS x Mes RIO CUENCAS
BOGOTA
Recursos operacionales
GASTOS DE para la realizacién de las
OPERACION - actividades de o o
6 SERVICIO Auxiliar de Comisiéon | mantenimiento preventivo y / 100% 0%
de Campo correctivo, verificacion de
las estaciones.
Recursos operacionales
GASTOS DE para la realizacién de las
OPERACION - actividades de o o
/ SERVICIO Tecnologo de mantenimiento preventivo y 3 100% 0%
Comisidn Electrénica | correctivo, verificacion de
las estaciones.

V. ESTIMACION DE VEHICULOS (Capitulos 2. TRANSPORTE CUENCA A. CUENCA

DEL RiO BOGOTA y 2. TRANSPORTE B. OTRAS CUENCAS)

DESCRIPCION

DEDICACION
S A. CUENCA Ri0
BOGOTA

DEDICACION
B. OTRAS CUENCAS

ALQUILER CAMIONETA DOBLE CABINA CON PLATON 4X4 2000
CC, MODELO 2020 EN ADELANTE, INCLUYE CONDUCTOR Y
TODO COSTO ASOCIADO)

60%

40%

Para cubrir la operacion y mantenimiento del total de las 433 estaciones hidrometeorolégicas
y 12 estaciones de aguas subterraneas ubicadas a lo largo de la Jurisdiccion CAR, se requiere
el alquilar de ocho (8) vehiculos donde se trasladaran, ademas de equipos, el siguiente

personal:

e Comisién Estaciones Convencionales — Tres (3): Esta Comision esta compuestas por un
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(1) Jefe de comision de Campo y un (1) Auxiliar de Comisién de Campo, la cual se encarga
de realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones convencionales,
ademas de realiza las actividades de recoleccion de informacion y realizacion de aforos en
las diferentes estaciones hidrolégicas. Para cubrir el total de estaciones y realizar una visita
mensual, se requiere de tres (3) comisiones.

e Comision de verificacion — Una (1): Esta Comision esta compuestas por un (1) Jefe de
comision de Campo y un (1) Auxiliar de Comision de Campo, ocasionalmente también se
movilizara el Profesional en metrologia. Esta comisibn se encarga de realizar las
actividades de verificacion con estacion portatil.

e Comision Estaciones Automaticas — Tres (3): Esta Comision esta compuestas por un (1)
Ingeniero Electronico De Comisién Electronica y un (1) Auxiliar de Comision de Campo, las
cuales se encargan de realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones
automaticas, con y sin transmision, Para cubrir el total de estaciones y realizar una visita
mensual, se requiere de tres (3) comisiones.

o Comision de Topografia— Una (1): Esta Comision esta compuestas por un (1) Topografo y
dos (2) Cadeneros. Esta comision se encarga de realizar las actividades levantamiento
hidrotopogréfico detallado de las estaciones hidrolégicas.

Con ocasién de la incorporacién y entrada en marcha de treinta (30) nuevas estaciones
hidrometeoroldgicas, resulta imprescindible conformar una nueva comision electrénica de
campo que garantice la operacién y el mantenimiento de dicha infraestructura durante el
semestre final del contrato, el cual indica igualmente la inclusién del alquiler de un nuevo
vehiculo para su movilizacion.

DEDICACION A
: CANTIDAD i DEDICACION
DESCRIPCION A) A. CBUoEgg#ARIO B. OTRAS CUENCAS
ALQUILER CAMIONETA DOBLE CABINA CON PLATON 4X4 2000
CC, MODELO 2020 EN ADELANTE, INCLUYE CONDUCTOR Y 1 100% 0%
TODO COSTO ASOCIADO)

Caracteristicas del Vehiculo:

Alquiler camioneta doble cabina con:
e Modelo minimo: 2018 o superior, en buenas condiciones.
e Motor: Diésel, gasolina, gas vehicular, gas vehicular-gasolina, eléctrico/gasolina o
eléctrico.
Cilindraje minimo: 2.600 c.c. o 1.300 c.c. Turbo alimentado.
Capacidad minima de carga: 700 kg o superior.
Traccion: 4X4.
Direccién: Hidraulica.
Capacidad minima: 5 pasajeros, incluido el conductor.
Cinturones de seguridad: De tres (3) puntos en todos los asientos.
Apoya cabezas.
Aire acondicionado.
Placa de servicio publico.
Dispositivo de velocidad.
Sistema de GPS.
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V. ALQUILER EQUIPO (Capitulos 3. ALQUILER EQUIPO A. CUENCA DEL RiO
BOGOTA y 3. ALQUILER EQUIPO B. OTRAS CUENCAS)

e CAN(;I)D ~ cugrfg/iclgiglggeom B. ot%llsa?\lg éﬁmc;\s
Alquiler Velocimetro Acustico Doppler para realizar aforos por vadeo 1 60% 40%
Alquiler Perfilador de corriente Doppler acustico - ADCP 1 60% 40%
Alquiler Molinete 3 60% 40%
Alquiler Micromolinete 3 60% 40%
Alquiler Estacion Total de Topografia 5 60% 40%
Alquiler Guadafa 7 60% 40%

Las caracteristicas de los equipos a alquilar son:
Velocimetro Acustico Doppler para realizar aforos por vadeo
Debe incluir:

Hand Held con display, GPS y proteccién |IP67.

Barra de vadeo de 1.2 metros con unidades métricas
Cable estandar de 1.5 metros

Sensor 2D

Sensor de presidn para medicidon de nivel

Rango de medicion de 0,001 a 4 m/s

Estuche rigido

Software para descarga de datos y generacion de informes

Se e o0 oW

Perfilador de corriente Doppler actustico — ADCP
Debe incluir:

a. Perfilador Doppler acustico de nueve haces de 3,0 MHz / 1,0 MHz / 0,5 MHz

b. Uso en canales de profundidad media.

c. El sistema debe contar con cuatro transductores de 3,0 MHz y cuatro de 1,0 MHz para
medir la velocidad, un haz acustico vertical de 500 kHz para medir la profundidad

d. brujula/inclinacion de 2 ejes

e. sensor de temperatura

f.  memoria de 16 GB.

g. Debe contar con seguimiento de fondo, calculo de descarga interna

h. Debe tener Software para el sistema operativo Windows para visualizacion en tiempo

real de perfiles de corriente, profundidad del agua y mediciones de descarga
computadas.

i. Debe contar con interfaz GPS DGPS / RTK

j. Debe incluir fuente de alimentacion y una caja plastica de transporte..

Molinete
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Debe incluir:

T Se@ e oo o

Velocidad de Flujo de 0,025 m/s a 10 m/s

Molinete 1 pulso/revolucion

contacto de relé

Voltaje de Operacion max. 9V DC

Interruptor Magnético hasta 30 bar

Material-cuerpo: bronce- Ni 8mt

Material — hélice: gal Ni 12 high gloss

Peso s/hélice: 0,103 kg

Pesas y demas accesorios necesarios para su utilizacion.

Caja contadora:
o Tecnologia de medicién: Contador de impulsos
o Parametros medidos: Numero de los impulsos
o Margen de medicién:50 Hz (680 Ohm), 100 Hz
o Precision: £ 0,01 s/ 0,5 impulsos

Micromolinete

Debe incluir:

AT T Te e a0 o

Velocidad de Flujo de 0,025 m/s a 5 m/s

Molinete 1 pulso/revolucion

contacto de relé

Voltaje de Operacién max. 9V DC

Interruptor Magnético hasta 30 bar

Material-cuerpo: bronce- Ni 8mt

Material — hélice:aluminio anodizado

Peso s/hélice: 0,103 kg

Barra s/pieza de fijacion: g9mm

c/pieza de fijacion: 220mm

Caja contadora:

Tecnologia de medicion: Contador de impulsos
Parametros medidos: Numero de los impulsos

Margen de medicion:50 Hz (680 Ohm), 100 Hz

O
O
O
o Precision: £ 0,01 s/ £ 0,5 impulsos

Estacion Total de Topografia:

MEDICION DE ANGULOS:

Precision 5”
Resolucion Minima: 1/5”
IACS: Sistema de Calibraciéon Auténomo de Angulo

Iv. Compensacion: Compensador de Doble Eje

MEDICION DE DISTANCIA:
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Rango Medicién 01 Prisma EDM: 4000m

Precision Medicion Prisma EDM: 2mm+2ppm

Rango Medicion Sin Prisma: 500m

Precision Medicion Sin Prisma: 3mm+2 ppm (0.3-200m)

Tiempo de Medicién: Fino: 0.9 segundos, Rapido: 0.7 segundos, Tracking: 0.3
segundos

COMUNICACION:

Comunicacién LongLink rover utilizando Bluetooth — Clase 1,
USB: 2.0 Slot (Host+Slave)
RS-232C: Serial

GENERAL:

Debe incluir Pantalla/Teclado,LCD, Windows Touchscreen / Alfanumerico
Duracion Bateria: Mas de 18 horas
Proteccion contra polvo/agua: 165

Iv. Conexion Wireless: Bluetooth — Clase 1
V. Rango Operacioén: -30C° a +60C°
ACCESORIOS:

Debe contar minimo con los siguientes accesorios:

l.
IL.
ML
Iv.

Bateria

Cargador

Tripode

Baston de 5 metros y prisma.

Guadana:

@ ~ep oo o

Motor de 2 tiempos.

Peso en seco sin accesorios: 7,9 kg.

Cilindraje: 33,6 c.c.

Longitud total: 1,69 m.

Capacidad combustible: 760 ml.

Carburador: Diafragma.

Debe incluir: Polycut de Nylon, Disco Sierra, Implementos de Proteccién

Con ocasion de la incorporacion y entrada en marcha de treinta (30) nuevas estaciones
hidrometeorolégicas, resulta imprescindible conformar una nueva comisién electronica de
campo que garantice la operacién y el mantenimiento de dicha infraestructura durante el
semestre final del contrato, por tal motivo también se incluye el alquiler de este equipo.

CANTIDAD DEDICACION DEDICACION

DESCRIPCION (A) A. CUENCA RIO BOGOTA |  B. OTRAS CUENCAS

Alquiler Guadafa 1 100% 0%
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V. COMPRA DE INFORMACION HI'DROLOGIC'A (Capitulos 4. COMPRA DE
INFORMACION A. CUENCA DEL RIO BOGOTA y 4. COMPRA DE INFORMACION
B. OTRAS CUENCAS)

La Corporacion establece un rubro para la compra de informacién a los observadores
voluntarios que cada dia registran en los diferentes formatos la informacién hidrometeoroldgica
dependiendo el tipo de estacion. Esta compra se realiza basados en la Resolucion No.1263
del 08 de agosto de 2000 de la Corporacion ““Por medio de la cual se fijan los valores a pagar
por la toma de datos y registros de informacion hidrologica y meteorologica” y segun planilla
de observadores aprobada por la supervision y afo correspondiente. Igualmente se tiene en
cuenta la resolucion 447 de 2026 del IDEAM para determinar las tarifas de las 100 estaciones
convencionales con las que se realiza diariamente comunicacion telefonica.

Adicionalmente, con ocasion de la incorporacion y entrada en marcha de treinta (30) nuevas
estaciones hidrometeoroldgicas, resulta imprescindible realizar la compra de informacion que
garantice la operacién y el mantenimiento de dicha infraestructura durante el semestre final del
contrato.

ITEM DESCRIPCION

4. COMPRA DE INFORMACION A. CUENCA DEL Ri0 BOGOTA

4.1 Compra de informacién Hidrometeorologica afio 2026 (258 Estaciones)
42 Compra de informacion Hidrometeoroldgica afio 2027 (258 Estaciones, incluye 30 estaciones nuevas Capitulo A)
ITEM DESCRIPCION

4. COMPRA DE INFORMACION B. OTRAS CUENCAS

4.1 Compra de informacion Hidrometeoroldgica afio 2026 (175 Estaciones)

Vi. BOLETIN HIDROCLIMATICO (Capitulo 5. BOLETIN HIDROCLIMATICO B. OTRAS
CUENCAS)

Elaborar y publicar el boletin hidroclimatico para el afio 2025, teniendo en cuenta:

a. Se debe realizar con informacion hidrometeoroldgica obtenida (tanto de estaciones
convencionales como automaticas),

b. Debe redactar y diagramar un boletin digital interactivo y offline que contemple datos
generales, anadlisis de la informacioén, informacion obtenida, mapas relacionados, y
analisis correspondientes, incluyendo como minimo la descripcion del comportamiento
climatolégico mundial, nacional y de la Jurisdiccion.

c.  Suministrar 200 USB (con minimo 8 Gigabytes de capacidad) con disefio grafico
aprobado por la oficina de comunicaciones de la Corporacién e incluir el boletin
electronico.

d. Realizar su socializacion indicando el andlisis y resultados obtenidos.
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vil. TRANSMISION SATELITAL (Capitulos 5. TRANSMISION SATELITAL A. CUENCA
DEL RIO BOGOTA y 6. TRANSMISION SATELITAL B. OTRAS CUENCAS)

Servicio INMARSAT (MENSUAL):

DEDICACION :
: - DEDICACION
DESCRIPCION A. CUENCA RiO
BOGOTA B. OTRAS CUENCAS
Servicio INMARSAT 60% 40%

Especificaciones y estimacion del servicio de INMARSAT:

a. Se debe suministrar el servicio INMARSAT M2M para 45 estaciones

Debe ser suministrado tipo bolsa de datos

c. Debe garantizarse mensualmente 5Megas por cada estacion para una bolsa
administrable total de 225Megas

d. Debe incluir tarjeta SIM y direccién IP publica fija.

o

X EQUIPOS NUEVAS ESTACIONES PARA AMPLIACION DE LA RED (Capitulos 6.
EQUIPOS NUEVAS ESTACIONES PARA AMPLIACION DE LA RED A. CUENCA DEL
RIO BOGOTA)

Requerimientos y especificaciones técnicas para los equipos de treinta (30) nuevas estaciones
automaticas con transmision satelital (15 Climatoldgicas Principales y 15 Hidrolégicas con
precipitacion), destinadas a la ampliacién de la red:

6. EQUIPOS NUEVAS ESTACIONES PARA AMPLIACION DE LA RED

ITEM EQUIPO CLIMATOLOGICA HIDROLOGICA
6.1 Plataforma Colectora de datos X X
6.2 Transmisor Satelital GOES X X
6.3 Sensor Ultrasénico de Viento X
6.4 Sensor de temperatura’humedad relativa del aire (AT/RH) X
6.5 Sensor de Presién Atmosférica X
6.6 Sensor de radiacion global X
6.7 Sensor de radiaciéon global UBV X
6.8 Sensor de evaporacion X
6.9 Sensor de Precipitacion (Por peso) X X
6.10 Sensor de nivel tipo radar X
6.11 Sistema de Alimentacion X X
6.12 Sistema Puesta a tierra estacion Climatoldgica X
6.13 Sistema Puesta a tierra estacion Hidrologica X
6.14 Gabinete X X
6.15 Servicio Técnico X X
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Plataforma Colectora de datos:

a. Debe contar con 2 entradas analogas, 4 entradas digitales de las cuales al menos 1
entrada debe ser contadora de baja velocidad para el sensor de precipitacion.

b. Resolucion de 16 Bits

c. Permitir conexién FTP para transferencia automatica de datos

d. Debe contar con Interfaz WEB

e. Debe contar con los siguientes puertos: (1) RS232 o Ethernet o puerto USB para
configuracién y descarga de datos, (1) puerto para conexion al transmisor GOES,

f. (1) RS485, (2) SDI12, (1) puerto USB.

g. Debe contar con el protocolo de comunicaciones Modbus

h. Debe permitir almacenamiento de forma circular con capacidad minima de 20 MB o

capacidad para 10 millones de puntos de datos
i. Debe contar con visualizacién en Pantalla LCD retroiluminada y teclado integrado al
datalogger.
j. Debe poder operar en un rango de alimentacion entre 12 vdc y 14 vdc.
k. Se deben suministrar todos los accesorios necesarios para la conexion de la plataforma
al transmisor GOES y al computador.
I.  Debera ser compatible con los diferentes tipos de sensores que existen en el mercado
para el monitoreo hidrico y climatico.
m. El software interno de la plataforma debe permitir realizar las siguientes acciones:
i. Crear y configurar todas las entradas analogas, digitales, contadora y puertos
fisicos
ii. Crear sensores virtuales que permitan determinar maximos y minimos de la
variable temperatura con el tiempo de ocurrencia en hh:mm:ss.
iii. Permita Crear y configurar (dar formato) a la trama con los datos medidos
junto con los sensores virtuales y tiempo de ocurrencia sin necesidad de nuevos
desarrollos.4
iv. Creacion y configuracion de alarmas
v. Programacion de la plataforma colectora de datos para que en el futuro se
pueda transmitir en intervalos programados y transmisiones esporadicas por
activacion de alarma.
vi. Configuracioén de la plataforma para que acepte otro medio de comunicacion
(celular)
vii. Debe garantizar la transmisién GOES de la informacién automaticamente
de las estaciones al software de la estacién central de recepcion.
n. Debera suministrarse todos los accesorios requeridos para su correcta instalacion y
operacion.

Transmisor Satelital GOES

Debe permitir programar la transmisién a 300 y 1200 bps.

Debe permitir tipo de transmision Self-time y Random

Debe permitir los formatos de transmision: ASCII, binario, Pseudo-Binario

Debe incluir antena GPS para sincronizacion del reloj e Incluir soporte accesorios de
instalacion si se requiere.

Debe poder operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc

Debe contar con certificado NESDIS version CS2 V2.0 para transmisiones tipo GOES
g. Se debe suministrar el software que permita configurar y diagnosticar el transmisor

2o oo

™ o
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Debe contar con los siguientes puertos: (1) RS232 y (1) SDI-12

Debe incluir una antena tipo Yagi cruzada, con frecuencia central 401.8 Mhz, ancho de

Banda 2Mhz, Impedancia de 50Q), ganancia mayor o igual a 10dB. El material de

construccién debe ser aluminio o acero inoxidable. Ademas de incluir cable de conexion

de la antena al protector de descargas (Conector Tipo N minimo 5 metros),

j.  Cable de conexion entre el protector de descargas y el transmisor, soporte y base para
la antena Yagi que permita realizar ajustes en elevacién de 0° a 90° y en azimut de O a
360°, con tornilleria en acero inoxidable y proteccion contra descargas eléctricas
atmosféricas.

k. Debe suministrar un protector de sobrecarga

I.  Debera ser compatible con la plataforma colectora de datos ofertada.

Sensor Ultrasoénico de Viento

a. Debe tener un rango de medida de la velocidad del viento: desde O hasta 60m/s., con
una precision de hasta £ 3 % y resolucion 0.01 m/s

b. Debe tener un rango de medida de la direccion del viento desde 0° hasta 359° o 0°
hasta 360°, con una precision de hasta + 2° del rango de medida y resolucién de 1°

c. Tipo de salida debe ser analoga o RS485 o R5232 o SDI 12, compatible con la
plataforma ofertada

d. Debe operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc.

e. Debe ser libre de mantenimiento y sin partes moviles

f.  Debe estar construido en aluminio u otro material resistente a la corrosion con tortilleria

en acero inoxidable.

Se debe suministrar cable de conexion de minimo 12 metros

Se debe suministrar soporte y accesorios en aluminio o acero inoxidable para la

instalacion del mismo

=@

Sensor de temperatura’lhumedad relativa del aire (AT/RH)

a. Debe permitir la medicién de la temperatura en un rango de -40°C a 70°C con una
precision de £0.3°C a 25°C o0 20°C y una resolucion de 0.01°C.

b. Debe permitir la medicion de la humedad en un rango de 0% a 100% con una precision

de 2% a 25°C y una resolucion de 1%.

Tipo de salida debe ser SDI 12 0 RS232 0 RS485 compatible con la plataforma ofertada.

Debe poder operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc.

Rango de temperatura de operacion -40°C a 60°C

Debe contar con protector contra radiaciéon solar y lluvia de acuerdo con el sensor

ofertado y proteccion del sensor IP65.

g. Se debe suministrar cable de conexién de minimo 5 metros

h. Se debe suministrar los accesorios necesarios para su instalacion.

~® oo

Sensor de Presion Atmosférica

a. Debe presentar un rango de operacion entre 600 a 1100 hPa con una resolucion de hPa
y precision £ 0.5 hPa con salida RS485 o SDI-12 compatible con la plataforma colectora
de datos

b. Debe poder operar en un rango de alimentacién entre 12vdc y 14vdc.

c. Debe suministrar los accesorios necesarios para su instalacion
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Sensor de radiacién global

Debe operar en un rango espectral de 0.285 ym a 2.8 ym

Debe presentar una sensibilidad aproximada entre 5 a 20uV/watt/m2
Clasificacion ISO: Clase 1

Debe contar con sistema de nivel de ojo

Se debe suministrar cable de conexion de minimo 10 metros

Se deben suministrar los accesorios necesarios para su instalacion.

~e o0 oo

Sensor de radiacién global UBV

Debe presentar un rango de medicion de 0 a 1 W/m2

Debe cubrir el rango espectral de 0.293 pm a 0.316 um

Tiempo de respuesta menor a 1s

Debe presentar una sensibilidad aproximada de 5V/(W/m2)
Estabilidad a largo plazo (1 ano) < +3%

Debe contar con sistema de nivel de ojo

Se debe suministrar cable de conexién de minimo 5 metros

Se deben suministrar los accesorios necesarios para su instalacion

Se "o a0 oW

Sensor de evaporacion

a. Principio de Medicion: Sensor de presion piezoresistivo

b. Proteccion: IPG8

c. Precision: £0.15 % FS

d. Interfaz: SDI-12

e. Debe poder operar en un rango de alimentacién entre 12 vdc y 14 vdc

f.  Se debe suministrar cable de conexién de minimo 10 metros

g. Se debe suministrar todos los accesorios para su instalacion y puesta en
funcionamiento

h. Se debe suministrar una estiba resistente a la Intemperie.

i. Debe contar con un tanque de evaporacion que cumpla con las normas de la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM).

Sensor de Precipitacion (Por peso)

a. El principio de medicién debe ser por peso con Celda de Carga y con auto vaciado. Solo
se permiten partes méviles para el dispositivo de auto vaciado.

b. Debe contar con un area colectora de 200 cm2 con resolucion de 0.1 mm y medida de
intensidad de precipitacion de 0 a 600 mm/h.

c. Tipo de salida debe ser SDI 12, compatible con la plataforma ofertada.

d. Debe poder operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc.

e. Debe estar construido en aluminio, u otro material resistente a la corrosion, y con
tornillos en acero inoxidable.

f. Se debe suministrar cable de conexién de minimo 10 metros

g. Debe suministrar soporte y base en material anticorrosivo para la instalacion de este.
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Sensor de nivel tipo radar

El elemento del sensor debe ser Radar.

Debe estar en un Rango de operacion de 0.4m a 15m o mayor a 15m.

Debe tener una precisiéon de £10mm

Resolucion de 1 cm con tiempo de medicién programable.

Especificar en el Catalogo el trabajo en Intemperie para la medicion de niveles de
cuerpos de agua.

f.  Tipo de salida SDI 12 o RS485 o Corriente compatible con la plataforma colectora de
Datos Ofertada.

Debe poder operar en un rango entre 12vdc y 14vdc

Se debe suministrar cable de conexién de minimo 10 metros

i. Debe incluir todos los accesorios necesarios para la configuracion del radar en campo
por medio de un PC (Interfaces de Programacion) e Incluir software y licencia a nombre
de la Corporacién de ser necesario, para la configuracion del radar en campo por medio
de un PC

Pao0 oo

B

Sistema de Alimentacion

a. El sistema de alimentacion debe incluir un panel solar con potencia minima de 75W,
con base para instalacion resistente a la intemperie. un regulador de voltaje de 12V
10Ah minimo.

b. Una bateria sellada libre de mantenimiento de 12VDC / 100Ah

c. Se debe suministrar cable de conexion de minimo 10 metros

Sistema Puesta a tierra estacion Climatolégica

a. Debe contar con un pararrayos tipo Franklin de 5 puntas conectado mediante un cable
2/0 a una malla de tierra compuesta por 3 varillas de cobre Cooper Well de 2.8mts y
soldadura exotérmica

Sistema Puesta a tierra estacion Hidrolégica

a. Debe contar con una lamina de cobre conectada mediante un cable 2/0 a una varilla de
cobre Cooper Well de 2.8mts y soldadura exotérmica

Gabinete

a. Debe ser hermético NEMA 4X para el alojamiento de la plataforma colectora de datos,
regulador, bateria, etc., de tal manera que permita proteger estos elementos de la
corrosion, polvo, lluvia, a prueba de agua por incidencia directa o salpicadura, debe
incluir un desecante en su interior para absorber la humedad y control de la misma.

b. La distribucion de los equipos debe ser modular y permitir el acceso para realizar las
reparaciones sin complicaciones.

c. Debe incluir los accesorios de fijacién del gabinete y equipos, conectores tipo militar
resistentes al agua, ductos de entrada y de salida de los cables, ordenador y fijador de
los cables.

d. Debe tener seguridad para evitar la manipulacién de los equipos por personas ajenas a
la entidad
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Servicio Técnico

a. Incluye la Instalacién, configuracion y puesta en marcha de una estacion meteorolégica
o hidrolégica en la jurisdiccion de la CAR

En relacién con todos los items precedentemente relacionados, es obligacion del contratista:

Suministrar, instalar y poner en funcionamiento equipos y repuestos originales, nuevos, sin uso
previo, no remanufacturados y de ultima generacion, conforme a lo estipulado en los
documentos del proceso. Para ello, se deberan adjuntar los catalogos, manuales, medios
digitales y demas documentacion técnica de los equipos, a fin de garantizar el cumplimiento
de las especificaciones requeridas. Adicionalmente, el contratista debera otorgar garantia por
dafios y reparaciones sobre los equipos o las partes que los compongan, por un periodo
minimo de un afo.

Realizar la instalacién de los diferentes sensores, accesorios y equipos de proteccion, en
cumplimiento de la normatividad y reglamentacion nacional e internacional establecida por
entidades como la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) y el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE), para estaciones hidrometeorolégicas automaticas con
transmisién satelital.

Poner en funcionamiento cada una de las estaciones, garantizando la confiabilidad
(validacién), transmision y oportunidad de la informacién. Asi mismo, se deberan realizar
pruebas de funcionamiento a condiciones plenas de operacion y entregar las estaciones
debidamente identificadas, conforme a los lineamientos establecidos por la Corporacién.

X ADECUACION FISICO DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS PARA
AMNPLIACION DE LA RED (Capitulo 7. ADECUACION FISICO DE ESTACIONES
HIDROMETEOROLOGICAS PARA AMPLIACION DE LA RED A. CUENCA DEL RiO
BOGOTA)

-ADECUACION FISICO DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS PARA AMPLIACION DE LA
RED

Adecuacion fisica y construccion total de estaciones climatolégicas: Ejecutar la construcciéon
integral y las obras de adecuacion fisica para las estaciones climatologicas, de acuerdo con los
planos, especificaciones técnicas y caracteristicas que se detallan a continuacion:
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Dimensiones: La estacion debe tener una dimension de 7m x 8m

Adecuacion de Terreno: el terreno debe ser adecuado para una excelente instalacion
garantizando en lo posible que no queden huecos, grietas, colinas o desniveles considerables.
Viga perimetral: Viga perimetral corrida de concreto reforzado de 3000psi con dimensién de
0.20m ancho x 0.30m profundo.

Cerramiento: Malla galvanizada, eslabonada, calibre 10 de 1,80 de altura, soldada en marco
angulo 1 1/2" x 1 1/2" x 1 1/8" y pintada con anticorrosivo y con esmalte plateado. Con tubos de 2"
galvanizados con tapa superior ubicados cada dos metros o segun plano, los tubos esquineros
deben contar con los respectivos pies de amigo anclados a la viga. Con tres lineas de alambre de
pua y puerta de acceso al costado norte con marco y candado.

Base Instalacion de la Torre: la base de la torre o también llamado “dado” debe ser en concreto
de 3000psi con dimension de 1.0m x 1.0m x 1.2m.

Base del pluviémetro: debe ser en concreto con dimension 0.30m x 0.30m x 0.60m y no debe
sobresalir mas de 10cm de la superficie.

Base del Malacate: debe ser en concreto con dimension 0.80m x 0.80m x 0.90m y no debe
sobresalir mas de 10cm de la superficie.

Valla: Construida en lamina galvanizada de 1.0 m X 2.0 m, soportada por tubos galvanizados
anclados en concreto y teniendo en cuenta el disefio CAR.

Escombros: al final de la obra civil e instalaciéon de los equipos el contratista debera dejar
completamente limpio el terreno correspondiente a la estacién y sus alrededores.

La estimacién del presupuesto oficial contempla la ejecucién de las siguientes actividades con
sus respectivas cantidades de obra:
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD (1Cé°‘SNT23ﬁ‘5DN) (15 gg:'ll-l\-::DISRES)
7.1.1 | Localizacion y replanteo de cimientos con elementos de precisién m2 56.00 840.00
7.1.2 | Desmonte y limpieza en zona no boscosa m2 61.60 924.00
713 ﬁg:gg:c;%r;gn?\ll\éiasglon del terreno (superficie estable, libre de m2 56.00 840.00
7.1.4 | Excavacion manual para cimentacion de viga perimetral m3 1.97 29.55
7.1.5 | Viga perimetral en concreto reforzado 3000 psi, 0.20 m x 0.30 m m3 217 32.55
716 g;:;acr“tnﬁar}tga?/zzﬁzzﬂibzo"r;ada C.10 inc. angulo (paral en tubo m2 52.20 783.00
7.1.7 | Pie de amigos en postes esquineros und 8.00 120.00
7.1.8 | Suministro e instalacién de alambre de puas galvanizado, 3 lineas ml 90.00 1350.00
71.9 S:rﬂgés;r&gsl;s(}gliggg)de puerta de acceso con marco y und 1.00 15.00
7.1.10 | Excavacion manual para cimentacion de base torre m3 1.20 18.00
7.1.11 | Base para torre en concreto 3000 psi, 1.0x 1.0x 1.2 m und 1.00 15.00
7.1.12 | Suministro de torre metalica und 1.00 15.00
7.1.13 | Excavacion manual para cimentaciéon de base pluviometro m3 0.05 0.75
7.1.14 | Base para pluviémetro en concreto, 0.30 x 0.30 x 0.60 m und 1.00 15.00
7.1.15 | Excavacion manual para cimentacion de base malacate m3 0.58 8.70
7.1.16 | Base para malacate en concreto, 0.80 x 0.80 x 0.90 m und 0.58 8.70
7.1.17 | Suministro de malacate und 1.00 15.00
T e OX20m B [ g | 100
7119 Ia_:gzl‘:dzgrggal y retiro de escombros de la estacion y sus m2 61.60 924.00

Previo al inicio de las obras, el contratista debera presentar a la supervision un informe de visita
técnica que determine si el punto seleccionado cumple con las condiciones técnicas y logisticas
requeridas, incluyendo las observaciones y recomendaciones pertinentes para la posterior
aprobacién del sitio por parte de la supervision.

-ADECUACION FISICO DE ESTACIONES HIDROLOGICAS PARA AMPLIACION DE LA RED
Adecuacion fisica y construccion total de estaciones hidroldgicas: Ejecutar la construccion integral

y las obras de adecuacion fisica para las estaciones hidrologicas, de acuerdo con los planos,
especificaciones técnicas y caracteristicas que se detallan a continuacion:
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Dimensiones: La estacion debe tener una dimensién de 3m x 3m

Adecuacion de Terreno: el terreno debe ser adecuado para una excelente instalacion
garantizando en lo posible que no queden huecos, grietas, colinas o desniveles considerables.
Viga perimetral: Viga perimetral corrida de concreto reforzado de 3000psi con dimension de
0.20m ancho x 0.25m profundo.

Cerramiento: Malla galvanizada, eslabonada, calibre 10 de 1,80 de altura, soldada en marco
angulo 1 1/2" x 1 1/2" x 1 1/8" y pintada con anticorrosivo y con esmalte plateado. Con tubos de
2" galvanizados con tapa superior segun plano, los tubos esquineros deben contar con los
respectivos pies de amigo anclados a la viga. Con concertina y puerta de acceso con marco y
candado.

Base Instalacion de la Torre: la base de la torre o también llamado “dado” debe ser en concreto
de 3000psi con dimension de 1.0m x 1.0m x 1.0m.

Base del pluviémetro: debe ser en concreto de 3000psi con dimension 0.30m x 0.30m x 0.60m y
no debe sobresalir mas de 10cm de la superficie.

Base del Sensor de Nivel: debe ser en concreto de 3000psi con dimensién 0.60m x 0.60m x
0.75m y no debe sobresalir mas de 10cm de la superficie.

Instalacion del sensor de nivel tipo radar: el sensor de nivel tipo radar debe ser instalado en un
brazo hecho con tubo de material galvanizado y con pintura anticorrosiva que soporte la
intemperie. El radar debe quedar instalado en el lugar 6ptimo sobre la seccion del rio segun el
levantamiento hidrotopografico para garantizar la excelente medicion.

Valla: Construida en lamina galvanizada de 1.0 m X 2.0 m, soportada por tubos galvanizados
anclados en concreto y teniendo en cuenta el disefio CAR.

Miras: se deben instalar miras nuevas en rieles pitados con pintura anticorrosiva que
soporte la intemperie. El numero de miras para cada estacién depende del levantamiento
hidrotopografico que haga el contratista. Se debe materializar un BM y realizar el levantamiento
de la cota Cero de acuerdo con la red Geodésica del IGAC

Escombros: al final de la obra civil e instalacién de los equipos el contratista debera dejar
completamente limpio el terreno correspondiente a la estacién y sus alrededores.

La estimacion del presupuesto oficial contempla la ejecucién de las siguientes actividades con sus
respectivas cantidades de obra:
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i CANTIDAD CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UNIDAD (1 (15
ESTACION) | ESTACIONES)
7.2.1 | Localizacién y replanteo de cimientos con elementos de precisién m2 9.00 135.00
7.2.2 | Desmonte y limpieza en zona no boscosa m2 9.90 148.50
793 Adecuacion y r_1|ve|aC|on del terreno (superficie estable, libre de m2 56.00 840.00
huecos y desniveles)
7.2.4 | Excavaciéon manual para cimentacion de viga perimetral m3 0.75 11.25
7.2.5 | Viga perimetral en concreto reforzado 3000 psi, 0.20 m x 0.30 m m3 0.83 12.45
726 Cerramiento malle_i eslab(?'nada C.10 inc. angulo (paral en tubo m2 18.90 283,50
estructural galvanizado 2")
7.2.7 | Pie de amigos en postes esquineros und 8.00 120.00
7.2.8 | Suministro e instalacién de alambre de puas galvanizado, 3 lineas ml 33.00 495.00
799 Suministro e instalacion de puerta de acceso con marco y und 1.00 15.00
candado (costado norte)
7.2.10 | Excavacion manual para cimentacion de base torre m3 1.20 18.00
7.2.11 | Base para torre en concreto 3000 psi, 1.0x 1.0 x 1.2 m und 1.00 15.00
7.2.12 | Suministro de torre metalica und 1.00 15.00
7.2.13 | Excavacion manual para cimentacion de base pluviometro m3 0.05 0.75
7.2.14 | Base para pluviometro en concreto, 0.30 x 0.30 x 0.60 m und 1.00 15.00
7.2.15 | Excavacion manual para cimentacion de base brazo m3 0.27 4.05
7.2.16 | Base para brazo en concreto, 0.60 x 0.60 x 0.75 m und 1.00 15.00
7.2.17 | Suministro de brazo und 1.00 15.00
7218 Valla informativa en Iam!na~galvan|zada 1.0 x 2.0 m, tubos und 1.00 15.00
anclados en concreto (disefio CAR)
Limpieza final y retiro de escombros de la estacion y sus
7.2.19 alrededores m2 9.90 148.50
7920 Sum’lr.nstro e instalacion de tramos de mira limnimétrica en riel und 3.00 45.00
metalico
7.2.21 | Realizacién de mojon UN 2.00 30.00
7999 Levantamlgnto del p_erfll transygrsa! ’del rio (secciones puntuales), und 5.00 75.00
como actividad de cierre y verificacion

Previo al inicio de las obras, el contratista debera presentar a la supervision un informe de visita
técnica que determine si el punto seleccionado cumple con las condiciones técnicas y logisticas
requeridas, incluyendo las observaciones y recomendaciones pertinentes para la posterior
aprobacién del sitio por parte de la supervision.

X. INSUMOS, EQUIPOS Y SERVICIO (Capitulo 8. INSUMOS. EQUIPOS Y SERVICIO
A. CUENCA DEL RIO BOGOTA)

INSUMOS (Capitulo 8.1 INSUMOS A. CUENCA DEL RiO BOGOTA):

Especificaciones y estimacién de insumos:

CARACIERISTIC ESPECIFICACIONES TECNICAS
Rollos de diagrama | Los rollos de diagrama Ref. 1509-10 son bandas de papel para el pluviégrafo con
Ref.1509-10 para | desarrollo continuo, disefiados para registro mensual en pluviégrafos Thiess.
Pluviografo Thiess | Longitud aproximada: 18m

de registro Duracioén Rollo: 36 dias

iTEM

8.1.1
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mensual.

Sifén de cristal para

Sifén de cristal para Pluviégrafo marca Lambrech

8.1.2 Pluviégrafo marca T
Lambrech Material: vidrio
Slfonge cristal para Sifén de cristal para Pluviégrafo marca Fuess corto.
8.1.3 Pluviégrafo marca Material: vidrio
Fuess corto. )
Plumilla para
8.1.4 equipos registrador | Plumilla para equipos registrador marca Lambrecht 252
o marca Lambrecht | Tipo: Plumillas de fibra violeta
252
Probeta para Capacidad: 0-10 mm de lluvia
8.1.5 | pluvimetro 200-100 | Graduacion: 0.1 mm de precipitacién, con 10 rayas principales cada mm.
tipo Helman. Material: Plastico (poliestireno o PE) o cristal, transparente.
Composicion: Tinta liquida a base de alcohol, no corrosiva, de secado rapido y
alta fluidez para trazos finos.
Tinta 252 U20 color | Color: Violeta intenso, visible en papel grafico blanco.
8.1.6 ) . P
violeta. Litro. Volumen: 1 litro
Propiedades: Viscosidad baja (evita obstrucciones), resistente a evaporacion, pH
neutro para mecanismos metalicos.
Pluviometro tioo Superficie de captacion: 200 cm?.
8.1.7 P Capacidad probeta: 10 mm de lluvia (0.1 mm resolucion).
Helman (200-100) : . L
Materiales: Receptor/embudo en aluminio.
Graficas para Duracion: 7 dias (semanal), con avance de tambor ~ 24 mm/dia.
818 pluviégrafo Escala: Eje Y: 0-10 mm de lluvia (resolucién 0.1 mm).
o semanal Lambrech | Material: Papel satinado blanco, para trazos de plumilla violeta.
L-10. Unidades: 100
Tipo de grafica: Pluviograma acumulativo semanal.
Graficas para Periodo de registro: 7 dias continuos.
8.1.9 pluviégrafo Escala vertical (Y): 0-10 mm
semanal Fuess. Resolucién de lectura: 0.1 mm.
Unidades: 100
Graficas para Tipo de grafica: Variacion continua de temperatura y humedad relativa.
higrotermé%rafo Escala de temperatura -35°Ca+45°C
o _ o,
8.1.10 semanal Lambrech Escgla de hum_edaq rele}tlva 0_ 100 % HR
100-45 Pe_rlodo de registro: 7 dias continuos.
) Unidades: 100
) Tipo de grafica: Variacion continua de temperatura y humedad relativa.
h?:::zfniépe:;?o Escala de temperatura -10 °C a +50 °C
BT | o rea, | EScala de humedad relativa  0-100 % HR
100-50 Periodo de registro: 7 dias continuos.
) Unidades: 100
) Tipo de grafica: Variacion continua de temperatura.
Graﬂcas’ para Escala de temperatura -35°Ca+45°C
8.1.12 geotermografo ; PSR :
Periodo de registro: 7 dias continuos.
semanal Lambrech . .
Unidades: 100
Tipo de grafica: Duracién diaria de brillo solar.
Graficas para Periodo de registro: Diaria.
8.1.13 heliégrafo diaria | Forma: recta
Lambrech recta. | Material: Cartulina especial resistente al calor
Unidades: 100
. Tipo de gréfica: Duracion diaria de brillo solar.
Graficas para . NP
L o Periodo de registro: Diaria.
heliégrafo diaria .
8.1.14 Forma: curva larga
Lambrech curva Material- i ial resi [ cal
larga a_terla : Cartulina especial resistente al calor
) Unidades: 100
) Tipo de grafica: Duracién diaria de brillo solar.
Graficas para . P
Iy - Periodo de registro: Diaria.
heliégrafo diaria .
8.1.15 Forma: curva corta
Lambrech curva L . . .
corta Material: Cartulina especial resistente al calor
) Unidades: 100
Formato para Formato: Formato para registro diario de lluvias
8.1.16 registro diario de | Formato CAR:
lluvias. Unidades: 100
8.1.17 Formato para Formato: Formato para observaciones meteoroldgicas
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registro de Formato CAR:
observaciones Unidades: 100

meteoroldgicas.

8.1.18

Formato para
registro diario de
niveles.

Formato: Formato para registro diario de niveles
Formato CAR:
Unidades: 100

8.1.19

Formatos de aforos

Formato: Formato para levantamiento de aforos
Formato CAR:
Unidades: 100

8.1.20

Miras hidrométricas

Material: Lamina galvanizada con pintura horneada
Longitud por seccién: 1 m

Escala: Centimetros y decimetros

Divisiéon minima: 1 cm

8.1.21

Numeradores

Material: Lamina galvanizada con pintura horneada
Tamario: 8cm x 8cm

8.1.22

Datalogger
humedad y
temperatura

Interfaz: USB

Rango de temperatura: -40 a +70 °C

Rango de humedad: 0~100% HR

Resolucién: 0.1% temperatura, 0.1 °C

Precision: +1°C ~2.5°C / £3%~5%

Memoria de almacenamiento

Pantalla LCD

Cable USB para transferencia y descarga de datos
Bateria de larga duracion

8.1.23

Candados Grandes

Tamano: 61 mm

Gancho en Acero Endurecido

Ranura de llave cubierta

Resistente a la intemperie para uso exterior
Llave maestra

8.1.24

Candados Pequefio

Tamano: 50 mm

Gancho en Acero Endurecido

Resistente a la intemperie para uso exterior
Llave maestra

8.1.25

Boligrafos

Tipo: Boligrafo / Esfero

Color de tinta: Negro

Tipo de tinta: Aceite, gel o semi-gel
Sistema: Con tapa o Retractil

8.1.26

Lapices

Tipo: Lapiz de grafito
Color de mina: Negro
Graduacion: NO. 2/HB

8.1.27

Pilas D

Tipo: Pila alcalina
Tamafio: D
Voltaje nominal: 1.5V

8.1.28

Pilas C

Tipo: Pila alcalina
Tamafio: C
Voltaje nominal: 1.5V

8.1.29

Pilas AAA

Tipo: Pila alcalina
Tamano: AAA
Voltaje nominal: 1.5V

8.1.30

Pilas 3.6

Tecnologia: Litio
Voltaje nominal: 3.6 V

8.1.31

Graficas para
actinégrafo
semanal Fuess

Tipo de gréfica: Registra continuamente la radiacion solar.

Periodo de registro: 7 dias continuos.
Unidades: 100

8.1.32

Bateria CR123A

Tipo: Bateria de litio
Voltaje nominal: 3 VDC
Referencia: CR123A

8.1.33

Carpetas

Tipo: Carpetas plasticas con gancho legajador
Tamafio: Carta

8.1.34

Bateria 6V/1.3Ah

Tipo: Bateria sellada recargable
Voltaje nominal: 6 VDC
Capacidad: 1.3 Ah

8.1.35

Bateria 12V/35Ah

Tipo: Bateria sellada
Voltaje nominal: 12 VDC
Capacidad: 35 Ah
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. Tipo: Bateria sellada
8.1.36 | Bateria 12V/18Anh- Voltaje nominal: 12 VDC

20Ah Capacidad: 18 Ah / 20 Ah

Tipo: Bateria de litio
8.1.37 Bateria CR2032 | Voltaje nominal: 3 VDC
Referencia: CR2032
Tipo: Bateria de litio
8.1.38 Bateria BR2330 | Voltaje nominal: 3 VDC
Referencia: BR2330

Las cantidades utilizadas para la determinacion del presupuesto oficial se estimaron con base en
el consumo histdérico de contratos anteriores. Se aclara que estas cantidades son de caracter
indicativo, toda vez que la ejecucion de este item se manejara bajo la modalidad de bolsa a monto
agotable y se pagara segun la necesidad efectiva de la Corporacién

EQUIPOS (Capitulo 8.2 EQUIPOS A. CUENCA DEL RiO BOGOTA):
Especificaciones y estimacion de equipos:
Plataforma Colectora de datos:

a. Debe contar con 2 entradas analogas, 4 entradas digitales de las cuales al menos 1
entrada debe ser contadora de baja velocidad para el sensor de precipitacion.
Resolucion de 16 Bits
Permitir conexion FTP para transferencia automatica de datos
Debe contar con Interfaz WEB
Debe contar con los siguientes puertos: (1) RS232 o Ethernet o puerto USB para
configuracién y descarga de datos, (1) puerto para conexiéon al transmisor GOES,
RS485, (1) SDI12, (1) puerto USB.
Debe contar con el protocolo de comunicaciones Modbus
g. Debe permitir almacenamiento de forma circular con capacidad minima de 20 MB o
capacidad para 10 millones de puntos de datos
h. Debe contar con visualizacion en Pantalla LCD retroiluminada y teclado integrado al
datalogger.
i. Debe poder operar en un rango de alimentacion entre 12 vdc y 14 vdc.
j. Se deben suministrar todos los accesorios necesarios para la conexiéon de la
plataforma al transmisor GOES y al computador.
k. Debera ser compatible con los diferentes tipos de sensores que existen en el
mercado para el monitoreo hidrico y climatico.
. El software interno de la plataforma debe permitir realizar las siguientes acciones:
. Creary configurar todas las entradas analogas, digitales, contadora y puertos fisicos
I. Crear sensores virtuales que permitan determinar maximos y minimos de la variable
temperatura con el tiempo de ocurrencia en hh:mm:ss.
Il Permita Crear y configurar (dar formato) a la trama con los datos medidos junto con
los sensores virtuales y tiempo de ocurrencia sin necesidad de nuevos desarrollos*
Iv. Creaciony configuracion de alarmas
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4 La Trama aceptada por el software decodificador es:
CR+Lf+<valor var1>+” " +<valor var2>+" "+<valor varn>
ejemplo: /r/n001.0 208 0811.7 14.47 99 14.34 00014 0000.0 13.1
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V. Programacioén de la plataforma colectora de datos para que en el futuro se pueda
transmitir en intervalos programados y transmisiones esporadicas por activacion de
alarma.
VI. Configuracion de la plataforma para que acepte otro medio de comunicacion
(celular)
VI. Debe garantizar la transmision GOES de la informacion automaticamente de las
estaciones al software de la estacion central de recepcion®.

Transmisor Satelital GOES:

Debe permitir programar la transmisién a 300 y 1200 bps.

Debe permitir tipo de transmision Self-time y Random

Debe permitir los formatos de transmision: ASCII, binario, Pseudo-Binario

Debe incluir antena GPS para sincronizacién del reloj e Incluir soporte accesorios de

instalacién si se requiere.

Debe poder operar en un rango de alimentacién entre 12vdc y 14vdc

Debe contar con certificado NESDIS version CS2 V2.0 para transmisiones tipo

GOES

Se debe suministrar el software que permita configurar y diagnosticar el transmisor

Debe contar con los siguientes puertos: (1) RS232 y opcional puerto SDI-12

i. Debe incluir una antena tipo Yagi cruzada, con frecuencia central 401.8 Mhz, ancho de
Banda 2Mhz, Impedancia de 50Q, ganancia mayor o igual a 10dB. El material de
construccion debe ser aluminio o acero inoxidable. Ademas de incluir cable de conexion
de la antena al protector de descargas (Conector Tipo N minimo 5 metros),

j. Cable de conexion entre el protector de descargas y el transmisor, soporte y base para
la antena Yagi que permita realizar ajustes en elevacion de 0° a 90° y en azimut de O a
360°, con tornilleria en acero inoxidable y proteccién contra descargas eléctricas
atmosféricas.

k. Debe suministrar un protector de sobrecarga

I. Debera ser compatible con la plataforma colectora de datos ofertada.
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Transmisor Satelital INMARSAT (BGAN M2M):

a. Debe permitir transmitir en el rango de frecuencia de 1626.5 Mhz — 1660.5 Mhz.

Debe permitir recibir en el rango de frecuencia de 1525 Mhz — 1559 Mhz

c. Debe incluir GPS interno que opere en el rango de frecuencia 1574.42 Mhz a 1576.42
Mhz

d. Debe operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc
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e. Debe Admitir multiples modos de red: NAT basica, Modo de retransmision (direccion
IP de WAN pasada a la RTU), NAPT y PPPoE

f.  Debe contar con Conexion ETERNET (RJ45)

g. Debe contar con puerto USB-Type B para configuracion desde el PC

h. Debe contar con un puerto RS-232

i. Debe incluir antena y accesorios de montaje.

j.  Se debe suministrar cable de conexién de minimo 5 metros

k. Se debe suministrar el software que permita configurar y diagnosticar el transmisor

5 La estacion terrena de la CAR cuenta con un Receptor/Demodulador GOES Marca VAISALA y software Vaisala
MetMan Network MM100
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Sensor Ultrasonico de Viento:

s«

Debe tener un rango de medida de la velocidad del viento: desde O hasta 60m/s., con
una precision de hasta + 3 % y resolucién 0.01 m/s

Debe tener un rango de medida de la direccién del viento desde 0° hasta 359° 0 0° hasta
360°, con una precision de hasta + 2° del rango de medida y resolucién de 1°

Tipo de salida debe ser analoga o RS485 0 R5232 o SDI 12, compatible con la plataforma
ofertada

Debe operar en un rango de alimentacién entre 12vdc y 14vdc.

Debe ser libre de mantenimiento y sin partes méviles

Debe estar construido en aluminio u otro material resistente a la corrosién con tortilleria
en acero inoxidable.

Se debe suministrar cable de conexién de minimo 12 metros

Se debe suministrar soporte y accesorios en aluminio o acero inoxidable para la
instalacion del mismo.

Sensor de temperatura/humedad relativa del aire (AT/RH) — Digital

a.

b.

g.
h.

Debe permitir la medicion de la temperatura en un rango de -40°C a 70°C con una
precision de £0.3°C a 25°C o 20°C y una resolucion de 0.01°C.

Debe permitir la medicion de la humedad en un rango de 0% a 100% con una
precision de +2% a 25°C y una resolucién de 1%.

Tipo de salida debe ser SDI 12 o RS232 o RS485 compatible con la plataforma
ofertada.

Debe poder operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc.

Rango de temperatura de operacion -40°C a 60°C

Debe contar con protector contra radiacién solar y lluvia de acuerdo al sensor ofertado y
proteccion del sensor IP65.

Se debe suministrar cable de conexién de minimo 5 metros

Se debe suministrar los accesorios necesarios para su instalacion.

Sensor de temperatura/humedad relativa del aire (AT/RH) — Analogo

a.

b.
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Debe permitir la medicion de la temperatura en un rango de -40°C a 70°C con una
precision de £0.3°C a 20°C o 25°C y una resolucion de 0.01°C.

Debe permitir la medicion de la humedad en un rango de 0% a 100% con una

precision de 2% a 25°C y una resolucion de 1%.

Tipo de salida debe ser analoga de 0 a 1V, 0 0 a 2.5V, 0 4 a 20mA.EI principio de medida
para la variable de humedad debe ser Capacitivo.

Debe operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc.

Debe contar con protector contra radiacién solar y lluvia de acuerdo al sensor ofertado.

Se debe suministrar cable de conexién de minimo 5 metros

Se debe suministrar los accesorios necesarios para su instalacion.

Sensor de Presion Atmosférica:

a.

Debe presentar un rango de operacion entre 600 a 1100 hPa con una resolucién de 0.01
hPa y precision + 0.5 hPa con salida RS485 o SDI-12 compatible con la plataforma
colectora de datos.
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b. Debe poder operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc.
c. Debe suministrar los accesorios necesarios para su instalacion.

Sensor de radiacion global:

Debe operar en un rango espectral de 0.285 yma 2.8 ym

Debe presentar una sensibilidad aproximada entre 5 a 20pV/watt/m2
Clasificaciéon ISO: Clase 1

Debe contar con sistema de nivel de ojo

Se debe suministrar cable de conexion de minimo 10 metros

Se deben suministrar los accesorios necesarios para su instalacion.
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Sensor de evaporacion:

a. Automatico con sensor de nivel y tanque tranquilizador con precision de 0.25% y
rango de 0 a 200 mm.

b. Se debe suministrar una estiba resistente a la Intemperie.

c. Debe contar con un tanque de evaporacién que cumpla con las normas de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM).

Sensor de Precipitaciéon (Por peso):

a. El principio de medicion debe ser por peso con Celda de Carga y con auto vaciado. Solo
se permiten partes moviles para el dispositivo de auto vaciado.

b. Debe contar con un area colectora de 200 cm2 con resolucién de 0.1 mm y medida de
intensidad de precipitacion de 0 a 600 mm/h.

c. Tipo de salida debe ser SDI 12, compatible con la plataforma ofertada.

d. Debe poder operar en un rango de alimentacion entre 12vdc y 14vdc.

e. Debe estar construido en aluminio, u otro material resistente a la corrosion, y con
tornillos en acero inoxidable.

f.  Se debe suministrar cable de conexidon de minimo 10 metros

g. Debe suministrar soporte y base en material anticorrosivo para la instalacion de este.

Sensor de nivel tipo radar:

El elemento del sensor debe ser Radar.

Debe estar en un Rango de operaciéon de 0.4m a 15m o mayor a 15m.

Debe tener una precision de £10mm

Resolucion de 1 cm con tiempo de medicién programable.

Especificar en el Catalogo el trabajo en Intemperie para la medicion de niveles de
cuerpos de agua.

f. Tipo de salida SDI 12 o RS485 o Corriente compatible con la plataforma colectora
de Datos Ofertada.

Debe poder operar en un rango entre 12vdc y 14vdc

Se debe suministrar cable de conexion de minimo 5 metros

i. Debe incluir todos los accesorios necesarios para la configuracién del radar en campo
por medio de un PC (Interfaces de Programacion) e Incluir software y licencia a nombre
de la Corporacion de ser necesario, para la configuracién del radar en campo por medio
de un PC.

o0 oo
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Sensor de velocidad superficial:

Rango de velocidad de flujo de 0.03m/s hasta 12m/s o superior
Resolucion minima de 0.001 m/s

Precision de +1% del valor medido

Tiempo de respuesta inferior a un segundo.
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Sensor de Nivel y velocidad superficial:

Medicion de Nivel, velocidad superficial y calculo automatico de caudal.
Frecuencia: 60 GHz

Rango de nivel: hasta 20 m

Salida: SDI-12 o Modbus RTU

Proteccion IP68 / uso exterior

Frecuencia de salida: 1 Hz
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Suministro Estacion Meteorologica Portatil con Sensores Independientes

Se debe suministrar una estacion Meteoroldgica Portatil con Sensores Independientes
con los siguientes equipos:

Datalogger

Sensor Ultrasénico de vientos con cable de 10 metros y certificado de calibracion
Pluvidmetro por peso con cable de 5 metros y certificado de calibracion

Sensor de radiacion solar clase A con cable de 5 metros y certificado de calibracion- Sensor
de temperatura y humedad con cable de 5 metros y certificado de calibracion.

Sensor de presion barométrica con cable de 5 metros y certificado de calibracion

Tripode en Aluminio de 225 cm de altura con brazos y soportes para sensores

Sistema de autonomia solar

Debe incluir accesorios necesarios para su debido transporte.

Para cada sensor, deberan ser entregados los respectivos certificados de calibracién con
un laboratorio acreditado por el Organismo Nacional de Acreditaciéon (ONAC) o en su
defecto, un laboratorio acreditado bajo los criterios definidos en la Norma ISO/IEC 17025.
Para las magnitudes que no cuente con laboratorio acreditado segun la Norma ISO/IEC
17025 se debera entregar certificado de calibracién y o verificacion emitido por el fabricante
del equipo o sensor.

XI. MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO FISICO DE ESTACIONES
HIDROMETEOROLOGICAS (Capitulo 9.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO FISICO ESTACIONES CLIMATOLOGICAS A. CUENCA DEL RIO
BOGOTA)

a. El Mantenimiento fisico preventivo de las estaciones correspondera a la realizacion de
actividades como: ajustar la malla, remover el 6xido, aplicar anticorrosivos y pintar (dos
manos) con esmalte aluminio cromo a la malla, tubos, estructuras del sensor de nivel,
casetas, y equipos), segun requerimiento establecido por la CAR mediante la supervision
del contrato; minimo veinte (20) estaciones por afno, labor que debe ser adelantada por las
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respectivas comisiones de campo.

b. Mantenimiento fisico preventivo, correctivo y/o reconstruccion de estaciones
climatologicas: La atencion de este item abarcara las actividades necesarias de
conservacion, reparacion o reposicion integral de la infraestructura, pudiendo requerir
hasta la construccién total del sitio segun los planos e indicaciones técnicas descritas a
continuacion:
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Dimensiones: La estacion debe tener una dimension de 7m x 8m

Adecuacion de Terreno: el terreno debe ser adecuado para una excelente instalacion
garantizando en lo posible que no queden huecos, grietas, colinas o desniveles considerables.
Viga perimetral: Viga perimetral corrida de concreto reforzado de 3000psi con dimensién de
0.20m ancho x 0.30m profundo.

Cerramiento: Malla galvanizada, eslabonada, calibre 10 de 1,80 de altura, soldada en marco
angulo 1 1/2" x 1 1/2" x 1 1/8" y pintada con anticorrosivo y con esmalte plateado. Con tubos de 2"
galvanizados con tapa superior ubicados cada dos metros o segun plano, los tubos esquineros
deben contar con los respectivos pies de amigo anclados a la viga. Con tres lineas de alambre de
pua y puerta de acceso al costado norte con marco y candado.

Base Instalacion de la Torre: la base de la torre o también llamado “dado” debe ser en concreto
de 3000psi con dimensién de 1.0m x 1.0m x 1.2m.

Base del pluviémetro: debe ser en concreto con dimensiéon 0.30m x 0.30m x 0.60m y no debe
sobresalir mas de 10cm de la superficie.

Base del Malacate: debe ser en concreto con dimensién 0.80m x 0.80m x 0.90m y no debe
sobresalir mas de 10cm de la superficie.

Valla: Construida en lamina galvanizada de 1.0 m X 2.0 m, soportada por tubos galvanizados
anclados en concreto y teniendo en cuenta el disefio CAR.
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Escombros: al final de la obra civil e instalacién de los equipos el contratista debera dejar
completamente limpio el terreno correspondiente a la estaciéon y sus alrededores.

La estimacién del presupuesto oficial contempla la ejecucidn de las siguientes actividades con
sus respectivas cantidades de obra:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD (1c|£s'#22fg3N) @ gszTc!?(;\r‘?ES)
9.1.1 | Localizacion y replanteo de cimientos con elementos de precision m2 56.00 224.00
9.1.2 | Desmonte y limpieza en zona no boscosa m2 61.60 246.40
9.13 ﬁg:gg:c\;lzr;;/n?\;\géasc):lon del terreno (superficie estable, libre de m2 56.00 294.00
9.1.4 | Excavacion manual para cimentacién de viga perimetral m3 1.97 7.88
9.1.5 | Viga perimetral en concreto reforzado 3000 psi, 0.20 m x 0.30 m m3 217 8.68
916 gsetrrLacTL:reanltgaT/aalLaiz(;ﬂca)bZ?'?ada C.10 inc. angulo (paral en tubo m2 52.20 208.80
9.1.7 | Pie de amigos en postes esquineros und 8.00 32.00
9.1.8 | Suministro e instalacién de alambre de puas galvanizado, 3 lineas ml 90.00 360.00
919 ?:m;:js;r&g;&s{jtiliggg)de puerta de acceso con marco y und 1.00 4.00
9.1.10 | Excavacion manual para cimentacion de base torre m3 1.20 4.80
9.1.11 | Base para torre en concreto 3000 psi, 1.0x 1.0x 1.2 m und 1.00 4.00
9.1.12 | Suministro de torre metalica und 1.00 4.00
9.1.13 | Excavacion manual para cimentacion de base pluviometro m3 0.05 0.20
9.1.14 | Base para pluviémetro en concreto, 0.30 x 0.30 x 0.60 m und 1.00 4.00
9.1.15 | Excavacion manual para cimentacion de base malacate m3 0.58 2.32
9.1.16 | Base para malacate en concreto, 0.80 x 0.80 x 0.90 m und 0.58 4.00
9.1.17 | Suministro de malacate und 1.00 4.00
R g I
9.1.19 I;::T;gfdzsrggal y retiro de escombros de la estacion y sus m2 61.60 246,40

Previo al inicio de las obras, el contratista debera presentar a la supervision los Analisis de
Precios Unitarios (APU) correspondientes a las actividades por ejecutar, los cuales deberan
contar con su aprobacién formal antes del desarrollo de cualquier intervencion.

Las cantidades utilizadas para la determinaciéon del presupuesto oficial se estimaron con base
en el consumo histérico de contratos anteriores. Se aclara que estas cantidades son de caracter
indicativo, toda vez que la ejecucion de este item se manejara bajo la modalidad de bolsa a
monto agotable y se pagara segun la necesidad efectiva de la Corporacion

c. Mantenimiento fisico preventivo, correctivo y/o reconstruccién de estaciones hidroldgicas:
La atencion de este item abarcara las actividades necesarias de conservacion, reparacion
o reposicioén integral de la infraestructura, pudiendo requerir hasta la construccion total del
sitio segun los planos e indicaciones técnicas descritas a continuacion:
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INSTALACIKON SENSOR DE MIVEL - ESTACKN IDNULDCACA

Dimensiones: La estacion debe tener una dimensién de 3m x 3m

Adecuacion de Terreno: el terreno debe ser adecuado para una excelente instalacion
garantizando en lo posible que no queden huecos, grietas, colinas o desniveles considerables.
Viga perimetral: Viga perimetral corrida de concreto reforzado de 3000psi con dimensién de
0.20m ancho x 0.25m profundo.

Cerramiento: Malla galvanizada, eslabonada, calibre 10 de 1,80 de altura, soldada en marco
angulo 1 1/2" x 1 1/2" x 1 1/8" y pintada con anticorrosivo y con esmalte plateado. Con tubos de
2" galvanizados con tapa superior segun plano, los tubos esquineros deben contar con los
respectivos pies de amigo anclados a la viga. Con concertina y puerta de acceso con marco y
candado.

Base Instalacion de la Torre: la base de la torre o también llamado “dado” debe ser en concreto
de 3000psi con dimension de 1.0m x 1.0m x 1.0m.

Base del pluviémetro: debe ser en concreto de 3000psi con dimensién 0.30m x 0.30m x 0.60m y
no debe sobresalir mas de 10cm de la superficie.

Base del Sensor de Nivel: debe ser en concreto de 3000psi con dimensién 0.60m x 0.60m x
0.75m y no debe sobresalir mas de 10cm de la superficie.

Instalacién del sensor de nivel tipo radar: el sensor de nivel tipo radar debe ser instalado en un
brazo hecho con tubo de material galvanizado y con pintura anticorrosiva que soporte la
intemperie. El radar debe quedar instalado en el lugar 6ptimo sobre la seccion del rio segun el
levantamiento hidrotopografico para garantizar la excelente medicion.

Valla: Construida en lamina galvanizada de 1.0 m X 2.0 m, soportada por tubos galvanizados
anclados en concreto y teniendo en cuenta el disefio CAR.
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Miras: se deben instalar miras nuevas en rieles pitados con pintura anticorrosiva que

soporte la intemperie. El nimero de miras para cada estacion depende del levantamiento

hidrotopografico que haga el contratista. Se debe materializar un BM y realizar el levantamiento

de la cota Cero de acuerdo con la red Geodésica del IGAC

Escombros: al final de la obra civil e instalacion de los equipos el contratista debera dejar

completamente limpio el terreno correspondiente a la estacién y sus alrededores.

La estimacién del presupuesto oficial contempla la ejecucion de las siguientes actividades con
sus respectivas cantidades de obra:

CANTIDAD CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |/ "ESTACION) (4 ESTACIONES)
9.2.1 | Localizacion y replanteo de cimientos con elementos de precision m2 9.00 36.00
9.2.2 | Desmonte y limpieza en zona no boscosa m2 9.90 39.60
923 Adecuacion y r_nvelacmn del terreno (superficie estable, libre de m2 56.00 224.00
huecos y desniveles)
9.2.4 | Excavacion manual para cimentacién de viga perimetral m3 0.75 3.00
9.2.5 | Viga perimetral en concreto reforzado 3000 psi, 0.20 m x 0.30 m m3 0.83 3.32
926 Cerramiento mallg eslabcinada C.10 inc. angulo (paral en tubo m2 18.90 7560
estructural galvanizado 2")
9.2.7 | Pie de amigos en postes esquineros und 8.00 32.00
9.2.8 | Suministro e instalacién de alambre de puas galvanizado, 3 lineas ml 33.00 132.00
929 Suministro e instalaciéon de puerta de acceso con marco y und 1.00 4.00
candado (costado norte)
9.2.10 | Excavacion manual para cimentacion de base torre m3 1.20 4.80
9.2.11 | Base para torre en concreto 3000 psi, 1.0x 1.0x 1.2 m und 1.00 4.00
9.2.12 | Suministro de torre metalica und 1.00 4.00
9.2.13 | Excavacion manual para cimentacion de base pluviémetro m3 0.05 0.20
9.2.14 | Base para pluviémetro en concreto, 0.30 x 0.30 x 0.60 m und 1.00 4.00
9.2.15 | Excavacion manual para cimentacion de base brazo m3 0.27 1.08
9.2.16 | Base para brazo en concreto, 0.60 x 0.60 x 0.75 m und 1.00 4.00
9.2.17 | Suministro de brazo und 1.00 4.00
Valla informativa en lamina galvanizada 1.0 x 2.0 m, tubos
9.2.18 anclados en concreto (disefio CAR) und 1.00 400
9.219 Limpieza final y retiro de escombros de la estacién y sus m2 9.90 39.60
alrededores
9.2.20 Sumlnlstro e instalacion de tramos de mira limnimétrica en riel und 3.00 12.00
metalico
9.2.21 | Realizaciéon de mojon UN 2.00 8.00
9222 Levantan_ugnto del p_erfll transyt_ersa! gel rio (secciones puntuales), und 5.00 20.00
como actividad de cierre y verificacion

Previo al inicio de las obras, el contratista debera presentar a la supervision los Analisis de Precios
Unitarios (APU) correspondientes a las actividades por ejecutar, los cuales deberan contar con su
aprobacion formal antes del desarrollo de cualquier intervencion.

Las cantidades utilizadas para la determinacion del presupuesto oficial se estimaron con base en
el consumo histdrico de contratos anteriores. Se aclara que estas cantidades son de caracter
indicativo, toda vez que la ejecucion de este item se manejara bajo la modalidad de bolsa a monto
agotable y se pagara segun la necesidad efectiva de la Corporacion
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Operacién y mantenimiento de la Red de
Estaciones de Monitoreo de la CAR

Monitoreo Hidroclimatologico

Elaboracion Boletines Hidroclimatolégicos
Anuales

Levantamientos Hidrotopograficos

Obras Civiles

Compra de informacion

Adquisicion de equipos nuevas estaciones
para ampliacién de la red

Realizacién de adecuacion fisico de
estaciones hidrometeoroldgicas para
ampliacion de la red

Terminacion de contrato -

Liquidacion del contrato

ANO 2028

Operacién y mantenimiento de la Red de
Estaciones de Monitoreo de la CAR

Monitoreo Hidroclimatolégico

Elaboracion Boletines Hidroclimatolégicos
Anuales

Levantamientos Hidrotopograficos

Obras Civiles

Compra de informacion

Adquisicion de equipos nuevas estaciones
para ampliacién de la red

Realizacién de adecuacion fisico de
estaciones hidrometeorolégicas para
ampliacion de la red

Terminacion de contrato

Liquidacién del contrato
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*NOTAS:

Nota 1: El presupuesto correspondiente al Capitulo 8. INSUMOS. EQUIPOS Y SERVICIO A. CUENCA DEL RIO
BOGOTA, se ejecutara de conformidad a tipo bolsa a necesidad de la Corporacion y las cantidades solo fueron para
estimar el presupuesto oficial.

Nota 2: El presupuesto correspondiente al Capitulo 9.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO FISICO ESTACIONES CLIMATOLOGICAS A. CUENCA DEL RiO BOGOTA, se
ejecutara de conformidad a tipo bolsa a necesidad de la Corporacion y las cantidades solo fueron para estimar el
presupuesto oficial.

CO\{OJ €. Sohepe TA
CARLOS EMILIO GUTIERRES ULLOA
Subdirector  de la Subdireccion General de Planificacién y Ordenamiento Ambiental - SGPOA

CARLOS EDUARDO RODRIGUEZ SUAREZ
Director Técnico de la Direccion Técnica Cientifica y de Modelamiento Ambiental - DCMA

Proyecté:  Johan David Mercado Jiménez -Profesional Especializado DCMA ‘=5
Luis Fernando Murcia Quintana — Contratista DCMA (b Ve 6.
Lady Isabel Méndez Cardenas — Contratista DCMA 4splecdexC.

Revisé: Fabio Alexander Beltran Osorio — Contratista DCMA&WQv
Revis6: Ximena Paola Pulido Castafio — Contratista DCMA
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