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1.1. Datos Generales
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ELECTRICO CUBIERTA GARZON
DIRECCION DEL PROYECTO:

MUNICIPIO/DEPARTAMENTO: HUILA

PROPIETARIO: SENA

TIPO DE SERVICIO: INSTITUCION EDUCATIVA
OBJETO: DISENO ELECTRICO

1.2. Objeto del proyecto

Disefiar red de baja tensién para una cubierta

1.3. Antecedentes

Proyecto con cuenta existente, tablero de distribucién general a 15 metros de la ubicacion de la
cubierta con reserva en espacio y carga, el cual se tomara como punto de conexion.

1.4. Generalidades del proyecto

Cubierta cuya carga en su totalidad consiste en la iluminacion, pues no hay otros sistemas que
requieran ser alimentados eléctricamente.

NORMAS UTILIZADAS:
e Cddigo Eléctrico Colombiano NTC 2050.

¢ Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

e Reglamento técnico de Alumbrado RETILAP
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ZFHMH DETALLADO ARTICULO 10.1 RETIE 2013. A

A. Andlisis de cuadros de carga iniciales y futuros, incluyendo analisis del factor de
potenciay armonicos.

La carga inicial es desconocida.

El Tablero General de Distribucién Existente, segun informacion suministrada por personal en sitio,
tiene la disponibilidad de espacio y carga para lo que requiere el presente proyecto.

La carga a adicionar es de 5.8kVA, por ende no se anticipa ningln inconveniente.

[ TABLERO GENERAL PROYECTADO |
VA

(VA) Vc“;m 'inos (Fy) Factor | Voltamperios | Corriente por | Corriente por | Corriente para calcular la

Voltamperios Tma’:es e Finales Fase 1 (Dada | Fase 2 (Dada | protecci6n (Corriente de |# polos| Longitud | Fases | Neutro | Tierra| Proteccion |AV fase
6 (VAFF, en Amperios) | en Amperios; linea * 1.25)

Unitarios (WAZCd) Utilizacion (VAr*Fy) perios) perios) )

6n Normal Cancha 9 100 900 1.0 900 7.50 94 1 30 |1x12] 12 12 |1 x 20 | 1%

(Ctd)

Namero CIRCUITOS Cantidad

lluminacién Emergencia Cancha 9 100 900 1.0 900 7.50 9.4 1 30 1 x 12 12 12 1 x 20 1.7%

Reserva de 4000W

o|~|o|a|s]w|n|e

[ BALANCEO DE CARGA (VA) | | [ | | [ 750 [ 750 ] [ | | [ [ | [

Carga Total Tablero ‘ 1 ‘ 5800 ‘ 5800 ‘ 1.0 ‘ 5800 ‘ 27.88 ‘ 27.88 ‘ 30.7

B. ANALISIS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

Se maneja un solo nivel de tensiéon normalizado nivel 1 a 208 V / 120 V, dado por la tension
nominal de los equipos comerciales a instalar; Por lo tanto, todos los conductores a instalar de
uso eléctrico deberan ser con aislamiento de 600V.

C. ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A TIERRA.

Existen tres sectores para coordinar:

e Sector I: Comprende los circuitos ramales de alumbrado y tomas, protegidos por interruptores
enchufables, con lcc=10KA. Cada panel de distribucion esta protegido por un interruptor
industrial con capacidad de corte para proteger al sistema de sobrecorrientes 5% por encima
de la corriente nominal del sistema y corrientes de cortocircuito hasta 10 KA.

e Sector Il: Comprende las acometidas desde el tablero de distribucion a cada tablero del sector
|. Protege cada acometida con un interruptor industrial con capacidad de corte para
sobrecorrientes 5% por debajo de la corriente nominal del conductor y corrientes de
cortocircuito hasta los 10KA.

e Sector lll: Comprende la acometida desde el transformador al tablero de distribucion
general en baja tension. Protege cada acometida con un interruptor industrial con capacidad
de corte para sobrecorrientes 5% por debajo de la corriente nominal del conductor y corrientes
de cortocircuito hasta los 10 KA.

La especificacion se basa en el calculo de cortocircuito cuyos resultados son menores a 10KA y
comercialmente esta es la menor capacidad de cortocircuito disponible.

Las magnitudes de corriente de cortocircuito presentadas corresponden a los valores maximos de
corriente en caso de falla en los barrajes de los tableros a los que se hace referencia.

De acuerdo con el IEEE 242, se presenta el procedimiento de célculo de area de seccion transversal para
cada circuito alimentador, de tal manera que se compara con el calibre seleccionado por capacidad de

4
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F“T“Rﬂnte de la cargay corregido por otros factores de ajuste.

La siguiente es la ecuacion que describe el incremento de temperatura de un conductor ante una corriente
de cortocircuito:

+ 234

Iy i
—_— | (tF_ ) = 00297 log,, m— forc
[L"M] (1Fge) %10 T Taag o COPPe
I TI"‘ 228 i
[ﬁf] (tF_ ) = 00125 log,, FPSRT for aluminum
ot s

De esta férmula se despeja el area de la seccién transversal con la cual se calculara el
conductor por cortocircuito:

A= Cu [1]
0,0297 Lo T,+234
t T,+234
|
A= Al [2]
0,0125 T, +228
Lo
t T, +228

Los valores usados en las ecuaciones [1] y [2] se tomaron de las siguientes tablas extraidas del IEEE 242:

Table 9-2—Maximum short-circuit temperatures

Continuous Short-circuit current
Type of insulation temp-erntu'u:]ra‘rjug To temp-ernt;.:g-}raﬂng Ty
Rubber 75 200
Rubber a0 250
Silicone rubber 125 250
Thermoplastic 60, 7590 150
Paper B5 200
Vanishing cloth BS 200

Table 9-3a—Estimated clearing times of protective devices:
relayed circuit breakers, 2.4-13.8 kV

Plunger, T"P'E > .1'1‘:]3}' Induction,
: induction, g a
instantaneous = inverse time
Imstantaneous

Relay times (cycles) 0.25-1 0.5-2 66000

Circuit breaker interrupting 3-8 3-8 3-8

time (cycles)

Total time (cycles) 3.25-9 3.5-10 9—6000
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Table 9-3b—Estimated clearing times of protective devices:
power circuit breakers, 600 V and below

Frame size
225600 A 1600—4000 A
Instantaneous (cycles) 2-3 3
Short time (cycles) 10-30 1030
Long time (s) over 100
Ground fault (cycles) 10=30 10-30

Table 9-3c—Estimated clearing times of protective devices:
molded-case circuit breakers, 600V and below

Frame size

100 A 225-1200 A 100-1 M“A
(current limiting)
Instantaneous (cycles) 0.5-1 I-15 Less than 0.5
Long time (s) over 100

Para la seleccién de la capacidad de corriente del Breaker y de los conductores de las acometidas se
utiliza la siguiente ecuacion:
I 1 CD(VA)
BREAKER — &V’
V3xVs (V)
Donde:

CD: Carga diversificada en VA
Vs: Tension en baja tension

De acuerdo con el articulo 220-10.b) de la NTC 2050 tanto los dispositivos de proteccion como los
conductores deben tener una capacidad del corriente del 125% de la carga continua (carga

diversificada).

Para los circuitos, los breakers en el tablero deben tener una lcc de 10 KA.
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D. Anadlisis del nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccién contra rayos

Para realizar el estudio de proteccion contra rayos (evaluacién del nivel de riesgo), se debe partir de
la caracterizacién espacial y meteorolégica del sitio en estudio, para asi tener en cuenta las
condiciones de aleatoriedad, propias de cualquier fenbmeno meteorolégico.

A partir de la caracterizacion espacial de la estructura y la caracterizacion meteoroldgica se realiza la
EVALUACION DE RIESGO POR RAYOS. A este respecto es importante anotar que la normatividad
colombiana permite el uso de normas internacionales y avala las metodologias de disefio aceptadas
por la comunidad internacional de ingenieria, por lo tanto, se realiza la evaluacién de riesgo por rayos
de acuerdo a la norma IEC 62305-2/2010.

La caracterizacion meteoroldgica mencionada es identificada para el entorno, como el DDT o densidad
de descargas a tierra y particularmente para el proyecto Cubierta para Cancha Deportiva Garzén,
ubicado en el municipio de Garzén - Huila, se ha considerado como valor representativo 1 (rayos X
kilbmetro cuadrado al afio) correspondiente a la ciudad en tabla mas cercana a Garzon, que es Neiva,
como se observa en la siguiente tabla tomada de la Norma NTC 4552-1 en la cual se presenta la DDT
para las principales ciudades de Colombia y para algunos sitios con caracteristicas especiales.

Densidad
promedio

1 L L 1 L L Cludad Latitud Longitud
us - - 1
Barranquilla 10.9 -7T4.8
Carts a 10.5 -75.5
Corozal 93 | 753
El Banco 9.1 | -74,0
Magangue 9.3 1 -74.8
Monteria 8.8 | -75,8
Quibdo 5.7 -76,6
Santa Marta 1.1 -74,2
Tumaco 18 | 788
Turbo 8.1 | -T87
Valledupar 104 | -73,3
Richacha 115 | -72,9
Armenia 4.5 -75.8
Barranca 7.0 -73.8
Bogota 4.7 1 74,2
Bucaramanga 7.1 | -731
Cali 36 | -TE4
Cdcuta 7.9 | -72,5
Girardot 4.3 -7T4.8 s
Ibagué 4.4 =752 2
Ipiales o8 | 778 1
Manizales 5.0 | -75,5 2
Lidacalin e S 2
Neiva 30 | 753 1 |
EELEGE] p:pc) raa
Pasto 14 | 773 1
Pereira 48 | 757 4
Popaysn 24 | -T6,6 1
Remedics 7.0 | -74,7 12
' ' ' T ' Villavicencio 4,2 | -73,5 1
780 6.0 740 720 70.0 58.0 0 [agre 7.8 752 1z

Feane 54 74,8 9

= [n |o [r fon |3 fea [na |-

= [~ |8 |ha [ho fen

a0 =

Mediante la evaluacion de riesgo por rayos se encuentran las medidas que se deben tomar para mitigar
el riesgo, que se identifica como la superacion de parametros respecto a unos denominados como
tolerables.
Es necesario identificar que el entorno de la estructura es rural y que es una estructura rodeada por
edificaciones con una altura inferior.
Adicionalmente a las caracteristicas de la actividad atmosférica del entorno donde se encuentra la
estructura a evaluar se deben tener en cuenta las caracteristicas propias de la estructura como son:

- Dimensiones.

- Atributos de la estructura

0 Riesgo de fuego.
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- Lineas de servicio conductivas.
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0 Tipo de cableado de la estructura.

o Electricidad.
o Comunicaciones.

- Tipo de pérdidas que se puedan presentar.
o Pérdida de vidas humanas.

o Pérdida de servicios esenciales.

ESTUDIOS, DISENOS, LICENCIAMIENTO Y CONSTRUCCION DE CUBIERTAS, GRADERIAS Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS PARA LAS CANCHAS MULTIPLES DE DIFERENTESREGIONALES

Efectividad del apantallamiento de los materiales constructivos.

@
SENA

N

o0 Pérdida de patrimonio de la humanidad.

o Pérdidas econémicas.

RESULTADOS

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la evaluacién de riesgo sin utilizar medidas de

proteccion:

i SLGLLECTRICA

-

ANALISIS DE RIESGO POR RAYOS
IEC 62305-2 Y NTC-4552-2

© Copyright: Seguridad Eléctrica Ltda - Bogota - Colombia

RESULTADO DE LA EVALUACION DE RIESGO DE LA ESTRUCTURA O ZONA

PROYECTO: CUBIERTA GARZON CLIENTE: CONSORCIO FUTURO
. RIESGO DE PERDIDA DEL |RIESGO DE PERDIDA .
EIE?IIGD?QZE'BE'}?:ADQ SERVICIO PUBLICO DEL PATRIMONIO RIES;:Q%%;IIECRADIDA
ESENCIAL CULTURAL
VALORES DE RIESGO
[ 6.4s0E07 || 6.856E-05 [ o0.000E+00 ||  6.856E-06 CALCULADO
Regresar
VALORES DE RIESGO
[ 1.0000000E-05 [ 1.00E-03 Ilcoc o0«  [IFNGOE-04 TOLERABLE
RIESGO RIESGO RIESGO
CONTROLADO RIZEO GNUIRELARY) CONTROLADO CONTROLADO
Evaluacion de riesgo realizada por: Ing. Alberto Braulio Alzate Duque
MP:CN205-47003 Fecha:  19/02/2021
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ANALISIS DE RIESGO POR
RAYOS
IEC 62305-2 Y NTC-4552-

© Copyright: Seguridad Eléctrica Ltda - Bogota -
Colombia

lzate

Largo de la estructura L (m) 30 < > ione la izacion de la aser protegida. | Rodeada de cbjetos o arboles de igual altura o menor -
Ancho de la estructura W (m) 30 < » |Ambiente donde estén las acometidas de la estructura. Urbano -
Altura maxima de la estructura H (m) 8 < 3> [Seleccione el tipo de piso en la estructura a proteger Prado, concreto. -
Marque si la estructura posee parte sobresaliente. Ejemplo de dimensiones de estructura Ingrese la resistividad del suelo p (Qm) 150 < >
Altura méaxima de la estructura Hp (m) 8 < » Densidad de rayos a tierra (Rayos/kmz-afio) DDT 1 < > Mapas de DDT

ACOMETIDAS DE COMUNICACIONES (Si hay acometidas por diferentes rutas, tome los valores de la mas
expuesta)

ACOMETIDA DE POTENCIA (se asume una sola acometida de potencia)

Marque si la estructura a proteger tiene una estructura adyacente de
donde proviene la acometida de comunicaciones

Marque si la estructura a proteger tiene una estructura adyacente de

[donde proviene la acometida de potencia Ejemplo de estructura adyacente

Ejemplo de estructura adyacente

Longitud de la estructura adyacente La (m) 20 < » Longitud de la estructura adyacente La (m) 0 < >
Ancho de la estructura adyacente Wa (m) 20 < » Ancho de la estructura adyacente Wa (m) 0 < >
Altura de la estructura adyacente Ha (m) 12 < > Altura de la estructura adyacente Ha (m) 0 < >
la localizacion de la FRodeada de objetos o arboles de igual altura o menor - ione la localizacién de la FRodeada de objetos o arboles de igual altura o menor | W
ione la forma de i ion de la ida de - 5 PN
potencia Acometida subterrdnea W Ingrese el nimero de acometidas de comunicaciones 0 < >
2 a 4 2 . la forma de i de la de . .
Seleccione el tipo de acometida de potencia Acometida Sin Transformador - —— — Acometida subterranea b
Ingrese la longitud de la acometida de potencia (m) 15 € % |ingrese la longitud de la acometida de comunicaciones (m) 0 < >

Sin medidas de proteccion e Seleccione el nivel de proteccion de la estructura Seleccione las caracteristicas de la acometida de potencia
Medidas  tomadas | N 5 _
frente a de |"." .| Estructura no protegida W | Sistemna de potencia con el neutro mdltiplemente conectado a tierra e
et P! FAislamiento eléctrico de bajantes =0
tensiones de paso o J Seleccione el SPIen la estructura. Seleccione las caracteristicas de la idade icacione:
de contacto por

Equipotencializacion efectiva a nivel i . P : P .
[ Eﬂ" on ‘a': d:l sl\jjelo +| Sin sistema de proteccién interno ¥ | Acometida subterranea apantallada pero |a pantalla no es conectada a la misma tierra de los &g
acometidas de e e
servicios. Refuerzos estructurales como bajantes| . *.* |Marque la casilla si la estructura a proteger posee paredes y techos _[ramafio de la cuadricula para apantallamientos localizados, distancia entre bajantes o 0 . >

o restricciones fisicas - .|metdlicos con un espesor mayor o igual a 0,1 mm. distancia entre columnas metalicas o concreto reforzado w (m).
Tipo de cableado . - : . P Ingrese el menor valor de tension soportable al impulso tipo rayo en KV, del sistema a
intpernu Sin apantallamiento y pequefios lazos inductivos (misma canalizacion sin entorchar) p,?,(ege,(al,_ equipos) Uw i i poreye 600 < >

FACTORES ASOCIADOS A PERDIDAS DE VIDAS HUMANAS
Seleccione el uso de la estructura Seleccione el riesgo por fuego o explosion en la estructura
Hoteles, escuelas, colegios, universidades, edificios piblicos, apartamentos y viviendas. ¥ | Mingun riesgo de fuego o explosion. -
Seleccione la medida de prevencion para reducir las consecuencias por fuego Seleccione la situacion especial de peligro
Sin medida de prevencion hd I Mivel medic de panico {edificaciones para eventos culturales o deportvos, de 100 a 1000 persor ¥
Dafios a las personas debidos a fallas en los 5 & ) . it Ei Vi d - El dafio fisico a la estructura involucra estructuras alrededor o el medio ambiente como
lequipos eléctricos y electrénicos. 1stemas elactricos o electronicos no eriticos. B, Viviendas emisiones guimicas o radiactivas o derrames de petréleo?
FACTORES PARTICULARES ASOCIADOS A LA PERDIDA DE SERVICIOS ESENCIALES FACTORES PARTICULARES ASOCIADOS A LA PERDIDA DE HERENCIA CULTURAL

Seleccione el tipo de servicio puablico que no se deberia perder. Gas, acueducto, electricidad. W Existe herencia cultural irreemplazable en la edificacion a proteger? ﬁ

FACTORES PARTICULARES ASOCIADOS A LAS PERDIDAS ECONOMICAS

Clasificacion de la estructura en relacion con los bienes perdidos por
dafio a la infraestructura.

Hoteles, escuelas, colegios, universidades, oficinas, iglesias, entrete "W |Hay presencia de animales mayores en el lugar a proteger

Clasificacion de la estructura en relacion con los bienes perdidos por

[l el S s sy CEa e, Museos, agricultura escuelas, colegios, universidades, iglesias, ent) "W

Tipo de suelo donde pueden permanecer animales que I Pradeo, concreto. -
podrian estar en riesgo. | 1] | | |

HAGA CLICK EN ESTA BARRA PARA OBTENER LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION DE RIESGO

CONCLUSION

Como se puede observar ningun riesgo se encuentra por fuera de los limites tolerables, por lo tanto,
NO es necesario implementar ninguin sistema de proteccion (externa ni interna) contra rayos.

Sin embargo esta conclusion no se debe tomar ni confundir con que no se requiere un buen sistema
de puesta a tierra, este punto se tocara mas adelante en estas memorias.
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FquRuisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos
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Se adjunta la matriz de riesgo con las medidas de proteccién a tener en cuenta, esta se evalué
segun la matriz adjunta disponible en el RETIE. El cruce que se estima en la evaluacion para
las consecuencias es la valoracién del riesgo mas alto entre personas, economicas,
ambientales e imagen de la empresa con el nivel del riesgo de 1 a 5 es decir si el riesgo
potencialmente mas alto por ejemplo es una contaminacion localizada el valor sera Ambiental
3 segun la frecuencia A, B, C, D y E se tiene la valoracion del Nivel del Riesgo.

MATRIZ DE RIESGO

MEDIDAS DE PROTECCION

FACTOR DE RIESGO
[CONSECUENCIAS FRECUENCIA
ARCOSELECTRICOS ECONOMICA 2 D
AUSENCIA DE ELECTRICIDAD PERSONA 1 D
CONTACTODIRECTO PERSONA 2 D
CONTACTOINDIRECTO PERSONA 2 E
CORTOCIRCUITO ECONOMICA 2 D
ELECTRICIDAD ESTATICA PERSONA2 E
EQUIPODEFECTUOSO PERSONA 1 C
SOBRECARGA ECONOMICA2 D
TENSION DE CONTACTO PERSONA 1 E
TENSION DE PASO PERSONA 1 E

NIVEL RIESGO

SE RESPETARON DISTANCIAS DE
SEGURIDAD, SE ESPECIFICARON
CONECTORES CERTIFICADOS PARA
EMPALMES Y UNIONES

NO HAY PERDIDAS POR AUSENCIA DE
ELECTRICIDAD.

TABLEROS DE ACUERDO CON LA
NORMA CON AISLAMIENTO DE PARTES
ACTIVAS, PUESTA A TIERRA,
MANTENIMIENTO A REALIZAR SOLAMENTE

SE RESPETARON
SEGURIDAD, SE  CUENTA CON
CONEXIONES EQUIPOTENCIALES,
CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA Y SE
RECOMIENDA MANTENIMIENTO
CORRECTIVO Y PREVENTIVO.

DISTANCIAS DE

SE CUENTA CON INTERRUPTORES
AUTOMATICOS CON DISPOSITIVO DE
DISPARO DE MAXIMA CORRIENTE.

SE CUENTA CON CONEXIONES
EQUIPOTENCIALES AL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA.

DISENO CUMPLIENDO CON LAS
NORMAS TECNICAS,PUESTA A
TIERRA, MANTENIMIENTO SOLAMENTE

SE CUENTA CON INTERRUPTORES
AUTOMATICOS CON DISPOSITIVO DE
DISPARO DE MAXIMA CORRIENTE.
DIMENCIONAMIENTO DE C O NDUCTORES

SE CUENTA CON CONEXIONES
EQUIPOTENCIALES AL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA .

SE CUENTA CON CONEXIONES
EQUIPOTENCIALES AL SISTEMA DE
PUESTA A TIERRA .
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F. Andlisis de nivel de tensidn requerido

POTENCIAL FRECUENCIA
REAL
En Econdmicas | Ambientales . E D c B A
personas En laimagen de la Sucede | Sucede
empresa No ha Ha Ha varias varias
ocurrido en ocurrid | ocurri | veces | vecesal
C Dafio grave en
O] unao infraestructura. | contaminacion )
N més hterrupcion irreparable Internacional MEDIO
S muert regional.
E n " Dafios
C cap;am mayores, Contaminacion Nacional
ad | Salida de mayor clona
U parcial Subestacion
E I =
ncapaci Dafios
N dad severos. Contaminacion Regional
C temporal Interrupcion localizada egional
| temporal
A Lesion Dafios
. Importantes.
S | menor (sin nterruncio | Efecto menor Local
incapacida P
4 n breve
Moles
tia Sin efecto Interna MUY BAJO
funcio Dafios leves,
nal No interrupcién
(afect

@
SENA

N

El nivel de tensién requerido en nivel I, Gnicamente 110V y eventualmente 208V, situacién que se
cumple en el tablero existente.

G. Calculo de campos electromagnéticos

De acuerdo con el numeral 14.4 del RETIE 2013 “Los disefios de lineas o subestaciones de tensiéon
superior a 57,5 kV, en zonas donde se tengan en las cercanias edificaciones ya construidas, deben
incluir un analisis del campo electromagnético en los lugares donde se vaya a tener la presencia de

personas”.

Teniendo en cuenta que la tensién méxima en el proyecto es de 110V y eventualmente 208V,
este numeral no aplica.

H. Célculo de TRANSFORMADOR (CARGA REQUERIDA)

No aplica. Se hace uso de la red de baja tensién existente.
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I.  Calculo del sistema de puesta a tierra

No aplica calculo de malla de puesta a tierra ni medicion de resistividad aparente del terreno por
tratarse de una acometida en baja tension.

Para el sistema de puesta a tierra del tablero general de distribucién en baja tension, de acuerdo al
articulo 250.84 de la NTC2050 se instalara un electrodo tipo varilla que cumpla con el articulo 250.83
C (Varilla de 2.4 m de longitud * 5/8 diametro Cu/Cu), al ser instalada se debe medir el valor de
resistencia de puesta a tierra, en caso de que el valor de resistencia sea mayor a 25 ohmnios, este
electrodo debera complementarse con otro igual instalado a no menos de 1.8 m de separacién (la
separacion ideal es de 4.8 m).

J. Céalculo econdmico de los conductores

No aplica pues se especifican conductores HFFR comerciales de calibre minimo 12 AWG.

K): Verificacién de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los
interruptores, la corriente de cortocircuito de lared y la capacidad de corriente del conductor
de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242, capitulo 9 o equivalente:

Teniendo en cuenta que en tablero de distribucion todas las cargas son monofésicas, las cuales se
conectan por medio de breackers enchufables de 20 A Icc 10 KA, la coordinacion se cumple dado que
la carga nominal de cada circuito no esta superando la capacidad de los breackers y la capacidad de
disparo por sobrecarga de los circuitos ramales es menor que la del interruptor principal y a su vez la
de este es menor que el interruptor de derivacién del tablero de acometidas del centro comercial.

L): Célculo mecanico de estructuras y de elementos de sujecién de equipos:

No aplica para el proyecto porque no hay equipo que requiera soportes estructurales especiales.
La tuberia se fija mediante elementos comerciales de uso comun.

M): Célculo y coordinacidn de protecciones contra sobrecorrientes. En baja tension se

permite la coordinacion con las caracteristicas de limitacion de corriente de los dispositivos
segun IEC 60947-2 Anexo A:
Teniendo en cuenta que en tablero de distribucion todas las cargas son monoféasicas, las cuales se
conectan por medio de breackers enchufables de 20 A Icc 10 KA, la coordinacion se cumple dado que
la carga nominal de cada circuito no esta superando la capacidad de los breackers y la capacidad de
disparo por sobrecarga de los circuitos ramales es menor que la del interruptor principal y a su vez la
de este es menor que el interruptor de derivacién del tablero de acometidas del centro.

N): Célculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de
encerramientos (cajas, tableros, conduletas, etc.):

La cantidad de conductores por ducteria se ha seleccionado de la siguiente tabla normalizada para los
indices de ocupacion de la norma NTC 2050:

12
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Cantidad de Conductores Admisible en Tuberia Conduit PVC Tipo A Cables THHN/THWN

14 16 27 44 73 % 150 225 338 441 566
{ 12 11 19 ) 53 70 109 164 246 k| 412
(Y] ! 1z 2 i3 44 69 103 155 202 260
] 4 7 12 18 25 40 59 ag 117 150

G 3 5 g 14 18 28 £3 o4 a4 108

4 i 3 5 8 11 17 26 E 52 66

2 i 1 k] i B 12 19 28 a7 47

1 1 1 2 4 6 g 14 21 27 15
170 1 1 Fi 4 5 8 1 7 23 29
20 i 1 i 3 4 [ i0 4 19 24
30 - i i 2 3 5 g 12 16 20
40 1 i 1 3 4 6 10 13 17
250 1 i 1 2 3 5 ] 10 14
300 - i 1 1 3 4 7 9 12
350 i 1 i 2 4 6 ] 10
400 i ) i F 3 5 7 g
500 i 1 i i 3 4 6 7
600 - 1 1 1 2 3 5 6
750 1 1 1 1 3 4 H
800 1 i 1 1 3 4 5
900 - i 1 T 2 3 4
1000 i 1 i 2 3 4

0): Calculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de armoénicos y
factor de potencia:
Instalaciones comerciales de uso comun en Baja Tension donde la carga relevante es la lluminacion.
Las pérdidas en este tipo de instalacién son principalmente por efecto Jule el cual se obtiene como el
producto del cuadrado de la corriente por la resistencia de conductor que para el caso del circuito
existente es 2,66 ohm/km de acuerdo con la Tabla 9 de la NTC-2050, lo cual da como resultado
P =482 x (20 m x 2.66 ohm/km/1000) = 1,37 W.

P): Calculos de regulacién:

La longitud del circuito de llegada es de 15m, sin embargo, se considera una regulacion maxima del
3% hasta este punto. Para la carga instalada de 5.8 kVA, el calibre de los conductores de fase permite
una regulacién del 3% con una longitud maxima de 15 m. a este valor de regulaciébn maxima, se le
suma el valor obtenido para cada circuito, lo cual se puede observar en el cuadro de cargas, de tal
manera que la caida de tensién maxima no supera el 5% en ninguln caso.

Estos calculos se pueden evidenciar con mayor detalle en literal A en el cuadro de cargas.

Q): Clasificacion de areas:

Las instalaciones objeto del presente disefio son catalogadas como de uso mercantil y no se
encuentran dentro de las descritas en el articulo 28.3 del RETIE (Instalaciones Especiales), por lo
tanto, no son areas clasificadas como peligrosas o de alto riesgo que requieran especificaciones
eléctricas especiales segun el citado articulo.

La clasificacion se realiza de acuerdo al numeral C y E y de acuerdo a la metodologia IEC (zonas) o

la de NFPA (Clases, Divisiones) y son definidas como de alta concentracion de personas de acuerdo
alatabla 7.3.1.2 Apéndice A.3.3.134.3 de la NFPA 101.

13
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Segun lo anterior, el espacio en andlisis Si se considera un sitio de alta concentracion de personas y/o
de reuniones publicas debido a que la carga de ocupacidn calculada es mayor a la carga de ocupaciéon
gue exige la norma, por ende, si se requiere el uso de conductores (cables) con bajo contenido de
Halogenuros.

R): Elaboracién de diagramas unifilares:

El diagrama unifilar corresponde al plano 1 de 1 Eléctrico donde se puede visualizar con mayor
facilidad, sin embargo, a continuacion, se muestra la misma informacion:

=
.-

S): Elaboracién de planos y esquemas eléctricos para construccion:

Corresponde al siguiente directorio de planos los cuales hacen parte integral del disefio que se
presenta como anexo al presente documento:

e 1de 1Eléctrico: Contiene Diagrama Unifilar, cuadro de cargas del tablero y demas elementos
eléctricos.

T). Especificaciones de construccion complementarias a los planos, incluyendo las de
tipo técnico de equipos y materiales y sus condiciones particulares:

Se utilizara tuberia apropiada del tipo EMT, cable No.12 con aislamiento del tipo HFFR (Libre o con
baja concentracién de halogenuros), Conduletas y/o cajas del tipo RAWELT, la caja de control de

iluminacion sera con codillos de 15A y conexion directa a estos y debera contar con certificado RETIE
expedido por el fabricante o tablerista que la arme.

Todos elementos a usar en el sistema eléctrico deberan contar con certificado RETIE o RETILAP
segun aplique.
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‘_I’ErFuJum]se deben seguir todas las recomendaciones dadas por el Codigo Eléctrico Coam&
NTC2050, RETIE, RETILAP y Fabricantes.

Las personas que intervienen en el sistema eléctrico deberan estar a cargo de una persona capacitada
y certificada para tal fin.

U): Establecer las distancias de seguridad requeridas:

Se establecen las distancias de seguridad basadas en el articulo 13 del RETIE, el analisis de
Distancias de Seguridad se concentra en el Tablero de Distribucién Normal, y para este caso que el
voltaje de operacién es de 208V, es decir que se esta dentro del rango de voltaje de 50V - 300V A.C.,
segun la Tabla 13.7. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente
alterna, se deben respetar las siguientes distancias:

Tensién nominal del Frontera de aproximacién Limitada Frontera de aproximacién
sistema [m Restringida(m)
(fase — fase) Parte movil Parte fija Incluye movimientos involuntarios
expuesta expuesta

| 50V —300V 3,0 1,0 Evitar contacto
301V -750V 3,0 1,0 0,30
751V - 15kV 3,0 1,5 0,7
15,1 kV - 36 kV 3,0 1,8 0,8
36,1 kV — 46 kV 3,0 2,5 0,8

Tabla 13.7. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente alterna
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Sélo profesional competente con EPP para contactq Personas advertidas UNICAMENTE bajo
directo con partes energizadas y arco eléctrico estricta supervision de un PfOf?S'0na|
Autorizacién requerida competente y con EPP apropiados

Basados en la anterior tabla, se debe mantener la distancia de seguridad de 1 m frente a parte fija
expuesta en el Tablero de Distribucién, que para el caso se cumple.
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V): Justificacién técnica de desviacién de la NTC 2050 cuando sea permitido, siempre y
cuando no comprometa la seguridad de las personas o de lainstalacion:

No se presentan desviaciones a la norma.

W): Los demas estudios que el tipo de instalacion requiera para su correcta y segura
operacion, tales como condiciones sismicas, acusticas, mecanicas o térmicas:

Se anexa estudio fotométrico.

)

ALBERTO BRAULIO ALZATE DUQUE
M.P.:CN205-47003
C.C. 16.076.836 de Manizales.

Nota: Las obras correspondientes al presente disefio, se deben certificar RETIE y RETILAP para ser
entregadas al usuario final.
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