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MS-MC-054-2026
ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

El presente proyecto tiene por objeto el “CONSTRUCCION E INSTALACION DE BARANDA METALICA DE
PROTECCION PARA PUENTE UBICADO EN LA VEREDA ARRAYAN, SECTOR CANALES QUE CONECTA EL
SECTOR EL RAMAL, DEL MUNICIPIO DE SACHICA, BOYACA”, mediante la fabricacion e instalacion de una barrera
de contencién en tuberia estructural, dispuesta de forma paralela a la via existente sobre la infraestructura del puente
localizado adelante de la interseccion que conecta el sector EI Ramal con la vereda Arrayan y el sector Canales. Esta
intervencion se desarrolla sobre un corredor vial estratégico que conecta directamente con la via nacional principal y
garantiza la movilidad hacia Arrayan Alto y diversos sectores aledafios. Técnicamente, la estructura esté concebida para
servir como barrera fisica de proteccion y elemento de sefializacion en una via de alto flujo vehicular y peatonal, por la cual
transitan diariamente peatones, motocicletas, vehiculos particulares y camiones de carga. Asimismo, este corredor resulta
fundamental para el desarrollo econémico y turistico de la region, al constituir la principal arteria de acceso a
establecimientos de hospedaje, hoteles, cabafias y desarrollos de glamping en la zona.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

EI Municipio de Sachica — Boyaca, como entidad territorial del estado, genera diversas actuaciones administrativas que
contribuyen a los fines esenciales del Estado, los cuales se encuentran sefialados en el articulo 2 de la Constitucion
Politica, que textualmente sefiala: “Son fines esenciales del Estado: servirala comunidad, promover la prosperidad general
y garantizar |a efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion; facilitar la participacion
de todos en las decisiones que los afectan y en la vida econémica, politica, administrativa y cultural de la Nacion; defender
la independencia nacional, mantener la integridad territorial y asegurar la convivencia pacifica y la vigencia de un orden

justo (...)".

Que el Municipio de Sachica - Boyaca, de conformidad con el articulo 311 de la Constitucion Politica como entidad
fundamental de la division politico administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios plblicos que determine la
ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacion
comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demés funciones que le asignen la
Constitucion y las leyes.

En desarrollo de ese mandato superior, la Ley 1551 de 2012 que modifict parciaimente la Ley 136 de 1994, dispone que
al municipio le compete prestar los servicios piblicos que determine la Ley y, ademas, entre otras cosas, elaborar los
planes de desarrollo municipal, promover el ordenamiento de su territorio y construir las obras que demande el progreso,
promover la participacion de los planes integrales de seguridad ciudadana, promover la participacion comunitaria,
promover la vinculacion de empresas privadas para el desarrollo econdmico y social y procurar la satisfaccion de las
necesidades basicas insatisfechas de sus habitantes.

La construccion de esta baranda metélica surge de la necesidad urgente de mitigar el riesgo latente de accidentalidad que
presenta la infraestructura actual sobre el cauce de la Subcuenca Brazo Ovejeras. La estructura carece de elementos de
proteccion lateral y presenta un deterioro considerable, lo que, sumado a la marcada diferencia de altura entre el tablero
del puente y el lecho del drenaje circundante, consfituye una condicién de.alta vulnerabilidad para transeuntes y
conductores, habiéndose registrado ya incidentes en el sector. Esta situacion motivo reiterados llamados de la comunidad,
destacandose la solicitud formal radicada el 16 de abril de 2026, mediante la cual se requiri6 la revision e intervencién
prioritaria de la via y del puente ante el peligro inminente para la seguridad vial.

Atendiendo a dichas solicitudes de atencion urgente, la problematica fue presentada formalmente ante el Comité Municipal
de Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD) en su segunda reunion ordinaria celebrada el 14 de julio de 2026, segun
consta en el Acta No. 05 de 2026. Tras evaluar la afectacion, el Comité viabilizo de manera prioritaria la estructuracion de
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Para garantizar la fijacion y firmeza de la estructura, cada paral vertical ira soldado en su base mediante soldadura eléctrica certificada
a una platina de acero de 20 x 20 cm con un espesor no menor a 9.5 mm (3/8"). La platina se anclara al concreto existente del puente
mediante cuatro (4) varillas roscadas de alta resistencia incrustadas a una profundidad de 20 cm en perforaciones previamente
ejecutadas en la losa. Para asegurar una adecuada transferencia de cargas y fijacion estructural, cada perforacion se rellenara con un
adhesivo epéxico para anclajes en concreto (tipo AnchorFix o equivalente), garantizando la rigidez y el comportamiento monolitico del
sistema de soporte.

Complementariamente, la baranda dispondra de dos (2) pasamanos o travesafios horizontales continuos elaborados en fuberia
estructural de 2" de didmetro y 3 mm de espesor, distribuidos a lo largo de los 1.50 m de altura con una separacion aproximada de 0.70
m entre si. Todas las uniones entre los elementos de tuberia se ejecutaran mediante soldadura de arco eléctrico adecuadamente
aplicada, garantizando la continuidad y trabajo monolitico de toda la estructura metdiica. De acuerdo con las condiciones actuales de la
infraestructura, se proyecta la instalacion de 4.0 metros lineales de baranda a cada lado del puente, sumando un total de 8.0 metros
lineales de intervencion sobre la estructura, conforme a las especificaciones técnicas descritas.

Del mismo modo, dadas las condiciones de! entorno y la topografia del sector, surge la necesidad de asegurar los tramos de via
adyacentes a la estructura del puente, en los cuales persiste un riesgo elevado para la sequridad de los ransedntes debido a la marcada
diferencia de nivel respecto a la quebrada. Por lo tanto, se contempla la prolongacion de la baranda metalica en los accesos al puente,
manteniendo la misma geometria, separacion y dimensiones de los elementos utilizados sobre la estructura principal, a excepcion del
sistema de anclaje de los parales verticales. En este framo terrestre, los parales iran anclados directamente al suelo mediante dados de
cimentacién en concreto reforzado de 0.30 m de ancho x 0.30 m de largo y 0.40 m de profundidad. Para garantizar la continuidad a una
altura libre de 1.50 m sobre el nivel de terreno, los parales verticales tendran una longitud total aproximada de 1.85 m, contemplando el
empotramiento necesario y los recubrimientos minimos respecto al suelo de fundacion. En total, se proyecta la instalacion de 6.50
metros lineales de baranda por fuera de la estructura del puente, los cuales se distribuiran en tres (3) de sus extremos segin los puntos
criticos de riesgo identificados.

La cimentacién de la baranda exterior mediante dados de concreto de 0.30 x 0.30 x 0.40 m contara con una doble parrilla en varilla de
acero de refuerzo de 1/2° (dos varillas en cada sentido), respetando los recubrimientos normativos para proteger el acero frente a la
humedad del suelo. Para garantizar un anclaje rigido e impedir desplazamientos o giros de la tuberia, la base del paral vertical s soldara
directamente a la estructura de refuerzo de la zapata previo al vaciado del concreto. Adicionalmente, toda la baranda metalica se
proteger con la aplicacion de una capa de pintura anticorrosiva de alta adherencia y un acabado final en esmalte sintético, garantizando
un recubrimiento integral que prevenga el deterioro de la estructura por efectos de oxidacion y carbonatacion ante la exposicion directa
alas condiciones climaticas del sector.

En cuanto a la especificacion de los materiales para el suministro y construccion de la baranda, la tuberia y las platinas seran de acero
estructural bajo el cumplimiento de las normas ASTM A36, ASTM A500 0 ASTM A572, con una densidad media de 7.850 kg/m?. El acero
de refuerzo para los dados de cimentacion correspondera a varillas de 1/2° con un limite de fluencia de 60.000 psi (420 MPa) y un peso
nominal promedio de 0.994 kg/m. Finalmente, el concreto utilizado para el fundido de los dados de cimentacion tendra una resistencia
minima a la compresion de 3,000 psi (21 MPa).

De acuerdo con la necesidad de garantizar una barrera fisica de contencion y proteccion para transeintes, peatones y vehiculos, se
requiere la construccion e instalacion de una baranda metalica en tuberia de acero estructural, en estricto cumplimiento de la normativa
ASTM aplicable. El sistema estaré conformado por parales verticales en tuberia de 3" de diametro y 3 mm de espesor, dispuestos a una
separacion de 1,30 m entre ejes, y dos (2) travesarios horizontales continuos en tuberia de 2' de diametro y 3 mm de espesor, distribuidos
aproximadamente a 0.70 m de altura entre si para alcanzar una altura total de 1.50 m. En total, se contempla la ejecucion de 14.50
metros lineales de baranda (sumando los tramos sobre el puente y los accesos adyacentes), los cuales seran objeto de replanteo
topografico e ingenieril sobre la infraestructura y en sus extremos para asegurar una cobertura fisica continua y efectiva. Para garantizar
la estabilidad y rigidez del sistema en los sectores terrestres que sobresalen de la estructura del puente, la baranda exterior ira
debidamente anclada a dados de cimentacion en concreto reforzado. Asimismo, la totalidad de la estructura metalica recibira un
tratamiento de proteccion mediante la aplicacion de pintura anticorrosiva de base y un acabado final en esmalte sintético, garantizando
su durabilidad ante las condiciones climéticas del sector. Con la ejecucion de este suministro se da cumplimiento a los compromisos
adquiridos ante el Comité Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD), mitigando de manera directa los factores de riesgo
de |a via que conecta el sector EI Ramal con Canales y la Vereda Arrayan Alto, y asegurando el transito seguro de la comunidad, los
productores agricolas, el sector turistico y e fransporte de carga y pasajeros,
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2. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES ACTUALES A INTERVENIR

La zona objeto de intervencion se localiza en la vereda Arrayan, especificamente en el sector El Ramal y Canales, sobre el corredor vial
que conduce a Canales, Lianitos y la vereda Arrayan Alto, conectando directamente desde Ia interseccion con la Ruta Nacional 60. En
este punto estratégico se proyecta la construccion e instalacion de aproximadamente 14.50 metros fineales de baranda metalica en
tuberia estructural, dispuesta a ambos costados de la via y sobre la infraestructura del puente existente, con el propdsito de optimizar
las condiciones de circulacion vehicular y peatonal, asi como de minimizar los factores de riesgo y vulnerabilidad derivados de la
ausencia de barreras fisicas de proteccion.

Previo al inicio de las labores de instalacion, se llevara a cabo una inspeccion de campo para verificar las condiciones del entomo,
sjecutando la localizacién, trazado y replanteo de los ejes donde se ubicaran los parales verticales y se realizaran las excavaciones,
asequrando la correcta alineacion y posicion de los elementos estructurales. Asimismo, dada la importancia ambiental y sanitaria del
sector, las actividades constructivas, el manejo de materiales y la disposicion de elementos temporales de obra deberan ejecutarse bajo
estrictas medidas de prevencién que eviten la contaminacion del suelo y de las fuentes de agua superficiales o subterraneas,
considerando de forma prioritaria la proximidad con el drenaje de la Subcuenca Brazo Ovejeras.

N° TIPO DE OBRA LOCALIZACION DEL PREDIO LONGITUD

1 | Construccion d%if‘é?gga 6n estructura 5°357.83" 73°31'58.42°0 14,50 METROS LINEALES

2.1. Localizacion

Figura 1. Localizacién de las intervenciones a realizar mediante Ia construccion de baranda metalica para la proteccion de puente
existente.

3. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE

El alcance técnico del proyecto comprende la construccion de una baranda en estruclura metélica disefiada para actuar como
delimitacion y barrera fisica de proteccion sobre la infraestructura de un puente existente. La obra se localiza en el corredor vial que
conduce hacia el sector Canales, Lianitos y la parte alta de la vereda Arrayan, conectando directamente desde la Ruta Nacional 60. La
intervencion considera la proximidad de un drenaje natural y 1a condicion estratégica del sitio, el cual registra una elevada afluencia
diaria de transedntes, motocicletas, vehiculos de carga y transporte particular.
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La ejecucion de las obras se desarroliara en estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto y la normativa aplicable
relativa a la calidad e idoneidad de los materiales. Para la cimentacion de la estruclura se emplearé concreto con una resistencia a la
compresion de fc = 21 MPa (3.000 PSI), mientras que el acero de refuerzo contara con un limite de fluencia de fy = 420 MPa (60.000
PSI). Adicionalmente, la tuberia estructural tendré un espesor de 3 mm y una densidad promedio de 7.850 kg/m?, asegurando el uso de
insumos que garanticen la estabilidad, durabilidad y funcionalidad integral de la barrera de seguridad.

3.1. Fasesy etapas del proyecto

Para la ejecucion técnica del proyecto, se seguira una secuencia operativa estructurada en cuatro fases:

Etapa 1: (Localizacién y replanteo de la obra): iniciara con el reconocimiento detallado del sitio para definir la posicion exacta de los
parales verticales. Sobre la estructura del puente, los parales se fijaran mediante platinas de acero de 20 x 20 cm, mientras que en los
accesos exteriores se marcaran los puntos de excavacion para los dados de cimentacion en concreto reforzado.

Etapa 2: (Limpieza de la estructura existente): comprendera el acondicionamiento integral de la infraestructura del puente, incluyendo
|a rectificacién de descoles, remocion de obstaculos y retiro de materiales sobrantes, con un alcance de acarreo libre de hasta 5 km.
Esta actividad abarca la extraccion manual de vegetacion, capas organicas y sedimentos acumulados sobre el tablero y en los elementos
de drenaje, asi como la recoleccion de residuos en el entorno circundante para garantizar el adecuado flujo de las aguas y dejar la
superficie en optimas condiciones para la posterior construccion de la baranda metalica.

Etapa 3: (Excavaciones manuales): consistiré en |a extraccion manual del suelo para la conformacion de los dados de cimentacion
que brindarén soporte y estabilidad a los tubos de 3" ubicados por fuera del puente. Estas excavaciones se ejecutaran con dimensiones
individuales de 0.30 m de ancho x 0.30 m de largo x 0.40 m de profundidad, respetando una separacion aproximada de 1.30 m entre
ejes, conforme a la localizacion de los puntos criticos definidos en los planos de la obra,

Etapa 4: (Suministro e instalacion de materiales): abarcara el suministro, fransporte, figurado e instalacion del acero de refuerzo con
un limite de fluencia de fy = 420 MPa (60.000 PSI), dispuesto en doble parrilla (superior e inferior) con varilla No. 4 (1/2") en ambos
sentidos para armar la estructura de los dados. Paralelamente, se colocaran los parales en tuberia de 3" de diametro y 3 mm de espesor
(densidad de 7.850 kg/m?) y los travesafios horizontales en tuberia de 2' y 3 mm de espesor, en acero estructural bajo normas ASTM
A-500. Todos los elementos se uniran mediante soldadura continua para formar una estructura monolitica e iran recubiertos con pintura
anticorrosiva de base y un acabado en esmalte sintético para su proteccion ante agentes ambientales. La fase concluira con el vaciado
de concreto de resistencia fc = 21 MPa (3.000 PSI) en los dados, garantizando un vibrado adecuado para evitar la formacién de
harmigueros o vaclos, seguido del proceso de curado requerido para asegurar el desarrollo de la resistencia especificada.

a. ltems de pago:

] CONDICIONES CONTRACTUALES
ITEM i ' INCREMENTO POR
DESCRIPCION UND CANT. V. UNIT. DISTANCIA - V. TOTAL
==re e e = e e e e e
£l ALCE
TWIFEIA DE PONTONES Y BOX COUL \JERT'[_ [
INCLUYE RECTFICACION DE DESCOLES CON o
1.1 31106 RETRO OF SOBRANTES Y OBSTACULOS UND 1.00 3 39062308 0% 5 30962308
(INCLUYE ACARRED LIBRE HASTAS KM
12 20170 |EXCARCION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 02 $ 7057763 0% 5 20467 51
SLMINIST RO FESURADO Y ARMADO DE ACERO
13 32 DE REFUERZO 50000 PS1 420 MPA KG 47,72 5 767505 4% 5 380.903.52
GONCRETO PARAZAPAT AS DE 21 MPa (3000 PSI)
14 20210 +~FORMALETAMADERA M3 029 5 91844177 4% 5 2700204
SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA
15 34007 |METALICA (INCLUYE ANTICORROSMD PRIMER Y KG 00,27 5 24.348,72 0% 5 7.311.180,15
ESMALTE) H150MS=150M
3 B380 4
A 20% 3 187783728
1 5% 3 419.456,32
u % ] 41945832
] 10505542 21

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del Proceso de Contratacién es el establecido en la seccion 1.1.
del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 4 — Minuta del Contrato.
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UN (01) MES, CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO DEL CONTRATO.
5. FORMA DE PAGO

El Municipio pagara el contrato al contratista que resulte favorecido con la adjudicacion de la presente contratacion, de la siguiente
manera: Mediante un Gnico pago de acuerdo con su ejecucion y recibo a satisfaccion por parte del supervisor del contrato.

Los paqos a los cuales esta obligado el MUNICIPIO se realizaran dentro de los diez (10) dias habiles siguientes al recibo de la factura
ylo cuenta de cobro recibida por parte del Contratista, ademas de la entrega de bien, servicio u obra, los demas requisitos a que haya
lugar, entre eflos pagos de seguridad social, pago de estampillas, cuando a ellos haya lugar, efc., todo lo cual debera constar
expresamente en el acta de recibo. Aquel requisito cuya verificacién no conste expresamente en esta acta, no se entiende cumplido,
asi se haya suscrito el acta verificando los demas requisitos. Los pagos estan sujetos a la disponibilidad de los recursos del MUNICIPIO

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

6.1. Especificaciones técnicas

ITEM SUB [TEM
3 GOBER. CERRAMIENTO
@ 21106 | LIMPIEZA DE PONTONES Y BOX COULVERT, INCLUYE RECTIFICACION DE DESCOLES CON
: S RETIRO DE SOBRANTES Y OBSTACULOS. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM).

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la limpieza general y el acondicionamiento integral de pontones y estruciuras tipo Box
Culvert. Incluye la rectificacion de descoles, asi como la remocién manual de capa vegelal, material orgénico, escombros, basuras y
sedimentos acumulados tanto sobre la superficie del puente como dentro de la estructura y en sus areas adyacentes. El objetivo
principal es despejar y adecuar el area para la posierior construccion e instalacion de la baranda metalica, garantizando al mismo liempo
la seccion hidréulica y el comrecto flujo de las aguas circundantes. Adicionalmente, esta actividad abarca el cargue, transporte y
disposicion final adecuada de todos los materiales sobrantes y residuos generados, dentro de una distancia de acarreo libre de hasta
5.0 km.

EQUIPOS: ! contratista dispondra del equipo necesario para garantizar los rendimientos y la calidad de la obra, incluyendo como
minimo:

Herramientas y equipos menores (palas, picas, niveles).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Iniciar las labores Gnicamente tras Ia verificacion del area y la emision de la orden de inicio o autorizacion formal por parte
de la Supervision,

- Ejecutar la limpieza manual y adecuacion del sitio, retirando la totalidad de la capa vegetal, material organico, escombros y
desechos presentes sobre y dentro de la estructura.
Realizar |a limpieza y rectificacion de los descoles de Ia obra de arte para restituir su capacidad de descarga de aguas.
Efectuar el cargue, transporte y disposicion final de los materiales sobrantes en botaderos o sitios licenciados, cumpliendo
con la distancia de acarreo libre de hasta § km.

MEDIDA: La medida de esta actividad se realizara por Unidad (UND) de estructura (Box Culverf o pontbn) completamente limpia,
rectificada y acondicionada, debidamente verificada y recibida a entera satisfaccion por la Interventoria/Supervision.

FORMA DE PAGO: El pago se realizara al precio unitario establecido en el contrato, el cual incluye:
- Equipo.

- Mano de Obra.
Transporte

12 2.01.70 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
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DESCRIPCION: Esta actividad comprende a ejecucion de excavaciones manuales en material comin requeridas para la conformacion
de los dados de cimentacién en concreto reforzado, Estos elementos serviran de base de soporte anclaje para los parales verticales
en tuberia de acero estructural de 3' de didmetro, correspondientes a la baranda metalica de proteccion en los accesos exteriores a la
estruciura del puente. La actividad incluye la remocién, perfilado, extraccion y cargue manual del suelo hasta alcanzar la cota o nivel
de desplante especificado (dimensiones de 0.30 m de ancho x 0.30 m de largo x 0.40 m de profundidad por dado), garantizando un
fondo de excavacion estable, limpio y nivelado para la posterior colocacion del acero de refuerzo y el vaciado del concreto,

EQUIPOS: El contratista dispondra del equipo necesario para garantizar los rendimientos de a obra, incluyendo como minimo:
Herramientas y equipos menores (palas, picas, niveles).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Iniciar las actividades una vez la supervision emita la orden de inicio.
- Cuantificar los metros ciibicos de excavacion requeridos para cada elemento.
- Programar |a secuencia de actividades para la intervencion definida.
_ Realizar las excavaciones cumpliendo con los niveles, profundidades y dimensiones indicadas en el disefio. El fondo de la
excavacion debe quedar nivelado, firme y libre de lodos o materia organica.
- Cargary transportar el material excavado no utilizable a las zonas definidas por la supervision,

MEDIDA: La unidad de medida ser4 el Metro Clibico (M3) de material excavado en su posicion original (en sitio), debidamente verificado
y aceptado por la supervision.

FORMA DE PAGO: E! pago se realizara al precio unitario establecido en el contrato, el cual incluye:

Equipo.
Mano de Obra.

1.3 2.02.35 SUMINISTRO, FIGURADA Y AMARRE DE ACERO DE 420 MPa (60000 PSI)

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, fransporte, almacenamiento, figurado (corte y doblado), amarre y colocacion
técnica de las barras de acero de refuerzo corrugado de alta resistencia, con un limite de fluencia nominal de fy = 420 MPa (60.000
PSI). El acero estara destinado a la armadura estructural de los dados de cimentacion que serviran de soporte a los parales en tuberia
de 3' de la baranda metalica en los tramos exteriores al puente. La armadura se conformara mediante una doble parrilla (inferior y
superior) en ambas direcciones utilizando varillas No. 4 (1/2"), garantizando la adecuada rigidez, transferencia de cargas y el anclaje
soldado con la base del paral vertical para impedir desplazamientos o giros de la estructura.

MATERIALES

Acero de refuerzo Fy = 60,000 PSI corrugado, cumpliendo con la norma NTC 2289. No se permite el uso de acero liso para
refuerzo longitudinal.
Alambre negro No. 18 (recocido) para el amarre de las barras.

Segueta.
EQUIPO:

- Equipo mecanico o manual adecuado para el corte y doblado de barras sin afectar sus propiedades fisicas.
- Herramientas menores y elementos de fijacion (silletas, hilos, niveles).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificacion: Revision de los certificados de calidad de cada lote de acero y validacion de los planos estructurales para el
despiece técnico.
Figurado: El corte y doblado se realizar respetando los diametros minimos de doblamiento indicados en (a tabla C72de
laNSR-10 y las longitudes de gancho especificadas en el disefio,

- Instalacion: Colocacion del refuerzo, asegurando el espaciamiento y la longitud requeridos en la cimentacion de los dados
que sostienen |a tuberia del cerramiento. No se permite el uso de acero liso para refuerzo longitudinal.
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- Proteccion y recubrimiento: Se deben garantizar recubrimientos minimos de 50 mm para las caras de los elementos de
acero en contacto con el suelo.

MASAS TEORICAS DE LAS BARRAS DE REFUERZO

Para efectos de control y pago, se utilizaran las masas nominales estandar (basadas en octavos de pulgada). Para la varilla No. 4 (1/2°),
se considera un peso de 0.994 kg/m.

Tabla 1.1 Masa de las barras por unidad de longitud (Diametros basados en octavos de pulgada)

(Didmetros basados en octavos de pulgada)

Designacién Diametro DIMENSIONES NOMINALES

de la barra de refarencia | Diametro Area Perimetro Masa

(véase la nola) en pulgadas mm mm? mm kg/m
No. 2 1/4" 6.4 32 20.0 0.250
No. 3 3/8" 9.5 71 30.0 0.560
No. 4 1/2" 12.7 129 40.0 0.994
No. 5 5/8" 15.9 199 50.0 1.562
No. 6 3/4" 19.1 284 60.0 2.235
No. 7 7/8° 222 387 70.0 3.042
No. 8 1" 25.4 510 80.0 3.973
No. 8 1-1/8" 28.7 645 90.0 5.060
No. 10 1-1/4" 323 819 101.3 6.404
No. 11 1-3/8" 358 1006 112.5 7.907
No. 14 1-3/4" 43.0 1452 135.1 11.380
No. 18 2-1/4" 57.3 2581 180.1 20.240

MEDIDA: La unidad de medida ser4 el Kilogramo (kg) de acero de refuerzo realmente instalado y aceptado por la supervision, con
aproximacion a la décima. El calculo se obtendra multiplicando la longitud real de las barras por su masa unitaria tedrica. No se incluira
para pago el peso de soportes, silletas, separadores ni desperdicios de corte.

FORMA DE PAGO: El pago se hara al precio unitario del contrato por kilogramo de toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccion por el supervisor. El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro,
ensayos, fransportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijacion del refuerzo y por toda mano
de obra, maleriales, patentes, equipos e imprevistos necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, con
esta especificacion y con las instrucciones del supervisor.

El precio unitario debera incluir, también, todos los costos por concepto de elaboracion de listas de despiece y diagramas de doblado
cuando ellos no hayan sido suministrados, por el suminisiro e instalacion de abrazaderas, separadores, sillelas de alambre o cualquier
olro elemento utilizado para sostener y mantener el refuerzo en su sitio, asi como los de la sefalizacion preventiva de la via y el
ordenamiento del transito automotor durante la ejecucion de los trabajos y todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los
trabajos especificados.

14 2.02.10 CONCRETO PARA ZAPATAS DE 21 MPa (3000 PSI) + FORMALETA MADERA.

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, ransporte, preparacion/mezclado, colocacion, vibrado, acabado superficial y
curado de concreto estructural con una resistencia minima a la compresién de fc = 21 MPa (3,000 PSI) a los 28 dias. El concreto se
destinara al vaciado y fundicion de los dados de cimentacion tipo zapala (con dimensiones individuales de 0.30 m de ancho x 0.30 m
de largo x 0.40 m de profundidad), encargados de empolrar los parales verticales en tuberia de 3" de la baranda metalica en los accesos
exteriores a la estructura del puente. Su funcion técnica principal es olorgar peso, rigidez y estabilidad al conjunto estructural,
asegurando la transmision y distribucion uniforme de las cargas muertas y empujes laterales hacia el terreno de fundacion.

MATERIALES:
- Concreto simple de 21 MPa (3000 PSI) que cumpla con los reguisitos de! Titulo C de la NSR-10.
- Formaleta Madera.
- Puntilla con y sin cabeza.
- Agentes desmoldantes (lipo A.C.P.M. o similar).

EQUIPOS: El contratista dispondra del equipo necesario para garantizar los rendimientos de la obra, incluyendo como minimo:
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Herramienta y equipo menor.
- Vibrador portatil para concreto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Preparacion: Verificacion de niveles y replanteo de las excavaciones para la posterior instalacion del concreto.

. Acero de refuerzo: Amarre ¢ instalacion de parrilla simple en la zona inferior y superior del cimiento con acero de 1/2",
amarrado con alambre negro No. 18, garantizando un recubrimiento minimo de 50 mm mediante el uso de silletas.
Instalacion de la tuberia: Colocacion del tubo metélico de 3" dentro de la cimentacion, debidamente anclado y soldado al
acero de refuerzo para garantizar la esiabilidad de la estructura,

Vaciado y vibrado: Se colocaré el concreto de forma continua. EI uso del vibrador mecanico es obligatorio para evitar
*hormigueros® y garantizar que el concreto rodee completamente las barras de acero.
Curado: Se iniciara el curado hiimedo inmediatamente después del fraguado inicial y durante al menos 7 dias.

MEDIDA: La unidad sera el Metro Ciibico (M3) de concreto estructural debidamente ejecutado y aceptado por la supervision.

FORMA DE PAGO: El precio unitario incluye:

Material
Equipo
Mano de Obra
15 219,05 SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA METALICA. (INCLUYE ANTICORROSIVO PRIMER
’ e Y ESMALTE). H1.50 MS=1.50 M

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, transporte, fabricacion, figurado, armado, soldadura, anclaje, aplicacion de
recubrimiento protector e instalacion técnica de la baranda metélica de seguridad sobre el puente existente y en sus tramos de acceso
exterior. El sistema tendra una altura final de 1.50 m sobre el nivel de la superficie y contara can una separacion entre parales de 1.30
m. Se fabricara en acero estructural de densidad promedio 7.850 kg/m?, empleando tuberia de 3 de didmetro y 3 mm de espesor para
los parales verticales, y tuberia de 2° de diametro y 3 mm de espesor para los dos fravesanos o pasamanos horizontales.

MATERIALES:

Acero estructural, ASTM A-36; A-500; A572 (tubos y platinas).

- Varillade 1/2" anclaje + accesorios de fijacion

- Soldadura eléctrica.

- Anticorrosivo primer

- Pintura esmalte sintético tipo i

- Adhesivo Epoxico para anclajes en concreto. (tipo Anchorfix o similar)
Disolvente Thiner

- Herramienta y equipo menor (%M.0.)

- Compresor de aire portatil con accesorios

- Equipo de corte de acero incluye consumibles
Equipo de soldadura de 400 AMP.
Taladro

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Preparacion y trazado: Iniciar una vez concluidas y aprobadas las excavaciones externas y efectuado el marcado de los
puntos de perforacion sobre la losa del puente.
Perforacion y anclaje epoxico: Perforar la losa del puente a 20 cm de profundidad, limpiar los arificios con aire a presion
para retirar el polvo, inyectar el adhesivo epéxico e incrustar las cuatro (4) varillas de 1/2" por platina.

- Fabricacion y soldadura; Cortar y ensamblar latuberia de 3° (parales) y 2" (pasamanos), ejecutando cordones de soldadura
continuos y pulidos en las uniones para garantizar e! comportamiento monolitico def conjunto. Soldar las platinas de 3/8" a
la base de los parales del puente.
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Proteccion y acabado: Limpiar la superficie metalica retirando la escoria y grasas, aplicar una capa uniforme de
anticorrosivo primer y, posteriormente, el acabado final en pintura de esmalte sintético Tipo |.

MEDIDA: La unidad de medida ser4 el Kilogramo (KG) de baranda metalica debidamente suministrada, instalada, pintada y anclada
en sitio, cuantificada segun las dimensiones y pesos tedricos de los elementos colocados, y recibida a entera satisfaccion por la
Interventoria/Supervision.

FORMA DE PAGO: El precio unitario incluye:
Suministro y transporte de materiales.

- Manodeobra
Herramientas y equipos.

6.1.1.  Especificaciones técnicas de materiales

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccidn de |as obras, deberan ser los gue se exigen
en las especificaciones y adecuados al objelo a que se destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera
realizarse preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir
oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la construccion de las obras y a mantener permanentemente
una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

6.2. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucion del Contrato

El Municipio suministrara el disefio tipo de la baranda metélica proyectada, el cual fija las dimensiones tedricas y especificaciones
técnicas requeridas para la fabricacion e instalacion del sistema en tuberia estructural. Sobre |a infraestructura del puente, 1a baranda
tendra una altura libre de 1.50 m y una separacion entre parales verticales de 1.30 m, e ira debidamente anclada mediante platinas de
acero de 0.20 x 0.20 m con un espesor de 9.5 mm (3/8”). Asimismo, el disefio contempla dos (2) pasamanos o fravesaiios horizontales
perpendiculares a los parales, dispuestos a una separacion vertical aproximada de 0.70 m. En los accesos exteriores adyacentes al
puente, los parales verticales tendran una longitud total aproximada de 1.85 m, considerando el framo que ir empotrado y cimentado
directamente en el terreno. De este modo, en ambos costados de la via se instalaran los tramos de baranda, tanto sobre la losa del
puente como en las areas terrestres sobre excavaciones de 0.30 m de ancho x 0.30 m de largo x 0.40 m de profundidad.

Para la cimentacion de los parales exteriores, se dispondra dentro de cada excavacion una doble parrilla en acero de refuerzo de fy =
420 MPa (60.000 PSI) con varillas corrugadas de 1/2" (cumpliendo la norma NTC 2289), provistas de sus correspondientes ganchos de
anclaje en ambos sentidos y garantizando los recubrimientos minimos normativos. La estructura de refuerzo se soldaré direclamente a
la base del tubo vertical para prevenir giros o desviaciones del elemento, asegurando un comportamiento rigido y monelitico al vaciar el
concreto esiructural de resislencia e = 21 MPa (3.000 PSI). Finalmente, la totalidad de la baranda metélica recibird un tratamiento
protector consistente en la aplicacion de una capa anticorrosiva de base y acabado en pintura de esmalte sintético, garantizando su
durabilidad frente a la exposicion directa a factores ambientales y agentes corrosivos,
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Figura 2. Diagrama en perfil de la branda en estructura metélica.
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6.3.  Notas técnicas especificas del proyecto

Se deber tener en cuenta la siguiente normativa:

Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)
Normas Técnicas Colombianas (NTC) — ICONTEC

Normas Técnicas Colombianas (NTC) — ICONTEC - NTC 3315
Normas Técnicas Colombianas (NTC) - ICONTEC - NTC 2289.
Normas ASTM A-36; A-500; A572.

6.4.  Método Constructivo

La metodologia constructiva utilizada por el Contratista para desarrollar las actividades conlratadas, debera garantizar los siguientes

aspectos:
1. Las calidades previstas en planos y especificaciones que le sean entregados.
2. Laestabilidad de Ia obra contratada.
3. Elcumplimiento de las normas de calidad que reglamentan algunos materiales y elementos constructivos.
4.  El cumplimiento de las normas de seguridad durante la ejecucion de la obra.
5. Elcumplimiento de los aspectos de disefio ylo construccion sismorresistente de acuerdo con la NSR vigente.

No afectar el desarrollo de las otras actividades que no estén a cargo suyo y que se ejecuten simultaneamente.
7. ASPECTOS RELACIONADOS CON SOSTENIBILIDAD TECNICO-AMBIENTAL

No aplica.

8. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL

Para efectos del andlisis de Ia informacién del personal, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se adjudique el Contrato y no
podran ser pedidas durante Ia seleccion del Contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b.  Si el Contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo, cada uno de ellos debera
cumplir los requisitos exigidos en los Pliegos de Condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser
ofrecido para dos 0 mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacion requerida para este Proceso de
Contratacion,

c. El Contratista debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen legalmente la profesion de
conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito de la tarjeta o malricula profesional se puede suplir
con lo regulado en el articulo 18 del Decreto -Ley 2106 de 2019.

d. Las cerlificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural o juridica con guien se
haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e. La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Contratista los documentos que permitan acreditar el valor y el pago
correspondiente de cada uno de los profesionales empleados en la ejecucion del contrato y que estén acorde con el valor de
los honorarios definidos a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso en que sea establecido un valor de honorarios de
referencia.

f.  El Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tengan la disponibilidad real para la cual se
vinculan al proyecto.
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g.  El Contratista garantizara que los profesionales estén disponibles (fisicamente 0 a través de medios digitales) cada vez que
la Entidad los requiera para dar cumplimiento al objeto del Contrato de acuerdo con el tiempo de dedicacion exigido para
cada personal.

h. LaEntidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier Subcontratista o trabajador vinculado al contrato,
sin que ello conlleve mayores costos para la Entidad, detallando las razones debidamente justificadas por la cual solicita

dicho cambio.

f.  Enladeterminacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

con titulo Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia Especifica
Especializacion \Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses einticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

s Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
e  No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.

El personal relacionado corresponde al siguiente:

En caso tal que la Entidad opte por establecer el requisito de personal en un apéndice o anexo independiente, podra hacerlo relacionando
en esta seccion el nombre del documento.

La entidad debera definir el personal requerido para la ejecucion de la obra de acuerdo con el objeta del proceso de contratacion

»  Un (1) ingeniero civil y/o a fines
*  Un (1) maestro de obra

8.1. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacidn y experiencia:

Profesional Cantidad de o Requisitos Requisitos
Ofrecido profesionale RS de de Formacion
Y Dedicacié x = ; ? g
para el s requeridos = Experienci Experiencia académica
Cargo a General Especifica
Ingeniero
civil 0 .
. . redit
ngerero o | S
:M NS | mediante dos
Director  de ciota o7y | ©2
obra a6 & Dattir certificacione
Ingeniero civil de P ia| S como
o afines. 1 50% expedicion director  en | Pregrado.
: i de la tarjeta proyects e
Disponibilidad . rehabilitacion
- 50% grﬁcln‘es|c:d1'1eatl).‘=-l 5
anexar g}:j::raasmiento
tarjeta ’
profesional
y vigencia
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Profesional Cantidad de o Requisitos Requisitos 5
Ofrecido profesionale Dedit:acio de de Formacion
para el s requeridos it Experienci  Experiencia académica
Cargo a General Especifica
de la
misma.
Acreditar

Minimo experiencia

cuatro afios | mediante dos

(04) aros a | (02)
Residente de partir _d_e la | certificacione Especialista: en
obra expedicion | s COMO | «ESTRUCTURAS
Ingeniero civil de la tarjeta | residente de | , con minimo 1
o a fines profesional. | proyectos afio de
especialista 1 100% Se debe | cuyo objeto experiencia
en estructuras ta;(_exar sea " después de |la

: s e gonstuecion fecha de grado de

Disponibilidad profesional | y/o saradh
: 100% y vigencia | mejoramiento Posg

de la | y/o

misma. rehabilitacion

de vias.

9. MAQUINARIA MINIMA DEL PROYECTO

El equipo minimo requerido es el siguiente:

Una (1) mezcladora Capacidad minima de produccion: 1 saco de cemento (aprox. 0,25 m® por bachada).
Un (1) camidn tipo turbo para transporte de materiales capacidad minima de carga: 2 toneladas.

Equipo de soldadura de 400 AMP.

Compresor De Aire Portatil Con Accesorios.

Fat e Aedonc

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el Contrato y no podré ser pedida durante la seleccion del
Contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

10. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el supervisor, y las cuales cumplan con la
calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o particulares vigentes. Es responsabilidad del proponente
bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar ef sitio donde se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las
fuentes de materiales necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor ylo si las
adquirira a proveedores debidamente legalizados. Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por
la respectiva interventoria o supervision, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las
recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y
minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de las posibles fuentes de materiales
existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar, asi como verificar que éslas se encuentran en
funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacion
para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los anélisis
de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.
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Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion del proyecto deben ser
sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventoria o supervision, segun la normativa aplicable. Los
permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes
seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas, previo al inicio de las obras,

11. OBRAS PROVISIONALES
No aplica.

12. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del Proponente favorecido todos los costos requeridos para instalar y mantener la sefializacion de la
obra y las vallas informativas, la iluminacion nocturna y demas dispositivos de seguridad y salud en el trabajo, de comunicacion y
coordinacién en los términos definidos por las autoridades competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la Entidad debe definir puntualmente cudles son los costos directos e indirectos incluidos dentro del
Presupuesto Oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

13. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES
No aplica
14. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO

Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)

Normas Técnicas Colombianas (NTC) - ICONTEC
- Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (INVIAS 2022).
- Normas ASTM A-36; A-500; A572.

15. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

No aplica.

En constancia, se firma en Sachica, a los veintisiete (27) dias del/es de octubre de 2026.

s

~ROBINSON GERMAN NONA JEREZ
Secretario de Planeacion e Infraestructura
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