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1 RESUMEN

El proyecto tiene por finalidad recuperar la funcionalidad y la capacidad de servicio de las vias urbanas
priorizadas del barrio San Pablo mediante tratamientos diferenciados de mantenimiento y rehabilitacion. El
procedimiento parte del diagnostico real de cada frente: las fallas superficiales se atienden con fresado,
preparacion y reposicion de carpeta; los baches o pérdidas localizadas de soporte requieren excavacion,
saneamiento y reconstruccion; y los sectores con deficiencias estructurales exigen mejoramiento de
subrasante, geotextil y reposicion de capas granulares antes de recibir la mezcla asfaltica

La ejecucion se organizara por frentes cortos, técnicamente liberables y compatibles con la movilidad local.
Ninguna capa podra cubrirse sin inspeccion, medicion y aceptacion de la supervision. La trazabilidad minima
comprende localizacion y cotas, actas de vecindad, registro fotografico, certificados de materiales, formulas
de trabajo, temperaturas de mezcla, resultados de densidad y espesores, formatos de riego, cantidades
ejecutadas, disposicion de residuos y planos récord.

El presupuesto de referencia contiene veintidos (22) items y totaliza trescientos setenta y cinco millones de
pesos ($375.000.000), incluido un AIU del treinta y tres por ciento (33 %). Estos parametros exigen
programacion simultanea y controlada de recursos, sin reducir tiempos técnicos de compactacion, curado,
enfriamiento, ensayo o habilitacién al transito.

2 OBJETO, PROPOSITO Y ALCANCE
2.1 Objeto contractual

MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA MALLA VIAL DEL BARRIO SAN PABLO DEL MUNICIPIO
DE ZIPAQUIRA.

2.2 Propdsito del informe

Establecer una guia ordenada, verificable y técnicamente coherente para la ejecucion de las actividades
presupuestadas, su supervision y su recibo. El informe define la secuencia de trabajo, los requisitos previos,
los recursos principales, los puntos de inspeccion, los registros de obra y los criterios generales de
aceptacion, sin sustituir los planos, especificaciones particulares, analisis de precios unitarios, formulas de
trabajo o instrucciones escritas de la supervision.

2.3 Alcance fisico

El alcance comprende demolicidn y excavaciones localizadas, retiro de materiales, fresado, mejoramiento de
subrasante, geotextil, rajon, afirmado, subbase y base granular, riegos asfalticos, colocacion de mezclas
MDC-25 y MDC-19, bacheo, adecuaciéon puntual de elementos de drenaje, sardineles y pavimentos de
adoquines, ademas de actividades de limpieza, sefializacion temporal, control de calidad y cierre documental.
La intervencién no se entendera como reconstruccion indiscriminada de todas las vias del sector. El
tratamiento se definira por pafios y tramos homogéneos, con base-en la inspeccion, la severidad de la falla,
la condicion del soporte, el drenaje y la compatibilidad con redes y accesos.

3 CARACTERIZACION DEL PROYECTO Y FRENTES DE INTERVENCION

El ambito territorial corresponde a Barrio San Pablo, zona urbana del'municipio de Zipaquira, Cundinamarca.
Los frentes priorizados son: Calle 3C entre Carrera 13 y Carrera 15; Carrera 13 entre Calle 3C y Calle 4. La
delimitacion definitiva debera verificarse mediante replanteo y aprobacion de la supervision.

Frente Tramo de referencia Condicién de intervencion

F1 Calle 3C Carrera 13 — Carrera 15 Tratamiento segun diagndstico y ficha de frente aprobada
F2 Carrera 13 Calle 3C—Calle 4 Tratamiento segun diagndstico y ficha de frente aprobada
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3.1 Patologias a verificar

e Fisuras longitudinales, transversales y fisuracion interconectada tipo piel de cocodrilo.

o Pérdida de agregados, desprendimientos, baches y parcheos deteriorados.

e Ahuellamientos, hundimientos, bombeo, pérdida de soporte o deformaciones permanentes.
o Desniveles respecto de sardineles, cajas, pozos, accesos y superficies adyacentes.

o Deficiencias de drenaje superficial, empozamientos, infiltracién o afectacion por redes.

3.2 Ficha obligatoria por frente

Antes de autorizar cada intervencién se elaborara una ficha que contenga: codigo del frente, localizacion,
abscisado o referencias verificables, ancho, longitud, area, diagnéstico, tratamiento seleccionado, cantidades
estimadas, interferencias, registro fotografico inicial, esquema de transito, programacion, responsable y
aprobacion de la supervision. La ficha sera la base para medir, controlar y cerrar el frente.

4 MARCO TECNICO APLICABLE

La obra se ejecutara conforme a los documentos contractuales y, en lo pertinente, a la normativa técnica
vigente. En caso de diferencia, se aplicara el orden de prevalencia definido en el contrato y en los documentos
del proceso.

Documento de referencia Aplicacion principal

Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras INVIAS 2022

Normas de Ensayo de Materiales para
Carreteras INVIAS vigentes

Manual de Sefalizacién Vial de Colombia
adoptado en 2024

RAS compilado, Resoluciones 0330 de 2017 y
0799 de 2021

Resolucién 0472 de 2017 modificada por
Resolucion 1257 de 2021

Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0312 de
2019

Planos, especificaciones particulares,/APU,
PMT y plan de calidad aprobados

Materiales, procedimientos, controles, medida y aceptacion de actividades
viales.

Muestreo, caracterizacion, densidad, granulometria, resistencia y control de
mezclas.

Disefio e implementacion de sefializacién temporal, cierres, desvios y proteccion
de usuarios.

Intervenciones puntuales en cajas, pozos y elementos relacionados con drenaje
o redes.

Gestionvintegral\de residuos de construccion y demolicion.
Sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Condiciones especificas y vinculantes del proyecto.

5 ESTRATEGIA GENERAL DE EJECUCION

La estrategia debe evitar frentes abiertos sin continuidad productiva. Cada tramo se programara como una
unidad completa: sefializar, diagnosticar, demoler o freésar, sanear, reconstruir, pavimentar, limpiar, ensayar
y habilitar. La longitud de cada frente se ajustara a la capacidad diaria de excavacion, transporte,
compactacién, suministro de mezcla y restitucion de accesos.
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SECUENCIA GENERAL DE EJECUCION POR FRENTES

o Preparacion e PMTy e Demolicién, fresado e Saneamiento de
y replanteo senalizacién y excavacion subrasante

e Acabados, ensayos Mezclas MDC Riegos Capas granulares
y recibo y bacheo < asfalticos y drenaje

Cada etapa se libera mediante inspeccion, medicién y registro antes de cubrir o habilitar la siguiente.

Figura 1. Secuencia general del proceso constructivo por frentes.

5.1 Criterios de sectorizacion

* Homogeneidad del dafio y del tratamiento requerido.

« Capacidad de cerrar, intervenir y habilitar el frente dentro del tiempo programado.

* Mantenimiento de acceso a viviendas, comercios, peatones y vehiculos de emergencia.
» Coordinacion previa de redes, drenajes, cajas, pozos y niveles de empalme.

« Disponibilidad confirmada de planta de mezcla, transporte, compactacién y laboratorio.
* Pronéstico meteoroldgico compatible con riegos y colocacién de mezclas asfalticas.

5.2 Regla de liberacion

Un frente solo avanza a la etapa siguiente cuando la supervision verifica y registra la conformidad de la etapa
precedente. Esta regla es obligatoria antes de cubrir subrasante, geotextil, rajén, afirmado, subbase, base,
riegos, empalmes de drenaje o cualquier elemento cuya inspeccion posterior resulte imposible o costosa.

6 ACTIVIDADES PREVIAS AL INICIO DE LOS{FRENTES

6.1 Requisitos administrativos y'técnicos

« Contrato perfeccionado, registro presupuestal, garantias aprobadas y acta de inicio.

* Plan de trabajo, cronograma detallado, flujo de recursos y programacion de suministros.
* Plan de Manejo de Transito ‘aprobado-y coordinado con la autoridad competente.

* Plan de calidad, procedimientos de inspeccion y ensayo y formatos de liberacidn.

+ SG-SST, matriz de peligros, permisos de trabajo, plan de emergencias e inducciones.

* Plan de manejo ambiental y procedimiento para transporte y disposicion de RCD.

» Disponibilidad del personal principal, maquinaria, laboratorio y equipos calibrados.

+ Aprobacion de fuentes, materiales, disefios de mezcla y formulas de trabajo.

6.2 Reconocimiento, redes y vecindad

El contratista y la supervision efectuaran recorrido conjunto, verificaran accesos, drenajes, puntos de
empozamiento, cajas, pozos, tapas, redes visibles y condiciones de fachadas o predios colindantes. Se
solicitara informacion a las empresas de servicios y se realizara deteccion o exploracion puntual cuando
exista incertidumbre. Las actas de vecindad deberan quedar fechadas, localizadas y acompafadas de
fotografias legibles.
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6.3 Topografia y replanteo

Se estableceran referencias planimétricas y altimétricas estables. El levantamiento debera permitir definir
ejes, bordes, pendientes, cotas de cajas y pozos, niveles de empalme y espesores de fresado o
reconstruccion. La supervision verificara que la solucién conserve el drenaje superficial y no genere
escalones, contraflujos ni puntos bajos nuevos.

6.4 Sector de prueba y calibracion

Cuando resulte aplicable, se ejecutara un tramo o pafo de prueba para validar procedimiento, espesor suelto,
numero de pasadas, velocidad de compactacion, temperatura y acabado. Los resultados se usaran para
ajustar la operacion antes de extender el procedimiento al resto del frente.

7 PROCESO CONSTRUCTIVO PORMENORIZADO

7.1 Senalizacion, cerramiento y manejo del frente

Finalidad y alcance. Proteger a trabajadores y usuarios, ordenar la circulacion y delimitar el area efectiva
de obra.

Procedimiento de ejecucidn. Instalar la sefializacion y los dispositivos previstos en el PMT antes de ingresar
maquinaria. Delimitar accesos peatonales, zonas de cargue, ruta de volquetas y area de acopio. Mantener
personal auxiliar cuando exista interaccién con transito o maniobras en reversa. Revisar la sefalizacion al
inicio de cada jornada y después de lluvia, viento o traslado del frente.

Control y aceptacion. Verificacion diaria de visibilidad, estabilidad, limpieza, iluminacién, continuidad
peatonal y correspondencia con el PMT aprobado.

Punto de parada. No se autorizara demolicion, fresado o excavacion mientras la sefalizacion y los accesos
seguros no estén implementados.

Medicion y registro. Registro diario del frente, plano o esquema de implantacion, fotografias y lista de
chequeo. Los costos se reconoceran segun-la estructura contractual aplicable.

7.2 Demolicion de concreto simple

Finalidad y alcance. Retirar elementos-de conereto deteriorados o incompatibles con la intervencion, con
control de limites y proteccion de elementos vecinos.

Procedimiento de ejecucion. Marcar el contorno; ejecutar cortes limpios cuando sean necesarios; demoler
por medios manuales o mecanicos compatibles con el sitio; separar material; cargarlo sin contaminar la
superficie; y transportarlo al sitio autorizado. La demolicion debera evitar dafio a redes, cajas, sardineles o
estructuras que deban conservarse.

Control y aceptacion. Control de dimensiones, limites, estabilidad del borde remanente, retiro completo de
material suelto y soportes de disposiciéon de RCD.

Punto de parada. La supervision comprobara redes; limites y elementos a conservar antes de iniciar la
demolicion.

Medicion y registro. Metro cubico (m?) efectivamente demolido y aceptado, conforme a las reglas del
item 1.2. Cantidad de referencia: 8,82 m3.

7.3 Excavaciones manuales y mecanicas

Finalidad y alcance. Alcanzar las cotas necesarias para reparar pavimento, elementos de drenaje o zonas
con material inadecuado.
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Procedimiento de ejecucion. Definir limites y profundidad; excavar con herramienta manual cerca de redes
o estructuras y con equipo mecanico donde exista espacio y seguridad; controlar taludes o entibados cuando
se requieran; separar material aprovechable; evacuar sobrantes; perfilar el fondo; y evitar saturacion o
transito sobre la superficie terminada.

Control y aceptacion. Verificacion de cota, ancho, profundidad, estabilidad, condicion del material expuesto
y ausencia de agua o material suelto. Cualquier sobreexcavacion no autorizada sera corregida por el
contratista.

Punto de parada. El fondo excavado debera ser inspeccionado y clasificado antes de colocar geotextil, rajon,
afirmado o material granular.

Medicién y registro. Metros cubicos (m®) medidos en posicién original y aceptados. items de
referencia: 2.13, 16.2 y 3.4; cantidades 8,82 m?, 1,47 m®y 25,73 m?, respectivamente.

7.4 Fresado del pavimento asfaltico

Finalidad y alcance. Retirar de manera controlada la capa deteriorada, corregir perfil y generar una superficie
adecuada para recibir el tratamiento asfaltico.

Procedimiento de ejecucion. Replantear areas y espesores; proteger tapas y sumideros; fresar en pasadas
uniformes entre 5 y 12 cm segun diagndstico; controlar empalmes y bordes; cargar el material de manera
continua; barrer y aspirar la superficie; y reparar zonas deslaminadas o inestables detectadas después del
fresado.

Control y aceptacion. Control topografico de profundidad y regularidad, inspeccion de textura, bordes y
limpieza. No se aceptaran surcos excesivos, placas desprendidas, contaminacion o material suelto.

Punto de parada. La superficie fresada se inspeccionara antes de decidir si procede riego de liga o si
requiere reparacion estructural localizada.

Medicién y registro. Metro cuadrado (m?) efectivamente fresado y aceptado. item 3.1; cantidad de
referencia: 1.437,81 m?.

7.5 Saneamiento y preparacién de la subrasante

Finalidad y alcance. Restituir una plataforma-estable, uniforme y drenante en sectores con pérdida de
soporte.

Procedimiento de ejecucion. Retirar(suelos blandos, saturados, organicos o inestables hasta el limite
aprobado; controlar el agua; escarificar o perfilar; ajustar humedad; compactar; y conformar bombeo y cotas.
Cuando el soporte no resulte suficiente, aplicar la solucion aprobada con geotextil, rajén, afirmado u otro
material presupuestado.

Control y aceptacion. Inspeccion visual, prueba de estabilidad bajo equipo, control de humedad, densidad
y cotas segun el plan de calidad. No debe existir bombeo, deformacion o material contaminado.

Punto de parada. La subrasante debera liberarse por escrito antes de cubrirla.

Medicion y registro. La medicion se incorpora en los items de excavacion, geotextil, rajon, afirmado y capas
granulares efectivamente ejecutados.

7.6 Instalacion de geotextil T-2400

Finalidad y alcance. Separar, filtrar y estabilizar la interfaz entre suelos de baja capacidad y materiales
pétreos de mejoramiento.

Procedimiento de ejecucion. Preparar una superficie lisa y sin elementos punzantes; desenrollar el geotextil
sin tensiones ni arrugas; orientar los pafios segun el avance; ejecutar traslapos conforme a la especificacion
y condiciones del terreno; fijar temporalmente; evitar transito directo; y cubrirlo prontamente con material
aprobado, descargado de forma que no lo desplace o rompa.
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Control y aceptacion. Verificacion de referencia, certificados, continuidad, traslapos, dafos, contaminacion
y cobertura. Los pafios rasgados o perforados deberan repararse o reemplazarse.

Punto de parada. La supervision inspeccionara el geotextil completamente extendido antes de su cobertura.

Medicion y registro. Metro cuadrado (m?) instalado, traslapado y aceptado conforme al item 4.46.
Cantidad de referencia: 205,86 m2.

7.7 Rajén para mejoramiento de subrasante

Finalidad y alcance. Crear una plataforma resistente y drenante en zonas de soporte insuficiente.

Procedimiento de ejecucion. Colocar material pétreo sano y durable sobre la superficie o geotextil
aprobado; distribuirlo en capas compatibles con el tamafio maximo; acomodar vacios con material de
transicion cuando corresponda; compactar con equipo apropiado; controlar confinamiento y no desplazar el
geotextil.

Control y aceptacion. Control de procedencia, tamafio, limpieza, espesor, cotas y estabilidad. La capa
terminada no debe presentar puntos blandos, segregacion ni desplazamientos.

Punto de parada. La capa debera liberarse antes de recibir afirmado, subbase o material de transicion.

Medicién y registro. Metro ctbico (m?) colocado, conformado y aceptado. item 3.22; cantidad de
referencia: 79,07 m3.

7.8 Afirmado y relleno tipo 7 con arena de peia

Finalidad y alcance. Regularizar, rellenar y conformar zonas puntuales, transiciones o espacios previstos
en los documentos técnicos.

Procedimiento de ejecucién. Aprobar el material; preparar la superficie; extender en capas uniformes;
ajustar humedad; compactar con equipo compatible; verificar cotas y pendientes; y proteger contra
contaminacion o erosion. En espacios reducidos se empleara compactacién manual o equipo liviano.

Control y aceptacion. Control de procedencia, granulometria cuando aplique, humedad, espesor y
compactacion. No se aceptara material organico, saturado o segregado.

Punto de parada. Liberacion de la superficie de apoyo antes de colocar la capa y de la capa terminada antes
de cubrirla.

Medicién y registro. Metro cubico (m3) compactado y aceptado. items 3.15 y 2.9; cantidades de
referencia: 47,05 m®y 2,94 m3.

7.9 Subbase granular

Finalidad y alcance. Conformar la capa de apoyo que distribuye cargas y proporciona plataforma uniforme
para la base.

Procedimiento de ejecucion. Aprobar fuente y material; verificar superficie de lapoyo; transportar evitando
contaminacion; extender en capas de espesor controlado; humectar o airear; compactar desde bordes hacia
el eje o conforme a la geometria; perfilar y corregir segregaciones. No se colocara sobre superficie saturada
o congelada.

Control y aceptacion. Ensayos de granulometria, plasticidad y demas propiedades exigidas; control de
espesor, cotas, pendiente, humedad y densidad. Los lotes se definiran en el plan de inspeccion y ensayo.

Punto de parada. La supervision verificara el lote y sus ensayos antes de autorizar la base granular.

Medicién y registro. Metro cibico (m®) compactado y aceptado. item 3.2; cantidad de referencia: 34,35
m?3,
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7.10 Base granular

Finalidad y alcance. Proporcionar una capa estructural estable, homogénea y con geometria adecuada para
el tratamiento asfaltico.

Procedimiento de ejecucidn. Recibir la subbase; extender el material aprobado sin segregacion; controlar
espesor suelto; ajustar humedad; compactar con patrén validado; perfilar con motoniveladora o equipo
compatible; corregir puntos altos o bajos mediante escarificacion y reposicion, no con rellenos superficiales
sueltos; y proteger la base hasta el riego.

Control y aceptacion. Control de calidad del material, densidad, humedad, espesor, cotas, pendiente y
regularidad. La superficie debe quedar firme, cerrada, uniforme y libre de material suelto.

Punto de parada. La base granular y sus resultados de control deberan ser aprobados antes del riego de
imprimacion.

Medicion y registro. Metro ctibico (m?®) compactado y aceptado. item 3.3; cantidad de referencia: 33,82
m3.

7.11 Cajas, pozos y concreto para elevaciones

Finalidad y alcance. Ajustar elementos de inspeccién y drenaje a las cotas finales de pavimento,
manteniendo su estabilidad y funcionalidad.

Procedimiento de ejecucion. Aislar el area; demoler Unicamente lo necesario; limpiar y preparar superficies;
instalar o reconstruir la caja de 80 x 80 cm; nivelar pozos de inspeccion; ejecutar concreto de 3.500 psi para
elevaciones cuando corresponda; formar, curar y proteger; y verificar que tapas y marcos queden estables,
accesibles y a ras de la superficie terminada.

Control y aceptacion. Control dimensional, alineamiento, cota, calidad del concreto, acabado, curado,
estanqueidad o continuidad hidraulica cuando aplique. No se habilitara al transito antes de alcanzar la
condicion de servicio aprobada.

Punto de parada. La cota de terminacion debera verificarse con la rasante proyectada antes del vaciado o
fijacion definitiva del marco.

Medicién y registro. item 4.5: 0,74 m?; item 3.6 caja 80 x 80 cm: 1 unidad(es); item 4.13 nivelacion de
pozo: 1 unidad(es). }

7.12 Sardinel prefabricado A-10

Finalidad y alcance. Restituir confinamiento, borde y continuidad superficial en los sectores previstos.
Procedimiento de ejecucién. Replantear alineamiento y nivel; preparar la fundacion; instalar las unidades
sobre apoyo estable; controlar juntas; ejecutar respaldo o confinamiento; proteger durante fraguado; y realizar
empalmes suaves con elementos existentes.

Control y aceptacion. Verificacion de referencia, integridad de piezas, alineamiento, cota, pendiente,
estabilidad y terminacion de juntas.

Punto de parada. Se verificaran alineamiento y nivel de apoyo antes de instalar definitivamente las piezas.

Medicién y registro. Metro lineal (ml) instalado y aceptado. item 5.15; cantidad de referencia: 11,76 ml.

7.13 Pavimentos de adoquines de concreto y adoquin de arcilla
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Finalidad y alcance. Reponer areas puntuales afectadas por la obra y restablecer continuidad, nivel y
acabado.

Procedimiento de ejecucion. Preparar base y confinamientos; colocar cama de asiento cuando
corresponda; instalar adoquines con patrén compatible; efectuar cortes limpios; llenar juntas; compactar con
equipo protegido; corregir piezas inestables o desniveles; y limpiar la superficie.

Control y aceptacion. Control de pieza, dimensiones, resistencia o certificados, patron, alineamiento, juntas,
pendientes, confinamiento y regularidad. No se aceptaran piezas fisuradas, sueltas o basculantes.

Punto de parada. La base, la cama y los confinamientos deberan ser aprobados antes de la colocacion.

Medicién y registro. Metro cuadrado (m?) terminado y aceptado. item 3.8: 22,06 m?; item 5.2: 22,06 m>.

7.14 Preparacion y limpieza de superficies asfalticas

Finalidad y alcance. Asegurar adherencia uniforme entre capas y evitar que polvo, agua o material suelto
contaminen los riegos y las mezclas.

Procedimiento de ejecucion. Corregir defectos; sellar o tratar puntos localizados conforme a la
especificacion; barrer mecanica y manualmente; retirar finos por soplado o aspiracion controlada; proteger
cajas y bordes; y mantener la superficie seca y cerrada al transito no autorizado.

Control y aceptacion. Inspeccion visual de limpieza, sequedad, estabilidad, geometria, empalmes y
proteccion de elementos. No se aplicara riego sobre barro, polvo, agua libre o material desintegrado.

Punto de parada. La supervision aprobara la superficie inmediatamente antes del riego correspondiente.

Medicion y registro. Actividad incluida en los items relacionados, salvo disposicion especifica del
presupuesto.

7.15 Riego de imprimacion

Finalidad y alcance. Penetrar y acondicionar la base granular, reducir desprendimientos y favorecer la
adherencia con la primera capa asfaltica.

Procedimiento de ejecucion. Verificar base aprobada, seca y limpia; calibrar el distribuidor; definir tasa de
aplicacion mediante tramo de prueba o férmula de trabajo; aplicar uniformemente sin charcos ni franjas secas;
proteger elementos adyacentes; pefmitir curado; y controlar el transito hasta la colocacién de la mezcla.

Control y aceptacion. Certificado y lote del producto, temperatura, tasa real, uniformidad, area aplicada,
tiempo de curado y condicion antes de pavimentar.

Punto de parada. No se pavimentara sobre imprimacioén no curada, contaminada o afectada por lluvia.

Medicién y registro. Metro cuadrado (m2) aplicado y aceptado. item 3.5; cantidad de referencia:
1.437,84 m2

7.16 Riego de liga con emulsion asfaltica CRR-1

Finalidad y alcance. Garantizar adherencia entre 'superficie existente o fresada y la nueva capa de mezcla
asfaltica. ‘

Procedimiento de ejecucién. Limpiar y secar; proteger tapas y bordes; calibrar el distribuidor; aplicar la
emulsién uniformemente a la tasa aprobada; permitir el rompimiento; evitar transito y contaminacion; y
corregir excesos o areas sin cobertura antes de extender mezcla.
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Control y aceptacion. Control de lote, tipo de emulsion, temperatura, tasa de aplicacion, cubrimiento y
condicion de rompimiento. Debe existir pelicula uniforme sin empozamientos.

Punto de parada. La supervision verificara el riego inmediatamente antes del ingreso de la pavimentadora.

Medicién y registro. Metro cuadrado (m2) aplicado y aceptado. item 3.6; cantidad de referencia:
1.437,83 m%

7.17 Mezcla densa en caliente MDC-25

Finalidad y alcance. Construir la capa asfaltica de mayor tamafio nominal prevista como componente
estructural o de nivelacién, segun disefio y frente.

Procedimiento de ejecucion. Aprobar disefio de mezcla y férmula de trabajo; verificar planta, agregados y
cemento asfaltico; producir y transportar en vehiculos limpios y cubiertos; recibir por temperatura y apariencia;
extender con pavimentadora en espesor uniforme; ejecutar juntas planificadas; compactar con patréon
aprobado dentro de la ventana térmica; y proteger hasta enfriamiento.

Control y aceptacion. Control de granulometria, contenido de ligante, temperatura en planta y sitio, espesor,
densidad, regularidad, segregacion, juntas y acabado. Se rechazaran cargas frias, contaminadas, quemadas
0 segregadas.

Punto de parada. No se cubrira la capa ni se habilitara el transito hasta contar con verificacion de
compactacién, geometria y condicién superficial.

Medicién y registro. Metro clbico (m?®) colocado, compactado y aceptado. item 3.9; cantidad de
referencia: 62,54 m?.

7.18 Mezcla densa en caliente MDC-19

Finalidad y alcance. Ejecutar la capa de rodadura o capa asfaltica especificada, proporcionando regularidad,
adherencia y acabado final.

Procedimiento de ejecucion. Aplicar laformula de trabajo aprobada; coordinar produccion y transporte para
evitar interrupciones; verificar riego de liga; extender de forma continua; controlar espesor, pendiente y
empalmes; compactar en etapas inicial, intermedia y final con equipos compatibles; tratar juntas
longitudinales y transversales; y evitar maniobras‘que marquen la superficie.

Control y aceptacion. Muestreo de mezcla, composicion, temperatura, densidad, espesor, regularidad,
textura, juntas, segregacion y acabado. Los nucleos o métodos autorizados se ubicaran conforme al plan de
calidad.

Punto de parada. La habilitacién al transito requerira enfriamiento, Iimp[eza, conformidad del lote y
autorizacion de la supervision.

Mediciéon y registro. Metro cubico (m® colocado, compactado y aceptado. item 3.10; cantidad
presupuestal de referencia: 65,40 m3.

7.19 Mezcla densa en caliente para bacheo

Finalidad y alcance. Restituir la estructura y superficie en fallas localizadas, eliminando material deteriorado
hasta encontrar soporte estable. ‘

Procedimiento de ejecucion. Delimitar el bache con geometria regular; cortar bordes; excavar y retirar
material; sanear y compactar fondo; reponer capas granulares si se requiere; limpiar; aplicar riego; colocar
mezcla por capas de espesor compatible; compactar desde bordes hacia el centro; y terminar al nivel de la
superficie existente sin resalto ni depresion.

»_\
Dependencia. Elabord: @(& Reviso: Aprobé: Ruta:
Secretaria de Obras Publicas Ing. German Lamprea v Ing. Joaquin E. Romero Contreras Arg. Sandra Milena Atuesta Alvarado C:\Users\obrastec.prof. ALCALDIAZIPA\contratps
Profesional Universitario Secretaria de Obras Publicas

. (S Calle 5 No 7-70, Primer piso de la Casa de Gobierno, Plaza de los Comuneros

icontec i Zipaquird Cundinamarca Colombia

Teléfono: 5939150 ext. 116

Cddigo Postal: 250252
SC-CER587218 s.obras@zipaquira.gov.co

Pagina 11 de 19



Alcaldiade

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA V4 .Q,
ALCALDIA MUNICIPAL DE ZIPAQUIRA C’) ira

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Control y aceptacion. Control de limites, profundidad, soporte, limpieza, riego, temperatura, espesor por
capa, compactacioén, empalme y regularidad. No se admitird cubrir material humedo o inestable.

Punto de parada. El fondo del bache y cada capa no visible deberan liberarse antes de ser cubiertos.

Medicién y registro. Metro cubico (m®) de mezcla colocada, compactada y aceptada. item 3.11;
cantidad de referencia: 51,47 m3.

7.20 Acabados, limpieza y habilitacion

Finalidad y alcance. Entregar cada frente funcional, seguro, limpio y documentado.

Procedimiento de ejecucion. Retirar sobrantes y sefializacion que deje de ser necesaria; limpiar drenajes;
restituir accesos y elementos afectados; verificar tapas, sardineles, empalmes y pendientes; corregir
defectos; realizar inspeccion final; y habilitar por etapas con autorizacion. La sefalizacion temporal se
mantendra mientras subsista riesgo.

Control y aceptacion. Inspeccion conjunta, registro fotografico final, ensayos completos, cantidades
conciliadas, cierre de no conformidades y ficha del frente firmada.

Punto de parada. No se recibira un frente con residuos, elementos inestables, empozamientos, bordes
peligrosos o documentacion incompleta.

Medicion y registro. Las actividades se reconoceran dentro de los items contractuales aplicables; la limpieza
y entrega son obligaciones inherentes al recibo.
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8 PLAN DE INSPECCION, ENSAYO Y LIBERACION

El plan de calidad debera definir lotes, frecuencias, responsables, formatos y criterios numéricos de
aceptacion conforme a las especificaciones particulares y las normas INVIAS. La siguiente matriz establece
los controles minimos de gestion; las frecuencias contractuales prevalecen sobre cualquier practica general.

Replanteo Ejes, limites, cotas, pendientes y cantidades Topografia y ficha de frente Punto de parada

Excavacién/subrasa

nte Cotas, soporte, humedad, estabilidad, redes

Inspeccién y ensayos definidos Punto de parada

Referencia, traslapos, integridad, espesor y
estabilidad

Geotextil/rajon Cen[f|p§dos, inspecciony Punto de parada
medicion

Material, humedad, densidad, espesor, cotas y

Subbase y base regularidad

Laboratorio y topografia por lote Punto de parada

Producto, tasa, temperatura, uniformidad y Formato de aplicacion y

Riegos

Mezclas asfalticas

Concretos

Acabados

curado/rompimiento

Férmula, temperatura, composicion, espesor,
densidad, juntas y regularidad

Dosificacion, asentamiento cuando aplique,
resistencia, curado y dimensiones

Niveles, drenaje, tapas, empalmes, limpieza y

calibracion

Tiquetes, laboratorio,
nucleos/método aprobado

Remisiones, muestras y registro

Punto de parada

Aceptacion por
lote

Aceptacion por
elemento

Recibo del frente

seguridad Inspeccidn final y planos récord

8.1 Gestion de no conformidades

Cuando un resultado no cumpla, el contratista identificara y aislara el lote, suspendera su cobertura o
habilitacion, analizara la causa y presentara una propuesta de correccion. La aceptacion por reparacion,
reproceso, retiro o evaluacion técnica debera quedar documentada. La simple ejecucion de un ensayo
adicional no reemplaza la investigacion de la no conformidad-ni modifica por si sola los criterios contractuales.

8.2 Registros minimos ; ~
» Ficha y croquis del frente, topografia y cantidades iniciales y finales.

» Certificados de origen, remisiones, tiquetes de bascula y lotes de materiales.

» Disefios de mezcla, féormulas de trabajo, calibraciones y certificados de equipos.

* Formatos de densidad, humedad, espesor, temperatura, riegos, concreto y acabado.
* Registro fotografico georreferenciado o referenciado por frente y fecha.

« Actas de liberacion, no conformidades, correcciones, recibo y habilitacion.

9 MANEJO TEMPORAL DEL TRANSITO

El PMT debera adaptarse a cada frente y permanecer operativo durante toda la intervencion. La
programacién priorizara cierres parciales, pasos alternados o desvios técnicamente aprobados, evitando
dejar excavaciones sin proteccion o accesos bloqueados al finalizar la jornada.

|
Antes del cierre Socializar, sefalizar aproximaciones, definir accesos y verificar rutas'de emergencia.

Durante la obra Canalizar transito, controlar velocidad, proteger peatones, mantener auxiliares y limpiar calzada.

Cambio de etapa Reubicar dispositivos, eliminar sefales contradictorias y verificar visibilidad nocturna.

\
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Autorizar apertura, retirar elementos innecesarios y mantener advertencias mientras exista

Habilitacion o
condicién temporal.

La circulacion peatonal tendra continuidad mediante pasos firmes, antideslizantes y libres de obstaculos. Los
materiales, equipos y residuos no podran ocupar rutas peatonales ni carriles habilitados. Las maniobras de
magquinaria contaran con sefialero cuando exista riesgo de interaccién con usuarios.

10 GESTION AMBIENTAL Y DE RESIDUOS

10.1 Residuos de construccion y demolicién

Los materiales de demolicion, excavacion y fresado se clasificaran desde el origen. El material con potencial
de aprovechamiento se manejara separadamente; los residuos no aprovechables se transportaran en
vehiculos cubiertos a gestores o sitios autorizados. Cada retiro debera quedar soportado con fecha, frente,
volumen o peso, transportador y destino.

10.2 Controles ambientales de obra
» Humedecer material susceptible de generar polvo sin provocar escorrentia o saturacion.

» Cubrir volquetas y controlar limpieza de llantas y arrastre de material a vias abiertas.

» Prohibir vertimientos de emulsién, combustibles, concreto o agua contaminada a sumideros.
* Mantener kit de derrames, recipientes rotulados y almacenamiento temporal seguro.

» Programar equipos para reducir ruido, ralenti innecesario y emisiones visibles.

» Proteger cajas, pozos y drenajes frente a sedimentos; limpiar al finalizar cada frente.

11 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO

La ejecucion combina transito publico, equipos moviles, excavaciones, superficies calientes, manipulacion de
emulsiones, ruido, polvo y trabajo nocturno eventual. El'contratista debera integrar estos peligros al SG-SST
y verificar diariamente controles, competencias y condiciones del frente.

Atropellamiento o colisién PMT, segregacion fisica, ééﬁalero, chaleco/de alta visibilidad, alarma de reversa y rutas definidas.
Maquinaria y atrapamiento Inspeccién preoperacional, zonas de exclusién, operadores autorizados y comunicacién segura.
Excavaciones Localizacion de redes, acceso segurd, proteccion de bordes, control de agua y estabilidad.
Mezcla y ligante caliente EPP térmico, distancia de seguridad, procedimientos de descarga y atenciéon de quemaduras.

Controles en la fuente, humectacion, mantenimiento y proteccion respiratoria/auditiva segun

Polvo, ruido y vibracion o
evaluacion.

Trabajo nocturno o baja

L lluminacién, ropa reflectiva, balizamiento y supervision reforzada.
visibilidad

12 ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES

Director de obra Dirigir estrategia, recursos, programacion, coordinacion contractual y decisiones técnicas.

Control diario, frentes, personal, equipos, cantidades, bitacora y cumplimiento de

Residente de obra - .
liberaciones.
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Coordinar cuadrillas, acabados, orden, productividad y ejecucion del procedimiento
Maestro de obra
aprobado.
Responsable de

: : Muestreo, ensayos, trazabilidad, lotes, no conformidades y dossier de calidad.
calidad/laboratorio

Responsable SST Inspecciones, permisos, inducciones, reporte de incidentes y verificacién de controles.
Responsable ambiental RCD, polvo, derrames, soportes de disposicion y cumplimiento de medidas.
Supervision/interventoria Revisar, inspeccionar, aprobar o rechazar, medir, documentar y autorizar liberaciones.

13 PROGRAMACION DE REFERENCIA

El plazo requiere superposicion controlada de actividades entre frentes, sin superponer operaciones
incompatibles dentro de un mismo tramo. La siguiente secuencia es referencial y debera convertirse en
cronograma detallado con rendimientos, cantidades, recursos y ruta critica.

Actividades principales

Aprobaciones, actas de vecindad, replanteo, PMT, fichas de frente, materiales y sectores de

Semanas 1 prueba.

Semana 2 Demoliciones, fresado, excavaciones y retiro de materiales por frentes.

Semana 3 Saneamiento, geotextil, rajon, afirmado, subbase, base y obras puntuales de drenaje.
Semana 3 Imprimacion, liga, MDC-25, bacheo y MDC-19 con liberacion por lotes.

Semana 4 Sardineles, adoquines, empalmes, acabados, correcciones y limpieza.

Semana 4 Ensayos finales, cantidades, planos récord, dossier, recibo y cierre de frentes.

La programacion diaria de mezclas deberaconfirmarplanta, transporte, clima, pavimentadora,
compactadores, laboratorio y frente preparado. Si uno/de estos recursos criticos no esta disponible, no se
debe iniciar un riego que no pueda-cubrirse 0 una produccion que no pueda colocarse y compactarse
oportunamente.

14 MEDICION, PAGO Y CONTROL DE CANTIDADES .

El contrato se ejecutara por precios unitarios fijos y se pagaran unicamente las cantidades efectivamente
ejecutadas, medidas y recibidas. Cada acta de obra debera vincular la cantidad con el frente, abscisado o
referencia, fecha, memoria de calculo, croquis, fotografias, ensayo y firma de responsables. Las cantidades
estimadas no constituyen autorizacion para exceder el valor contractual. ‘

Costo directo $281.954.887,22
AlU 33 % $93.045.112,78
Presupuesto total $375.000.000,00
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14.1 Reglas de trazabilidad
* No medir actividades cubiertas sin acta o registro previo de liberacion.

« Conciliar diariamente volumenes de excavacion, retiro, granulares y mezclas.
* Relacionar tiquetes de planta y bascula con el frente y el volumen medido.
» Separar desperdicios, rechazos y reprocesos de las cantidades aceptadas.

» Tramitar mayores cantidades o items no previstos Unicamente con autorizacién y procedimiento contractual
previo.

15 RECIBO, CIERRE Y ENTREGA
15.1 Recibo por frente

El recibo por frente verificara geometria, regularidad, drenaje, empalmes, estado de cajas y pozos, estabilidad
de sardineles y adoquines, limpieza, sefializacion aplicable y ausencia de defectos visibles. Se confirmara
que los ensayos y cantidades estén completos y que las no conformidades hayan sido cerradas.

15.2 Documentos de cierre
» Planos récord y cuadro final de localizacion y cantidades.

» Dossier de calidad con certificados, disefios, formulas, ensayos y liberaciones.
* Registro fotografico antes, durante y después por cada frente.

» Certificados de disposicién o aprovechamiento de RCD.

* Informe de PMT, gestién ambiental y SG-SST.

» Manual o recomendaciones de conservacion cuando correspondan.

» Acta de recibo, relacién de pendientes y cierre de observaciones.

15.3 Entrega final
La entrega final se realizara mediante recorrido conjunto y acta. La existencia de un acta no libera al

contratista de la responsabilidad por defectos atribuibles a materiales, proceso constructivo, replanteo,
compactacion, drenaje o acabados durante el periodo de estabilidad establecido contractualmente.

16 RIESGOS CONSTRUCTIVOS Y MEDIDAS DE CONTROL

Lluvia durante excavacion o
pavimentacion

Redes no identificadas

Base inestable después del
fresado

Demora de mezcla asfaltica

Segregacion de mezcla o
granular

Contaminacion del riego

Empozamientos por cotas
deficientes

Frentes abiertos sin continuidad

Saturacion, pérdida de soporte o
adherencia

Dafio, interrupcion del servicio o
accidente

Falla prematura de la carpeta

Pérdida de temperatura y compactacion

Variacion de textura, densidad y
desempefio

Pérdida de adherencia
Deterioro e incomodidad al usuario

Riesgo publico, polvo, agua y reclamos

\

Frentes cortos, prondstico, drenaje provisional, cubrimiento y
suspension oportuna.

Consulta, deteccion, apiques, excavacion manual y
coordinacion con prestadores.

Inspeccién inmediata, delimitacion y reconstruccion localizada
aprobada.

Programacion de planta y transporte, rutas alternas y control
de despacho.

Manejo adecuado, descarga controlada, correccién o rechazo
del lote.

Cierre del area, limpieza, aplicacion proxima al extendido y
control de transito.

Control topografico, verificacion de pendientes y prueba de
escufrimiento.

Limitar longitud, asegurar recursos y cerrar completamente
cada unidad.

Elaboré:
Ing. German Lamprea v
Profesional Universitario

Dependencia.
Secretaria de Obras Publicas

Reviso:
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=
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Secretaria de Obras Publicas
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17 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La solucién debe asignarse por condicion real del pavimento: fresado y reposicion para fallas superficiales;
bacheo profundo para fallas localizadas; y reconstruccion de capas cuando exista pérdida de soporte.

2. El principal mecanismo de aseguramiento es la liberacion documentada de cada etapa antes de cubrirla,
acompafiada de ensayos, topografia y registro fotografico.

3. La continuidad del drenaje, el ajuste de cajas y pozos y la coordinacion de redes son condiciones previas a
la pavimentacién, no actividades posteriores de correccion.

4. La produccidon de mezclas debe sincronizarse con planta, transporte, riego, extendido, compactacion, clima y
laboratorio para preservar temperatura y uniformidad.

5. La programacion por frentes cortos permitira cumplir el plazo de dos meses con menor afectacion a la
comunidad y sin exponer capas o0 excavaciones por periodos prolongados.

6. Las cantidades pagables deben estar vinculadas a frentes recibidos, memorias verificables y soportes de
calidad; los reprocesos 0 materiales rechazados no forman parte de la obra aceptada.

AN |
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ANEXO A MATRIZ DE [TEMS Y CONTROLES PRINCIPALES

m Actividad m Cantidad Control principal

Demolicién de concreto simple 8,8 Limites, volumen, retiro y RCD
2.13 Excavacion manual en material comuin m? 8,82 Cota, redes, estabilidad y retiro
16.2 Excavacion a maquina sin clasificar m? 1,47 Cota, fondo y disposicion
3.4 Excavacion para reparacion de pavimento m? 25,73 Delimitacion, soporte y volumen
3.2 Subbase granular m?3 34,35 Material, humedad, densidad, espesor
3.3 Base granular m? 33,82 Material, densidad, cota, regularidad
3.15 Afirmado m? 47,05 Calidad, espesor y compactacion
3.22 Rajén para mejoramiento m? 79,07 Piedra, acomodo, espesor, estabilidad
3.1 Fresado de concreto asfaltico 5a 12 cm m? 1.437,81 Profundidad, textura, limpieza
4.5 Concreto de 3.500 psi para elevaciones m? 0,74 Dosificacion, resistencia, cota, curado
3.6 Caja de inspeccion 80 x 80 cm un 1 Dimensién, nivel, estabilidad
413 Nivelacion de pozo de inspeccion un 1 Cota, marco, pafiete y acabado
5.15 Sardinel prefabricado A-10 ml 11,76 Alineamiento, nivel, confinamiento
3.5 Riego de imprimacion m? 1.437,84 Producto, tasa, uniformidad, curado
3.6 Riego de liga CRR-1 m? 1.437,83 Producto, tasa, rompimiento, limpieza
3.9 Mezcla densa en caliente MDC-25 m? 62,54 z(e):;lj:d temperatura, espesor,
310  Mezcla densa en caliente MDC-19 me 65,40 Formula, temperatura, densidad,
3.11 Mezcla densa para bacheo m? 51,47 Fondo, riego, capas, compactacion
4.46 Geotextil T-2400 m? 205,86 Referencia, traslapos, integridad
3.8 Pavimento de adoquines de concreto m? 22,06 Base, patrén, juntas, compactacion
52 Adoquin de arcilla 20 x 10 x 8 cm m2 22,06 Piezas, patron, confinamiento, nivel
2.9 Relleno tipo 7 con arena de pefia m? 2,94 Material, capas y compactacion

ANEXO B LISTA DE VERIFICACION DIARIA DEL FRENTE

Identificacion Fecha, frente, tramo, abscisado, responsable y clima. ‘
PMT Senfales, barreras, iluminacion, pasos peatonales y auxiliares.
Personal Induccién, afiliaciones, EPP, compeétencias y charla diaria. ;
Equipos Inspeccion preoperacional, alarmas, extintores y calibracion.
Redes y entorno Interferencias, accesos, drenajes y novedades’comunitarias.
Actividad ejecutada item, localizacion, cantidad, cuadrilla, equipo y rendimiento.
Materiales Origen, remision, lote, cantidad, rechazo y almacenamiento.
Controles Ensayos, temperaturas, densidades, espesores, cotas y resultados.
Liberaciones Etapa inspeccionada, conformidad, firma y autorizacién para cubrir.
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Ambiental RCD, polvo, ruido, derrames, limpieza y soportes de disposicion.
Novedades No conformidades, instrucciones, incidentes, lluvia y suspension.
Cierre diario Superficie segura, accesos, limpieza, sefalizacion y fotografias.

REFERENCIAS TECNICAS

» Instituto Nacional de Vias. Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras 2022 y Normas de
Ensayo de Materiales para Carreteras vigentes.

* Ministerio de Transporte. Manual de Sefializacién Vial de Colombia, adoptado mediante Resolucion
20243040045005 de 2024.

» Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico, Resoluciones 0330 de 2017 y 0799 de 2021, documento compilatorio.

* Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Resolucion 0472 de 2017, modificada por la Resolucion
1257 de 2021, sobre gestion integral de RCD.

* Municipio de Zipaquira. Estudio previo, Anexo Técnico A1, presupuesto oficial, analisis de precios unitarios y
documentos contractuales del pro

\
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