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DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA - SECRETARIA DE BIENESTAR VERDE
Direccion para la Preservacion de la Biodiversidad

ANEXO No. 4 - ANEXO TECNICO

ESPECIFICACIONES TECNICAS, CONDICIONES DE ENTREGA Y PERSONAL MINIMO
REQUERIDO

1. OBJETO

Adquirir equipos e instrumentos tecnologicos especializados para la captura, medicion, registro y
georreferenciacion de informacion ambiental, incluyendo equipos para el monitoreo de variables de
calidad del aire, la captura audiovisual y el posicionamiento geografico, con el fin de fortalecer la
generacion, recoleccion, procesamiento y consolidacion de informacion técnica que permita alimentar
los sistemas de informacion ambiental y el Geovisor Ambiental del Departamento de Cundinamarca.

2. ALCANCE

El contratista debera suministrar, transportar y entregar los bienes descritos en el presente anexo,
nuevos, calibrados de fabrica (cuando aplique) y con todos sus accesorios. En el momento de la
entrega, el personal minimo descrito en el numeral 6 explicara y demostrara al supervisor del contrato
el funcionamiento, la instalacion y la configuracion de los elementos, de manera que el supervisor
verifique en la misma entrega su correcto funcionamiento. El personal minimo se exige unicamente
para la entrega y no para actividades de capacitacion. El alcance no comprende obras civiles,
excavaciones ni adecuaciones locativas.

3. BIENES REQUERIDOS Y CANTIDADES

item | Descripcion Unidad Cantidad

1 Sistema de monitoreo indicativo de material particulado PM10 / Sistema 3
PM2,5, compuesto por: 1.1 sensor de material particulado; 1.2
fuente de poder para uso a la intemperie; 1.3 tarjeta de memoria
microSD; 1.4 soporte para instalaciéon en pared o poste

2 Receptor GPS de mano (navegador portatil) para trabajo de Unidad 9
campo
3 Camara trampa para monitoreo de fauna silvestre Unidad 9

Nota: las cantidades anteriores deben coincidir con el presupuesto oficial (Anexo 1 — Presupuesto
oficial), el formato de propuesta econémica (Anexo 2 — Formato de propuesta econémica / Formato
5), el Concepto Precontractual de Gastos de Inversion y el Certificado de Disponibilidad Presupuestal.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Las especificaciones se expresan como requisitos minimos funcionales. Se aceptaran bienes de
cualquier marca o fabricante que cumplan o superen cada caracteristica; cualquier referencia a una
tecnologia o estandar debe entenderse acompanada de la expresién "o equivalente". Todos los bienes
deberan ser nuevos, de fabrica, sin uso, de la ultima linea comercializada, libres de defectos y con los
accesorios necesarios para su funcionamiento inmediato.
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item 1. Sistema de monitoreo indicativo de material particulado (3 sistemas)

Caracteristica

Requisito minimo

Parametros

Obligatorios: PM2,5 y PM10 en pg/m?; adicionalmente temperatura y
humedad relativa. Deseables, no obligatorios: PM1,0 y presion
barométrica.

Principio de medicion

Dispersion optica por laser (contador 6ptico de particulas), con doble
canal, redundancia de medicién o procedimiento de control de calidad
del dato documentado por el fabricante, que permita validar la
consistencia del dato.

Rango de medicion

Igual o superior a 0 — 500 ug/m? para PM2,5.

Desempefio

Cada sistema debera contar con certificado de calibracién del
fabricante o con informe de evaluaciéon de desempefio publicado por
un programa independiente de evaluacién de sensores (p. ej., AQ-
SPEC del South Coast AQMD, protocolos de la U.S. EPA para
sensores, CEN/TS 17660-2) o por laboratorio acreditado, para la
referencia ofertada.

Frecuencia de registro

Configurable; minimo un dato cada dos (2) minutos.

Almacenamiento y

Registro local en microSD como respaldo y transmision inaldambrica

transmision (WiFi 2,4 GHz u otra tecnologia equivalente) hacia plataforma de
visualizacion; datos descargables en formato abierto (CSV o
equivalente).

Uso Apto para intemperie; grado de proteccion o carcasa que lo resguarde

de lluvia y radiacion solar.

Fuente de poder

Fuente o adaptador apto para intemperie, compatible con el sensor,
con cable de longitud suficiente para la instalacion.

Memoria

Tarjeta microSD compatible, capacidad minima 8 GB.

Soporte

Kit de montaje para pared o poste, en material resistente a la
corrosion, con tornilleria.

Documentacion

Ficha técnica y manual de operacion en espafiol (o inglés con guia
rapida en espanol).

re

Item 2. Receptor GPS de mano (9 unidades)

Caracteristica

Requisito minimo

Sistemas de navegacion

GPS y, como minimo, uno adicional (GLONASS o Galileo).

Sensores Brujula electrénica de tres ejes y altimetro barométrico.
Pantalla A color, legible bajo luz solar, minimo 2 pulgadas (o superior).
Memoria Interna minima 8 GB, con ranura para tarjeta microSD o, en su defecto,

memoria interna minima de 16 GB.

Capacidad de datos

Capacidad minima de 500 waypoints (o superior) y registro y
almacenamiento de tracks.

Cartografia Mapa base precargado o capacidad de cargar cartografia topografica
de Colombia.
Formatos Exportacion de waypoints y tracks en GPX o formato compatible con

software SIG.
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Resistencia Resistente al agua, grado minimo IPX7 o IP67 (o superior).

Energia Funcionamiento con baterias AA o bateria recargable; autonomia
minima 20 horas. Debe incluir baterias o pilas para la puesta en
funcionamiento.

Conectividad Puerto USB para transferencia de datos; incluye cable.

Accesorios Correa o soporte de transporte, manual en espafiol.

item 3. Camara trampa (9 unidades)

Caracteristica Requisito minimo

Resolucién de imagen Minimo 20 MP.

Video Minimo 1920 x 1080 (Full HD), con audio.

lluminacién nocturna LED infrarrojo de bajo resplandor (low glow) o sin resplandor (no glow),
alcance nocturno minimo 20 m (o superior).

Sensor de movimiento Alcance minimo 20 m (o superior); velocidad de disparo maxima 0,5

(PIR) segundos.

Modos Foto, video y modo hibrido (foto + video); captura por intervalos (time
lapse).

Metadatos Fecha, hora y temperatura en la imagen; numeracion de camara
configurable.

Almacenamiento Compatible con tarjetas SD de minimo 32 GB; incluir tarjeta de 32 GB
por camara.

Energia Baterias AA (incluidas para la puesta en funcionamiento) y entrada

para fuente externa.

Proteccion Carcasa resistente a la intemperie, grado minimo IP54 o equivalente;
color neutro o de camuflaje.

Fijacion Correa de sujecion y orificio para candado o cable de seguridad.

5. OBLIGACIONES TECNICAS DE ENTREGA

1.

Entregar los bienes en el lugar, fecha y hora que sefale el supervisor, asumiendo embalaje,
cargue, transporte, descargue, seguros y demas costos.

Presentarse a la entrega con el personal minimo exigido en el numeral 6, cuyos soportes deberan
haber sido presentados.

Explicar y demostrar al supervisor, a través del Ingeniero Electréonico, el funcionamiento, la
instalacion y la configuracion de los tres (3) sistemas de monitoreo indicativo de material
particulado: conexion de la fuente de poder, memoria y soporte; configuracion de la red
inalambrica y de la plataforma de visualizacion; transmision, almacenamiento local y descarga de
los datos.

Explicar y demostrar al supervisor, a través del profesional con especializacion en Sistemas de
Informacion Geografica, el funcionamiento de los nueve (9) receptores GPS (sistema de
coordenadas WGS84 / MAGNA-SIRGAS, captura y descarga de waypoints y tracks) y la
instalacion, programacion y georreferenciacion de las nueve (9) camaras trampa.

Encender y probar cada equipo en presencia del supervisor, para que este verifique su correcto
funcionamiento en la entrega.
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6. Entregar los manuales, fichas técnicas, certificados de calibracion o desempefio (cuando
apliquen), certificados de garantia y la relacion de seriales de cada equipo.

6. PERSONAL MiNIMO REQUERIDO

El contratista debera disponer, como minimo, de los siguientes dos (2) profesionales, quienes
intervendran unicamente en el momento de la entrega para explicar y demostrar al supervisor el
funcionamiento de los elementos; este personal no tiene a su cargo actividades de capacitacion. Los
soportes de estos profesionales se entregaran al supervisor para su verificacion antes de la entrega.
El costo del personal que interviene en la entrega se entiende incluido en los precios unitarios
ofertados. Este personal es una condicion de ejecucion del contrato y no otorga puntaje, toda vez que
en la minima cuantia la seleccion recae en la oferta de menor precio que cumpla las condiciones de
la invitacion. El contratista podra reemplazar a un profesional solo con autorizacion previa del
supervisor y por otro de perfil igual o superior.

Perfil 1. Ingeniero Electrénico — Explicacion en la entrega de los sensores de calidad del aire

Requisito Descripcion

Formacion académica Titulo profesional en Ingenieria Electronica.

Matricula profesional Matricula profesional vigente expedida por el Consejo Profesional
Nacional de Ingenieria (COPNIA), con certificado de vigencia y
antecedentes disciplinarios no mayor a noventa (90) dias.

Experiencia profesional | Minimo un (1) afio de experiencia profesional, contado a partir de la
expedicion de la matricula profesional.

Experiencia especifica Participacion en minimo un (1) proyecto o contrato de instalacion,
configuracién o mantenimiento de sensores, estaciones de monitoreo
ambiental o meteoroldgico, instrumentacion electronica, telemetria o
sistemas loT.

Funciones En el momento de la entrega: a) Explicar y demostrar al supervisor el
funcionamiento de los tres (3) sistemas de monitoreo. b) Explicar la forma
de instalacion de los sensores, la fuente de poder y los soportes (altura,
exposicion, energia y conectividad). c) Demostrar la configuracion de la
red inalambrica, el registro en la plataforma y el almacenamiento local de
datos. d) Exhibir la calibracién o certificacion de desempefio y verificar con
el supervisor la coherencia de las lecturas. e€) Explicar la descarga e
interpretacion basica de los datos y el mantenimiento bésico.

Soportes Copia del diploma o acta de grado; copia de la matricula profesional y
certificado de vigencia del COPNIA; certificaciones de experiencia con
nombre del contratante, objeto, funciones, fechas de inicio y terminacion;
hoja de vida; carta de compromiso de disponibilidad firmada.

Perfil 2. Profesional con especializacidon en Sistemas de Informacion Geografica — Explicacion
en la entrega de los GPS y las camaras trampa

Requisito Descripcion

Formacion académica Titulo profesional en alguno de los siguientes nucleos basicos de
conocimiento: ingenieria catastral y geodesia, ingenieria topografica,
ingenieria ambiental, ingenieria forestal, ingenieria de sistemas, geografia,
biologia, ecologia o afines.

Posgrado Titulo de especializacion (o superior) en Sistemas de Informacion
Geografica, Geomatica, Geoinformatica o Teledeteccion.
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Matricula profesional Matricula o tarjeta profesional vigente, cuando la profesion la exija por ley,
con certificado de vigencia.

Experiencia profesional | Minimo un (1) afio de experiencia profesional, contado a partir de la
terminacién y aprobacién del pensum académico.

Experiencia especifica Participacion en minimo un (1) proyecto o contrato relacionado con
georreferenciacion en campo con GPS, levantamiento o procesamiento de
informacion geografica, o monitoreo de biodiversidad con camaras
trampa.

Funciones En el momento de la entrega: a) Explicar y demostrar al supervisor el
funcionamiento de los receptores GPS: encendido, adquisicion de
satélites, sistemas de coordenadas (WGS84 / MAGNA-SIRGAS), captura
de waypoints y tracks, navegacion y descarga de datos. b) Explicar la
integracion de los datos en software SIG y en el Geovisor Ambiental del
Departamento. ¢) Explicar y demostrar la instalacion y programacion de
las camaras trampa: altura, orientacion, sensibilidad del sensor, modo de
captura e intervalos. d) Explicar la georreferenciacion de las camaras con
los GPS suministrados y la descarga de la informacion.

Soportes Copia del diploma o acta de grado del pregrado y de la especializacion;
matricula profesional y vigencia, cuando aplique; certificaciones de
experiencia con nombre del contratante, objeto, funciones, fechas de inicio
y terminacién; hoja de vida; carta de compromiso de disponibilidad
firmada.

Los titulos obtenidos en el exterior deberan estar convalidados ante el Ministerio de Educacion
Nacional.

7. ENTREGABLES

No. Entregable Responsable

1 Acta de entrega de los bienes con relacién de seriales, marcas y Contratista
referencias.

2 Constancia, incluida en el acta de entrega, de la explicacion y Ingeniero
demostracion del funcionamiento de los sensores realizada al Electrénico
supervisor.

3 Constancia, incluida en el acta de entrega, de la explicacion y Profesional
demostracion del funcionamiento de los GPS y de la instalacion de especialista en SIG

las camaras trampa realizada al supervisor.

4 Manuales, fichas técnicas, certificados de calibracion o desempefioy | Contratista
certificados de garantia.

8. LUGAR DE ENTREGA Y PLAZO

Los bienes se entregaran en el municipio de Ubaté (Cundinamarca), en los sitios que indique el
supervisor. El plazo de ejecucion del contrato sera de un (1) mes, contado a partir de la suscripcion
del acta de inicio, o hasta el treinta y uno (31) de diciembre de 2026, lo primero que ocurra, previa
expedicion del registro presupuestal y aprobacién de la garantia. Con la oferta, el proponente
manifiesta por escrito que entregara los bienes dentro de este plazo.
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9. GARANTIA COMERCIAL Y SOPORTE

Todos los bienes deberan contar con garantia del fabricante o del proveedor por un término minimo
de un (1) afio contado desde el recibo a satisfaccién, que cubra defectos de fabricacion y
funcionamiento, con reposicion del bien cuando el defecto no pueda corregirse. Durante la garantia el
contratista debera atender las solicitudes de soporte en un plazo maximo de cinco (5) dias habiles.
Esta garantia es independiente de la garantia de calidad exigida mediante pdliza por el diez por ciento
(10 %) del valor del contrato y vigencia de un (1) afo.

10. RECIBO A SATISFACCION

El supervisor expedira el recibo a satisfaccion una vez verifique la entrega completa de los bienes, el
cumplimiento de las especificaciones, el funcionamiento de los equipos conforme a la explicacion y
demostracion recibida del personal minimo en la entrega, y la entrega de todos los productos del
numeral 7.



