ANEXO No. 01 METODOS DE CALIBRACION &’/(a/f(eb‘

METODO 1. CALIBRACION DE EQUIPOS DE PESAJE

El método de calibracion se realiza de acuerdo a la Guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de
funcionamiento no automatico, SIM MWG7/cg.01/v.00, 2009. Para la calibracion se emplea el método de
comparacion directa con los patrones del laboratorio de masa y se realizan las siguientes pruebas: excentricidad de
carga, prueba que evalta el desempefio del instrumento para pesar dentro de todo el receptor de carga; repetibilidad,
indica la capacidad del instrum ento para proporcionar indicaciones del mismo mensurando; exactitud, prueba que
indica la capacidad del instrumento de medida para dar respuestas proximas a un valor verdadero. El usuario es el
responsable de dar continuidad con el uso del equipo de acuerdo a los resultados reportados en el certificado de
calibracion. Solo se haran declaraciones de conformidad en caso que el usuario lo solicite. En caso de hacer
declaracion de conformidad con respecto al cumplimiento de la pruebas de calibracion se tendra en cuenta la
incertidumbre de medicion. El costo de la calibracién no incluye el ajuste del equipo, en caso de requerirse se
enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente. La calibracion es realizada en campo; si la calibracion
no se realiza donde normalmente se usa el instrumento para pesar, el transporte puede alterar muy probablemente
el funcionamiento del instrumento y la calibracion puede ser invalidada”; para realizar la calibracion en un lugar
diferente, el cliente debe autorizar la calibracion por escrito.

METODO 2. CALIBRACION DE PESAS PATRON

El método de calibracion de pesas patrén es por comparacion por el método de doble sustitucion y se realiza de
acuerdo a la norma NTC 1848:2007 Anexo C numerales 5,6,12,13 y B.4 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-
2, M2, M2-3, M3 Parte 1. Requisitos metrologicos y técnicos. La calibracion sera realizada en las instalaciones de
Compafiia Nacional de Metrologia. La calibracion incluye el ajuste de las pesas en caso de requerirse y la pesa
tenga cavidad de ajuste, la aceptacion de la oferta del cliente, da por aprobado el ajuste.

METODO 3. CALIBRACION DE MASAS NO NORMALIZADAS

La determinacion de masa se realiza por el método de pesaje directo, NTC 1848:2007 PESAS DE CLASES E1,
E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3, M3. PARTE 1: Requisitos metrolégicos y técnicos Anexo C Numerales 5, 6,
12, 13y B.4, y Measurement Good Practice Guide No. 71 The Measurement od Mess and Weight NPL 2014. De
1 mg a 500 kg la calibracion sera realizada en las instalaciones de Compafiia Nacional de Metrologia. De 32 kg a
2 t, la calibracion se realiza en las instalaciones del cliente. La calibracion incluye el ajuste de las pesas en caso de
requirirse y cuando tienen cavidad de ajuste, la aceptacion de la oferta del cliente da por aprobado el ajuste.

METODO 4. CALIBRACION DE TERMOMETROS DE CONTACTO DE LECTURA DIRECTA

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén,
el cual esta basado en el documento normativo " NT VVS 103 : 1994 Calibracion de termometros de contacto de
lectura directa. El Punto de Hielo se basa en la MSL Guia técnica No. 1 punto de hielo 2019. El costo de la
calibracion no incluye el ajuste del equipo, en caso de requirirse se enviara la respectiva cotizacién para
autorizacion del cliente.
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METODO 5. CALIBRACION TERMOMETROS DE LIQUIDO EN VIDRIO

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén,
basado en la norma NT VVS 102:1994 Calibracion de Termdmetros de Liquido en Vidrio. El Punto de Hielo se
realiza basado en la MSL Guia técnica No. 1 punto de hielo 2019. La calibracion se realiza en las instalaciones de
Compafiia Nacional de Metrologia.

METODO 6. CALIBRACION TERMOMETROS INFRARROJOS

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén,
el cual esta basado en la norma ASTM E 2847 - 14 Calibracion y Verificacion de Exactitud de Termometros
Infrarrojos de Banda Ancha. El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se
enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente. La calibracidn se realiza en las instalaciones de
Compafiia Nacional de Metrologia.

METODO 7. CALIBRACION DE MEDIOS ISOTERMOS

El procedimiento de calibracién consiste en comparar directamente el medio isotermo con los patrones de
Conamet, de acuerdo a la norma Euramet CG No.20 Version 5.0 Guia de calibracién de recintos de temperatura
y/o humedad controlada de (-80°C a 250°C), se realiza prueba de uniformidad y estabilidad. El costo de la
calibracion no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacion para autorizacion
del cliente.

Los métodos de acuerdo a la Euramet CG No.20 Version 5.0 Guia de calibracion de recintos de temperatura y/o
humedad controlada son A, By C:

A: Se determina la correccion a la indicacion, la Uniformidad, la estabilidad y el efecto deradiacion.

B: Se determina lo mismo que el método A, pero adicional se determina el efecto de carga del medio, (lo que quiere
decir el efecto que tiene llenarlo o dejarlo vacio con los materiales que normalmente se utilizan en el medio.)

C: Se determina la correccién a la indicacion, la estabilidad y el efecto de radiacion, (pero esto es de un lugar
especifico del medio, no contempla todo el medio.)

Nota: La calibracion de muflas se realizara en el método, que de acuerdo a su estructura fisica lo permita.

El procedimiento de calibracidn consiste en comparar directamente el medio isotermo con los patrones de Conamet,
de acuerdo al Procedimiento especifico de temperatura PET 09 para la caracterizacion de medios isotermos. Rev.
04, de (500°C a 1200°C)

METODO 8. CALIBRACION DE TERMOHIGROMETROS

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patron,
de acuerdo a el procedimiento interno de Conamet, PET 04 Procedimiento Especifico de temperatura para la
Calibracion de Termometros Ambientales Rev. 07.

En la magnitud de humedad de acuerdo a la Guia técnica sobre trazabilidad e incertidumbre en la calibracién de
higrometros de humedad relativa CENAM 2013. La calibracion se realiza en las instalaciones de Conamet.
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METODO 9. MEDIOS ISOTERMOS BLOQUES

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrdn,
el cual esta basado en el documento normativo EURAMET/cg-13 / v.04:2017 Calibration of Temperature Block
Calibrators. El costo de la calibracidn no incluye el ajuste del equipo, en caso de requerirse se enviara la respectiva
cotizacion para autorizacion del cliente.

METODO 10. CALIBRACION DE AUTOCLAVES

El metodo de calibracion empleado es por comparacion del instrumento bajo calibracion contra un instrumento
patron, el cual esta basado en el PC 006:2008 edicion 2 procedimiento para la calibracion de autoclaves, de Indecopi.
El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo, en caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacion
para autorizacion del cliente.

La calibracion no debe realizarse solamente la condicién de totalmente vacio, es decir, se puede calibrar en la
condicién de totalmente vacio siempre que se calibre también cualquiera de las otras dos condiciones. Se puede
calibrar parcial o totalmente lleno pero no solamente la condicién de totalmente vacio.

METODO 11. CALIBRACION DE BANOS LIQUIDOS

El met6do de calibracién empleado es por comparacion, basado en la Guia Técnica de Trazabilidad Metrol6gica e
Incertidumbre de Medida en Caracterizacién Térmica de Bafios y Hornos de Temperatura Controlada:2012,
CENAM. El costo de la calibracién no incluye el ajuste del equipo, en caso de requerirse se enviara la respectiva
cotizacidn para autorizacién del cliente.

METODO 12. CALIBRACION EN PRESION

El metodo de calibracién empleado, manovacuémetros, barémetros, transductores de presion y diferenciales de
presion, es por comparacion del instrumento bajo prueba con un instrumento patron, el cual esta basado en la Norma
DKD-R 6-1:2014 "Calibracion de medidores de presion".

METODO 13. CALIBRACION DE BALANZA DE PESO MUERTO
El método de calibracion empleado es por flotacion cruzada, basado en la guia de calibracion EURAMET cg - 3,
"Calibracion de Balanzas de Presion" version 1.0 de 2011.

METODO 14. CALIBRACION DE TENSIOMETROS - ESFIGMOMANOMETROS
El metodo de calibracion empleado es por comparacion del instrumento bajo prueba con un instrumento patrén, el
cual estéd basado en la Norma OIML R 16 1y 2:2002.

METODO 15 CALIBRACION DENSIMETROS DE INMERSION

El método de calibracion empleado esta basado en la Guia técnica de trazabilidad e incertidumbre para la calibracion
de densimetros de inmersion (hidrometros) por el método de CUCKOW. CENAM 2016 Rev. 00. La calibracion se
realiza en las instalaciones de Conamet.
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METODO 16. CALIBRACION DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS DE VIDRIO
El método de calibracién usado es el método gravimétrico basado en la norma 1SO 4787:2010. La calibracion se
realiza en las instalaciones de Conamet. Ajuste no aplica.

METODO 17. CALIBRACION DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS METALICOS

El método de calibracién usado es el método gravimétrico basado en la guia sobre trazabilidad e incertidumbre en
los servicios de calibracion de recipientes volumétricos por método gravimétrico CENAM, Mexico, 2016. La
calibracion seré realizada en las instalaciones de Compafiia Nacional de Metrologia. Ajuste no aplica.

METODO 18. CALIBRACION DE APARATOS VOLUMETRICOS A PISTON

Se emplea el método gravimétrico basado I1ISO 8655-6:2002 Aparatos volumétricos accionados mediante piston
Parte 6 Métodos gravimétricos para la determinacion del error de medicion. La calibracion seré realizada en las
instalaciones de Compafiia Nacional de Metrologia. El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo, en
caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente.

Los Puntos de Calibracién en Pipetas de Pistén de acuerdo a la norma se realizan en el (10, 50, 100) % del rango
del equipo. En caso de requirir puntos diferentes, estos tienen un costo adicional y deben venir especificados en la
orden de servicio.

METODO 19. CALIBRACION pH METRO

El método de calibracion empleado es por comparacion directa del pH-metro con materiales de referencia
certificados, el cual esta basado en el documento QU-003 del CEM edicién digital 1. La calibracion incluye el ajuste
del equipo en caso de requerirse, la aceptacion de la oferta del cliente da por aprobado el ajuste.

METODO 20. CALIBRACION CONDUCTIVIMETROS RANGO 1 uS/cm a 200 mS/cm

El método de calibracion empleado es por comparacion directa del conductivimetro con materiales de referencia
certificados, basado en PC 022 Procedimiento para la calibracion de conductivimetros, Indecopi Pert 2014. La
calibracion incluye el ajuste de equipo, la aceptacion de la oferta del cliente da por aprobado el ajuste.

METODO 21. CALIBRACION DE CAMARAS CLIMATICAS EN HUMEDAD.

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén,
basado en la norma UNE-EN 60068-3-6 Confirmacidn de las prestaciones de las camaras de ensayo de temperatura
y humedad. El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara la respectiva
cotizacion para autorizacion del cliente. Servicio prestado con trazabilidad.

METODO 22. CALIBRACION DE MULTIMETROS

El método de calibracion empleado es por comparacion del instrumento bajo calibracién con el patrén, el cual esta
basado en la norma EURAMET CG-15, Guidelines on the calibration of digital multimeters. La calibracion se
realiza en las instalaciones de Compafiia Nacional de Metrologia.
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METODO 25. CALIBRACION DE SIMULADORES DE TEMPERATURA

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén,
de acuerdo al Documento Normativo Euramet cg 11:2011. Version 2.0 Calibracion de Indicadores y simuladores de
temperatura de sensores RTD, sensores resistivos, termistores, termopares y termometros digitales. La calibracion
se realiza en las instalaciones de Compafiia Nacional de Metrologia.

METODO 26. CALIBRACION DE CALIBRADORES

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patron,
de acuerdo al Procedimiento EL-010 para la calibracién de calibradores de Multifuncion CEM edicion digital 1.
La calibracion se realiza en las instalaciones de Compaiiia Nacional de Metrologia.

METODO 27. CALIBRACION DE PINZAS AMPERIMETRICAS

El método de calibracion estd basado en la guia para la calibracion de pinzas amperimétricas (en italiano “Linea
Guida per la Taratura di Pinze Amperometriche”), publicado por el SIT (“Servizio di Taratura di Italia” ahora
llamado LAT “Laboratorio di Taratura accreditato”).

METODO 28. CALIBRACION DE FUENTES DE INTENSIDAD
El método de calibracion esta basado en la guia para la calibracion fuentes de intensidad Procedimiento EL 023
para la calibracién de fuentes de tension e intensidad en C.C edicién 0.

METODO 29. CALIBRACION DE FUENTES DE INTENSIDAD
El método de calibracidn esta basado en la guia para la calibracion fuentes de intensidad Procedimiento EL 24
para la calibracion de fuentes de tension e intensidad en C.A edicion edicion digital 1

METODO 30. CALIFICACION DE OPERACIONAL DE AUTOCLAVES.
Determinacion de la desviacion de la indicacion.

Estudio de distribucién de calor en la cAmara sin

carga.

Estudio del control de la temperatura del autoclave (maximas y minimas)
Calculo de presion de la autoclave.

METODO 31. CALIFICACION DE DESEMPENO DE AUTOCLAVES.
Estudio de distribucién de calor en la cdmara con carga.

Estudio de penetracion de calor en la carga (Valores Fo) y desafio microbiolégico.
Calculo teorico del Fo para la destrucion del microorganismo del indicador.
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METODO 32. CALIFICACION OPERACIONAL DE MEDIOS ISOTERMOS.
Prueba de Fallas

Prueba de distribucion de calor

Prueba de control de temperatura

Prueba de sensor de temperatura (cuando aplique)

Prueba sin carga

METODO 33. CALIFICACION DESEMPENO DE MEDIOS ISOTERMOS.
Prueba de Arrangue.

Calificacion del sensor del medio isotermo.

Calificacion del control de temperatura del medio isotermo.

Distribucién espacial y temporal de temperatura en el medio isotermo con carga.
Prueba de simulacién de carga.

Prueba de Fallas.

Fin del anexo
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