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CAPITULD TECNIGT DE GEOTECNIA

A ponfinuacidn 8 presantan los lineamianios "Bcnico: minimos pera los componantss de
geotecria  que  deberan  impleman@ree per pasa del Consultor, pard  efecluar la
"FACTIBILIDAD. ESTUDIOE % DISENOS FARA LA COMSTRUCCION DE LOS PUNTOS
tMESTAELES DE LA Wia ECGOTA - LA CALERA, y leda agueila infrapslructora gue sea
rexquet tidel para la construccion ¥ puesla en operacian de ja 2% vias gue s¢osen alesladas por
I problemas presetaos en Ies sitics ineslables prion@dos pam 1 Cjt‘.'t:uci'flﬂ del contrale,
LAM0 & nivel vial, cspaciu pablics v servicios poblicos.,

Adizianalmonte, o Sonsuler a travds de sus catuldios v disefas, doberd lagear [ integ ralidad ¢
armoniZacicn con ledes oy proyectos gquu ol nsiote sy ancuanio cjeculande ya sea 2 nivel
de Esludivg y Disenos o de Congruccidn v entrada un opeiacion, para 1o aual deberd coodirae
la entrega de In‘ert@clin por parle del Instiulo, 4 través el supervisor cel Coatrata v &
Imenventoria respoctiva,

Ln egte deaumnends 5 presentan aljunos asdectes Qectécnicos del provecio gqua se requieran
pard realizar la conslrycaian de la dmentaclon de eslraciuras pArdpalas, Secundanas, redes,
egtrUGhJras de pavimenty ¥ espasa pablice aociaga, v demas estruiusas omplemertarlas,
que sean requerldas para dar cumplimlenta al ebleio cortrgciual que se ha previglo pars este
pryectn.

Para efectns de lo arterlor, a partir de ins estudios v dseios swstentes y de s toslidad de ws
AOCUMEntas rEacionanas en 2 Numeral — Anecedenigs del AME XD TECHICD SEPARARIF,
a8 deheran proponer, analizar y evelurr diferent=s alternativea de implAntacdn del proyecto
[roma minima 3 Alernativas todas ellas posiblea de ser ajecutadre). ¥ firalmente recomendar
una mlernathes pare ser desarolada a nvel e defalle (gon page en @ Eveluaclin drouna
matriz multicriteria. & fraves oe la ponderecien de difarentes acpectoa, tAles come: dificulteces
durarte el progeso constructlen, easta Ininal de le construszdn costa asceado o la aperacién,
rieRgn Asaclacy a la construnsing plarg de construncidn de las abres, ete., o suRlouler oine
aspecto que loa ezpeceliatAe del Corsator coneideren que impAcien al proyecto desde eetos
componsntes), para o cual 98 deherd efectuar e cAsAagterzacidn geamenanics crl deposto de
sieln Wo socs presenie 2n |33 Zonks B0 a3 que e reqUism complrmesntar. sohurlzar, ajustar o
elpborar lps dizenns especficng qee necesde & proyectn. efectyando la swploraszion
complemenitaria, s ensayes de campn y de lahnratorlo fRlartes o de venfeacin necesanos
para drterm nar el compodamlento flzico-recinco d2l susn: eon el obeto ds realizar la
Interpretamdan thonica que permia definr s perametmns de disefo v las ecomendanonss
nagesaras para la congrueoidn de laa cmentacignas y chres relamnnadas. FinAimenle, en
caszn dr que aplicue, evaliar Ing posibles mesamzmes dr 8lle, fenimenns Qe subsiderda y el
digeno e Implementanitr de soninnes lendientes A lograr 51 mdlgRrife.

Far I 1ant, -05 disefing geatécnicos, cnmerendrn 2ntre oiras actividades, la somp rmertacian
de la -meeshgaciin del subsusln, 108 anallsis y /s recnmendad-anss necesarlas para el cinsne,
corsiruacidn yocon sereacicn de las obras, de mangia que Se garanfice un adecuado
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© ompartamlenty de éstas, asi gomn de las estructuras proplas del provectn, Instalaclones,

predics y construcciones y redrs adyacentes al proyenio.

En tnda casg, & Consyltnr dehe garentlzer que Ik eltemetive de disefc sefeccioneda &9 la
nBecasarnia y mas beneficicsa para el proyacto y 'a ciudad, enmarcandese dentro del principio de
ecancmla.

EE impostants arater gue los critBroe prasentades =n los siguiantas numerales, corespondsn A
unos criterios basicoe pare |8 elaborscion de los Esludios Geotacnicos, paro sard
res ponsabilidad del Consulor feelzar las aclividades y andlisis qua parmitan slaborar un
wyiudio canfiable.

BAA QBEJETIVR

ERborar la "FACTIRILIDAD, EFTUDIOS ¥ OIS ERDE PARA LA LONSTAUCCION DE LOS
PUNTNS INESTABLES DE LA VIA BOGOTA LA CALERA™ y foda aguella infrassliuclura que
Sea réqualida pard Su corsireeadn ¢ puesta en fungionarm endc de 108 Somedores viales

#.1.2 ANTECEDENTES

Se deberd foner on cuerly tos esludios y dEenes, y demds intcrmacida reladanada én ol
Mumesal AMTECEDENTES, del ANEXD T=UMIGO SLPARALLE,

4.1.3. NORMATIVIDAD APLICABLE

105 estudlos ndlcados en el presente capliulo deberan estar orlentades de sonfamidad <an
ioda la Normatlvinad wyerte, 12 Merma Colemblang de Disenn y Congineclén Sismeo Mesigtente
NEMAQ Ley 400 de 18%7T Degrain %26 de 2010, & Denretn 529 de 20140 de la Alealdla Mayor de
Bogotd (Mlorozonifloecitn Slsmica de Bogold Distrito Captal) o el que s2 encusnire wgenis y
las EspecificAcicnes TEcnicas Generales de Meierwlas y Conzstruccicn para proyectos oe
Infrazstructura Wial ¥ de Espacic Pablico en Bogowe GG - (GL-ET-2011. W3, 0 las que se
encuertren wigenies a | fecha de inieo del contraic. &s' mizma, deberd implemeanarze & Guia
"Torme de informecidn técnica de onwentano, degrdshoo y ensayos pera la gestdn oz 1@
infragsiructura viel y espacia poblico de Bogaotéd D.C° y en la ‘Gu’e de entrege de productas en
farmata diqital de provectos reallzados en s infrasaticiire de los gistemas de movliced y
egpecic pibhoo’, 2n les versinnes que se encueniren vigentrs & 18 fecha de suscripoisn del acta

+ da inicic del conzraio.

En tordo casn se deberd Aacoger la normetive axistente en el 10U, en lo referente A la wilizamsdan
de nuevea facraloglias ywo materislesa reizlados, para Io coal debe cedlrae a In sstablecdo &n
g dosumento *CONDICIONES TECKICO-AMBIENTALES EEPECIALESE" versidn 2, o aguel
gue ‘o madifique o auailtuya ¥ que 28 arcalenire vigente A |k fache de suscripmion del acta de
ink=n del conireto, actughzade por el IDL), oocamento cue hace parte inlegral del presenig
pliegz de condiciones v qua 5& refisrs a la implameniecion de la Reeolucidn Nao. 1115 de 2012
pare el *Aprovechamienta y Tralamenic de Residuca de Construccicn v Demaolician (REGYY
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451 misno, ol Consulor deberd presantar € Plan de Caldas especiics para e proyess, wre

corrgapRndigntes.

labeiatria acrodilado para Lal fin, les eoililiszdos de cadibracydn ae dichas equipos, debes ser
ontregadss ward Su aprebacidn al Aleoesksn, antes do que of equipe sea wlilizaca.

Adicionalrménts, teniendn ¢h coemld que S& PegUIce @ eecucldn di endayod, astos
deberan realizarse en laporatonios acreditados por el organismo competerntes, comn 13
ONAC, o laboratorics iddneos cortificados con las normas 1S0NEG 170252005 o 130
HO01; 2008, o wersionés mak recienbtds, Gque akegurén 13 adecuada medicion e
. idgntificacidn de los atributos bécnicos cbjste de évaluacidn, Los certificados de
acreditacion o de idoneidad, debsran ser enlbregatos al imterventor antes de la
- realizacién de los ansayos, esto con la fnalidad dé que |a Interventona tenga aprobada
| laboratorie de suelos y pavimertoes previe al infcio del desarmoello del proyectao.

dende =8 evidencie la fereia en que =8 dara curnplimiaric a los requisilos sstablacidus poe al |
Sistema de Gestion de Cel.dad inlsrno del contratsie, =n espacial, lo referenta al numeral de -
Equipos de inspecoitn, medicicn y ensspe al igual que Ios Flanes de catbracion y ajusie

Cn tal sentide, 105 equipes WILZados pais la veifoacior de caraciarlsicas 162nICas en 1as
Fases d& Facikidad, Dlsesn y Elgcumin de proyesics, deberdn estar pahbrados enoun

1.0 ALCANCES

Roalizar lodas las acledodos nesesdning pard gjecular la FACTIBILIDAD, EETUDIOS Y
CISEMOE PARA LA CONETRUCGION DE LOH PUNTOS INESTAELES DE LA WA BOGOTA -
LA CALESR, v loda aguclia infracsbusug gue Sea equonidd paiE S cunslrussion ¢ pucsta an
fungioramienlo, tenicnda en cusala B documentacicn eaistenle v lus lineamientos que @
continwacion 58 presardan.

8.1.5. ETAPA DE INVESTIGACION ¥ RECOPILAGIOIN DE INFORMACION

is blsqueds, recopilacion y andlisise de inlermacion secundaria, debera contamplar aspecics
principalas como: aniecedentses de proyectos, estudios y normatividad, en lo relacionaogo con
geologia. geomorfclogia, zonificacion eismica, antecederies de amenazas pod Hesgo v
vulmerabilidad, riesga por inundacionss o femocicn Bn masas, hidriauolica & hidrolegia, cartografia,
usc del suslo, v &n general ftodo: aquellos aspecios gque permitan tener un adecuado
conccimienic def proyecto dezda 8l punto de vista geoidcnico, Io ceal 58 dekerd complementar
can 8l recenouimiento visual de las zonas gua hacen parls del proyecto, con Bl objstieo
fundamardal e realizar un dizgnéstico peelirminar.

Py tales cluctos, vl Consullor debed jetogpilar .5.1' anzlizar Como ririro. y Sin linilarse 8 sflo,
la inforraacion: resullame de los DSluI’Ji@IS y digedos y demas documeniacidn relacienada on ol
Mumeral — Antecsdorles del ANEXD TECHICO SEPARAHLE.

Cong producky dol ecorocimienls visual de Bozond del proyecls, asi coimo lambitn del
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procesa de blsqueda y andlisie de informacisn, s8 deberd esteblacer el erdcme geologice,
geotacnico, las caracterisiicas del subsuelo, Bl enicmo sismizo ¥ 08 amerzza v realizar las
rBEpaCtivas recome ndac-onas gaotBonicas, gue incluyan oriterios censrAles de H-meniacion para
estructuras pnngipdles y redss de serviclos pabllcos, potenciales problaras de estanllidad, asi
zomn iamhbign g grade de riesgo v pos ble electenicn or las manatnicriones saglentes frents @
las obras que resuliaran de [os estud as v d 52005 eblse del preserts pliego de Sondizdanas
Cobord Newasss un cuidadosa régisti 1L'i1L':QI'ﬂI1iCG-{JD Tade & recoracimienlo visual y croctudrso
un invenlanio Ao las condisivnes geelioicas v geeléonicas mas imgodanies del proyio.

Can el proposite do pslablecer ws caacterslicas v condiciore: de los sagmeitas viales
pertanacientss al proyecty, as? como también de arisncer i planteamienio de inlervencicn y
dizerite de las estrucleas ¥ Bspacio pobloo ascciado, sl Gensultor debers reslizar 1a
idartificacian. invertaric y diagnostics de las estruciuras existenies en sl tramo(s! en estudio,
para o cuai gebaré cefirsa a |o establecide por este Insfico ent El ANEXT TECMICC DE
LIAGNGESTICD PAR4 CONSERVACION DE INFRAESTAUCTURA WAL PARA BOEOTA
VeEiGn 5.0, el WANLDAL DE ACTUMLIZACION £ INVENTARIO DE LA MALLA WAL ¥ DEL
ESPACIO FUBLICO, In GLIA DE TOMA DE INFORMACION TECNICA DE INVENTARI],
UAGNASTIOD ¥ ENSAYOS PARA LA DESTION OE LA WFRASSTRUCTURA WAL Y
ESPACID PUELICA OE BOEATA L., Wersitn 1.1 y Ir S DF ENTRE GA OF PRODUGCTOS
FrFQORMATS DIGITAL DE PROYECTDE REALIZADNIE EN LA INFRAESTRUCTURA BE
LO5 SISTEMAS DE MOWILIOAD ¥ ESPACKY FUBLICE Yerslén 1,0, ¢ cami resutado deberd
produsirge 13 respective Carmopraiiz & escalas evaladas por el IDL Yy 13 Intensenioda, Fevando ua
cuictadasd egisirg felsgratics de loda ¢l recoracimienla visual v ¢ carespordiente invenlaric
de 128 condiciones geoldaicas y gousdensaz mas importantes del proyecto,

Nota Si ai momenio del inick de 8 ejecudidn de 05 estudss v disenos legaion i oxislic
varsiones aclualizudas o 1es anlerimes docsumentos, ol Sonsufls deberd sntonces dasarrcllar
sus disefios cinBndose 4 lus lineanienics alli estatlecidos.

Asi mismo, 8l Consulior duberd realizar L identificacicn, inventaric ¥ diagnostico de las vias
que wan a sar ulilizadas como desvios, las cuales deban sur iventificadas por el Gonsuttor
desde al componenta da Traneilo, con Bl abjeko de deafinir 05 costos de mantenimienta de los
diferentes corradoris Quy 58 van i widar paea el in.

En et caso d= vias ruevas, qua ro tienan Codige de Identificacicn Wial (CIV), debera realizarse
gl rdmite requerkdo para la creacics del CIY v su irkdusicn sn i Servidor da Mepas del IDU.

Come resultado del prooeso de Inwestigacicn, Recopilacion y Andlizie de lnformacidin, v
corsidaranda  inlegraheoenis obos dé Ios estudios requérndos on sl presenia Flisgo de
Condiciznes. como por sjemple brdnsio, topografia y redes entre otros, el Consultor debard
prasemar 8l Flan da Investigacicn de! subsuelo a redlizar para los Eefudios v Disenos,
carrcepordicnles a las esinednds quo preseale ol proyecld como: esbucturas en espacio
publice aswofado, cimemzcidn para estructuras principales, redes e senicios poblicos, musos
du contencion, pases deprisnidus, pucntes v dornds esluclura gua requieran de' andlisis
gaulgcnico. :

El Canguibor debera revizar ba informaclan existente corresdpondiente 2 13 IMvestigacldn
del subsuele realizags en oFQs CONUALOR ¥ 4ue Corresponda Al seclor analizado
megianke ezle extudlo, |8 cual puede 3er conduitada en el centrn de Datumentacion del
10U, ¢ & ravés del Repositoro Instituclonal en 1a pAgina Web del DU, y delerminar kas

a-a
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cOMplementaciones ¥ verificaciones que considere ded caso, debldamente |ustificadas
desde ¢l punto de vista tecnlco, para sfeclos del Hanteamibenlo del plan de exploraclén
geobbCnIse A reallZarse tankts ¢n 12 <lapa de factibilidad como para ba etapa de estuding ¥
diseAng.

En toodo caso, los planes de investigacian del subsuvele axmplementarias en Gada una de 1as
ptapas del proyecto, debaran estar apobades por @ Inlevenicnia y presentarse a @ Direccidn
Téenica de Proyactus del DU pard su movisicn ¥ cancepta da recibo, peevlo 3 13 elecuaidn de los
Irabijos d8 cwmp, Son e corespendionic crenogramsa. de &jECuCIIf!'I'I ¥ walorasiin acanémics de
ks Lrabajes a realize, o indicande cla@menle el presupussio ol pars 0% Estudios
Gealdonicos. Las planes de Invesligaclon Geotdotics deberdn presentarse  gebidamenta
justticados desde ol penla de wWsla 18on.gd, separfady con el plang de localFaclon de los
SON0EAs ¥ SPiGUes que 52 raquierdn reallzar junta can la Infeemaclon genigenich exlstente de
enhdics y Glgenos arigdores que sg hayan reallrade en & grer de infuencia direcrs del
oroyactn. Bl plan e expioracdn del subsueln deberd tener kN nuenta s infarmacian de redes
sxislgntas de las empresas de serdclng pobleces previn & 20 ejscucion, dedo que todos los
CRADE HMRLSANS A las redes exlstentes durante & proceeo de ssplorecicn, debera sar ssumido
par gl Corgulkar,

5B pracisa que a parfir de la informacién del subsusle pristents, la exploracitn adiciomal
qus plantes @l Consulter debs sar solamente en s puntos en que dicha infermacidn no
exisia, o que los parametros geotecnicos existentes Heanm insubcisnbes para A
elaboracion de un estudio comfiable, o #n los puntos &n los gue 58 raquisra carrcborar
informacidn especihica,

BA6. ETAPA DE FAGTIBILIDAD

A martir da la infarmacidn recopilada en ia etepa anterior para la etapa de Factibilidad s8
debaran plartear altematvas de implaqtacion del trezado a partir de los documainlos
suministradcs por “a Cirecoign Técnice da Proyactos dal 10U, w finalmenia avaluar y definir la
eternalive que =8 llevars 8 nivel da disafio de detalla en la atapa da estudios y disencs.

Ccn bese en la informacion gectécnica secundaria [estudios antarares] ¥ primariz, so deberds
realizar ke peedimanzionAamientoa de las ssineciureE geOtBcmcds para cada una de las
AlternaiivAz de solucién dsl proyecto, com el preposiio de evaluarlas @ raves de una matriz
mulicri‘eria gue parmita dafinir ia 3ltemativa dpiima.

A continuRcicn, =B presentAn [os lineAmisntoe jécnicoE minimoe & considarar desde e
componente de gaotecnia, que & Conautor dsberd ener en coenia para realzmr gl
planteamiznio y evaluacidn d= aAlternAtivAE. &2 como la defnicion de B aternativa cptima a
desarrol'sr enla stepa de diasnos:

B.1.6.1 Ptan de investigacidn gacticnica

Fara la nbmenrinn de informacidn primena de sipe geotécnico, necesaria para redlizar al pra-
dimensinnrmMIENtn de B cimentacicn s &5iruciuras prnoipales, Eacundarias complamsantarias
¥ redes; 32 denrrd elaborer un plan dr Investligacior geotacnice qua complemania 1a campana
dz exploracion Qrotdcnice que 5k rerlizd en lok &sludics y disenoe que 5& hayan realzado
pravigrnents en el dred o2 influencla disecta del provesto.

CARITULO 31
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El plan do investigacian quekbaicd complemermass, deberd ser planteadn para ser sleoutado
2n des 2lapas [EAcllkdldad v estudios ¥ dizenes, conferme a los ineamlenica eatablaclias ko
g presentes pllegas de andickanas,

El plan de snvestigacian gestécnloo para la etapa de factlbildad, tiene come finalidad el parmitic
gue 2l Corsular complements 1 Infoan acldn existentg o verlfique log parametrs de suek que
I parmiltan reallzar el predimengianamlenio de 13 timenlandan de estructuraa, redes y teldes,
de cada una d2 1ag aternataz de soluglén que se evallen en aata etapa.

Far 0 parde, 21 plan de Invesdlgasitn gecidenicn para s efM@pa de estudics y disenos, deka
gustarse 2n &) totalldad, en oeenic a smntidad y profuncidad de las exploracionas yosipo da
ensayns de cRractenzacin geotBcnica en ke sstratoe identificedos. a IpE lineamientoe
definidos en la normativided vigents aplicebie & cade fipa d& astructura, pera Io cual 58 debera
cansidarar |e informacitn que proviens de Bstudics y disafos aniarionss.

Se deberd incluir &l plano de lacalizacion de sondecs, bararos yoapiques ssstanles y
pregramados, s«ploraciones qua debardn esfar debidameanle georcferinciades cn cuanle a
coordanadas, cotas y abscisada =8 rafiara.

§.41.6.2 Componente o Geotecnia

Desmipeidn de allernativas

A pardic dol andlisis do | iofermacicn recopilada on e atapa anterloen, que inchiye ne 012 03
estudios existenies. sina lambidn 128 Ingamigntos establecdns par la Dirscedn Técnica de
Pregrcdes del IDU, & Sangulor deberd plantear diferentes alternativas Je Implaniandn del
progesto, qua soermitan dar cumplimientc a1 abjgo centractuaimente estatleclon.

Asi misrme, cebecd identificar 125 interferanclag con s redes hdmedas existentes 3 lo lBrgn del
provecto, cenfarme 3 la narmallvidad técnlca de la FABR 2n cusric 3 digtarssemisntn,
profundicad v saquenmizntos de Instrumentaclén v monltoren pera 33 atematneas da
ciffentacht n Arocuestas,

Adiglgnalmante, se deberd efeciugr ana desenipolin detrllada de cade una de ks akermatives
Eiopucstas piosenlande [ relasiin de los agpectas 4 consulergrse en el anéllziz de cads ung
e 2llas v que pueden influlr en 13 elecucldn de los estudios, disefios ¥ corsruccidn de las
ohras "espectivas. Para tal efecic, se gebersn presentar Ing eaquemas en planta y perfil —on la
implanlacdn de as aleativas, que germitan faelitas el planteamenn dal provecto, sel pameo
5L andlizis geatécnico v recorendaclenes de salueisn.

Esle andlisis debard ser presenladc para cada una de las estructuras que hacer parte del
prayecta,

Asi mismo, ¥ en 520 de gue se regulera evallar gl alugle o RtJEhFACEn 9 una RefFuctura
crigtorle, s debord irchir @ deseripeldn de 13 cimertasdn de 13 misma. espenfizanda el tipo
diz inlerecrsdn qui 5 sreterde reallzar para cads una de las alkermailvas propuestas.



CARITULO A
GCOTEDMLA

Caracteizacion del erilerng tal provegio

Can bagse wn 1o dispussto en el Codigo Corombianc de Disefio Sismica du Puertes Ministera
de Transpode DGP-2014 Resolucion 108 dr 265 de enern de 2015 o el que B8 arcaenite
vigenig, Ia Morma Colombena de Dizeno y Construccicn Sisme Aessients NERM0 Lay 400 da
1947 Degran 926 de 2010 y el Decrele 320 de 2019 de la Alcgloia Mayor de Bogota
Mlcrozanficacsin Sismica de Dogold Lislimro Caphtal, &l Consultor deberd realiza:r s
caracterizacien gel entorno goosagice, geetdan o y sismice del prayecta para cada ung ce los
gitiog que roguician ol andlisis o e natives Hara 125 selruch.ras gue se requleran implantar.
Asi mismo, debed identilicar las ainsnazas v icsaqes que peedan legae o afectar caca una de
lees alGmadivas gae S8 evalien, eslablecienoo sus posiblcs implicacices.

En cuaric al #ntcsno sismico, &8 dabaran praseniar los andiisis pare cada ssineclurg a park de
la imformecian axistents {NSA-10, CCP-14 v MZSE-104, sin perjuica de la inforrmacion primeia
qu= &= obterga para Ie zonz da influencia directa dal prayecto.

FPedilee geotécnicos v AnAlisis geotBcninons

Con base en e infarmarciin gentéocnicg prmaria ¥ fecundaria para 13 elapa de factibildaz, =B
deberan  realizar  Ins  predimensignamientos o= @R0UCiUras  primarias,  secundarias,
complementaras v taludes con el proposito de evaluaras en wna marts mudicrsrlo

Frara g caso Jde taludes, el Gonsullar debeid elaborar y presentar una Icha ge channistic
come resulado de la vigils de recoracimieals, con las princigales caracterslaas & Informacidn
bas:e cel talud (longitud, atura, neezl fredhen, sndenclas e FAM v geslizamiznos,
clasificacién del deslizamierie y cousae: dei mismo, lallps, diaclasas, sebrecargas, etch el
preposie de idepdiicar poteneiales siliog inesiables o con mavimienlos aclivas, ¥ de esta bmna
evalua el esladoe acloal de las sonaz on las cue S¢ poedén presenlar inconvenlerlas

relacionadoe con By ocslabilidad do os aludes al implementar cada und de [3% allemallvas de

salucidn que &6 analicen on el apa.

La inlarmasdn geotdenica debord sor consolidada on paifies esiraligrdfices y analizada
canfarme a ks lincamicntos establocides on o presentes plicgas de condiclones, Loz perlles
ealeatigralicns deboran presentar B3 propicdades Sicas ¢ mecAnicas Jde cada uno de [0s
cilrabos iderlifivados duraniy oy trabajes de cumipo.

L5 resullados de s ensayes oo DAt [necyas :.' exlstenies) deberin consglidarse en
una 1abla reswiren que inclae come micimo ¥ sin limiase a clla, @ sguiente infarmacion
ORE0MER, coord enadas. cotas, apigue o Sende Mo, Noesita Mo, profundidad, descrpelén o2 e
mugslra, clasilicacion AAIHTD v USECS, humcdad, granulomslia, limites de atlerbens,
parémclr-as i regigierda, oo,

Con base en el andlisis de variabilidad de 168 pardmelros 1isicos ¥ mecinizos ¢an respecta a la
protund=dad, se debecd presentar 1 seclofizacida en 18minds 08 TEmes homagéness o 1oz
madelos geotécnices 3 implemantarse para cada sectar de anallgls. Asi mismg deberdn
Igertificarse las condiclones especizles del subsyele gue deban ser analFadas de manera
ndependignte 6N cada ceso pantoular

CaPMmyo R
GECTESH LA

Fara e’ casc de teludes, se deberd presentar el parf] tipicn dal talud d= analisis, junio con los
pardrmetrcg de resislzncia del susln o macizan rmonan, andlisis de posibles mesaniemes de fala
¥ estimalive de S2rgas [seirecanas y Gargas externas) pars /il medelasiin cnrrespendisnce.

Sara la definicidn do medtie: gecldiicos de andlisls, 52 deberin presentar s estimalling or
carges 8 las qua esiatdn somulidas cada wia de s eshucluras (pricdpaics, secondarios.
complemanierias, redes v tal wdaes) que 58 presantar anvlizan cor cada wng da @5 alomalivas
dr implAntac-an del provecto. Dichas cargas deberdn esias deoidamenia soperadas on la
narmatividrd {acn.c= aplicable y los eetiTiativos pariculares gue apligaer. al proyecie.

Los anahg 8 qeqtégnioes realizados, ssrén 2l Eppore para Ios predimensionamiemos de &
clmentacliones de egtructuras que se requisren Svaluar Bn cRAR una de las AMernAtivas de
solucidn gue se desarrodlan en R rtapa de factibilidan.

Para cleclos di s predimeng anarilertos, 3¢ ondrd uhlizar cualguer metadolngla de disedin
pristurzle, oaplicande y justfizancs 105 enterlos emplesnos pare tal fine Asl mismn, debers
anexar lag Fwmeids de Slcule gue soporan ns pred:mensionam.enics de las esinsgiyies
sralizadas, las cuales duben confurer @l procodimientd cetallado doe 2ndlisis geoiéonsd y
premisas de prediseie. Padrdn incluirse 1as modelatanes & ravés de |os difsreaas programas
geotecnicos disponiblus, incluyeade uns descopoltn ¢ Ies MaEnas ¥ la corespondlents
inlerpretacian de los resulados obianides.

E.1.6.3 Rleagos previsibles

LI Conguitar debers identificer ¥ anAalizar los iesgos que puscen legar a prassnterse durants la
elecuciin de los esiyding y disefios, para cada una de las akernativas que se plantean y
analizan desde La faciplidad, indicande la pozible solucitn 8 dichos incomeRnienies.

Az milsmo, deberd Idenilflcer aquellos aspectne del componente de geatecnia, guwe deben sar
azludiddos ¢on mayor delaile vy que puedan llegar B Afecter el cronograma de obrA Que 5
dofind para €l proyss.

3.1.8.4 Cantdeden de obra

Cen ol propisile de determingr el caste prelomings asacladn & & implementasiin de las chras,
prapuestas en eada una de las altematives aoeleadas en la etaps de factibilidad para eate
payeela, el Consultor deberd presentsr los espectlvaes cuadros de estimaclén de cantdades
de abra, 105 cusles daben 8star sopcradns en las MeMOries de cileuin comespondigntes.

B.1,6.6 Matriz multleriterla

Lt Sonsulicr de mangsg concetada cor 18 Intersantarls, debesan cefinic los ciitRrics y umbrates
de calficacidn que permitan reahzrr unA eveluacion objetive e imparcial de cads una de las
abernglivas por meds de la-mAariz malticriterio, & dravés de la ponderacicn de difsrentes
aspecios, lates ocomo: ddificulAades durente el procESC Consiructivo, costo inicial de la
congtrucelin, cnsto ksociado & & operacion, riesgo Bscoiade B 1B construccion. plazo de
econstruccicon de |A3 obras, ate., o cualguier ciro aspecio que los pspecialistas consideren que
rnpacten sl proyentn deede 2s108 componentes.
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Como resultada de la definicion de ciltriod v umbrales de svaluackin, 52 deberd presentar &
svaluasicn Leenica, y ceondmica de 1as alernatlvas pera cade una 28 las esinchirae
propusslas, indicardo los pentajes v calificac-ones obtenidas s parhr de este ejercicic.

Finahmerds, y después de reallzarse la evaluaclin dg las aiternafivas da manerz conjurta con
todos Ios demas compononies del proyecta, @l Consultor deberd presertar la relacion de fa
alarnativa de soluciin que ¢ delinid para cada una ¢e bas estruchuraa 2 implementar y 2 aar
dersaurrol ladas & nivel de dotalle @n la etapa de estutiag v dlsefosg.

B.1.8.E Concluslones y recomendaclones

El eonsullor debers presentar dg Maners hreve, 105 resultados de '3 etapa de factbilidad, asi
2am 18 dedinicion de 'as alterreteas inglments seleccionades, can 13: justificacicnas a qua
hulers lugar

Al mame, deberd efeciiar les reeomendaciones an cuanto a aspactoy ralevaniss 4 considaerar
BN Ig &tapa de estudas y diasioe, que daban ser analizadas du mangrd cspecilicy sara ol
proyesiG desde 2 corpongnie de Qroecnia.

Adicionaimente, debaré presertar el plan da sxphkracion de inecsligasion del subswels
complemeniario parA Rer ejecitade &n la stapa ¢e Bstudios v dissnos.

8.+.7. ETAPA DE ESTUDIOS Y DISEHOS

Para la stapa da Dissfios. = Consultor debedd realizar 198 glustes, actuahzaclones,
complemeniacionss wo slaboracien de bs estudios y diseros comgetos y og delalle gue
pemMmitan dar cumplimienic &l objisto cosraclual de osle arovecto andkss de establidad de
tludec y disafn 48 Bstructuras &8 Conterian {5 50 requiens), 108 digenos de clmentannres de
redss de =Brvicios poblices da ser necesaria, asi come el diseno deta:lads 42 13 estmuciura de
pavimenta y su Asgacic ooblico asociado. Para al efecls, a caminuaclén se presentan algunas
linsamiantos técnicos basico: gque doberdn lanerse en fwenda pars e Rlaboracitn de lea
petudios y disafios:

8.1.7.1, COMPQNENTE DE GEQTELCHLA

Sa deberd afectaar ‘s caractanizaciin geomdasdnied del depdsita de surla wWo mAcizo “acozo
prasants &n la zona de ubicacidn de tada wnd 3e 1ag 2structuras requeridas para el proyects,
efectuardo |3 explaracion y les ensayos de campo y A 1ADGrAtor) NEcesanas Dars ceEtenminar
gl corporlamiaris fisico-mecanicn dal $ucia wa MasIza /mcasn, cgn e onjero de realizer |e
interpresacian técnice que permita avaluar los pasibles hecansnas de ‘alla, s soncizones de
servicio adecusdas, suministrar los sardmelas y A% reecmendaciones recesanns para el
disefia v la construccion da las simantacionos y ks relaclonadas.

Lz artariormente enunciado da comformndac cur: 2 Morma Slsmo Heslstenta vigente ea daor,
el Cédigo Colembiena da Disefo Sismico de Pucales Ministe=a de T ransparte — INVIAS — COP
2 ¢ resclucion 108 ds 26 de enavo de 2015 o 4% quo &2 encugniren wigentes, @@ Nama
Colombiana de Disefa y Canatruccicn Sismo Fesislorle MSERAQ Ley 400 de 1937 Decrelo 996
de 2010 v 8l Decrato 523 d= 2010 de la Alcaxdia WMayor 0 Begatd ihicrezonilcasién Sisrlcs de
Engo:a Distrito Cepital) o el que 58 encuanire vigenie @l acla de nicle del Sanirate,

CAPITULD .1
GEQTECHM

B1.T11 Estudios geoticnicos & astabilidad de taludes y esbructuras complementarias

Para lzs andlisis d= eslabilidad de iafudss y estruclusas complementarias, se deberan sequlr los
lineemi=ntas generales qua &5 presenian an oy siguienies apanados, Enisnde en cuents, 13
Morrnatividad wigenta, sn sspecial con la Morma Colomblana de Disedo y Construcclin Sismo
Raesistanta NSRM0 Lay 400 de 1997 Decrole 836 do 2010 y & Decrety 074 de 2001 de |3
Alcakdia Mayor de Bogedd (Micruzonificacion Sismica de Bogots Distrito Caphaly o el que se
sncuentra vigarte al act de inicie del santrale, pestardo espenal alendn 4 lag Zones donde

- 58 puedan presanlar secoies inestatles desde el puata de vista gectécning.

En tuda casu ¢l Conguller deberd, presentar a conslderacién del 101), pars chda sdio inesiable y
eslruclura camplementand groyectada, £ tpe de peforaciones a realizar, &l némern de matros
de pereacion y sy disinbuclen, pars gue esta realice el correspondierte estudio y concepta. v
que permian elaberar un esiudia confiable, reaizando ademas le correspondiants wvalcracion
apandricy  de @ Invegllgarinn  oel subsuelc pera este  Activided. Por  esftructuras
complementanas &E enhenden las estructures ds contencicn edicionales, alcartarillas, bos-
coulvers, 2ntre otrag poihles.

Trabaws de shmpo:

Ne aggrmo oon 2 ipo des esimuciurae requeridas, =8 reafizardan perforacioness, (nanuales o
mecanicas], eepecificerdosa su localizacidn (roferenciados & 9 nomenclatura oroana, o por
coardenacas cel laventamianta iopografico que s8 efeclis). su ndmers y so prolundicad,
pravio concapso de recibo por para de la Cireccion Téconica de Proyectos ded [0,

Para & cesc de taledes, se debardn realizar coma  minimo y Sin limilase a elo, gas (2)
exploracionas geOigcricas par talud, uap an la eoana, del alud ¥ olra 2n 13 pata o parte irferlor,
localizadae de tal forma 1al qua sa pueda oblencr un pedil gestécnico Uleg, de 1qual manera gl
Conzultor debard presentar sl pelil ipayrdlica lipiea del talud wio cu2rpe del desllzamienio,
sacciones transvarsdles y obdgncion d¢ 12 supedicse de falla; deberd reporarse en odos lna
casos el nivel de agua. y oloctuar 05 andliss de estzblldag Ingizandgs sl los mEmas se
afectian an condiciongs dreaadag o 00 drenadas, temenda &n fuenla 18 presencis dr presion
de pares an el susln o de intiltracicn, de sgual manesa 2on la oklencdin de pardmetros oy @,
Que sEaN conseguidns dé Asucrda A [as caracteristicas del sector de andlsis.

En =l casa de Ios taludee en roca, se oeberd redlizar 1 sedenmasidn del macize v se
prafundizara ia infarmacdn de los levaniarnienies asiesuialcs: reqlizadd deiante 13 stapa de
factibil.dad, con el fin ce caractarizar la calidad dat macizo rocoso eoiendd er Guenta aspectas
camo litologia, esoaciemiento de las discordnuidades, ¢sado de meteorizaadn. fracturaadn,
flup de les discontinsidades, identificacion da fanilias dé & soonlnuidadas, 2ontinuldad <
parsistancia del macizo, |8 resistancia da la madriz ;ocosa san el fin 9e eblener 105 pardmstras
de dizefio da estae zones.

Se reallzaran pruebas de campo necesarias para conocer las caracleristicas mecdnoas v de
resizlencia de o3 oferentes rstratas encontredos. Se deba irformar sobre al mivel “raatico y so
varackin durarte s sandegs, el rerulada de resistencies in-situ del sualo, as’ conwg ol
narceniaie de reqohro y AQD segun su aplicacion.
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l.as perforacicnes debsran incluir anseyos de campo, come minime gl Ensaye e Ponaraciin
Estandar [SPT] v welata de cempo v deberdn reporar las Aocluaciones acl nmeel redsico
durante |k pergrenion, y wvalosss de ressiencid in-silu gue  permitan delenninar 0%
caracterfsticas del perfil esiratgrafico 163 sondens deberdn estar referancades con la
fepograils del aravecto.

En el imforme del estudie de sueks dolbord anokarse todes 105 registros de peroracian
debidamenty firmados ¥ efarenciados sn cuanlo a catms y absclsas del proyectn, Bel como
i@mhbién s plaros v tablas en ks que se consolide L infcrmacidn <eferente o s perilas
estratigréficos y caractarzacon de ios malariales idenlilcades.

Fnzayes de eborptoria

MPor cada estretn ¢ caps de Buslo encontrado se realizaran ensaycs de o clasilicacicn
[granulometris ¥ limies de Atlzrberg). Se debaran inclair valores de humedad nalural
reglstencla & o laran del perlll crl auelc. Pera cada esirato e debaran realizar ensoyos e
compresldn ncpniingda, consnhdacicn unidimeneicne”  w ccre directo [para la posterior
chloncidn de s paramelres Gy @, deperdierde del 1.pe de material enconsrado en el parfil
eslratgrafien], prewa estadlc v connepla de recibo por parte de le Cireccicn Técnica oe
Frayectos del 10U en cuarta 3 la eantidad ds ercayns requeridas ¥ Bu perinencia, da manera
surisizlenli con los présupussles disponibles para este llpa de abras, previe 3 le jecucion de
I EraDa)os.

Si 58 presents hormegencidad cnbie peroraciones 2edanas, 13 elesidn 48 105 ensayns de
labozatarie del mismo ipa fanto de lag mussiras aleradas como de 1as inateradact debers
programearse intercaladanienie en lencion de o piofusadidad cen gl objeto de exdrapniar los
valoras y chierizn un regisba sontinuo 4o dishos padmeros con 1a prefunidad.

Para las afscios du ewluacicn del galeneial de licuaciin de 105 suelas Ceberd praslicarss 1os
Bncayns da triasial ciclico con egletrzo contreladda v en |35 muest:as de suela granylzr 5&
debaran gjaculal Brsayns que penmilan deserminagr @ permaabildad, o en sy detectn presentar
B considzsracion y concaplo de viakiidad del DU, [a metadelogha e vigizar, 1 oual deberd astar
convenientamanie juslificada mediante releomes bibliogiateos o 1edneos.

Debera presesntarse la variacicn con o predurdidad de cada end de 135 propledades
paramedros chtenidos e 2 exporacidn y caraclenzacidn del subsuel.

Se reisara que para la ejpcuwcEan de los ensayus qo laboaEtania el Sansulor prevamente deberd
abtanor &l conceplo de recibe de 1 Bireceldn 1écnce de Frovectas del 10L) respecto al plan
prasentado y la valoracidn eccodmica que esta efectie en concordanog con el presupuedic
disponible para esla aclividad, sin defrinento de la investigaciin ¢el sabsueln requerida para las
dermds obras prayesiadas

Feril estraigidticn

Las rmueslaas de sueks debersdn clasficarse utllzendo el Sistema Lnificedo de Clasificacion da
Suens [USCS) v 1as rocas s desanblran Inchyendo idenfificacsdn grado de fracturamienio y
cemas Irngrmacion (b deage el punta e vista ingenieria, informacisn que sera condensada an
perfligs estratigréficns que thdvuen ademas los resuhtados da los ersayos de labovatario
Chtemans.

LI
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Nemeran gnewarse iodns 105 reglsting de peforacion dekidemsante fizmades y referanciadcs Bn
cuarta a oMas v absclsas del preyscto, asl oomn 1amhbién los plenos v eklies en los cue se
cunsolide la imu-masiie relerele @ les pefiles estratlgraficos v caracterzacldn de los
malesiales iden lificacos,

Andlisis Geotacnico

Con hase en el andiss de & informacidn de campo. de laboeatorio, &n los resoltacos dy
egtuding de aomsvRcion [En los cBEDS £n IDE CuR’BE BXiStan corrientes naturalas que puacan
g'ectar Ias obras) y resultedos de la evaluecion de cargae estructurales. =8 deberan proponer,
disenar y modatar come minima tres [3) pdernativas de esiapilizeacidn. 1odes elles factibles v 58
deberdn evalrar desde =l puntn de wistR 18cnico y ecordmice, efectuando las respsclivas
rece endaclenes sopre la alernativa / implementer. Pera elio, s el Consulier /i o desea,
pedrdn utllizarze nosvas 1esnolenias de matenzles d= estabiizacon, con ias respectivas
justilicaciones y sopartes que demuestren ¥ asequren que 18 Alermativa tendrd vna eficiencia
de' 1005 on Su Tuhgienam-enio

Asi migm, con bage on o Nerma Sisme Heslstente vigente deberin presentarse los andllisls de
capacidad du caga v asenlamicilos propics Cel suek ¥ Bs solumanes que se prevean para las
condiciones aspecialas del subsuele quu s diagrasliquan, come Ttuncian, SCeles dispersivos,
colapeablBs O Brpurdives.,

Denire de esics analisis, Bl Censulto; debard contarnglar ks preblenas qui pudicran oiginarsg
v dasarcllarss durarie sl procesc consirudlive, asi mismo Jdisehar 135 18enicas endicntes a
mitgeras. haciendo especiai anfasis an los procesos do excAvacion, o prefecaion do redes de
aernvicios pablicos domicilierios v 12 setabilidad de las construciones veoings.

Dentre de Ios andlisie de recattacoe ¢e ensayos due laboraloric v de campo. sB reguisre
deccerar la existendia de suslos de comportamisnts paricular, como suslos colapsables,
expAnsivas o dispersivos. El Conesultor deberd reconocorlos v preseniar las correspond enises
recomendacionss para su tatamisnto de manera que 58 aszegure B oeslabilidad de las
estructures, deoaran incluirse las memorias de calculo, el disehio y planos de construccion
requeridae

Asi mismo, se deberda diagnosticar v evaluar la incidencia de los drbales exisianles an da
ineetakilidad gactécnica que sa preserda &n @ zona, o fin de delzrmingr las cargas a las gue
ealAn snmetfidas 1Bs estructuras gn k& sctualidad y definir jento cor dos resultzdes obtenidos del
componente forestal. las cargas que se deben relirar v bujo las cwales se efactuardn los
disencs de las nuevas esinucluras que permian asagurar la esfabilidad, funcionalidad y
durrkilidrd de 1z obras.

S& raileta sdemas. que parda o caEp de |0 rewros, pantallas y estruciurzs propussias, se
deberan realizar lpe andlisiz correspondientas. coresderandy cmpujes lalerafes, paa s
Bstados activo, pasivD o OB reposy segun sca e easo, La selessiin de dictas eslado: dobe
quedar plaramsnbe justificady. wniende 20 cuerda enlic Gliog Aspecius. 105 pocedimicnlas
constructivas. deforrnacian de B esliuclura v seacleristicas prapias del suele, En 105 andlisis
daberd irdicarse i presencia o ne de agoa i, en cuys caso debordn fealizarse 105 2ndlisis
B ConuEnciE con S50 ASpecia. Adicionalmenle, deberdn calculase l0s anpuies debidos &
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CAMMAS BXRIMASR, (RMparales o permaanentes dehbldas 8 carmgas vivas o sobrecerges en |3 pere
supeariar de los muros.

Para el asn dr tAdes, prawa a e chtencldn del parfil ssratigrafics y del andlizia geatacnics,
8E importante qus s= reelice por parte del Consulor una fichka de diagnostica actualizada &n
donde 2e indiquen las crracieristicrs pnncipales cel talud we deslizamiento. 851 como la
infarmacién baaica dal |miud coma: kengiud del \lud, identficackin de schrecargas o carges
exlarnas, presencie de nived fredfice, presencia de fisuraz de traccion, espacics técnicos
RECEEBFIOE pArd 13 modedacion y analizis de eetahbilided del mismo.

Para al caso da afectoe sismicos, estos debaran caloularss madiants méndos recorocidos p
debidaments sustentados. Adicionalments, para la condicion sstitica y de sizno, deberdn
realizarse todas las verfadonas de comportamisnto, csle es, deslizamicno, volcamienio.
capacidad podants, astatsilidad intrinseca v astadbilicad geneal dol sistema,

Se dobordr realizr andlisis de @ cstakiidad de @5 excavadiones requeridas enld 2ong, cen
andlisis Jebidarments Swscaladus de @ ostabilidad fe 108 taledes, de'osnaclones, fiulo y
pesi bilidad de Talla de fondo. Para o andlisis mencionados, debadn 12nese en cusnta comag
rinime a3pesies relacionatas con 105 Jardmetros del Suelo, dimensign de las excavaciones y
GRMAS empdralas o permanantes. Se deberdn presentar las resulackas obtemidos de ks
andlisls de delormacionss fesrlicgl v herzonfal segon sed = cascl, 21 lqual que 123
crragierlstlcas qeomeaincas de 1as estructuras, nimern de &lementns’y distebucion. Sa deoera
Inciuir comentarics asera de 1la magnibed de 105 valores aRanracas, B0 cuantn 2 e estehildac
da la estruciura se reflers, Indicenda 5 5an admisinles o no. | ng modelns numélcos debsran
cantemplar, ademAs de |3 cargA grAvitAcional, cargas horzontales o de origen sismico,
indrp=ndientemants: del hpo de aqlusdn Que s8 propongR ¥ con base en ellzas debera
efectuaras el dizeng gentégmico. & respecic dekei consigneree 20 las memories de ca'suko el
tipo df praograma utlizrdg inclhuyendo ume descrpcion de os mismos v la cormespandigrie
interpraiacion de loa rezultados.

Aeeulladoe, conclusionss y recnmandaciones

5a presentard un rforme Bsciito incicando cleramente lBs caractancstcas ded parfil de suelo
utilizado an el dis=no, ¥ parametros ael euelo planamants juetificados a la luz de Ios resultadcs
da Ins enseyns de lahnratorie. Adiconalments, se deberAn preseniar los resudados de los
anilizie geatécnicos, con les comespondiertss recamandaciones producto del anilisis (Tacnico
v Ecenomico) da les tres (3) eliernativas de cimentacion disefadas. 8n aspectss come Lpo y
orofundided de cimentasan, profundidad de socavacion, mélode de esiabilizecién con sus
correspondienias dimensiones y nimero de elementas requaridos y obras complenentariazs,
segun Asa el asa.

En loz inferres ascritos e deberén presentar aderas de la recopilacidn ¢e irfonnacicn,
analisis y recomencAtionss ce e gealdgico, s memcrigs de calculo completee incluyerdo
andlisis de cepacidad portarte, Aandlizsiz de =sfabilided, anelisis de esfusrzos bajo esiedos de
carga imie, anrliziz de drformacion venical y horizontal. sagun 588 =) caso. verficacion da los
fartores de segaridad que apliquen, preseniardo claraments loe coterics edopadas en Ios
andiisis, forma d= obtencicn de drina de entads, Aralisiz de fotografias aéreas, resuitados
obtenidos ¢ ehernatives sshdladas, con los sorespondientss rsfarentss biblicorédioos v
iedrions empleadoa. Se gresentasén recomendaciones del proceso construct wo, incluyendca
SHTAVARIDNER ¥ MANE(R 0= agua durante =eta etapa, especificacioree da materielss, cantidades
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d& ahra y cualnuler atrn Rapecta que 28 considere convanients para cunglic salisfactosamete
con 8l objetivo del proyecto y dar scducidn definiive 4 los problenas do inesabilidad gque
afectan las sitics astudiados.

Se debaran realizar andlisis de la estabilicad de lus taludes. indicanda el Npe de madelacién
proyectado o progrema compuaconal indicado; tenfendo en cuenla B loogitud  allwrg del
talud, parametros dal sueka. facicres axtarmos, prasencia dol NAF, conskorasionss sismicas,

Se debwrdn prasentar los respactivos Fackores de seguridad, estiucturas d2 cantersidn
propuesias, con las rospeclvas meronias de Slcule pan cada esucturd de canfeacidn
proweclada, maauje de agua supeticial oy subSupeclicldl, disenc de 185 obres de drenale
eueridas, o R espechws reromendaciones del arceso onstrugtheg y o cuglquier ot
Aspesle que 5S¢ considers converierde pard cumpfie sallsfacterlaments con el obstrea del
proyecic

103 austes o aotualzamdan yo complemeniaclén de los Esludrioe y Oisefcs GectSonicos
deberan egtar Integradcs @ lng ajustes wWo acuallzecidn wie complemeniecicn de los Estudics v
Nlzenes HIAraGIcos . Higraulicos ¢ Fatructurales que canlgmpla el Canfrato para cada sitio.

Adicionalmenie, s& debergn 12ner en cuenta lot siguie ntss BEEBECIOE:

+  Elaborasdn de la dichs de diagnﬂ:sﬁcn de [Aludes: Ln dendg 52 preégenten [as
caracigsisticas guomaticas del taled, cono longitud, alurs, presensa de NaF (S k
hay), cargas cxternas, (suras de raccidn en B para superor cel tand, coedlclents
sismice, depudicnde ¢ diea de imluencia,

= Definir zonAz oon cAractarislicas homaogéneas, s decir, qua presentan compertamianto
geatécnicg simllar, repnmendaciones de cimentrcidan, taludee de cortes y relenos.

¢ Pardg el lang du laludos so debord analizar 12 cstabilidad en cadd wno 48 125 sectares
gque prasenten rissgo 0 polenciar de instabilidad. .

= Modelain geglécrice de talges: Fregentendo Bl modelo geolécmoco dtilizeco y cada
ung de o pardmetos de entrada UHNzacgas, con sus reapectnias memaorias de chleulo.
anallgls de establ:dad, svalpaclin v andllsls el factnr de seguridad bajo diferentes
RECENATNNG: 0N Y sin abras, aon y AIn 2igme, acn ¥ &in nivel freatico, propuestas de
miltlgacién estabiizadn y costencidn de taludes.

+  Mamorias de cakulo, modelacionas y vernificacinews de los diseios

¢  Recoinenoacicres geationicas v de sonsliuccide, abras de millgacian g comanclén con
Sy regpeciieo diseno y mamarias Je Caleuky,

g1.7.1.2 Estucdeps geatéonleoz para redes de senvicloa plibtlieas (En caso que aplique)

Tenicrdo en cudnls s resuilados de @ invesligacidn de redas v da la iwvest-gaclén geatécnlea
peliringr, S0 cjiesulard [a cxploracion del subsudk soquenica, para 19 cual el Consultar, presic
corGpty b resibo @or peole ol Disceriir Téemica de Frovectas del -UU y de aouendd con lag
nanmas Kenicas eslablocidus pen l9s Cmpresas e sericios |.'IL'I|:-||DCIS. deberd reallzar como
rrenirme W (1) sondee o barrane ooapique o ol Sred 3o irluendia deecta del Sroyeckd, =n eigue
s evidans e ] interteencia son ias redes Pamedas, En 1odo caso, prevla a la alecuclén og Ios
rabajus de carpo, ol Gorsollor deberd prosontar gara, concepto de secibe de la Divgczlin
Toonce dio Provesles dol DU, ¢l lpo di porforacines @ realizan, @ nomere de -netios de
perforacidn y su distribucian, paua gue esia realics o correspondients estedie y erfild concepta,
¥ que parmitan alaborar un estudio confiable, de igual marera, so debesdn proseabar Jdentre del
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plass du inspeocion do ohsayas, [ programackn ¢ puster-ar cjesuciin do la Sructeizsion
fisizy y mecinica de lug estrales enconliados, Ohe plan de investigasdan deberd sl acede
crn lu nereatividad wigernie ge la EAB.

D= igual faorma los dissfos deberin =sguit k& normalividad ndicada en =2 rele<enie 4 los
aspectns gentfécnlcos de la cimertacion de redes e intedferencies con 13 infrRssin.chrR
prayectada, en especlal las Normaz vigentes de la Fmpresa de Acueductn v Adcanterlaos de
Bogold que se rélacionan 4 cominuagsdn, enire oiras;

- NS010: Beouisilos pass @ elabosacic oy presentagsidn de asiudios Gaatecnicos

- WS019  Excavacionos &0 Zarja

- NS035 Reqguenimienles para cmoenlacidn de laboias on redes de acueducto y
alcarlarillado

- ME-O72: Evdioados y lablestacados -

- MS-A7E: Requerimisrios para diseio y consbiucoics de obras de paoteceidn de taludes

- M5-083: Gaotestiles y geocornpusstos de Creangjs

- M5-122: Aspecios tBcnicos para dissnc y construccién da subdranajes

- MS-113%: Renuisitoe para I8 cetsrminecion del ancho minimo dzl dereche de wa en
refdes de scuecucto v elcantarilado.

Los andhsis geglssninds porrespandientss A las redes humpdaa debaran g&r inclaidos fanta en
gl dlgsnin geatéonica, coma en el diserxo hid réu oo,

B1.313.  Andligis del Riesgo Publico

Terendo en cusmiz que Bl prayochn w2 desacrglla on b civdad de Bogota, so hace necesario que
Sonsutor, de asfriche cumgimients a iy cutablecids anoal Dacrgin 178 da 2074 — ~Per medio dof cual 549
regtamania el Acuerdo 846 Ao (0135, xo organizan bs mstanciax de cogrdinacisa y aiantacioe del
Slstema Dsirital de Gestidn do Ricsgos ¥y Cambio Climdticn y 59 definen lineamiantes pam su
funclonamlznio™, asl como tambedn & Decrsio Disrital 3349 da @004 - Por 8l cual 56 organiza &l
Régimen ¥ &l Sislema pam A Prevencitn y Atancion de Emargencias sn Bogotd Risidio Capital y
&6 FlCn otras disposicionss”, gua en FU5 aniulns 14 ¥ Iﬁ qua indica-

Aricuie 454 Arklods e facgos pode ficma dw T L RS TT s 1 il e
izt £ p D ebil Docva 990 6 1569 kg sodidadcs o ke pumcu 2 prhendes ftag kAl ot ehir it
A gy gL cimbmn b ket ch i, che phnine ch craliuea T e mudele o g

Purst mples mimet br A, rmeamu e fus Cominiumes il itk pmfine il SIFAE, pm’l’mﬁ awew e

in per Mot vl Akwbh Mugn b o wn wilud ok b cuabis an i B s el dh
mriphibhe, b v Wi, G drafmicie Mk RRIN au pesedciin ¢ aenbasting g i s
MM ¢ il

Lo plerns o SONBDENAD A5 SeeeRas G PITATACN P mERIckin reresanns sogie ks Ondsls efemvcohs conforme
Ooesfd emicul pa A esoddeedds ©n o) oo (6o, debon sor acdoplodes por i porswads o0bkoas o pevodss on
deanTell do M oA & SU SN OUC 504N JererDeoras of N0SRe Gibyos.

FARAGRAFD, L0 laocs aowstar fasps an qnn b pecrorar peimnine asvhe celweis o madoy Hnidei ds imTges,
P20 e COMLIQEREN | OF REG0NE 00 NEVEREEN F MATRGaOT 1 k5 rmmoT oF (o amicwos 33 p 16 &l mesen'e
LD, ety mspanderAn gor far e b i) rliny AmALTEr o da halincios heole oy manoscy
Grfcierte 0 GRS O W N0 30h0ncnG O A6F Danm e connpETe §ode AT ST O Amuannn o gacmn

Arficuia 147, Fusuomasbrlcied wpmsi du bafie o g anli du dasgod, i di conkiogaicha ikl
ols g ¥ o Env chiirolo ok B ohineento ol s aTlzerts By 93 Oenels Exbihatcvuvie
S0k P00 e adveralealaaile fd b i be dl5pango <n RAHEND S Giuk 15 f Sl quA SRk odcehiT G
T asE e 0 BChn T, £5 Faspansab il CEpasal O chte S0 © auta Mo coniganan k! ek
carria’ o ezt oo Baaofs OV Camisy o povadd quo codlsd feckss odbicas 9 pnosfic Senwichas Libdon,
U Gsfing g SRl EEanise MAesacd sotinos on cesowalio a0 acfwsats oo cstdl donio O su drkda o
cunllparaacks, FaiTa 2 Griple aegte of caso, anAlsls oo MesTas, Bancs 3t coniingeacls P ac medidas ot anvencke ¢
FoNGpakie; @l 0w SRS ciea

CARTU.O B
GEOTESHLA

1. Eix 108 praacfod O Weafakin ol Smu sl Fropwedee oo dnuesiin sia! Tl (FRED

T 5y o aranAne i o SRz e ATniEHy, CURMITORE, FRIMAEE ok Hy Rt ese sz, peovea
S0 SR e T A IR s SEpsdTAN 0 somn paely i ne ekl muanig

3 Fro b poncwcys o Gosaiikls, scigahpng p chennp o= ObTas ¥ (Nopanias

d P lps emivocs o radaymncis 0 Bn LoE pOMEDE CF CORAGDNSE pARY M cRlepreccn 48 onlaips 2 Somo una solyaniin
AACHEATS B EED0 O 18 DAY RO U SR B IeSCERETW GO G0N M acmmsinaen,

S Er i permecr de CIOSNZAGHS ¥ PROEIXCKNT 08 SSAEOT JOGLEDS, [IN'D BN & OmAD O D5 FONRS COMG oF s
STMISCMISAGS CF 0eIRAn semmanayo.

£ LG b elatormad o k08 GO s MOTSs 00 SaDassenios dn sen seciat

SOEG ks mRlumenos O st uToond sopvods: 38 Plan gt Cracramionafc Torioral p

A EN Mz WeRGET O ST ¥ 00 SINsuccdn coviemic d B sTAashc en s Plan e Crdoamboata TomXoral

PARAGAAFD 1% -'-"'-m- n'or almrias _pmlw-:\s Bnonsfa e ae pobancE oy Ses30 NG ) DG ol QU Of
chizanthn i v ¥ Vhibur paor scdidies palibizes o nra . 5B GGG
aden b polibaarie p oo imee, xull'u Lr (irma s s F W sy (LGOS F Evany Foenbe Pt ambierta, Bn LEST
ANTDE §aLIRMOr A 2 SEQIGGE GRGGIE D DIAceT &1 105 CUNEE 5P 308ANA A0S NTRIRDE PRV EcTs

FARASRAFD 20 vz Wty ¢ KIS CKwis G inniyy o iue om cefHiH W earer iy arlio s oeinran mesanie
TN b AT asmcTion o ciedey e resdnae i 0 megrn S andvnT gy nurges, BEnRs G CoVTingarTcY g o
mmihnr b preayn:aiun ) mUAIHGRN

Lr genSecdencia, considerands que ke astividades de ebrague se cjecoier somo resultado de
0 E£3ludies v Discnas planieados por ¢ Coumsulto:, Son gencradaras e ricsgo piblico para la
camuridad a'cetaca por ol praveel, se debera deallica ol riesyo, elecluar el correspongients
andlisis dol ricspe, ¥ plaaleacd los planegs do cenlngencia y modidas deonikgacion inharanes al
proyedio,

8.1.6. ENPLORACION DEL SUBSUELQ

Forma para del componenie de geotecnie. la infermecion recopilada en las ectAe de wverindar
donde =g sspeciican las condiciones de las viviendas antes del procesa de esudios v disehos.

Ea elape db exXploracior. v localizacicn dr puntos deherd ser una aocliin conjunta v concetada
entre &l Conetulle:, lag entidadas de cervicios publicos y Ios propiesAnas de las estructiras que
se hallan en al grea alerenis al siio.

£.1.9  ANALISIS DE LOS RESULTADDS

Como parle de las actvidades a desarnliarse durante 13 REepa O recapiacidn v andlisis o
infosmacion, el Consultor deberd reslizer vne revision de las siguisntes dnoumenins:

Cenif.czciones de calibraziin de los equipns de ensayes, prensas balanzas eic,, »igendiag
gue dependen del tipn de aquspo y de 13 Superintendencia d2 Inqustrisa y Somencio,
Los resultados obisnidns de Ins Iebargionrios dre ensAyos, debesdn ondlear entie olios:
norma de ensaye, £QUipe wilizadn y eenficedn de calikracicn, & fin de estaplecar ef grado
de configbilidad de la informacicn.
- Cada uno de los reportes de eneryns de IRborAiosio, denerd entreqarse de manesd
independiante indicando |e norme d= ensRya que 12 ege ASTM, (CL, MNTC, INY LG, EAAR,
- Ee deberda eniregar los ragistros crudos de cempo y los perfiles conzinikos oon las
propiedadee haliedes £n los resultRcns de laborataro.

Lawx caracteristicas anieriores, daberan ser d8nidas en cuenta pare la enfrege de oz eswdios y
disefos definitiwos.
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%.1.10 REDES HIDROSANITARIAS.

Se deperd lovar A cabo un provess do simulacicn con giementss liniles @ fin e evalear 1a
influgneia de las wdras de las redes ya mencicnadas de igual manara s8 racormienda onz
ingtrumnertasidn disanada gar 2 consullera, deads seoirdiquer 3% obras de proleceidn o
Miligatidn subra dichas redas,

8.1.11 PLAM DE COMTIMGENCIA,

Se recomisnda planleas un programa de mitigaeion paa la evenluglicad de e de Algunas
02 3 condudcio nes,

£.4.12 CONSIDERACKINES GENERALES DE DISERQ GEQTECNICT

En lp etapa cheena de detalle consigerands la nfammacidn disponlble de 1z explaracidn
gaatécnica realizads, Iog andlisls corespondientes al componentr de geqatecnla, 95 deberdn
taner n cuenta s conskleracicnes descntas @ contingaclin de acusrdo A las esirmictares
oontempladas en el provesio.

Excavaciones:

Saa 8 cielo abiens o por tiner: ests BspeCtn a5 Bplicable a-los asancs de profecoicnas y'a
traclaoos da rades.

Fara al casc da excavacionss a cieio abierts e debers anaizar la stzbilidad de la: parede: o
1aiud ¥ con eeta lae Betructuras cercenas seAn edificacionee o redes o cualguier ota qua =8
halla danira el Area da influsncia dal proyscto y 12 ssiabilzded del fondo.

£n al casn e Toneles 5= deberd evaluar 18 esiabilided -de corstruccicnes cercanas y &l sisiema
oe reddas a camiios an los eefuarzos, defosmeciones, y cualguier otro aspacto relacionade con
&l sistama de construccion.

3v modelara eagon al ipo de material qua s= ercuanire an Bl medic segur 528 &n uordiciones
Cu = 0 o drenada. en 8l maments de [a construccidn y postariormants, indicande kdas v cacda
una de les zargas gue pudieran 'ener influencia an &l comportamisrto ce |z setabilidad del
pIOCBs0 08 Swcavacion.

En al caso de existsncia de aguae asteblecer Ios procesos de control w 2ombsa a Fn mantensr
la estabilidad da las esfructuras carcaras. J9 gual manera coAociardo sl sdgirmen hidrdulico.
proyectar |os sistemacs de drengje que garanfice gue la setructure deprimida =8 marisnga sin
aaua libree, pera que no pisrda Ie estabilidad Iss éraez aferen‘es.

S= zerdra Bn cuenta las dsformaciones eldsticas inmBaiates: expansidn, cOmMpresidn. Se debs
indicer &l metodn de esiAkilizecion yio conlencidn; s=an 1emparales o definizivos mas adecuados
y modelrdo segun ke procesns o fapRE ds excAvACAn, especificando €] tipo de obra ds
gatRbilizacion u1ilzado ¥ 5u5 cArARtRISTicAs tBonicas

S5 deherd indicar como aferasia ei procesn aonstructva en las sstruchoras cercanas, redes o

curlqwer atrA astructura =xesiente en 2 freA aferenie & IR core aspscifoa de excavacdn. Se
debaran recomandar g procesos v nhrre de proiecoicn necesarias o su trasledo en ceso de
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rades. S8 debera medalar el comportamicnto del suelo Son 13 nuevd estrustum en condicidn
inicial ¥ con el iempe, loracin seele eslrucleia, L modelaclén se deberd hecer 2on e
meladelogiag actuales, v verificado por glementas Inites, Ingicanca el pregrama wellzadn.

Ln el case de redes las modelaclones, compantamlentas, prolecciones o tresladas deberan ser
SociAlizadas con ias cmpresas de servicios piblicos, e debedd entreqar presupuesta detallade
ceen las esaccilicaciones de maleiales y 2onstrocciéa, gue deten cumplr iz Momgtesa 0 ET
2011 W.3, 50 R indicade 03 Gpicos mENIMes para <l analsls de una excavaclin, paro @
exigen siluaciones  gue amerten cleg tratamientos, 52 deherd esiudlar en compenla del
Irtereeic: y Supen|sar,

LIn gapecio importante dentro de este fipe de obras es; proysctar un sistamA de monitacea &on
equlpos, asl, es Imprescingible |3 utlizaciin de  piezémetos e inclindmetros para hacar
squimients & laa defnmesiones en 8l momento de consticoon, w20 un dedo caso podsr
tamAr decisiones #n obza. coma fambién retroalimentar Ios dizsefos propusstos.

Cimentaciones:
El disefio o recomendadiones de cimantacion deberd tanar en cuenta dos aspecios lus cuules
dabaran =er compatiblas: coma ez la Capacidad porfarde v los ascrEirien ies

- Capaodad podante: Calculada son s metugologias 2o0piacas on ol 5ais v regidas por
al CCP-14 y [a WER-10. Tiizk H.

- Asaniamenics: Estos debardn ser calculados “allande la consalidacin prmans y
sururdwia que delermine las dolormaciones que sufilrd o deposho de Suels y sk
alectacicn a supardicie y con las eslucloras sereanas, Calcutda con s melodologias
aceptadas en wais y regidas por ol COP-14 ¢ % NER-12, Titulo H )

- Espucificar si son rocosarkaz  maloriales de mogramient y sus aspeclfiicaciones
tenicndo &n cucrila @ Nonma [DG-ET-2017 W3,

- S debed vorilicar can modelacidn de clementes Andos. Indicand e2 programa utilizado
¥ Sus saraciernslicas.

- Ze debnd ontregar presupuesto delzlaoa con 135 especlicaclenes de materlales v
construccidn, que deben cemplie 13 Merativa 1040 1-2071 V.3,

AngiEgiy palolagice de sstruciurag:

Duiante @ ctapa de resopitacida de Infarmacidn exlstene, se dzherd Incluir la sigulente
ilarmacicn:

- Estudios due suehkos de L @5ruciosa espadatica

- Planos due consliodeion de 12 sincsiasian

- Lbrodio abra del pracesa congiradiivo de s Tirentacicn.
- Resuilado del sy da Sargaen el case de puenlbes,

Esxplorasan col subsuplo: 2 cual cependod sachesivsrznte ae [ nfarmacidn exlgignts pues s|
no =8 arcdentran dales sulicientes gueda a criterio des Sonsulle can 18 aprabaclon de la
irlarveric g v superdisicn 2 iovesigacidn de campo paa vesificar 1as  caracteristes
yavmucdnices dal depiésile y [ carasesizacion de l cimeniacidn exlslents

Andlisis da la infoneacian: Bl resollade de csle ardlisis diclarinara la bondad de utllizar s
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eslruciura 1al cora 0533 600 a5 nuevas cond o angs de estuerma y delormacicn o su refluersg o
camblg.

Loz aspaoclos de disefic v proceso conslructivo ya fusian ralados e ol nemceal aalerien, Se
deberd  erdregar un plesupuoste defallado con [@s  especilizaciones de malenzles v
construczion, gue debsn cumpiir le Momatva IDU-=T-2C011 . 4.

5.1.13 ENTREGABLES

LI Coasultar depera eniregar &l onlewn del contrato wn grenngrama de &ntrega de preductos.
denmre del plazi cel cortrate, ienlede en guenta coma minlmo les sicuientes eniregables para
&' comaonente Ce Geclecnia, les cudles deberém cordar con la respestiva Aprobacicn de la
Inlirvenleria ¥ congeplo de confarmidad del 1L

ARER ME% PROCUETH jimfonme, planas y media magneética)
ETAPA DEIMYESTHEAGHIN ¥ RECORILAGKIN. DE INFORMATION SR mh i o
025 Cotnagama ¢ Patdniogls demliada de waha, o8 Jacieoions
IMFORME CE INYESTIGATKON ¥ AECGOFILAGION 1IF  INFOIHMALON
075 Fasuhsdes e 3 bdecueda, recopllaskr ¢ andlEls de IMormsckr primera
secLndels

FLP."\I CE ._J'CFLDHF-L-Gh DEL bUEbUI':LU Fasn FOHDAGINNES, RENES v
DEMES ES1RULLIHAYS COM2ENMFRTAYILS: Faits oe Icndizeodn m
mplemecan 43l powdsic pPamEaMIEME 96 abErraiaas oe saduskir nkeasian s
SINdAcE (REves § axiEemes|, propcoog dal lageeasara aara lame, TEnspEars,
15 CONFarvECn v e1aBy0 de muasiras, balince ‘nenjan da AMICTEME dE i
Eaploracion qedlecnicn ¥ 9MeBYRE g RODIEMIr. Coegama Jekallano de | |
srabajes Oe Ccampe ¥ ansawps de lbormsrk, ceticedse dE calbrazidn de -
SULpS O6 & I0FRHrD, TEIRGIGN fa parsanal df campa avalada pre @' SarpRnEnsa
SET.

GEOTECHE MFORNT OC AVAHCE 1: Oeauriacidn 48 18 [9aaliasmn 2lGanse € padEsem
! dal arayee v plameernienic o alzoalias de solusitn, cosEipoon dal e
! 'gaologics, guoldcnice. sigirico. rweclace v didgrdsics: de la inliassroetuia
mastanle, dicha de dagndslice do talides, resglades de exporesan y ersayas
or bLtomaloria, regsres Alcgrdlions, coade consolicade de erssyes de
labaislovio (nuewves ¥ BxiSlenles]. w'aiais de varshitdad oo regullacos, perfikg
ark cztaligndfices. delniita e arreims e diseta pacasics pad. Smenlacion
de c=hiuciwas princisales. seouncavize lalodes, sorplermenar s, pdends e,
znidlEs del cspecro sisinico de desiio, predirsnsianariann ¥ macelaciin dy
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