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ANEXO TECNICO
ATENCION OBRAS DE EMERGENCIA EN EL PUENTE CARIDAD UBICADO ENTRE EL PR 63+0700 Y EL PR
64+0000 DE LA CARRETERA BOGOTA-VILLAVICENCIO RUTA 40, TRAMO 4006, EN EL DEPARTAMENTO
DE CUNDINAMARCA

|l. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

En el puente Caridad ubicado entre el PR 63+708.35 y el PR 63+958.75 de la carretera Bogota-Villavicencio
Ruta 40 Tramo 4006, sobre la quebrada Caridad, se han detectado algunos fenémenos que amenazan la
estabilidad de la estructura, debidos a la concentracién de esfuerzos ejercidos por el talud aledafio sobre la
cimentacion del estribo y de las pilas, asociados a la geologia del sitio, a la presencia de aguas intersticiales
de infiltracién que ejercen presion hidrostatica y por encontrarse en un sector de alta sismicidad.

Considerando lo anterior, el proyecto consiste en implementar las obras requeridas para minimizar el riesgo de
colapso de la estructura.

DESCRIPCION ACTUAL DEL PUENTE A INTERVENIR

El puente Caridad ubicado entre el PR 63+708.35 y el PR 63+958.75 de la carretera Bogota-Villavicencio Ruta 40,
en el municipio de Guayabetal, permite la continuidad de la carretera que comunica a la capital de Colombia con el
departamento del Meta y a su vez con la region de los Llanos Orientales, muy importante para el desarrollo del
Pais.

Con el presente proceso de licitacion se pretenden realizar las actividades necesarias para atender las
necesidades detectadas en el puente Caridad, garantizando el desplazamiento seguro de los usuarios y el nivel de
servicio Optimo a través de esta estructura.

Las caracteristicas del puente Caridad son las siguientes:

Es un puente de voladizos sucesivos recto de longitud L= 253 metros, con cuatro luces compensadas, dos
exteriores de 43 metros y dos interiores de 83,5 metros, dos carriles de circulacidn, ancho de tablero superior de
11 metros, con espesor variable. La superestructura se apoya sobre dos estribos y tres pilas centrales, que a su
vez se apoyan sobre zapatas rectangulares y caissons.
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Figura 1.1. Localizacion del puente Caridad entre el PR 63+708.35 y el PR 63+958.75 de la carreterargabgtléxfﬂié\;ibgﬁ::io& T

II. PRINCIPALES ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE:
Las principales actividades y/o obras a ejecutar son las siguientes:

Confinamiento de los taludes adyacentes a las pilas, mediante losas atirantadas (pantallas ancladas), incluyendo
sellado y llenado de grietas y diaclasas, drenes horizontales, obras de manejo de aguas superficiales, proteccion
de los taludes aledafios con concreto lanzado y reparacion en elementos de la estructura del puente.

- Principales items de pago:
Para la intervencion del puente Caridad:

Desmonte y limpieza en zonas no boscosas
Excavaciones varias en roca en seco.
Excavaciones varias en roca bajo agua.
Excavaciones varias en roca bajo agua.
Excavaciones varias en material comun en seco
Rellenos con material filtrante

Anclajes activos tensionados a 20 toneladas
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Inyecciones a presion y perforaciones

Reparacion tope sismico

Concreto resistencia 28 MPa (C)

Concreto neumatico de resistencia 28mpa (c ) (aditivo acelerante)

Concreto resistencia 21 MPa (D)

Reparacion de concreto

Reparacién de anden

Concreto resistencia 17.5 MPa (E )

Concreto resistencia 14 MPa (G) (ciclépeo)

Barandas metélicas

Acero de refuerzo Fy 4200 MPa.

Malla de refuerzo Fy 4200 MPa.

Sustitucion de neopreno dureza D60 30x30x8 cm 6 capas platinas de 3"

Junta elastomérica para puentes.

Geotextil tipo NT-2500 o similar no tejido

Material granular drenante

Material de cobertura tipo sub- base CBR=20%

Transporte de materiales provenientes de la excavacion de la explanacion, canales y préstamos para
distancias mayores de mil metros (1.000 m) medido a partir de cien metros (100 m).
o Limpieza de estructura (HIDRO BLASTING)

e Drenes para puentes PVC F=4"* 50 cm

e Provisién obras complementarias y/o adicionales (incluye obras ambientales del paga)

lll. ACTUALIZACION Y/O ELABORACION DEL DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Y/O
CALCULOS ESTRUCTURALES Y/O DE OBRAS REQUERIDAS PARA GARANTIZAR LA ESTABILIDAD DE
LAS OBRAS:

El contratista debe hacer revision de los estudios y disefios Fase Ill existentes para la reparaciéon del puente
Caridad, precisando la intervencién a efectuar, actividades de tipo estructural, geotécnico e hidraulico que
plasmara en un documento técnico, cumpliendo con la normatividad de puentes existente y con el manual de
construccién de carreteras para Colombia y sera entregado para revision y aprobacion de la interventoria.

IV. ESPECIFICACIONES GENERALES Y/O ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

En desarrollo del contrato se seguiran las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, ultima
actualizacion (2013), las especificaciones particulares que se relacion a continuacién y las Normas de Ensayo de
Materiales para Carreteras del Instituto Nacional de Vias vigentes.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Las especificaciones particulares prevalecen sobre las especificaciones generales; sin embargo, todos los trabajos
que no estén cubiertos en las especificaciones particulares, se ejecutaran conforme a lo estipulado en las
“Especificaciones Generales de construccion de carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacién 2013,
previa consulta y aprobacion por parte de la Interventoria y el Gestor Técnico, el cddigo colombiano de disefio
sismico de puentes afio vigente y de soldaduras AWSD 1.5 y WELDING CODE ANSI/AASHTO/AWS las demas
especificaciones particulares que sean necesarias previa revision de los calculos efectuadas por la interventoria.

SUBDIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS



LP-DT-SPA-022-2018

ANEXO TECNICO: ATENCION OBRAS DE EMERGENCIA EN EL PUENTE CARIDAD UBICADO ENTRE EL PR 63+0700 Y EL PR
64+0000 DE LA CARRETERA BOGOTA-VILLAVICENCIO RUTA 40, RUTO 4006, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

ESPECIFICACION PARTICULAR 3P
3P LIMPIEZA MEDIANTE CHORRO DE AGUA (HIDRO BLASTING)
Con el fin de poder hacer un mejor control del estado actual del puente y darle un buen mantenimiento y mejorar
su vida til, se dara una limpieza a las zonas que se indique en los planos o por intermedio del interventor, a la
estructura del puente con chorro de agua hasta obtener la limpieza

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La limpieza con chorro de agua de la estructura, se medird por metros cuadrados y su pago sera el resultado de
liquidar la cantidad total de metros cuadrados de estructura del puente, al precio unitario estipulado en el contrato.
Dicho precio incluira el suministro de agua, compresores, equipos de proteccion y demas equipos, operarios, el
transporte, los desperdicios, obra de mano, utilidad, imprevistos, administracion del constructor y los demés costos
imputables a dicha actividad.

[TEM DE PAGO
3P LIMPIEZA MEDIANTE CHORRO DE AGUA (HIDRO BLASTING).......ccccviiiiiiiiiiieiecee m?

ESPECIFICACION PARTICULAR 4P

4P DRENES PARA PUENTES PVC D=4"*50 CM
Este trabajo consiste en el suministro y colocacién de los tubos PVC de 4" y 50 centimetros de largo mas las
rejillas correspondientes que forman los drenes de tablero de puente. La firma interventora definira la longitud de
los tubos, de tal manera que no resulten afectadas las vigas, por el escurrimiento del agua.
4P.1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
La Tuberia de drenaje PVC de diametro 4 pulgadas se medira por unidad.
El pago se haré por el numero de drenes que se coloquen a satisfaccion de interventor. El pago incluye todos los
costos por suministro, transporte, almacenamiento y colocacion de los tubos y rejillas correspondientes a dichos
elementos.
ITEM DE PAGO
4P DRENES PARA PUENTES PVC D=4"*50 CM
UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (un)

ESPECIFICACION PARTICULAR 630.3P
630.3P CONCRETO NEUMATICO DE RESISTENCIA 28MPA (C ) (ADITIVO ACELERANTE)
630.3P DESCRIPCION

Se debe cumplir con lo estipulado en la especificaciéon general 630, el cual debe incluir el aditivo necesario de
acuerdo con los ensayos de laboratorio
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630.3P.2 MATERIALES

Se debe cumplir con lo estipulado en la especificacion general 630, el cual debe incluir el aditivo necesario de
acuerdo con los ensayos de laboratorio

630.3P.3 EQUIPO
Se debe cumplir con lo estipulado en la especificacion general 630.
630.3P.4 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Se debe cumplir con lo estipulado en la especificacion general 630, el cual debe incluir el aditivo necesario de
acuerdo con los ensayos de laboratorio

630.3P.5 MEDIDA

Se debe cumplir con lo estipulado en la especificacion general 630, el cual debe incluir el aditivo necesario de
acuerdo con los ensayos de laboratorio

630.3P.6 FORMA DE PAGO

El pago se hara al precio unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con los planos y esta
especificacién y aceptado a satisfaccioén por el Interventor.

El pago incluye lo estipulado en la especificacidn general 630, el cual debe incluir el aditivo necesario de acuerdo
con los ensayos de laboratorio, incluye los costos de administracion imprevistos y la utilidad del constructor.

ITEM DE PAGO

630.3P CONCRETO NEUMATICO DE RESISTENCIA 28MPA (C ) (ADITIVO ACELERANTE) metro Cibico (m?)

ESPECIFICACION PARTICULAR 642.2P

642.2P JUNTA ELASTOMERICA PARA PUENTES. (INCLUYE SUMINISTRO Y TRANSPORTE)

DESCRIPCION

Se utilizaran juntas de dilatacién tipo elastomérico o similar, de acuerdo al esquema que se sera suministrado por
la interventoria.

Adicionalmente se aplicard un material elastomérico, que permita el desplazamiento y a su vez evite el ingreso de
material que obstruye el movimiento.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Las juntas elastoméricas, se mediran por metro, y su pago sera el resultado de liquidar la cantidad total de metros
lineales de junta debidamente instalada, al precio unitario estipulado en el contrato. Dicho precio incluiré el retiro de
la junta metélica existente y el suministro de la totalidad de los materiales y accesorios, tales como anclajes,
concreto y todos aquellos requeridos para la instalacion, indicados en el plano de detalles de la junta, colocacién,
desperdicios, mano de obra, equipo y los demas costos imputables a dicha actividad.

ITEM DE PAGO:
642.2P La junta de dilatacion se medira por metro.

Su pago sera el resultado de liquidar la cantidad total de metro lineal de junta de dilatacién instalada y medida, al
precio unitario estipulado en el contrato. Dicho precio incluira el suministro de la totalidad de los materiales
indicados en el detalle de la junta, colocacién, desperdicios, mano de obra y los demas costos imputables a dicha
actividad.

ITEM DE PAGO

642.2P JUNTA ELASTOMERICA PARA PUENTES. (INCLUYE SUMINISTRO Y TRANSPORTE) .........
...Metro (M)

EP ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA ESTABILIZACION DEL TALUD
Especificacion referente a la ejecucién de estudios y disefios

El alcance del estudio abarca todas las labores fundamentales que debe desarrollar el consultor para realizar la
ATENCION OBRAS DE EMERGENCIA EN EL PUENTE CARIDAD UBICADO ENTRE EL PR 63+700 Y EL PR
64+0000 DE LA CARRETERA BOGOTA-VILLAVICENCIO RUTA 40 RUTA 4006, EN EL DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA y que entre otros aspectos incluye hacer revision de los estudios y disefios fase Il existentes
para la reparacién del puente Caridad, precisando la intervencidén a efectuar, actividades de tipo estructural,
geotécnico e hidraulico que plasmara en un documento técnico, cumpliendo con la normatividad de puentes
existente y con el manual de construccidon de carreteras para Colombia y serd entregado para revision y
aprobacion de la interventoria, con el fin de mejorar la condiciones de seguridad de los usuarios y estabilidad de
las obras y la disminucion de los tiempos de viaje de estos usuario y garantizar la transitabilidad.

El Consultor seré el responsable por un adecuado planeamiento, programacion, y conduccion de los estudios
bésicos, disefios y, en general, por la calidad técnica del mismo el cual debera ser ejecutado en concordancia con
los estandares actuales de disefio en todas las especialidades de Ingenieria relacionadas con el estudio. Asi
mismo, para la construccidn, planteard métodos constructivos de Ultima generacion.

Las especificaciones de las actividades requeridas para la elaboracion del estudio, se desarrollaran teniendo en
cuenta lo indicado en los Requerimientos Técnicos establecidos por el INVIAS y que hacen parte del presente
proceso. El Consultor deberd desarrollar los volimenes y capitulos de acuerdo con el alcance del objeto
contratado. En el desarrollo del contrato se deben cumplir los Manuales de disefio, Normas de ensayo y
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auscultacion y Especificaciones generales de construccion de carreteras vigentes al momento del proceso
licitatorio, también debe considerar en el disefio la aplicacion de nuevas tecnologias que hayan sido probadas y
aprobadas.

En concordancia con lo anterior se deben desarrollar los siguientes estudios, de acuerdo con la metodologia
presentada por el Constructor y previamente aprobada por la Interventoria, asi mismo todas actividades de campo
que ejecute el Constructor deben ser programadas previamente por el Interventor a fin de garantizar su verificacién
y vigilancia:

e VOLUMEN I. ESTUDIO DE TRANSITO, CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO. (No aplica)

En este Volumen se debe hallar el -TPD- por tipo de vehiculo para determinar el transito existente, mediante la
realizacion de aforos durante 24 horas, siete dias a la semana, encuestas de origen y destino, asi como determinar
el transito atraido y generado, haciendo proyeccion del mismo para un periodo de 20 afios. Con esta informacién
se calcula el parametro esencial para el disefio de la via, "numero de ejes equivalentes”, aplicando los programas y
métodos de proyeccion existentes, asi mismo y si el estudio lo requiere el Consultor debera utilizar macros o
micros simuladores de transito de tal manera que se muestre cémo seré la distribucién del transito proyectado y su
funcionamiento.

e VOLUMEN II. ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y SEGURIDAD
VIAL. (No aplica)

El objetivo de este volumen es definir el trazado y disefio geométrico de la via que permita mejorar la carretera
actual, dando cumplimiento a las especificaciones técnicas minimas exigidas en cuanto a radios de curvatura,
pendiente y otros elementos con el fin de ofrecer una via, de acuerdo con los traficos esperados y a las
caracteristicas topogréficas y climaticas de la zona donde se desarrolla el proyecto, asi como hacer los
mejoramientos en el trazado y/o las ampliaciones de la calzada en los sitios que no cumpla con los anchos
minimos y en los que por razones de seguridad vial sean necesarios, con el fin garantizar una operacion segura,
reduccion en los tiempos de viaje y menores costos de operacion.

En este volumen se revisara y redisefiara, de ser necesario, la seccion transversal referente a ampliaciones,
sobreanchos, bombeo y peraltado etc. Se identificaran riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la operacién futura
de la via existente y se disefiara el tratamiento adecuado en términos, disefios y protocolos precisos para disminuir
dichos riesgos de accidentalidad vial.
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e VOLUMEN Ill. -ESTUDIO DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA Y GEOTECNIA

El alcance fundamental del estudio geoldgico y geomorfologico detallado de la zona de influencia de los estudios y
principalmente del corredor vial, es la de identificar todos los problemas de inestabilidad que se puedan presentar a
la hora de la ejecucion de la obra y ponga en riesgo la estabilidad de las mismas.

Adicionalmente el consultor deberd caracterizar las fuentes de materiales y ubicar los posibles sitios para la
disposicion del material sobrante de corte, desarrollar los analisis de estabilidad, seguridad, obtencion de
materiales de construccion, disposicion de materiales sobrantes de excavacion asi como todo lo relacionado con
el impacto ambiental.

e VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO,DE FUNDACIONES DE PUENTES, OBRAS
DE DRENAJE Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Comprende la realizacién de todas las actividades necesarias para exploracion de los suelos, con el fin de
caracterizar e identificar los estratos de los suelos que conforman el corredor, asi como la caracterizacion detallada
de los suelos en los sitios en que se ubicaran las obras, conforme los requerimientos desarrollados en el cuerpo
del volumen para los estudios a nivel de rehabilitacion y pavimentacion.

Asi mismo el estudio de suelos es fundamental para el disefio de fundaciones de puentes, pontones, obras de
drenaje y otras estructuras de contencion, sitios criticos de inestabilidad, consiste en ejecutar, mediante sondeos o
perforaciones, la exploracién del suelo de fundacion de las obras proyectadas. A parte de la exploracién por
métodos directos con recuperacion de muestras, como sondeos y apiques. Como complemento a estas
investigaciones, se podran emplear métodos indirectos como sondeos geo eléctricos o lineas sismicas.

o VOLUMEN V. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES

Tiene como fin determinar las condiciones de estabilidad de los taludes superior e inferior de la via, definicion de
las condiciones como inclinacion de taludes, obras hidraulicas, bermas que garanticen la estabilidad de los taludes
que se requieran en la ejecucion del proyecto de mejoramiento y pavimentacion.

e VOLUMENVI. ESTUDIO GEOTECNICO PARA DISENO DEL PAVIMENTO (NO APLICA)
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En este volumen se deben identificar los requerimientos necesarios para determinar los disefios tanto para
estructuras de pavimentos nuevos, como para las soluciones a las problematicas actuales. El principal objetivo es
definir la estructura de pavimento del proyecto con base en: i) las caracteristicas geo mecanicas de la subrasante y
de la estructura vial existente, ii) la caracterizacién de las fuentes de materiales, iii) nimero de repeticiones
esperadas de ejes equivalentes.

El disefio del pavimento debe incluir las nuevas tecnologias aprobadas por el INVIAS, como es la utilizaciéon de
caucho molido u otras tecnologias aprobadas.

e VOLUMENVI. ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

El alcance fundamental del Estudio de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion consiste en realizar los estudios
hidrolégicos de acuerdo con los registros de las estaciones hidrometeorologicas existentes en el area del proyecto,
con los registros historicos completos disponibles y no limitarse a los Ultimos afios. El objeto de este volumen es
disefar las obras de drenaje mayores y menores (puentes, pontones, alcantarillas, cunetas y demas obras
hidraulicas necesarias para el proyecto). Lo anterior basado en los estudios hidrologicos, hidraulicos y de
socavacion.

e VOLUMEN VIIL. ESTUDIO Y DISENOS DE ESTRUCTURAS

El objeto de este Volumen es la realizar el disefio de todas y cada una de las estructuras que permitan garantizar
condiciones de estabilidad y continuidad del alineamiento, tomando como base los parametros de geometria,
geologia, fundaciones, hidraulica, urbanismo y ambiental. El objetivo es tomar los parametros establecidos en los
estudios complementarios aplicables requeridos y realizar un analisis de alternativas a nivel de Mejoramiento para
de alli concluir en la seleccién y ejecucion del proyecto estructural definitivo real y ejecutable

e VOLUMEN IX. URBANISMO Y PAISAJISMO(No aplica)

El estudio de urbanismo busca minimizar el impacto generado por la interaccion entre la via y el &rea de influencia
de la misma, cuando se presenten asentamientos humanos en la zona del proyecto identificando los posibles
puntos de conflicto y realizando el disefio paisajistico para cada punto de conflicto.

e VOLUMEN X. GESTION PREDIAL. (No aplica)
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Permite determinar, a través de una investigacion técnica y juridica, el &rea de afectacién de predios por la
construccion del mejoramiento vial, asi como la correspondencia entre la afectacion fisica y la titularidad de los
predios afectados para posibilitar las actividades posteriores de avaluo, negociacién, adquisicion y recuperacién de
predios.

e VOLUMEN XI. PROGRAMA DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL

El consultor establecera la linea de influencia directa del proyecto, elaborara la linea base, describira las
actividades constructivas necesarias para implementar su disefio, definird los impactos ambientales que se
generaran, indicara los programas de manejo ambiental que aplican para las construccion de las obras disefiadas,
elaborara el cronograma de los programas de manejo ambiental e investigara sobre los permisos por uso e
intervencién de los recursos naturales necesarios para el desarrollo de las obras y el area de influencia del
proyecto y si es del caso debera solicitar los permisos ante las autoridades competentes.

Con toda la informacion anteriormente mencionada elaborara el Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental -
PAGA de acuerdo con lineamientos contenidos en la Guia ambiental. Dicho documento debe hacer parte de los
estudios y disefios de la construccion de las obras de drenaje, adoptando particularidades de disefio segun la
necesidad de intervencién y uso de los recursos naturales presentes en la zona del proyecto.

e VOLUMEN Xil. ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS,
PRESUPUESTO Y PROGRAMACION PARA PLIEGO DE CONDICIONES.

En éste volumen se elaboraran los andlisis de precios unitarios de acuerdo con los precios de mercado de los
insumos en la zona del proyecto, se calcularén los presupuestos con las cantidades de obra producto de los
disefios, se definiran las especificaciones particulares y se propondra programa de trabajo para la ejecucion de las
obras.

e VOLUMEN XIll. EVALUACION SOCIO-ECONOMICA DEL PROYECTO. (No aplica)

El Objetivo de este volumen sera realizar el anélisis y comparacidn en términos de valor econémico actualizado, de
los costos y beneficios del mejoramiento planteado que propugne por dar solucion al problema o dificultad
expresado en los estudios y que se relaciona con la dificultad o carencia en el suministro de la infraestructura vial
requerida para la comunicacion y el transporte; conociendo y expresando la naturaleza y circunstancia de las
mismas.
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e VOLUMEN XIV. INFORME FINAL EJECUTIVO

En este volumen se presentarad un informe ejecutivo que le permita al lector, conocer la localizacion geografica de
las obras a construir, el consultor deberéa indicar la troncal o transversal a la que pertenece, e identificar la ruta y
tramo en estudio, conocer la importancia socio-econdmica del mismo y a través de una ficha técnica resumen
disponer de los resultados técnicos mas importantes de cada uno de los volimenes desarrollados en la
consultoria. Asi mismo el Consultor debera preparar una presentacion en donde se muestre en resumen de los
aspectos mas relevantes del estudio asi como de los resultados del mismo, la cual debera exponer ante el
personal técnico de la entidad, por el Director del estudio y de los especialistas que se consideren necesarios. Asi
mismo se debera realizar la exposicion de los resultados del estudio ante el personal de la Direccion Territorial en
|a territorial.

IV. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS SERVICIOS REQUERIDOS, RESULTADOS Y/O PRODUCTOS
ESPERADOS:

El Consultor seleccionado, debera llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar al INVIAS los estudios
y disefios a nivel de fase Ill, requeridos, que posibiliten una solucion ingenieril construible y sera el responsable por
un adecuado planeamiento, programacion, conduccion de estudios basicos, disefios y en general, por la calidad
técnica de todo el estudio definitivo que debera ser ejecutado en concordancia con las normas INVIAS vigentes al
momento de desarrollar la consultoria y los estandares actuales de disefio en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio. Asi mismo, para la construccion el consultor definira las especificaciones
generales y particulares aplicables al proyecto.

El consultor debera desarrollar los volimenes y capitulos de acuerdo con el alcance del Estudio, los cuales se
encuentran descritos en el Anexo “‘REQUERIMIENTOS TECNICOS”, los cuales hacen parte de los documentos del
presente proceso y hara parte de los documentos contractuales.

INFORME FINAL
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El Informe Final de los estudios comprende los alcances, metodologia, resultados, célculos, planos, conclusiones y
recomendaciones de cada una de las areas que lo conforman, cuyo contenido y alcances se describen en el
ANEXO REQUERIMIENTOS TECNICO adjunto a este documento.

Todos los informes, documentos y planos deberan relacionarse en formularios de entrada al Archivo Técnico, de
acuerdo con la metodologia establecida en el sistema de informacién del INVIAS

LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES A EJECUTAR COMPRENDEN ENTRE OTRAS:

Las principales actividades a desarrollar en el proyecto como resultado del presente proceso son las siguientes:

e GEOLOGIA PARA INGENIERIA'Y GEOTECNIA

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES, OBRAS DE DRENAJE Y
OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION

ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES

ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENOS DE PAVIMENTOS

ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA'Y SOCAVACION

ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS

PROGRAMA DE LA ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL

ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTO PARA
LA ESTRUCTURACION DEL PLIEGO DE CONDICIONES.

e INFORME FINAL EJECUTIVO

En todos los casos, el alcance y los productos definitivos, se determinaran en coordinacion con el Consultor del
Estudios, la Interventoria y el Gestor Técnico del Contrato, de la(s) Direccion(es) Territorial(es) respectiva(s), y la
Subdireccion que ejercera la Gestion del Proyecto.

Todas las Actividades realmente ejecutadas en la Consultoria del estudio deben ser previamente aprobadas por la
Interventoria, y son de exclusiva responsabilidad del Consultor del estudio y del Interventor. Estas actividades
deben desarrollarse detalladamente y servirdn como soporte a los respectivos informes y Actas Mensuales del
estudio, y seran revisadas y aprobadas por la interventoria.

El contenido de los informes mensuales debe ser de acuerdo con lo establecido en el Manual de Interventoria
vigente.

ITEM DE PAGO
EP ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS AL CODIGO DE PUENTES CCP.14..................

SUBDIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS



LP-DT-SPA-022-2018

ANEXO TECNICO: ATENCION OBRAS DE EMERGENCIA EN EL PUENTE CARIDAD UBICADO ENTRE EL PR 63+0700 Y EL PR
64+0000 DE LA CARRETERA BOGOTA-VILLAVICENCIO RUTA 40, RUTO 4006, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

Nota: Este pago se realizara contra reembolso de gastos de los costos directos y dedicacion h-mes.

DOCUMENTOS A ENTREGAR
Los que se mencionaron en el numeral anterior.
PLAZO

El plazo total para la ejecucion del contrato es hasta el 31 de diciembre de 2018, contados a partir de la fecha de
la orden de iniciacion.

FORMA DE PAGO

El INSTITUTO pagara al CONTRATISTA el valor del contrato mediante la presentaciéon de actas mensuales de
obra y ajustes, las cuales deben ser refrendadas por el Contratista y el Interventor, anexando el seguimiento al
Programa de Inversiones del correspondiente mes y la verificacién del pago del periodo correspondiente de los
aportes a seguridad social y legales del personal vinculado laboralmente con el CONTRATISTA. La acreditacion de
estos aportes se requerira para la realizacion de cada pago derivado del presente contrato, al tenor de lo dispuesto
por el articulo 23 de la ley 1150 de 2007. Las cantidades de obra y valores consignados en las respectivas Actas
de obra, son de responsabilidad exclusiva del Interventor y del Contratista. Como requisito para la presentacién de
la ultima Acta de obra, se debe anexar el Acta de entrega y recibo definitivo de obra, debidamente firmada por los
participantes.

V. EQUIPO MINIMO REQUERIDO:

Una (1) Retro excavadora sobre orugas de 120HP o mayor potencia

Tres (3) volquetas capacidad minima de 12 m?

Un (1) Compresor 250 Cfm

Una (1) Planta eléctrica 125 KVA

Un (1) Equipo para trabajo seguro en alturas.

Bomba de concreto, Produccion: 30 m3/h, POTENCIA: 67 HP, MAX PRESION DE CONCRETO: 1150 PSI
Equipo de perforacion (TRACKDRILL), potencia 40 HP, 2100 golpes / minuto

Equipo de hidro Blastin COMPRESOR 250cfm a 100 psi. PULMON de 70 galones (250 litros.) para 160 psi

EQUIPO MINIMO OBLIGATORIO:
El equipo minimo requerido es el siguiente:

Una (1) Planta eléctrica 125 KVA

Un (1) Equipo para trabajo seguro en alturas.

Bomba de concreto, Produccion: 30 m3/h, POTENCIA: 67 HP, MAX PRESION DE CONCRETO: 1150 PSI
Equipo de perforacion (TRACKDRILL), potencia 40 HP, 2100 golpes / minuto

Equipo de hidro Blastin COMPRESOR 250cfm a 100 psi. PULMON de 70 galones (250 litros.) para 160 psi
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El modelo del equipo ofrecido como obligatorio debera corresponder a modelos 2005 a 2017
V1. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Conformada por la hoja de vida, con sus correspondientes soportes, del siguiente personal profesional minimo que
se relaciona en este numeral

El personal relacionado debe ser contemplado dentro de la némina del contratista y su costo incluirse dentro de los
gastos de administracion general del contrato. Se aclara que los profesionales: Ingeniero Residente, Ingeniero
Auxiliar y Técnico en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, deben cubrir todo el plazo de ejecucion del
proyecto.

El personal requerido es el siguiente:

* Un (1) Director de Interventoria

* Un (1) Ingeniero Residente

* Un (1) Especialista en Geotecnia

* Un (1) Especialista en Hidraulica e Hidrologia

* Un (1) Especialista en Estructuras

Un (1) Gedlogo

* Un (1) Especialista en Ambiental

* Un (1) Ingeniero Auxiliar

Un (1) Profesional social

* Un (1) Técnico en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de calidad y
experiencia:

REQUISITOS DEL PERSONAL.

1 INGENIERO DIRECTOR GENERAL
El profesional ofrecido para el cargo de Director debe acreditar lo siguiente:

1. Poseer matricula profesional de Ingeniero Civil o de Ingeniero de Transportes y Vias, vigente.
2. Acreditar la siguiente experiencia:

& Experiencia General (0 Experiencia Profesional): No menor de ocho (8) afios, contados a partir de la
fecha de expedicién de la matricula profesional y la fecha de cierre del plazo de la presente licitacion
publica.

¥ Experiencia Especifica: Minimo cinco (5) afios acumulada, contados a partir de la fecha de expedicion
de la matricula profesional y la fecha de cierre del plazo de la presente licitacién publica, en cualquiera
de las siguientes opciones o mediante la suma de las dos:

e Ejercicio en entidades oficiales como profesional del nivel ejecutivo y/o asesor y/o directivo y/o
profesional y/o como contratista de prestacién de servicios, siempre y cuando se haya desempefiado
en actividades relacionadas con la direccién de proyectos que hayan incluido la construccién y/o
mejoramiento y/o mantenimiento y/o rehabilitacion y/o conservacion de obra civil en vias con énfasis
en estabilizacion de taludes.
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o Ejercicio profesional en la empresa privada, como Director de Obra y/o Director de Interventoria, de
proyectos relacionados con la direccion de proyectos que hayan incluido la construccion ylo
mejoramiento y/o mantenimiento y/o rehabilitacién y/o conservacion de obra civil en vias con énfasis
en estabilizacion de taludes.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores (numerales 1y 2), no sera admitido para
participar en la ejecucidn del contrato.

2 INGENIERO RESIDENTE DE OBRA

El profesional ofrecido para el cargo de Residente debe acreditar lo siguiente:
3. Poseer matricula profesional de Ingeniero Civil o de Ingeniero de Transportes y Vias, vigente.
4. Acreditar la siguiente experiencia:

& Experiencia General (0 Experiencia Profesional): No menor de cinco (5) afios, contados a partir de la
fecha de expedicién de la matricula profesional de educacién superior y la fecha de cierre del plazo de
la presente licitacion publica.

& Experiencia Especifica: Minimo tres (3) afios acumulada, contados a partir de la fecha de expedicion de
la matricula profesional y la fecha de cierre del plazo de la presente licitacién publica, en cualquiera de
las siguientes opciones o mediante la suma de las dos:

o Ejercicio en entidades oficiales como profesional del nivel ejecutivo y/o asesor y/o directivo y/o
profesional y/o como contratista de prestacion de servicios, siempre y cuando se haya desempefiado
en actividades relacionadas con la direccion de proyectos en puentes que hayan incluido la
construccién y/o mejoramiento y/o mantenimiento y/o rehabilitacion y/o conservacion y/o de obra civil
en vias con énfasis en estabilizacién de taludes.

o Ejercicio profesional en la empresa privada, como Director de Obra y/o Director de Interventoria, de
proyectos relacionados con la direccién de proyectos en puentes que hayan incluido la construccién
y/o mejoramiento y/o mantenimiento y/o rehabilitacién y/o conservacion de obra civil en vias con
énfasis en estabilizacion de taludes.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores (numerales 1y 2), no serd admitido para
participar en la ejecucidn del contrato.

3. INGENIERO AUXILIAR

El profesional ofrecido para el cargo de Ingeniero Auxiliar debe acreditar lo siguiente:

Poseer matricula profesional de Ingeniero Civil o de Ingeniero de Transportes y Vias, vigente
4. ESPECIALISTAS

Los profesionales ofrecidos para el cargo de especialista seran estudiados en forma individual. Cada uno de los
profesionales ofrecidos para el cargo de Especialista debe acreditar lo siguiente:
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a) Matricula profesional vigente, titulo de Especializacion y/o Postgrado y/o Maestria y/o Doctorado, en el area a
participar en la ejecucidn del proyecto y para la cual aspira a ser evaluado.
b) Tener una experiencia general (0 Experiencia Profesional): no menor de ocho (8) afios, contados a partir de la
fecha de expedicion de la matricula profesional y la fecha de cierre del plazo de la presente Contratacion.
c) Poseer minimo tres (3) afios de experiencia especifica acumulada, dentro del periodo comprendido entre la
fecha de graduacién de la Especializacién y/o Postgrado y/o Maestria y/o Doctorado, y la fecha de cierre de la
presente Contratacion, en: Ejercicio profesional en la disciplina para la cual fue propuesto.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores (Literales a, b, ¢) no sera admitido para participar
en la ejecucion del contrato.

Para el estudio de la experiencia especifica de los especialistas se tendran en cuenta los siguientes criterios
generales:

> Especialista en Geotecnia Ingeniero Civil y/o Ingeniero de Transportes y Vias y/o ingeniero geélogo, que
tenga por lo menos Titulo de Especialista en Geotecnia y/o pavimentos; solo se considerara la experiencia
especifica relacionada con obra civil en vias.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores, no sera admitido para participar en la ejecucion
del contrato.

El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para la cual
se vinculan al proyecto. De comprobarse la no destinacion del personal requerido se aplicaran las sanciones
establecidas en el contrato.

> Especialista en Estructuras: Ingeniero Civil y/o Ingeniero de Transportes y Vias, que tenga por lo menos
Titulo de Especialista en Estructuras; solo se considerara la experiencia especifica relacionada con obra civil
en vias.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores, no sera admitido para participar en la ejecucion
del contrato.

El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para la cual
se vinculan al proyecto. De comprobarse la no destinacion del personal requerido se aplicaran las sanciones
establecidas en el contrato.

> Especialista en Hidraulica e Hidrologia: Ingeniero Civil y/o Ingeniero de Transportes y Vias, que tenga por lo
menos Titulo de Especialista en Hidraulica e Hidrologia; solo se considerara la experiencia especifica
relacionada con OBRA civil en vias.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores, no sera admitido para participar en la ejecucion
del contrato.

El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para la cual
se vinculan al proyecto. De comprobarse la no destinacion del personal requerido se aplicaran las sanciones
establecidas en el contrato.
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> Gedlogo: El profesional ofrecido para el cargo de Gedlogo debe acreditar lo siguiente:

1. Matricula profesional vigente en Geologia
Acreditar la siguiente experiencia:

Experiencia General (0 Experiencia Profesional): No menor de doce (12) afios, contados entre la fecha de
expedicion de la matricula profesional y la fecha de cierre del plazo del presente concurso de méritos.

Experiencia Especifica: Minimo cuatro (4) afios acumulada, contados entre la fecha de expedicion de la
matricula profesional y la fecha de cierre del plazo del presente concurso de méritos, en cualquiera de las
siguientes opciones o mediante la suma de las dos:

° Ejercicio en entidades oficiales como profesional del nivel ejecutivo y/o asesor y/o directivo y/o
coordinador y/o profesional y/o supervisor y/o gestor y/o especialista y/o como contratista de prestacién de
servicios que se haya desempafiado como gestor o supervisor de contratos de construccion o interventoria
para la construccion de proyectos viales.

° Ejercicio profesional en la empresa privada como Geélogo. Solo se considerara la experiencia
relacionada en la consultoria y/o interventoria para la construccién de proyectos viales.
° Dentro de la certificacion y/o soportes para acreditar la experiencia especifica, debe aportar la

participacion en minimo un (1) proyecto de consultoria de estudios y/o disefios de viales.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores, no sera admitido para participar en la ejecucion
del contrato.

El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para la cual

se vinculan al proyecto. De comprobarse la no destinacion del personal requerido se aplicaran las sanciones

establecidas en el contrato.

> Especialista Ambiental: Ingeniero Civil y/o Ingeniero de Transportes y Vias, Ingeniero ambiental o
ambientalista, que tenga por lo menos Titulo de Especialista en Ambiental; solo se considerara la experiencia
especifica relacionada con obra civil en vias.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores, no sera admitido para participar en la ejecucion
del contrato.

El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para la cual
se vinculan al proyecto. De comprobarse la no destinaciéon del personal requerido se aplicaran las sanciones
establecidas en el contrato.

5 PROFESIONAL SOCIAL:

El profesional ofrecido para el cargo de Profesional Social, de dedicacién mensual, debe acreditar lo siguiente:

¢ Matricula profesional vigente como Profesional de Ciencia Sociales y Humanas en: Trabajo social y/o
Psicologia social y/o Antropologia y/o Sociologia y/o Psicologia y/o Comunicacién Social.

¢ Acreditar la siguiente experiencia:

SUBDIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS



LP-DT-SPA-022-2018

ANEXO TECNICO: ATENCION OBRAS DE EMERGENCIA EN EL PUENTE CARIDAD UBICADO ENTRE EL PR 63+0700 Y EL PR
64+0000 DE LA CARRETERA BOGOTA-VILLAVICENCIO RUTA 40, RUTO 4006, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

& Experiencia General (o Experiencia Profesional): No menor de cuatro (4) afios, contados entre la fecha
de expedicion de la tarjeta profesional y la fecha de cierre del plazo del presente Concurso de Méritos
Abierto.

¥ Experiencia Especifica: Minimo tres (3) afios acumulada, contados entre la fecha de expedicion de la
tarjeta profesional y la fecha de cierre del plazo del presente Concurso de Méritos Abierto, experiencia
en trabajo con comunidades, 0 procesos de consultas previas, conocimiento en gestion socio predial, o
en proyectos de infraestructura de transporte.

Si el profesional incumple al menos uno de los requisitos anteriores (numerales 1y 2), no sera admitido para
participar en la ejecucidn del contrato.

6 TECNICO EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y/O SALUD OCUPACIONAL
El Técnico en Seguridad Industrial y/o Salud Ocupacional; solo se considerara la experiencia especifica
relacionada con TRABAJO EN ALTURAS.

VII. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el Contratista, aprobadas por el Interventor, y las
cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo para carreteras y especificaciones generales y/o
particulares vigentes.

Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual
manera, las fuentes seleccionadas por el Contratista, deben ser previamente autorizadas por la respectiva
Interventoria, previo al inicio de las obras.

El proponente debera verificar previa a la presentacién de la propuesta, las distancias de acarreo de las posibles
fuentes de materiales, existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar; asi como
verificar que éstas se encuentra en funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y
mineros; de tal forma que pueda garantizar la utilizacién para el proyecto. En consecuencia las distancias de
acarreo correspondientes deberan ser consideradas por el proponente en los analisis de precios unitarios de la
propuesta a presentar y sera su responsabilidad

Todos los materiales deben ser sometidos a ensayos previos para encontrar la aceptacion o el rechazo por parte
de la Interventoria, segun la normativa vigente de la entidad contratante. Los permisos de explotacion deben ser
tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por
el Contratista, deben ser previamente autorizadas por la respectiva Interventoria, previo al inicio de las obras.

VIIl. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

1. El contratista debe garantizar la transitabilidad en todos los sectores del contrato mientras se ejecuta la
obra, es decir desde la orden de inicio y hasta el recibo definitivo de las obras. Considerando que los
trabajos consisten en la intervencion de dos puentes en dos vias en uso, con la mayoria de actividades
sobre 0 adyacentes a las estructuras, el contratista en el momento que requiera suspender el trafico
vehicular debera tramitar con la debida anticipacion la autorizacion correspondiente y disponer de ella
para poder proceder con el respectivo cierre, y es su obligacion proveer todas las medidas e implementar
toda la sefalizacién y medidas de control necesarias para garantizar la seguridad de los usuarios y
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ANEXO TECNICO: ATENCION OBRAS DE EMERGENCIA EN EL PUENTE CARIDAD UBICADO ENTRE EL PR 63+0700 Y EL PR
64+0000 DE LA CARRETERA BOGOTA-VILLAVICENCIO RUTA 40, RUTO 4006, EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

4.

Firmas:

deberad dar estricto cumplimiento a lo estipulado en el Manual de Dispositivos Uniformes Para la
Regulacién del Tréansito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas de Colombia, adoptado mediante la
Resolucién No. 001885 del 17 de junio de 2015, proferida por el Ministerio de Transporte.

El desglose de los Analisis de Precios Unitarios publicados en el SECOP por el Instituto Nacional de Vias,
son unicamente de referencia, constituyen una guia para que el proponente prepare su propuesta, cada
Andlisis de Precios Unitarios presentado por el adjudicatario debe contener todo lo indispensable y
necesario para llevar a cabo el item correspondiente: equipos, materiales, transportes, mano de obra y
costos indirectos. Si existe alguna duda o interrogante sobre la presentacion de estos APU publicados por
INVIAS, es deber del proponente hacerlos conocer con cuatro (4) dias habiles antes del cierre del proceso
para que el INVIAS los pueda estudiar.

El control de trafico temporal y la sefializacién provisional necesarios para la ejecucion de las obras sera
por cuenta y riesgo del proponente y/o contratista. Esta sefializacion debe colocarse desde la orden de
iniciacion del contrato.

Se debe tener en cuenta que el valor total del PRECIO UNITARIO incluye el valor de A.l.U. El valor total
del Precio Unitario se redondeara; cuando la fraccion decimal del peso sea igual o superior a 5 se
aproximara por exceso al numero entero siguiente del peso y cuando la fraccién decimal del peso sea
inferior a 5 se aproximara por defecto al nimero entero del peso.
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