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CERTIFICADO DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES PERSONA JURIDICA

Yo, CESAR GOMEZ ARIAS, identificado con C.C. 19.487.979, y con Tarjeta Profesional
No. 66003-T de la Junta Central de Contadores de Colombia, en mi condicién de Revisor
Fiscal de G&G INGENIEROS LTDA identificada con Nit 800.227.917-6 , debidamente
inscrita en la Camara de Comercio de Facatativa, luego de examinar de acuerdo con las
nomas de auditoria generalmente aceptadas en Colombia, los estados financieros de la
compafiia, certifico el pago de los aportes a seguridad social se encuentra al da el periodo
del 1 al 31 de enero de 2021, por los conceptos de salud, pensiones, riesgos profesionales,
cajas de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar familiar (ICBF) y
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)

Lo anterior, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Nota: Para relacionar el pago de los aportes correspondientes a los Sistemas de Seguridad
Social, se deberan tener en cuenta los plazos previstos en el Decreto 1406 de 1999
articulos 19 a 24 y Decreto 2236 de 1999. Asi mismo, en el caso correspondiente a los
aportes parafiscales: CAJAS DE COMPENSACION FAMILIAR, ICBF y SENA, se debera
tener en cuenta el plazo dispuesto para tal efecto en el Decreto 1464 de 2005.

Dada en Mosquera a los (5) dias del mes de febrero de 2021.

Y

CESAR GOMEZ ARIAS
C.C. 19.487.979
T.P 66003-T

878
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Anexo 5. Ensayos de
laboratorio

Calle 3 N°. 4 -70 of. 301 Mosquera, Cundinamarca :
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ENSAYO DE COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO et T
G ==
GeG bgerieros Lida, EJECUCION DE OBRA (Viersion: 1
Hoja 1da 1
Obra ylo Proyecto: ESTACION DE BOMBEROS DE BELLAVISTA
No. Del contrato: 470 DE 2018
MUEETRA e FECHA DE REBIGTENCIA A LA COMPRESION
! LOCALIZACION (ELEMENTO) mm';' luu'm nm:bn::;\nma m-mll EDAD I'Il?:_'mo PROM ur:mcu
e ] Psi) 4
ZAPATA EJE B ENTRE 348 5040 127,0% 34,8 127,01%
114 1-2 VIGAS +330 EJE 4000 8" 05/12/2020 | 02/01/2021 28
A-AD | 36,2 5250 132,1% 36,2 132,12%
!
VIGAS |[ 41,1 5970 150,0% 41,1 150,00%
CIMENTACION EJEB "
115 ENTRE 1.2 VIGAS EJE 4000 8 09/12/2020 | 06/01/2021 28
A-B-1-2 +3.30 g8 5630 141,6% 388 141,61%
MUROS PANTALLA 462 | 6570 | 168,6% 46,2 168,61%
116 | M22, M23, V6 CIM 4000 8" 12/12/2020 | 09/01/2021 28
Al, 1A, 239 6240 87,2% 23,9 87,23%
MUROS PANTALLA 49,7 | 7070 | 1814% | 497 181,39%
117 M22, M23, V6CIM 4000 8" 16/12/2020 | 13/01/2021 28
Al 1A 483 7010 179,9% 49,3 179,93%
359 5220 131,0% 359 131,02%
02/01/2021 14
PLACA ENTREPISO 36,4 5290 132,8% 364 132,85%
118 N+#3.30EJE1 AL2 4000 8" 19/12/2020
ZAPATATI1S 49,7 7070 181,4% 49,7 181,39%
16/01/2021 28
49,3 7010 179,9% 49,3 179,93%
PLACA ENTREPISO N- 32,4 4700 118,2% 32,4 118,25%
330EIE1AL2 .
118-A ENTRE EJES AOA 4000 8 19/12f2020 | 02/01/2021 14
ZAPATAT1S 376 | 5440 | 137.2% 37,6 137,23%
36,7 5320 133,9% 36,7 133,94%
MURO PANATALLA 05/01/2021 14
Mﬁf‘;nwgvﬂs 4 384 5570 140,1% 38,4 140,15%
E1vY2
119 PEDESTALES RAMPA 4000 8" 22/12/2020 l
N+4.85 EJES 1-2 46,3 6720 169,0% 46,3 168,98%
ENTRE EJES AD-C 1901/2021 28
I % 6570 165,3% 45,3 165,33%
36,2 5260 132,1% 36,2 132,12%
05/01/2021 7
| 356 5170 129,9% 356 129,93%
PLAI NTRAP! 1
5 f:;?s ;5?1-30 | 299 | 579 | 1s6% | 399 145,62%
120 % ENTRE EJES 4000 8" 259/12/2020 | 12/01/2021 14 -
BC 41 5940 149,6% 41,0 149,64%
50,1 7270 182,8% 50,1 182,85%
26/01/2021 28
49,5 7190 180,7% 49,5 180,66%
374 5260 136,5% 374 136,50%
06/01/2021 7
379 5170 138,3% 379 138,32%
ESCALERA N+0.00 46,2 5750 168,6% 46,2 168,61%
121 EJES AD-A ENTRE 4000 8" 30/12/2020 | 13/01/2021 14
EIES 1-2. 48,3 5940 176,3% 48,3 176,28%
52,8 7270 192,7% 52,8 192,70%
27/01/2021 28
529 7190 193,1% 52,9 193,07%
433 6280 158,0% 433 E 80158,0396
FECrAIFRA FIF A 18/n1 a




ENSAYOD DE COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO Fitha CTIR0TE
| Codigo. F-CIV 031
@ GG Ingerieros Ly, EJECUCION DE OBRA Version: 1
Hoga 1 s 1
Obra ylo Proyecto: ESTACION DE BOMBEROS DE BELL/AWSTA
No. Del contrato: 470 DE 2018
UESTRA ol FECHA DE RESISTENCIA A LA CONPRESION
MURETRA | LocaLizacion recemento) i | Moeweaa. | FECHADE FUNDIA RomuA E0AD FROMEONO P et
e A9 1 wem Ps0) )
o T =
"E;?:E Eg‘:";"‘ 425 | 6160 | 1551% | 425 155,11%
- U
122 1 oLumnas RaMPA 4000 e 06/01/2021
N+4.85 EJES 1-1A 47,1 6830 | 171,9% 47,1 171,90%
ENTRE EJES B-C 20/01/2021 | 14
44,4 6450 162,0% 44,4 162,04%
15/01/2021 6 27,9 4050 101,8% 27,9 101,82%
ESCALERA EJE A
T:T-:‘; gg ‘:c;‘“ 32,7 | 4740 | 119,3% 327 119,34%
123 V3 M0.00 4000 8 09/01/2021 | 16/01/2021 7
ZAPATATIT EIE 2 325 4720 118,6% 32,5 118,61%
ENTRE A-AD
23/01/2021 | 14 41,8 6070 152,6% 41,8 152,55%
28,2 4090 102,9% 28,2 102,92%
15/01/2021 3
26,2 3810 95,6% 26,2 95,62%
RAMPA N+4.85 CON 36,7 5330 133,9% 36,7 133,94%
124 | VIGAS Y PLACA EJES 4000 8" 09/01/2021 | 19/01/2021 7
1-1A ENTRE EJES B-C 36,7 5320 133,9% 36,7 133,94%
46,2 6700 168,6% 46,2 168,61%
26/01/2021 | 14
45,2 6560 165,0% 45,2 164,96%
4,3 3530 88,7% 243 88,69%
22/01/2021 7
LACA CONTRAPISD
i 25,6 3650 93,4% 25,6 93,43%
0.10M N+0.00 4
12s | o S ETRE s 4000 8 15/01/2021
e 30,1 4370 109,9% 30,1 109,85%
29/01/2021 14
32,7 4740 119,3% 32,7 119,34%
303 4400 110,6% 30,3 110,58%
PLACA CONTRAPISO
126 |0.20M N+0.00 EJES 2 4000 g" 20/01/2021 | 27/01/2021 7
3 ENTRE EJES A-C
26,9 3910 98,2% 26,9 98,18%
SUPERWISION APROBO
NOMBRE JAVIER ESCOBAR HOMBRE CAMILO ANDRES ROMERD
cARGO Aunag pf igcguerin CARGOD _JPS0ENE O 0BRA
FIRMA ) A FECHA /
s £ =
>
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Diagonal 24C # 96-85
Tel: 57-1-756 2656

ENSAYO A LA COMPRESION DE CILINDROS DE

CONCRETO /| MORTERO
NTC 673 /INV E-410-13 / NTC 3546

Consulta General de Muestras

'EIpre:enwnfurmearwaMnsen:sammamsretswmﬂmﬂm;mmamndn
** Este informa ng deberd irse parcial o 1olak sl Ly baGin por esoito del Lab. Conlecon Urbar § A S.

Cliente: G Y G INGENIEROS LTDA
Proyecto: B-17495 ESTACION DE BOMBEROS BELLA VISTA
Concreto TREMIX
Muestra: 114 ZAPATA EJE 3 ENTRE 1-2 VIGAS +330 EJE A-20 Fecha de muestreo: 05/dic./2020 5:00PM
Dimensién; 6"x12" Codigo de mezcla:  4-280-1-1 Resistendia nominal: 274 MPa
Asentamianto: 203 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-n.a. Contenido aire: 0.0%
Temperatura; 0,0 °C Planta: n.a. Mixer:  n.a. Remisidn:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kg/em psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacion Calificacién
2
6 11/dic./2020 216 3,070 212 77 LAB-03-0 Fisuras
verticales
7 12/dic./2020 237 3,370 23.2 85 LAB-03-0 Fractura
diagonal
7 12/dic./2020 241 3420 236 86 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
14 19/dic./2020 269 3,830 264 96 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
14 19/dic./2020 291 4,140 28,5 104 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
28 02/ene./2021 355 5040 348 127 LAB-03-0 Fractura
diagonal
28 02fene./2021 369 5,250 36.2 132 Lab-03-0 Fractura
diagonal
Muestra: 115 VIGAS CIMENTACION EIE B ENTRE 1-2 VIGAS EJE A-B-1-2 +3.30 Fecha de muestreo: 09/dic./2020 3:00PM
Dimensidn: 612" Codigo de mezela:  4-280-1-1 Resistencia nominal: 274  MPa
7 tomiento: 203 mm Pesa unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-na. Contenido aire: 0.0%
Iwinperatura; 0,0 °C Planta: n.a. Mixer:  n.a, Remisién:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kgfem psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacion Calificacién
F 3
3 12/dic.f2020 162 2,310 15.5 58 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
7 16/dic./2020 248 3,530 243 89 na. Fractura
diagonal
7 16/dic./2020 237 3,370 232 85 n.a. Fractura
diagonal
14 23/dic./2020 308 4,380 302 110 n.a. Fractura
diagonal
14 23/dic./2020 286 4,060 28.0 102 n.a. Fracturas en
los lados
Superior o
Inferior
28 06fene./2021 420 5970 41.1 150 na. Fractura 8 8 2
diagonal

Ficha impresion: 03/feb. /2021 6:24:10P. M.
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Diagonal 24C # 96-85

Tel: 57-1-756 2656

NTE R

ENSAYO A LA COMPRESION DE CILINDROS DE

CRETO /| MORTERQ
73 1INV E-410-13 / NTC 3546

Consulta General de Muestras
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28

en el mismo y esta sujeto a verficacion,
obatién por escrito del Laboratosio Gonlecon Urbar S. A S.

06/ene./2021 396 5,630 38.8 141 n.a. Fractura
diagonal
Muestra: 116 MURQS PANTALLA M22, M23, VECIM Al 1A Fecha de muestreo: 12/dic.f2020 9:00AM
Dimensidn: 612" Codigo de mezcla:  4-280-1-6 Resistencia nominal: 274 MPa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-na. Contenido aire: 0.0%
Temperatura: 0,0°C Planta: n.a. Mixer:  n.a. Remision:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kg/em psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacién Calificacidn
2
7 19/dic./2020 234 3,320 229 83 LAB-03-0 Fractura
diagonal
~ 7 19/dic./2020 230 3,280 2.6 82 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
14 26/dic./2020 313 4,460 307 112 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
Inferior
14 26/dic./2020 336 4,780 329 120 LAB-03-0 Fractura
diagonal
28 09/ene./2021 462 6,570 45.3 165 Lab-03-0 Fisuras
verticales
28 09/ene./2021 439 6,240 43.0 157 LAB-03-0 Fisuras
verticales
Muestra: 117 VCIMB N+4.85 VIGAS ENTREPISOS N+330 VGIA, VGIB, VGAZ Fecha de muestreo: 16/dic./2020 2:00PM
Dimension: 6"x12" Codigo de mezela:  4-280-1-6 Resistentia nominal: 274  MPa
Asentamiento: ¢ mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-n.a. Contenido aire: 0.0%
Temperatura; 0,0 °C Planta: n.a. Mixer; n.a. Remisidn:
Observadiones;
Edad F. Ensayo kg/em psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacitn Calificacidn
E
b 19/dic./2020 283 4,020 277 101 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
3 19/dic./2020 279 3,970 274 100 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
Stperior o
inferior
7 23/dic./2020 314 4,470 308 112 LAB-03-0 Fractura
diagonal
14 30/dic./2020 388 5,510 38.0 138 LAB-03-0 Fractura
diagonal
14 30/dic./2020 416 5,910 40,7 148 LAB-03-0 Fractura
diagonal
28 13/ene./2021 497 7,070 48.7 178 Lab-03-0 n.a, dlindro no fallo
28 13/ene.[2021 493 7,010 48.3 176 LAB-03-0 n.a. dlindro no fallo
883

Fecha impresion: 03/feb /2021 6:24:10P, M,
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ENSAYO A LA COMPRESION DE CILINDROS DE

CONCRETO | MORTERQ
NTC 673/ INV E410-13 / NTC 3546

Consulta General de Muestras

Diagonal 24C # 96-85
Tel: 57-1-756 2656

* El presenta infome afects alas en el mismo y 8sta sujeto o venficacion
** Este informe no deberd pardial o sinla basiin por escrilo de! Laboratorio Contecon Urbar S. A S
Muestra: 118 PLACA ENTREPISO N-3.30 EJE 1AL 2 ZAPATA Ti5 Fecha de muestreo: 19/dic./2020 2:00PM
Dimensidn: 612" Codigo de mezela:  4-280-1-6 Resistencia nominal: 274 MPa
Asentamiento; 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-na. Contenido aire: 0.0%
Temperatura: 0,0°C Planta: na. Mixer:  n.a. Remision:
Dbservaciones:
Edad F. Ensayo kg/em psi MPa o Prensa Tipo Falla Observacion Calificacién
a
10 29/dic./2020 324 4,610 317 116 LAB-03-0 Fractura
diagonal
10 29/dic./2020 345 4,900 338 123 LAB-03-0 Fractura
diagonal
14 02/ene./2021 367 5,220 359 131 n.a. Fractura
= diagonal
14 02/ene.f2021 372 5,290 364 133 n.a. Fractura
diagonal
28 16/ene./2021 448 6,370 439 160 LAB-03-0 Fractura
diagonal
28 16/ene.f2021 473 6,730 46.4 169 Lab-03-0 Fractura
diagonal
56 13/feb.f2021 na. n.a.
56 13/feb.j2021 na. n.a.
Muestra: 118-A PLACA ENTREPISO N+3.30 EIE 1 AL 2 Fecha de muestreo; 19/dic./2020  5:00PM
Dimensidn: 6"x12" Cédigo de mezcla:  4-280-1-6 Resistencia nominal: 274 Mpa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-na. Contenido aire: 0.0%
Temperatura: g0°C Planta: na. Mixer:  n.a. Remisién:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kg/cm psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacidn Calificacién
2
10 29/dic./2020 285 4,060 28.0 102 LAB-03-0 Fractura
diagonal
14 02/ene./2021 331 4,700 324 118 LAB-03-0 Fractura
== diagonal
3 16/ene. /2021 383 5,450 376 137 na. Fractura
diagonal
56 13/feb.f2021 na. n.a.
Muestra: 119 MURO PANATALLA M22 Y M23 VIGA CERRAMIENTO PEDESTALES RAMPA N+785 Fecha de muestreo: 22/dic./2020 7:30PM
Dimensidn: 6"x12" Codigo de mezcla:  4-280-1-10 Resistencia nominal: 274 MpPa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-na. Contenido aire: 0.0%
Temperatura: 0,0°C Planta: n.a. Mixer:  n.a. Remisién:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kg/em psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacion Calificacién
2
7 29/dic./2020 208 4,240 28,2 106 LAB-03-D Fractura
diagonal
7 29/dic. /2020 292 4,150 28.6 104 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
14 05/ene./2021 374 5,320 367 134 LAB-03-0 Fractura .
diagonal 884

Fecha impresion: 03/feb f2021 6:24:10P, M.
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Diagonal 24C # 96-85

Tel: 57-1-756 1656

ENSAYO A LA COMPRESION DE CILINDROS DE

CONCRETO / MORTERO

NTC 673 /INV E-410-13 / NTC 3546

Consulta General de Muestras

* El presents informe afects u alas refer en el mismo y £5ta sujeto o verficacidn
** Este informe no deberd parcial o iotal sin la bacidn por escrita del Laboraloro Conlecon Urbar 5. A S.
14 05fene./2021 392 5,570 38.4 140 LAB-03-0 Fractura
diagonal
28 18/ene. /2021 473 6,720 46.3 169 LAB-03-0 Fractura
diagonal
28 19/ene./2021 462 6,570 45.3 165 LAB-03-0 Fractura
diagonal
56 16/feb.j2021 na. na.
56 16ffeb. /2021 na. n.a.
Muestra: 120 PLACA CONTRAPISO 0.10M PLACA CONTRAPISO 0,15M Fecha de muestreo: 29/dic./2020 1:00PM
Dimensidn: 6"x12" Codigo de mezcla:  4-280-1-10 Resistencia nominal: 274 MPa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-n.a. Contenido aire: 0.0%
Temperatura; 0.0°C Planta: n.a. Mixer:  n.a. Remision;
~Ohservaciones:
Edad F. Ensayo kg/cm psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacién Calificacién
2
7 D5/ene.f2021 369 5,260 36.2 132 LAB-03-0 Fractura
diagonal
7 05fene.f2021 354 5170 35.6 130 LAB-03-0 Fractura
diagonal
14 12/ene.[2021 407 5,790 399 145 na. Fractura
diagonal
14 12fene.f2021 418 5,940 41.0 149 n.a, Fracturas en
los lados
superior o
Inferior
28 26fene.[2021 511 7,270 50.1 183 LAB-03-0 n.a.
28 26/ene.f2021 506 7,190 495 181 LAB-03-0 n.a.
56 23ffeb.f2021 n.a, na.
56 23ffeb./2021 n.a. na.
Muestra: 121 ESCALERA EJE A VIGA CERRAMIENTO VIGA ESCALERA Fecha de muestreo: 30/dic./2020 5:00PM
Dimensidn: 6"%12" Codigo de mezda:  4-280-1-10 Resistencia nominal: 274 MpPa
_Asentamiento: 0mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-n.a. Contenido aire: 0.0%
tperatura; 0,0°C Planta: na, Mixer:  n.a. Remision:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kgfam psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacion Calificacidn
2
7 06/ene.[2021 381 5420 374 136 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
7 06/ene./2021 387 5,500 37.9 138 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
14 13/ene.f2021 472 6,710 46.2 168 LAB-03-0 Fisuras
verticales
14 13fene.f2021 493 7,010 48.3 176 Lab-03-0 Fractura
diagonal
28 27{ene./2021 539 7,670 52.8 193 LAB-03-0 n.a.
28 27fene.f2021 540 7,680 529 193 LAB-03-0 n.a.
56 24/feb./2021 n.a. na.
56 24ffeb.f2021 na, na. 885

Fecha impresion: 03/feb./2021 6:24:10P, M.
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Diagonal 24C # 96-85

Tel: 57-1-756 2656

ENSAYO A LA COMPRESION DE CILINDROS DE

CONCRETO /| MORTERO
NTC 673 / INV E-410-13 / NTC 3546

Consulta General de Muestras

* El presents informe afects O o las afe en al mismo y esta sujeto a venificacon
** Esle informe no deberd reproducirse pordial o sin la ap i6n por escrilo ded Laboralorie Contecon Urbar S, A S,
Muestra: 122 ESCALERA EJE A N+3.30 COLUMNAS RAMPA N+4.85 Fecha de muestreo: 06/ene.f2021 1:00PM
Dimensidn: 6"x12" Codigo de mezcla:  4-280-1-6 Resistencia nominal: 274 MPa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-na. Contenido aire: 0.0%
Temperatura: 0,0°C Planta: n.a. Mixer:  n.a. Remislén:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kgfem psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacién Calificacién
2
9 15fene./2021 441 6,280 433 158 Lab-03-0 Fisuras
verticales
9 15/ene.(2021 433 6,160 425 155 Lab-03-0 Fractura
diagonal
14 20fene.f2021 480 6,830 47.1 172 LAB-03-0 Fisuras
= verticales
14 20fene.f2021 453 6,450 444 162 LAB-03-0 Fractura
diagonal
28 03ffeb. /2021 n.a. n.a,
28 03ffeb.f2021 n.a. na.
56 03/mar./2021 n.a. n.a.
56 03/mar.f2021 n.a. n.a.
Muestra: 123 ESCALERA EJE A N+6.60 VCIM 2 N+0.00 ZAPATADA T17 Fecha de muestreo:  09/ene./2021 11:00AM
Dimensitin: 6"%12" Codigo de mezdla:  4-280-1-6 Resistencia nominal: 274 Mpa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-na. Contenido aire: 0.0%
Temperatura: 0,0°C Planta: na. Mixer: n.a. Remision:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kg/am psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacién Calificacién
z
6 15/ene. /2021 285 4,050 279 102 LAB-03-0 Fractura
diagonal
7 16/ene./2021 333 4,740 327 119 LAB-03-0 Fractura
diagonal
7 16/ene./2021 332 4,720 325 119 LAB-03-0 Fractura
= diagonal
= 23/ene./2021 427 6,070 41.8 152 LAB-03-0 Fractura
diagonal
28 06/feb./2021 na. na.
28 06/feb. /2021 n.a. n.a.
56 06/mar./2021 n.a. n.a.
56 06/mar./2021 na. n.a.
Muestra: 124 RAMPA N+4,85 CON VIGAS ¥ VT Fecha de muestreo;  12/ene.f2021 9:00PM
Dimensidn: 6%12" Codigo de mezcla:  4-280-1-6 Resistencia nominal; 274 MpPa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kag/m3 Frente  0-na. Contenido aire: 0.0%
Temperatura: 0,0 °C Planta: na. Mixer:  n.a. Remision:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kg/em psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacion Calificacién
El
3 15/ene.f2021 288 4,090 28.2 103 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o .
infetior 886

Fecha impresitn: 03/feb./2021 6:24:10P. M.
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ENSAYO A LA COMPRESION DE CILINDROS DE

CONCRETO /| MORTERO
NTC 673 / INV E-410-13 / NTC 3546

Consulta General de Muestras

Diagonal 24C # 96-85
Tel: 57-1-756 2656
" El prasents informe afects te o las eten en el mismo y e5ta sujeto o venficacion
** Esto informe no debers rep irse parcial o sin la aprobacs por eserits del Laboratorio Contecen Urbar S. A S,
3 15/ene.f2021 268 3,810 26.2 96 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
7 19/ene.f2021 375 5330 36.7 134 LAB-03-0 Fractura
diagonal
7 18/ene./2021 374 5320 36.7 134 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
Inferior
14 26fene./2021 471 6,700 45.2 168 LAB-03-0 Fractura
diagonal
14 26fene./2021 461 6,560 45.2 165 LAB-03-0 Fisuras
verticales
28 09ffeb.f2021 na. na.
2B 09/feb./2021 n.a. n.a.
Muestra; 125 PLACA CONTRAPISO 0.10M N+0.00 Fecha de muestreq: 15/ene.f2021 1:00PM
Dimensidn: 6°x12" Cédigo de mezcla:  4-280-1-10 Resistentia nominal: 274 Mpa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente  0-na. Conlenido aire: 0.0%
Temperatura: 0,0°C Planta: n.a. Mixer:  n.a. Remision:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kgfem psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacion Calificacién
2
7 22fene.f2021 248 3,530 24.3 89 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
Inferior
7 22/ene. /2021 256 3,650 251 92 LAB-03-0 Fracturas en
los lados
superior o
inferior
14 29/ene. /2021 307 4,370 30.4 110 LAB-03-0 Fractura
diagonal
14 29/ene./2021 333 4,740 327 119 LAB-03-0 Fractura
- diagonal
1 12{feb.f2021 na. na,
8 12ffeb.f2021 na. n.a,
8 12/feb.f2021 n.a. n.a.
28 12/feb.f2021 n.a. na.
Muestra: 126 PLACA CONTRAPISO 0.20M N+0.00 Fecha de muestreo:  20/ene./2021 11:00PM
Dimension: 6"%12" Codigo de mezdla:  4-280-1-10 Resistencia nominal; 274 MPa
Asentamiento: 0 mm Peso unitario: 0 Kg/m3 Frente 0-n.a. Contenido aire; 0.0%
Temperatura: 0.0°C Planta: n.a, Mixer:  n.a. Remision:
Observaciones:
Edad F. Ensayo kg/cm psi MPa %% Prensa Tipo Falla Observacidn Calificacién
2
7 27/ene.j2021 309 4,400 303 110 LAB-03-0 Fractura
diagonal
7 27/ene. 2021 275 3,910 26.9 98 LAB-03-0 Fractura
diagonal
14 03/feb./2021 na. n.a.
14 03/feb. /2021 n.a. n.a. 8 8 7
28 17/feb.f2021 n.a. n.a,

Fecha impresion: 03/feb 2021 6:24:100, M,
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" El presents informe sfecta alas o en el ismo y esta sujeto a verficacion.
** Este Informe no deberd parcal o totak 8in |3 aprobackin por esorilo del Laby Conlecon Urbar S, A S.
28 17/feb.f2021 na. n.a.
2B 17/feb.f2021 n.a. mna.
28 17/feb.f2021 n.a. n.a.
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ACREDITADO

FSOREC 170052017
15-LAB-015

Informe de Resultados No. BO2100423 Rev. 0 Fecha: 2021/02/08
Pag.3 de 4
Item(s) de Ensayo Unid. Resultado Especificacion Incert.
Especificacion de la Obra % 95.0 - NA
Observacion - PATIO MAQUINAS - NA
NIVEL 00 BG
PROCTOR
SUMINISTRADO EN
OBRA
Instrumento(s) Empleado(s) : LAB-05-017
Muestra ID: 003
ltem(s) de Ensayo Unid. Resultado Especificaciaon Incert.
Conteo Estandar Ds - 2133 - NA
Conteo Estandar Ms - 714 - NA
Capa - ULTIMA - NA
Espesor de la Capa cm 30 - NA
Profundidad cm 25 - NA
Densidad Himeda Terreno kg/m® 2311 - NA
Humedad Terreno % 1.7 - NA
Densidad Seca en Terreno ' ka/m? 2145 - +2.94
Densidad Seca Maxima Proctor kg/m? 1995 - NA
Hufmiedad Optima "~ B T e s R B o
Compactacion i s 07l A
Especificacion de la Obra ' % 950 -  NA
Observacion - PATIO MAQUINAS - NA
NIVEL 00 BG
PROCTOR
SUMINISTRADO EN
OBRA

Instrumento(s) Empleado(s):  LAB-05-017
- Las incertidumbres expandidas se calcularon considerando k = 2y un intervalo de confianza de + 95%.

Nota :

(1)LCM = Limite de Cuantificacion (4)"" = No Analizado

(2)ND = No Detectado ( <LCM ) (5)~"= Analisis en Proceso

(3)NA= No Aplicable

(8) (A) = Los resultados del andlisis estan acreditadas por el ONAC (Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia)

bajo el Certificado No. 13-LAB-015.
(7) Declaracién de cumplimiento. Los resultados de los ensayos Y la declaracién de cumplimiento con la especificacion en este

informe se refieren solamente a la muestra de ensayo tal como ha sido analizada / ensayada y no del ltem del cual se ha sacado

muestra de ensayo. Valores de declaracion:

( € ) = El valor medido cumple con el limite de Ia especificacion

( NC ) = El valor medido no cumple con el limite de la especificacién

(NR ) = Para el valor medido no es posible una declaracion de cumplimiento con la especificacién

Observaciones :
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ACREDITADO
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ISOMEC 17025 2017
13LAB 1S
Informe de Resultados No. BO2100423 Rev. 0 Fecha: 2021/02/08

Pag.4 de 4

Observaclones :
Los resultados de estas pruebas son validos nica y exclusivamente para las muestras ensayadas. Cualquier alteracion a este documento lo

invalida.
*** Fin de Reporte ***
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Resultados de los Ensayos :

Determinacion De La Densidad Y Del Contenido De Aqua Del Suelo Y Del Suelo-Agregado En El Terreno

Empleando Medidores Nucleares (Profundidad Reducida (A)
Método Ensayo:  INVE164:13

Especificacién -
Comparativa:
Muestra ID: 001
Item(s) de Ensayo Unid. Resultado Especificacion Incert,
Conteo Estandar Ds - 2133 - NA
Conteo Estandar Ms - 714 - NA
Capa - ULTIMA - NA
Espesor de la Capa cm - NA
Profundidad cm - NA
Densidad Hiimeda Terreno kg/m?® - NA
Humedad Terreno % % NA
Densidad Seca en Terreno kg/m? - +2.94
Densidad Seca Maxima Proctor kg/m? -
. Hnmedadﬁpﬂma R o % =
g S e T it bl g 2
Observacion - PATIO MAQUINASM - NA
NIVEL 00 BG
PROCTOR
SUMINISTRADO EN
OBRA
Instrumento(s) Empleado(s) : LAB-05-017
Muestra ID: 002
ltem(s) de Ensayo Unid. Resultado Especificacion Incert.
Conteo Esténdar Ds - 2133 - NA
Conteo Estandar Ms - 714 - NA
Capa - ULTIMA = NA
Espesor de la Capa cm - NA
Profundidad cm - NA
Densidad Himeda Terreno kg/m? - NA
Humedad Terreno % - NA
Densidad Seca en Terreno kg/m?® - +2.94
Densidad Seca Maxima Proclor kg/m? - NA
T e o — TR . 3:;5'0_.‘2'- :
Especificacién de la Obra % - NA
0802202117390000014387
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Mamhar Af ©RC Menim iome ~as



ACREDITADO

phe =, ot~

ISOAEC ATORS20 T
THAB-015

Informe de Resultados No. BO2100423 Rev. 0 Fecha: 2021/02/08
Pag.1de 4

SGS Colombia S.A.S G Y G INGENIEROS LTDA

Laboratorio de Construccion CL34700F 301

Diagonal 24 ¢ No 96-85 - Bagota D.C, Colombia 800227917-6

Phone: +57.1.756.2656 COLOMBIA

Obra: B_17495 ESTACION DE BOMBEROS BELLA

VISTA
Fecha de Recepcién : Ene 19 2021 12:00PM
Fecha de Recibido: 2021/0119
Periodo de Analisis : 2021/01/19 al 2021/02/01
Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Asignado en nombre de
SGS de Colombia S.A.

<7

Rossember Eduardo Duran Colmenares
Coordinador Técnico

0802202117390000014387
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Anexo 6. Liberaciones

Calle 3 N°. 4 -70 of. 301 Mosquera, Cundinamarca i
E-mail: info@gygingenierositda.com - gerencia@gygingenierosltda.com 893
Teléfono: (1) 8299043 - 3502705607
www.gygingenierosltda.com




Focha: 7/06/018
LIBERACIONES OBRAS CIVILES = Se—
GG lpesoon Lica {Version: 1
Ghi Hoja 106 1
PROYEGTO;
Contrato No.: 470 DE 2018
Fecha W\ —7Z01 o - Localizacion CATBNN [ 1t S pende
T _Fordip s SR conxeeTs LAAZY | MO Te. / Comnmny scakre wos |
1. PLANOS
1:1._|LOS PLANOS SE ENCUENTRANAPROBADSS 336 Divo Ow | Plano No, ]
12 - PuAm o SENTQ L CTAGES .
2. LOGALIZACION Y REPLANTED
24, |LOSPLANOS SE ENCUENTRAN APROBADOS 15 Oso Ow | Flano No. [
22, [ONMRCE o pod o TSU20 Cuvia e |
3. EXCAVACION
3. [SEREALZATRABAJOS DE EXCAVACION [ o DOna En caso de ser si diligencie o siguients
33 Dhuﬁwebmf('b ?\peﬂ‘_fy_\_p‘&
4.RELLENO
41, ]senmmmneneuzm o= O Pl | En caso de ser si diligencie lo sigulente
MATERIAL DE RELLENO:
42 1 DOerse DJsus aase Diarena Dreceo Dlzaorna Dlorre
CuALs
43. [ENsAYoDE compacTACiON | EsEciIcADO. | osrEnDO: |
Obseneciones:
44,
5. FORMALETA
5.1. |SECUENTACON FORMALETAS Ou Owo O En caso de ser si diligencie lo sigulents
ESPECIFICACIONES:
%&nfmm %ﬂr gu
PLOMO NA
52. [TPO DEMATERIAL Cfaces [iasa 53, %«m« = O
MAMIENTD ol Osa
—
54.
8, ACERO DE REFUERZD
6.1. |SE UTILIZA ACEROC DE REFUERZO Du Owo Om ] EN c2s0 de ser si diligencie lo sigutente
ESPECIFICACIONES:
[Brmemones cormecas ? (w7
E =
NA
62 |TPO  [IGR Mesitea Efeaprisia Mesktca 63, gg D
Clsoxdadisa O= (=20
DiPatinas Os B
DOosencs O« QR
Observaciones:
64,
7. CONCRETOS
74. |VACIADO DECONCRETO gy e O RESISTENCIA: ¢ IERE ) TS\
Concreto de: T‘ﬁ:”\\g Mezciadora: THTRA\ N - SLUMP b
Hora Fundida L .08 P s |inido 330 Fin: BRI
72 | EspecH = X
TGS Jetows Ty qu G e €S R X
Muria? O« % Inicia: - Fin: —
Observationes:
73
— B MATERIALES
Cemento Acero de Refuerzo a Aditivos T Oﬂm‘
LOTE
LOTE
Asentamiento |Edad Fecha Vaclado Fecha Rotura Df; Resistencia Ob R 13 especifica
\ TA [ O] e 2 :
: “ 2 s
— mlnn'ﬁrrms {
E
m%\&w&\; . At@am CARGOThe € tea?f cyiin
FECHA Q=272 FECHA i iz~ 260




Fecha: 077067016
@. LIBERACIONES OBRAS CIVILES [Codgo. F-CIV-025
GG ngevieres Lica [Version: 1
civiL
L Hoja 108 1
PROYECTO:
Contrato No.: 470 DE 2018
Fecha Ob—\ol -202.) Localtzacion | e AMEn g g2 43 3 R
Adivided | 7 0a1 DA cnx 2 ET Coliomedtd, g ara w2 Lo PV
1. PLANOS
1. [LOSPLANOS SEENCUENTRANAPROBADOS @4 [ O [ Plano No. |
Cbsonaciones:
1.2 '?L,Ag._n_:\b F_;bmu.: [ Sy By &=
2. LOCALIZACION Y REFLANTEO
21, |LOSPLANOS SEENCUENTRAN APROBADCS  pla Oxo O | Plana No. |
] [f
2z |emcont Upooy TEND COALE S -
3_EXCAVACION
3.1. |SEREALZATRABAJOSDEEXCAVAGION  Osr” O O En caso de ser sl diligencie lo siguiente
3z ANCHO: | [ oo ] atura: | [ |
33, |Obsenvugiones: PP
_ 4.RELLENO
41. |SE REALIZA TRABAJOS DE RELLENG O o O | En caso de ser sl diligencie lo sigulente
MATERIAL DE RELLENO:
Az Daase DIsus pase (w77 Decesn Dzrsiorsa Oomo
CLAL:
43, |ENSAYO DE COMPAGTACION Iespmmm;l | ooTENDO:
Observaclones:
44,
5. FORMALETA
6.1, [SE CUENTA CON FORMALETAS = o O En caso de ser si diligencle lo sigulente
ESPECIFICAGIQNES:
o on % ENA
PLOMO MA
52. [TIPODEMATERIAL B Dtana 53. | DOfiEcons coreecrs ot O
CIARUNTAAMTERTO =8 Cina
Observaciones:
6A.
G. ACERO D& REFUERZO
6.1. |SE UTILIZA ACERO DE REFUERZO Os Owe O En caso de ser si diligencie lo siguiente
1sspscmacmssc
EGmersienes Comoctas S;v/ Cna
e g = =
82 |TIPO st Metitica Metdica 63 DOwa
= F =
A a2
Ortatinas O g
Dremes (al]
Observaciones:
64,
T CONCRETOS
74. |VACADODECONCRETO pf  [Omo Ow [ RESISTENGIA: 20 PSI: 4y OaD .
Concreto de: '?Lm. Mezeladora: TS v [SLumP 6:"
Hora Fundida L 0 0@ | |Wicie: (20 O Fin: Z.e—.
72 | ESPECIFICACIONES 3 =
No. Tiquete :Emhs .Volwnonma 4’,....7'5 i{’
luvia? Ou O Inicio: — Fin: —
Obsarnationes
73,
5. MATERIALES
Otros
Cemento Acero do Refuerzo g Aditivos T T
LOTE
LOTE
5. RESSTENCA A LA COMPRESION.
Asentamiento |Edad Fecha Vaciado Fecha Rotura D Resistencla OB Resistencia especiica
= — PORELCONTRAYSTA TNTERVENTORIA
{7
Coulo Yorare Uy T
NOMBRE NOMBRE
CARGO 605l!‘~b\_/k—(._ Ac’Obﬂ- 5 CARGOTh ¢ P | SHR, -
FECHA (0o - O\ - Lo . FECHA 2o e51~ Tt

895



(@_ LIBERACIONES OBRAS CIVILES | E m”::;ﬁ;s
GG Ingerterns Lics Version: 1
L Hoja 1de 1

PROYECTO:

Contrato No.: 470 DE 2018

Fecha OU. - o\— Lot Localtzacién ]f:)‘_,,r\w_..a =t (.40
Actividad TUNMDID Ao g 50 o T, (Vi 2 YU
1. PLANOS
11, _[LOS PLANOS SE ENCUENTRAN APROBADOS 178 Ovo Ol | Plano Na. I
i3, | [Pbeiomcoons: P 0N T30 T ATe—~y
- 2 LOGALIZACION Y REPLANTED
1. |LOSPLANOS SE ENCUENTRAN APROBADOS (e Do on | Plano No. |
22 F P T 0 (Turmeat s
e 3. EXCAVACION
31. |SEREALZA TRABAJOS CE EXGAVACION [ Do am En caso de ser sl diligencle lo siguiente
32, aNcHO: | | tarco: | ALTURA: | [ ma ]
33, [Cbsenvaciones.
4. RELLENO
4.1, |SE REALIZA TRABAJOS DE RELLEND o DO Cha | En caso de ser si difigencte lo sigulente
TERIAL DE RELLENG:
i oy . Daase Cium pase Dlaxeria Eﬁo Dzmoara Dero
CUAL;
4.3. [ENSAYO DE COMPACTACION ESPECIFICADO: | | osTEMDO; |
Observaciones:
44,
5. FORMALETA
5.1. |SE CUENTA CON FORMALETAS 5 O Osa | En caso de ser sl dlligencic lo sigulente
ESPECIFICACIONES:
NEACION % E'l:
FLOMO
5.2 |TIPO DE MATERIAL B D 53. | EIfEmions commicras oS [N
A GTAAMIENTD =2 (5
Observaciones
64
6. ACERO DE
€1. |SE UTILEA ACERQ DE REFUERZO o pw = En caso de ser sl diligencie Io sigulents
ESPECIFICACIONES:
Comecta g~ Da
B (=73
s i o
62 (TIPO Metdica Meciica 53 B-’E::: Ty
DOsocatna O« an_
DRatine O« a
Orencs 0= (Wi
‘Observaciones:
84,
7.CONCRETOS
71. |[VACDODECONCRETO % gw D RESISTENCIA: LEH | ro G0
Concreio de: PLADIT ¥ |Mezclado: Tt g, SLUMP g
Hora Fundida £/ 20 oy e, |tnicio: T =) Fin: A ES G
72 | ESPECIFICACIONES o, Ciindros ,
No. Tiqueta '335(, y 7 [Vomeama o R gl ey s
Ruia? ou oo Inicio: Fin: —
Cbsenaciones:
T3,
B WMATERIALES i
Otros
Cemento Acero de Refuerzo -] Aditivos 5T o
LOTE
LOTE
Asentamiento |Edag Fecha Vaciado Fecha Rotura Diametio R Gbetenida Resistencia especiica |

\“6""\\'\0 Viower
c;ém:;s {LQ\.LL,\LL (SQ_ Obve
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Fecha: 07/067016 |
@ LIBERACIONES OBRAS CIVILES (Codige: FoNvGzs ——————1
G Ingerieron Lica Version: 1
cML Foja 1de 1
PROYECTO:
Contrato No.: 470 DE 2018
fade VY =~ Ty Locatzaciin [ICAMPD, sOox 4 ¥
Aclividad | Ty (0 A CeDr I 2T Mear 2o On, .
1. PLANGS
1. [LOSPLANOS SEENCUENTRAN APROBADOS 13- [ovg Ow ] Plano No. |
12 [Omedses: qF s s TS UV 5,
2 LOCALIZACION Y REPLANTED
21._|LOS PLANOS SE ENCUENTRAN APROBADOS 5 o O | Plano No. |
o it A T R TPy
3. EXCAVACION
3.1, |SE REALIZA TRABAJOS DE EXCAVAGION Os o 279 En caso de ser si diligencie lo sigulente
32 | ancwo: | | wmeo T ALTURA: | [ wa ]
3.3, |Observaciones:
4.RELLENO
a1, {ssammmmoemm O [ o [ En caso de ser sl diligencie lo siquiente
MATERIAL DE RELLENG:
iz DOmse Ous s Dlarena DOrecezo Dzworea Dorro
Cual:
43. |ENSAYO DE COMPACT; IEBPEDIHGA&Q:[ | ostenpo: |
Obsenvaciones:
4.4,
6. FORMALETA
6.1, [SECUENTA COM FORMALETAS nd @% O ’ En cas0 do ser si diligencle lo sigulente
emm
: =) Dien
Ll roma BT D
52 |TIPODEMATERIAL ﬂ'é' (s 83 | Ehomns oommacras o5 [
Hiranecu o
Observacionss:
54.
6. ACERO DE REFUERZO
61. [SE UTILIZA ACERO DE REFUERZO [l Owo O En caso de ser si difigencie lo sigulente
ESPECIFICACIONES:
Cormectas Ona
B
; - Ona
62 |TiPO p{ Metiica Metibea 63 o g:' DOina
Omares Ona
Dlsotdacks Os
Clrstins Oa %
Drencs O«
(Observaciones:
64,
_ 7. CONCRETOS
71. |VACDODECONCRETC & mwo Ona RESSTENCW | 2 % (5 | es [ o0 [
Concrelo do: “AraTn Mezctadorn: 1Ttz 4vpe . SLUMP iy
Hora Fundida OO . nicio; XYoo . Fin: 2580
72. | ESPECIFIcACIoNES -
=T URACE( T fmem |y [emmm | o
Buvia? Of &% Inicio: —_ Fin: —_—
Observaciones:
7.3,
S O, MATERIALES
Cemento Acero de Refuerzo e Aditivos - O“g;.,
LOTE
LOTE
Asentamiento |Edad Fecha Vaciado 1a Obet ~ Re claespecifica |
1 INTI
\o Q & s
NOMBRE 0\}( i NOMBRE
CARGO \ﬂ»o_,\ &L 1 CARGO [ — /.. by Ao
FECMA |l -Dv-7.074 . FECHA

897
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LIBERACIONES OBRAS CIVILES Codiao PO ]
GG Tngm«oa Lics

Version; 1
e Hoja 1da 1
PROYEGTO:
|Contrato No.: 470 DE 2018
Fecha \S -o\ - 101\ - Locatzacién | VAT A- DT <o —7 WQD
Aavidd | FUSODN v ca e O.L0M [Or- b0 Ees A0, 0y A
1. PLANGS
1.1 |LOS PLANOS SE ENCUENTRAN APROBADCS 2, O O | Plano No. ]
12 | S A TOND L~
2 LOCALZACION'Y REPLANTED
2. |LOS PLANOS SE ENCUENTRAN APROBADOS (i Do o | Plano No. I
8% [P ((M%-m‘b ST O Ty LE .
3. EXCAVACION
3.1, |SE REALIZA TRABAJOS DE EXCAVACION Os o5 Ona En caso de ser si diligencie fo sigulente
| tarco; | Acurs: | [ wa ]
4. RELLENO
g ow O ] En caso de ser sl diligencle lo sigutente
Dlsve ease Dasea dﬁm Dizwsarra Oorro
43. |ENSAYO DE COMPACTACION EspeCFICADO | | osveniDo: |
Chsenvaciones:
44,
5. FORMALETA
51, |SECUENTA CON FORMALETAS oOs O Py " Encaso de ser si diligencie fo siguient
ESFECIFICAGIONES:
CDJ:IMM Os &
: AOMO
§2. [TIPODE MATERIAL Ditiacera Oveticea 53 | Dlveowoss correctas D= [
Dapuemaaenro [ Ova
Observaciones:
54.
6. AGERO DE REFUERZO
6.1. |SE UTILIZA ACERD DE REFUERZO [J;f" Ow (al) En caso de sersi diligencie lo sigulente
ESPECIFICACIONES:
Cormectas DOa
g o=
62 [TIPO [ mesins OCaminteris Mesiiea 63 | Civimon gg' Ona
Oasenes BT On
Iseitacdey S: o%_
Dremos Os sy
Observaciones:
64,
7.CONCRETOS
71._|VACUDODECONCRETO @& gu Oa RESISTENCIA: 2_5T> [ et | g e
Concrelo de: [ Mezcladora: T22. =1 (o= [SLUMP ?__._—‘
Hora Fundida Ll 0O @y |nice e Fin: 3 OO @
T2 ESPECIFICACIONES No. / Volumen m3 , —— . Cllindros.
b 55 W 61/5‘!1{’.6 ' 14 e tomados Y
Wuvia? Os Ouo Inicia; Fin:
Observacionas:
73
O WMATERIALES
Cemento Acero de Refuerzo [~} Aditivos o m;;_“
LOTE
LOTE
Asentamients JEdad Fecha Vaciado Fécha Rotura o Rest Gbeteni R Ta e2peciiica

(o o o ‘
GARGO@Q.‘J-U\)K'L Je D mﬂ& Zourl  Lsx
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[Fecha: 0706015 _
LIBERACIONES OBRAS CIVILES oo Fohs
GG brgevicron Lice - CIVIL |Version: 1
Hoja 1 da 1
COrnmoNn., muema
Fecha AO_ O\ 7oL\ - Localizackn [ D A CAA, Com A @ P UYL
Actwdad | £ YND D Corxe e TO EXTA  [2-3 gomE a—c -
1. PLANOS
M. _|LOSPLANCS SE ENCUENTRANAPROBADOS 06 o Ow | Plano No. |
1.2 'q?un-cu\np S ST Cqunead (T -
.~ 2 LOCALIZACION Y REPLANTEG
21. |LOS PLANOS SE ENCUENTRAN APROBADOS  [a o O [ Plano No I
22, [Observaciones: AT Sy B0 R e =
3. EXCAVAGION
a1 SERMMDEE)GGAVACION Os u..{ Ona Encawdeuu!di!lgmdeloslgﬁmu
22, ancio: | | Lanco: | ALTURA: | ma ]
33, |Cbservaciones:
— 4.RELLENO
41. |SEREALIZA TRABAJOS DE RELLENO e Owo Ow [ En caso de ser sl ditigencie Io sigulente
\TERIAL DE RELLENO:
i, i Oise {ﬁ-m DOessna Direceso Dzaorra Qomro
CuAl: i
43. |ENSAYO DE COMPACTACION ’Especrmm.] G -1 | osrenpo: | ‘ro2% rox v,
Obseraciones: !
a4,
5. FORMALETA
8.1, [SE CUENTA CON FORMALETAS [l Owo O ] En caso de ser sl diligencie Io sigulente
ESPECIFICAGIONES:
Broe” BB
PLOMO st
62, [TPO DEMATERIAL Dadera L 53, | Ovemowsconreema O
DnunmaLamiErTo Os E‘lﬁ-’
Obsarvaciones.:
B4,
E ACERD DE REFUERZO
6.1, [SE UTILIZA ACERO DE REFUERZO o O | En caso de ser si difigencie lo siguiente
ESPECIFICACIONES:
%‘um [m 7Y
: O
Ora
62. [TIPO [ metisa Dicarpintarts biethic 63. DOna
ST
oy e o
Oreres Os Eﬁ:
Observaciones;
64,
7.CONCRETOS
7. |VACIADODECONCRETO  pfg o O RESISTENCIA: 190 Pt | LOCD Py
Concrelo de: Py . |Meccdon: THSr—Tn . |SLUMP K
Hora Fundida £:00 &oe  inide: Foo . Fin: oo
72. | ESPECIFICACIONES Mo Thimte R o 36 ::.am s ="
llulvia? O { Inigin: P Fin: —_—
13355 13 /20 /25 ) 20 Jon /30 -
B MATERIALES
Otros
Cemento Acero de Refuerzo - Aditivos. IR o
LOTE
LOTE
5
Asentamiento |Edad Fécha Vaciado Fecha Rotura Di R ia Ob R ia especifica |
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LIBERACIONES OBRAS CIVILES %
@. GG bngesieren Lica cIL Veraion: 1
Hoja 1de 1
PROYECTO:
A
Contrato No.: 470 DE 2018
Fecha 2hL-c - 207 v - Locaizacién | \JigAs POy coONTZARYD
Activided | =0, \ 5D D A Cane X &0 +4.Y
1.PLANOS
11, |LOSPLANOS SE ENCUENTRAN APROBADDS  [3a— Do O [ Plano No. J
12, [Observaciones: Ll Liboen> TRV 0o w1
_2. LOCALIZACION Y REPLANTEG
21, |LOS PLANOS SE ENCUENTRAN APROBADOS fs Ono DO I Plano No. [
22 [Mesrmcons: (X theo €3 TN (Ve
3. EXCAVACION
3. |SEREALIZA TRABAJOS DE EXCAVACION g Owo Ous En caso de ser ¢l diligencie Io siguiente
2z anctio: | | arco:; [ ALTURA: | na ]
33 |Observaciones:
4.RELLENO
41. [SEREALZA TRABAJOS OF RELLENG BT Ow Ona | En €150 de ser sl difigencie fo sigulente
MATERIAL DE RELLEND:
4 Daase Dsuspase Dasena Detemo Dlzarora Dotro
CUAL:
43, _[ENSAYO DE GOMPACTACION | ESPECIFICADO: | | oaTENDO: ]
Observaciones:
5. FORMALETA
5.1. |SECUENTA CON FORMALETAS B O O [ En caso de ser s diligencie lo sigulente
ESPECIFICACIONES:
B Dna
B B Dxhomo oS O
52. |TIPO DE MATERIAL 53 | Dmecrons corsecras (a 38 [ )
Themmaasmo o O
‘Observaciones.
54.
6. AGERO DE REFUERZD
E.1. |SE UTILIZA ACERO DE REFUERZO BT Ow Cna En caso de ser si diligencie 1o sigulente
ESPEGIFICACIONES:
Comectas Ba— Dna
' e E
62 |TPo O Hecies Ominmia Metika 63, o g::
i = o
Brx
B g B
Observaciones:
6.4,
7. CONGRETOS
1. |VACWDODECONCRETO  pf mao Ou | RestsTenca: 26> | P T
Concrelo de: Mezcladorm: SLuMP
Hora Fundida 3 F . |ico R Fin: =L
72. | ESPECIFIGACIONES - Cilind
No. Tiquota 236 (27, |voumenma L o~y [OCE 5
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Anexo 8. Certificados de
calibracion de
Topografia

Calle 3 N°. 4 -70 of. 301 Mosquera, Cundinamarca
E-mail: info@gygingenierosltda.com - gerencia@gygingenierositda.com
Teléfono: (1) 8299043 - 3502705607
_ wWww.gygingenierosltda.com
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105 integrales e

Certificado de Calibracién

CERTIFICATE OF CALIBRATION

No. pe CERTIFICADO: 0001/2021
Certificate Number

CLIENTE
Customer

Nombre:  ING. ANDRES RODRIGUEZ

Name

Domicilio: Calle 17 No. 8-04 Este Mosquera

Address..

Instrumento NIVEL AUTOMATICO

Instrument
Marca: TOPCON Modelo: AT-G6 No. de Serie: B31868
Manufacturer Model Serial Number

CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDICION:
Enviromental conditions of measurement

TEMPERATURA: 17°C HUM. REL. 63% PRESION ATM: 1025hPa

FECHA DE CALIBRACION: Enero 02 def 2021
Calibration date

EQUIPO Y COLIMADOR UTILIZADO:
Uncertainty

Dispositivo al infinito; colimador Universal marca South madelo KL3 con serial s/n 332010; enfocado al infinito,
de un segundo angularmente; con una incertidumbre de +- 2 segundo de arco obteniéndose ésta

multiplicando fa incertidumbre esténdar combinada con un factor de cobertura de dos (K=2) segun Guia ISO,
bases de distancia establecidas y Software especial de servicio.

REFERENCIA: Especificaciones del Fabricante

Nota: Las aclaraciones indicadas al reverso de esta hoja forman parte de este certificado,

Calibré (Calibrated by) Aprohé (Approved by) Fecha de emisién (date issued)
Ing. Ingrid A. Romero Ing. Ingrid A. Romero Enero 02 del 2021
Servicio Técnico Gerente

Valido hasta el (valid until)

Julio 01 del 2021

Hoja 1/3 CERT-0001/2021

Carrera 46 NO. 176 - 21 Piso 2. Tels. : (571) 3913215. Cels.: (57) 3133776717
www.geomatic.com.co “ Bogota D.C. Colombia
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Certificado de Calibracién

CERTIFICATE OF CALIBRATION

El presente certificado sélo ampara las mediciones reportadas en el momento y condiciones
ambientales y de uso en que se realizé esta calibracién.

GEOMATIC SOLUTIONS S.A.S. No certifica ninguna caracteristica del instrumento diferente de las
descritas en este documento.

Es responsabilidad del usuario y/o del drea de calidad de la empresa el recalibrar el instrumento en
intervalos apropiados y hacer verificaciones periddicas para asegurarse de que el instrumento se
encuentre midiendo dentro de |as tolerancias establecidas.

El transporte del equipo es responsabilidad del usuario.

La incertidumbre expresada en este certificado no incluye cambios en el funcionamiento del equipo
por efectos del transporte. Los componentes adicionales de la incertidumbre que reflejan estos
posibles cambios deben ser estimados por el usuario con base en mediciones tomadas sobre el
patrén antes y después de su calibracién en Geomatic Solutions S.A.S.

La incertidumbre expresada en este certificado tampoco incluye posibles cambios causados por
deriva a largo plazo en la respuesta del equipo. Estos deben ser determinados individuaimente por
el usuario, con base en los datos histéricos del equipo.

NOTA IMPORTANTE

Los instrumentos calibrados en el presente Certificado de Calibracién, son de alta precisién. Para
lograr que las mediciones se obtengan dentro de las especificaciones establecidas por el
fabricante, es necesario tener en cuanto los siguientes factores:

= Realizar una revision y configuracidn si fuese necesario, antes de realizar cada trabajo
para asegurarse que el instrumento no sufrié algun desajuste durante el traslado.

s Los Instrumentos revisados se encuentran en perfectas condiciones de funcionamiento y
cumplen con los parametros del fabricante TOPCON las cuales pueden ser verificadas por
el usuario en nuestro laboratorio antes de retirar los instrumentos de ser necesario, por lo
anterior GEOMATIC SOLUTIONS S.A.S. no asume ninguna responsabilidad por mal
manejo, transporte o no verificacién del instrumento por parte del usuario

Este certificado tiene validez Ginicamente en su forma integra y original.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de este documento.

Hoja 2/3 CERT-0001/2021

Ref. CERT-0001/2021 I

Carrera 46 NO. 176 - 21 Piso 2. Tels. : (571) 3913215. Cels.: (57) 3133776717
www.geomatic.com.co * Bogota D.C. Colombia
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SDLjUTlDNS Ref. CERT-0001/2021

Certificado de Calibracién

CERTIFICATE OF CALIBRATION

CARACTERISTICAS ESPECIFICACION VERIFICACION RESULTADO
VERIFICACION DE MEDICIONES —-——

Desviacion estandar para 1 km

En nivelacion doble: +-2.0/+-0.08 mm  0.08 mm Cumple
Longitud Telescopio 193mm/7.7in 193mm/7.7in Cumple
Distancia minima de enfoque 0.5/1.6 m 0.5M1.6m Cumple
Rango de trabajo compensador  +- 15 +-15° Cumple
Ocular estandar Aumento 24 X 24 X Cumple
Diametro del objetivo: 1.17/4.7 mm 1.17/4.7 mm Cumple
Sensibilidad del nivel esférico: 82 mm 8'/2 mm Cumple
Angulos de medicién 360° 3600 Cumple
Temperatura de trabajo -20a+50 C -20 a +50C Cumple
Tipo de compensador Automatico Automatico Cumple
NOTA IMPORTANTE

Los instrumentos calibrados en el presente Certificado de Calibracion son de precisién. Para lograr
que las mediciones se obtengan dentro de las especificaciones establecidas por el fabricante, es
necesario tener en cuanto los siguientes factores:

* Realizar una revision y ajustes, antes de realizar cada nivelacion de precisién para
asegurarse que el instrumento no sufrié algun desajuste durante el traslado.

e Trabajar en horarics en donde Ia temperatura ambiente sea adecuada para Ia linea de
vista y para evitar cambios fisicos considerables en los diferentes accesorios involucrados,
tales como, miras, tripiés, niveles, placa plano paralela, sapos, etc.

» Asegurarse de utilizar bipode o juego de riostras para sujetar las miras.

* Realizar mediciones de preferencia en distancias menores a 25 metros para asegurar
observar con claridad el desplazamiento de la reticula dentro de su recorrido milimétrico.

® Los alcances mencionados son en condiciones atmosféricas aceptables

Hoja 3/3 CER-0001/2021

00

Carrera 46 NO. 176 - 21 Plso 2. Tels. : (571) 3913215, Cels.: (57) 3133776717
www.geomatic.com.co * Bogota D.C. Colombia
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BEDMAT l C Ref, CERT-74/2020 I
=0LUTIONS |

Certificado de Calibracién

CERTIFICATE OF CALIBRATION
No. bE CERTIFICADO: 74/2020 No. de Presupuesto:
Certificate Number Service Report nr
CLIENTE
Customer

Nombre:  ING. JOSE RAMIREZ

Name

Domicilio: Carrera 28 NO. 53%-27
Address. Bogota

Instrumento ESTACION TOTAL

Instrument

Marca: Nikon Modelo: DTM350 No. de Serie: 010265
Manufacturer Model Serial Number

CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDICION:
Enviromental conditions of measurement

TEMPERATURA: 21°C HUM. REL. 43% PRESION ATM: 1024 hPa,
FECHA DE CALIBRACION: Diciembre 10 del 2020
Calibration date

EQUIPO Y COLIMADOR UTILIZADO:
Uncertainty

Dispositivo al infinito; colimador Universal marca South modelo KL3 con serial s/n 332010; enfocado al infinito,
de un segundo angularmente; con una incerlidumbre de +/- 2 segundo de arco obteniéndose ésta
multiplicando la incertidumbre estandar combinada con un factor de cobertura de dos (K=2) seglin Guia ISO,
bases de distancia establecidas y Software especial de servicio.

REFERENCIA; Especificacicnes del Fabricante

Not=: Las aclaraciones indicadas al reverso de esta hoja forman parte de este certificado.

Calibro (Calibrated by) Aprobé (Approved by) Fecha de emisidn (date issued)
Ing. Ingrid A. Romero Ing. Ingrid A. Romero Diciembre 10 del 2020
Servicio Técnico Gerente

Vélido hasta el (valid until)

Junio 09 del 2021

Hoja 1/3 CERT-74/2020
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Carrera 46 NO. 176 - 21 Piso 2. Tels. : (571) 3913215. Cels.: (57) 3133776717
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Certificado de Calibracién

CERTIFICATE OF CALIBRATION

El presente certificado sélo ampara las mediciones reportadas en el momento y condiciones
ambientales y de uso en que se realizé esta calibracin.

GEOMATIC SOLUTIONS S.A.S No certifica ninguna caracteristica del instrumento diferente de las
descritas en este documento.

Es responsabilidad del usuario y/o del area de calidad de la empresa el recalibrar el instrumento en
intervalos apropiados y hacer verificaciones periddicas para asegurarse de que el instrumento se
encuentre midiendo dentra de las tolerancias establecidas.

El transporte del equipo es responsabilidad del usuario.

La incertidumbre expresada en este certificado no incluye cambios en el funcionamiento del equipo
por efectos del transporte. Los componentes adicionales de la incertidumbre que reflejan estos
posibles cambios deben ser estimados por el usuario con base en mediciones tomadas sobre el
patrdn antes y después de su calibracién en Geomatic Solutions S.A.S.

La incertidumbre expresada en este certificado tampoco incluye posibles cambios causados por
deriva a largo plazo en la respuesta del equipo. Estos deben ser determinados individualmente por
el usuario, con base en los datos historicas del equipo.

NOTA IMPORTANTE

Los instrumentos calibrados en el presente Certificado de Calibracién, son de alta precisién. Para
lograr que las mediciones se obtengan dentro de las especificaciones establecidas por el
fabricante, es necesario tener en cuanto los siguientes factores:

* Realizar una revisién y configuracién si fuese necesario, antes de realizar cada trabajo
para asegurarse que el instrumento no sufrié algtn desajuste durante el traslado.

» Los Instrumentos revisados se encuentran en perfectas condiciones de funcionamiento ¥y
cumplen con los parametros del fabricante NIKON las cuales pueden ser verificadas por el
usuario en nuestro laboratorio antes de retirar los instrumentos de ser necesario, por lo
anterior  GEOMATIC SOLUTIONS S.A.S, no asume ninguna responsabilidad por mal
manejo, transporte o no verificacion del instrumento por parte del usuario

Este certificado tiene validez tnicamente en su forma Integra y original.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de este documento.

Hoja 3/3 CERT-74/2020

922

Carrera 46 NO. 176 - 21 Piso 2. Tels. ; (571) 3913215. Cels.: (57) 3133776717
www.geomatic.com.co * Bogota D.C. Colombia



Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION
CARACTERISTICAS ESPECIFICACION  VERIFICACION RESULTADO
VERIFICACION DE MEDICIONES ANGULARES
Colimacidn horizontal: AH = 5 seg. 5 seg. Cumple
Colimacion vertical: AV =5 seg. 5 seq. Cumple
Compensador Single axis:  +3' +3' Cumple
Sensibilidad burbuja 30°/2mm 30"2mm Cumple
Medicién de angulo; 5" 5" Cumple
Horizontal Fase 1 00°00'00” 00°00'00" Cumple
Horizontal Fase 2 180°00'00" 179°59'59" Cumple
Vertical Fase 1 S0°00'00" 90°00'50" Cumple
Vertical Fase 2 270°00°00" 270°00'13" Cumple
VERIFICACION DE SISTEMAS DE COMPENSACION———
Verificacidn Offset [1] X =0.0060
antes de impacto Y=0.0121
Verificacion Offset [2] X=0.0063
antes de impacto Y =0.0124

CARACTERISTICAS ESPECIFICACION VERIFICACION RESULTADO
=== VERIFICACION DE DISTANCIAS ---e-—

Distancia Inclinada 1321.163 m. 1321.163 m Cumple
1321.163 m Cumple

1321.163 m Cumple

1321.163 m Cumple

1321.163m Cumple

447.861 m, 447861 m Cumple

447.861 m Cumple

447.861 m Cumple

447.861 m Cumple

447.861m Cumple

251,707 m. 251.707 m. Cumple

251.707 m. Cumple

251.707 m. Cumple

252.707 m. Cumple

251.707 m. Cumple

Precision Modo preciso +- 3mm+2ppmxD  +/- 3 mm. Cumple
Tiempo modo preciso 1.6 segundos 1.6 segundos Cumple
Tiempo en modo normal 1.0 segundos 1.0 segundos Cumple

NOTA: Los alcances mencionados son en condiciones atmosféricas aceptables.

Hoja 2/3 CERT-74/2020

923

Carrera 46 NO. 176 - 21 Piso 2. Tels. : (571) 3913215. Cels.: (57) 3133776717
www.geomatic.com.co * Bogota D.C. Colombia
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Certificados de calibracidn de

Densimetro Nuclear

Calle 3 N°. 4 -70 of. 301 Mosquera, Cundinamarca
E-mail: info@gygingenierositda.com - gerencia@gygingenierositda.com
Teléfono: (1) 8299043 - 3502705607
. Www.gygingenierosltda.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA

www. dirimpex.com
1ded
INFORME DE CALIBRACION
NUMERO: D008-21
SOLICITANTE: SGS5 COLOMBIA S A
DIRECCION DEL SOLICITANTE: CARRERAT0025C 118G 3
LUGAR DE CALIBRACION: Calle 18A No 68D - 80 Bogotd
EQuiPO: Densimetro Nuclear =
FABRICANTE: Humboh
MODELO: 5001-EZ
NUMERO DE SERIE: 8000
FECHA DE CALIBRACION: 2021-02-01
FECHA DE EMISION: 20210204
KUMERO DE PAGINAS CON ANEXOS; 4
OBSERVACIONES:
< f}\ ., \
Revisado por: Gllihﬂdo por:
ING CAMILO APOLINAR NEIDER VILLAMARIN
OPR ENCARGADO PERSONAL T.0.E .

‘Emmtmwa)emmmsmmwmwmmmm
memm.mmmm&ud,wmvmymmmwmmBﬂIWEISAs

Principal y Metrologia: Caile 18A No 68D - B0 Bogots PBX: (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com

925



LABORATORIO DE METROLOGIA

www.dirimpex.com
2ded
CONDICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION
Temperatura Minima (*C) : 18 Temperatura Méaxima ("C): 20
Humedad Relativa Minima(%) : 62 Humedad Relativa Maxima (%) : 83
CARACTERISTICAS DEL PATRON DE CALIBRACION
Blogues de calibracién
Material : Magnesio Aluminio Magnesio Polilaminado
Marca 3 Troxler Troxier Troxler
N* de parte 107102 107105 - 102150
Serie 3 302 304 193
Valor nominal (kgim?) 2 1778 2708 5954
Certificado de calibracidn - 0861 ZC (SIGMA) 0860 ZC (SIGMA)
Incertidumbre de medicién : 3.1 ko/m? 25, kgim?
TRAZABILIDAD i

Dirimpex asegura el mantenimianto de ia trazabilidad e los patrones de trabajo utiizados en las mediciones,
los cuales han sido calibrados por SIGMA Laboratorios de Metrologia.
Ellabaa!mbdeMMiadeduaqualascdbmdonesma&zgﬂnsonu'azablesmnelsmunaintemadonal
de Unidades (S1), cumpliendo la jerarquia de trazabilidad intemacional .

Caracteristicas de verificacién
Método: Cornparadmdm{cuandodTOEmaﬁzahmdelecmmdulizmdohbmencmWaddel
bmmdn).mmmluhdumwdenmmwwnnbsumsdambqu patrdn,

Tiempa: {4 minutos para cada conleo), en cada profundidad.

-

TASA DE DOSIS. {(mrem/h)

Lado. Con Capsula Sin Capsula.
Frontal 2 8
Posterior p 8
Lateral derecho z 4
[Latertal izquierdo 1.2 B
4 4
= inferior NA 8

De acuerdo a anteriores valores, el equicpo presenta valores de emisiones normales de acuerdo a especificaciones
del fabricante < 30 mrem / hora en superficie. (0 cm)
Las lecturas son tomadas con medidor portatil Gaiger Muller, con tres escalas y rango de medicién de 0,1 — 100 mrem /hora.

* Este certificado (informe'reporte) expresa fieimente el resultado de las mediciones realizadas.

Nopudn\wm.mmwm.mmmzﬁmwmquWSAs

Principal y Metrologia: Calle 18A No 68D - 80 BogotaPBX: (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com i
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LABORATORIO DE METROLOGIA

www.dirimpex.com
Jded
en 5%“ { lt%rn‘ E o (6) Q) Uexp
xrnmz 1a. lectura i ¥ kg/im? k!LrF‘ kg/m® + u
etrodis. 2692 2606 2698 5% K 12,7 :ﬁn
50 2609 2096 | 2700 2698 3.0 G0 —_ 9.83
700 2688 | 2808 12108 2701 5.4 gy 3. 0.64
150 P O SRR SRS R B 2608 50 9.7 G835
200 W05 | T 25 5.0 9.65
_m_“w_‘—m“-——m—'—mw 25 ~20.7 5,79
300 2725 iy 2725 2724 1.7 6.0 B.01
Lecturas en de kg/m*
[ Retrodis. | "‘"‘1‘?‘&““"%“‘% 29 7.3 71
80 1774 1778 1775 1775 0.6 0.8 7,11
100 1705 977 ~ 1780 (ki 2.5 2.9 T2
150 1778 T Y S v /) 1770 1.0 4.0 712
) 1777 e | 178 ihidd 2.0 2.0 712
By 1774 1774 ELiin 1775 2.9 0.3 7.1
300 1774 1774 1773 1774 0.6 1.3 k&L
| : ' l
ERROR DE REPET lBll.!DAD_T‘__\.'._
i: 15 — ;t
|
.= |
= ———— Y8 SUDEr E}
f % i o it inferior |
| ¥ 9 50 100 150 200 250 300 . RN :
| S b |
| I Tmteas |
.‘ -10 ¢ - 1
] : E
a8 b |
Profundidad (mm) |
INFORMATIVO
I_:ﬂmﬁnd_ octuras en [ Promedio (b) [T] Uexp
[mm] 1a. lectura ra R ra hgm' kg/m® kﬁ‘ E k%;n_'
o trodis. 530 581 586 : 4, : ;
50 592 51 5~ R X ) 1.0 K — 2.68
100 587 gﬁ?_ 590 5027 5.0 2.7 _TB'SM
150 505 881 | 5813 3.5 3.1 X
200 - A ) 558 ;l&;.? 35 2.7 2.67
250 583 588 587 3 3.2 .1 2,68
BV S T - (A 5933 15 2.1 2.60

(b) Exactitud del promedio de las lecturas arrojadas por ef equipo al momento de calibracion,
(a) Repetibilidad del promedio de las lecturas al momento de calibracion sobre los bloques patron.
Uexp. incertidumbre expoandida,

* Este certificado (informe/reporte) expresa fieimente of resuitado de las mediciones realizadas,
No podré ser reproducido, excepto en su totalidad, con autorizacién previa y por escrito del laboratorio de DIRIMPEX SA.S

Principal y Metrologia: Calle 18A No 68D - 80 BogotaPBX: {+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com



LABORATORIO DE METROLOGIA

www.dirimpex.com
4ded
PRUEBA ESTADISTICA.
No. Lectura 0s MS - @ (H &2 (D) 82 (H |
2044 0 408.0 467 md 3198 ] &
2450 410.0 5,67 2.00 32N 4,00
E 28290 408.0 -10.33 -2.00 108.78 400
88180 12240 [ 0.00 | 6067 | 8
408 00 | 53,56 ] 1
Raz cuadrada cel promedio 54,22 20,20
Desviacidn standar 898 .00
Radio 0,165 0,099
VALOR DE REFERENCIA PARA PROYECCION DE CONTED ESTANDAR.
Vaior o relerencia; 2338.3 Valor de referencia 408,0
PROYECCION DEL CONTEOC ESTANDAR.
DENSIDAD. 2
Unmite saparior LimAgittorior
102:2021 868 2§10
1032021 2963 2504
17042021 2857 2899
1052021 2951 2093
1082021 2048 2887
101200 2938 2881
1082021 203 2075
1002021 2027 2870
12021 29722 2864
1172021 2018 2858
Wzez1 2610 2853
10112022 2004 2847
1022022 2898 2841
LECTURAS CONTEOS ESTANDAR
1 2 3 4
Promedio conteo estandar
2057 2945 2923 2929 23939
408 410 406 406 408
No
Les limites del conteo esténdar estan dados por la fdrmula; [N1-Noj S 2.0, -

donde:

Ns= Vaior de conteo de estandarizacion,
mv.mmummmmamwmmm.
F= Valor de cualguier oreescala, (1)

-smaummmm)mﬂumummmmmm. :
No 4 ser reproducicdo, excepto en su totalidad, con autorizacion ia y por escrito del laboratoric de DIRIMPEX 'S.AS
Pdmlymw-: Caile 18A No 680 - 80 BogotaPBX; (+57) (1) 482 40 02
metrologia@dirimpex.com
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Anexo 8.1. Control
de asentamientos

Calle 3 N°, 4 -70 of. 301 Mosquera, Cundinamarca
E-mail: info@gygingenierositda.com - gerencia@gygingenierosltda.com 929
Teléfono: (1) 8299043 - 3502705607
www.gygingenierositda.com




Fecha: 210172021
(_m CONTROL DE ASENTAMIENTOS Codigo: F-CIv.o5]
I GGl ntes EJECUCION DE OBRA CIVIL m\;m::ﬂ
LOCALZACION | Carvera 15 Este No 418 sur- [UNIDAD
PROYECTD: 'Esrmaommaauwsm [CONTRATD |  470-2018 l PROYECTD: 08, Bogota D.¢ FUNCIONAL Eles tal S5enre A0 8l D
ACTIVIDAD |Realizar contral de asentamissen FECHA: 20 de enero de 2021 HORA: 1100 a. m.
EQliPO: TOPCON AT-Go = Ba1&68 NUMERO DE CONTROL DE ASENTAMIENTO: | 14
PLACAS DE GEGRE N MAGNA SIRGAS
— PLACAT: B3 PLACA Z: D4
TE [m m COTA NORTE ESTE COTA
54381379 I 99587 825 _ ' 2815135 854457, 593585 270 2315.945
et 01 3 L1 . i = L -t
NIVELACION DE MONITOREQ DESVIACION DE ASENTAMIENTO
— ViBTA
VISTAATRAS|  ALTURA coTA COTA DEEVIACION
BuE PUNTO P INSTRUMENTAL JH"PEI:EN& P ) FECHA PUNTOD (ms.nm) | ASENTAMIENTD OBSERVACIONES
. Cambio localizado sobr la placa del Cerfamionts |
Cs 2206 2811.402 Z8909.196 eniro ojos G-D-5
"demmxmwnunmuww 21
Ab 0101 211301 | 21 ensro, 7071 Ag 2911.300 oM bulma-zmdqriwluuﬂmnmm
LTV WTMAIAD ef 21 de enera
BS 0 2011301 | 21 enaero, 2021 a5 2011 300 0001 locatizada -2 m de! nivel 0; Ascntamionto
eial
alold nugva 43 et 21 do onero dal 202
D5 ¢ics 231209 21 enero, 2021 D35 2511.300 -0.001 localizada *2 mdei nivel ; Asentamienio
Niveicta nueva i 1 de enero 1
BCS 0153 2911299 | I enep, 2021 2911.300 -0.001 locaizada -2 m del nivel 0; Asentamiento
o 1455 2914757 2013.302 MWNUSWMHﬂz
AD3 g2 2814.546 |01 scwbee, 2029 A2 2914 545 T.001 A diferencial aproby
A3 o212 2814.535 |01 actubes, 2020 A3 2014.545 c.000 A diferencial
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INTRODUCCION.

El presente documento corresponde al Informe N° 23 de la construccion de la estacidn de
bomberos de Bella Vista en la localidad de San Cristébal de la ciudad de Bogota, se
contemplaron la instrumentacion geotécnica a partir de inclinémetro Y piezémetro para las
excavaciones del lado Este de la obra. Se establecen las condiciones finales de instalacion de
los elementos de monitoreo geotécnico.

La obra contempla la construccién de pilotes y muros que contienen alturas de excavacion
cercanas a los 8.0m, colindando con viviendas.

1. OBJETIVO
Realizar la instalacion y monitoreo de elementos geotécnicos asociados a la obra de la
estacion de bomberos de Bella Vista, especificamente a las excavaciones del lado Este de la
misma. Midiendo los posibles desplazamientos durante el proceso constructivo.

2. ALCANCE
Se desarrollaran los trabajos de perforacién, en los puntos sefialados, la instalacién de tuberia

para medicion, y teniendo en cuenta la metodologfa de medicion se establece los periodos de
medicion para cada uno de los puntos.

3. LOCALIZACION

Se ubicaron dos puntos sobre el talud de excavacién de la obra, en la siguiente tabla se
presentan las coordenadas:

Tabla 1 Ubicacion de sondeos

PT-01 Piezémetro | 4°32'45.60" | 74° 4'52.84"
PT-02 inclinémetro | 4°32'45.81” | 74° 4'52.69"
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Figura 1Ubicacién de sondeos

4. EXPLORACION GEOTECNICA

De acuerdo con las ubicaciones definidas de los instrumentos, se ejecuté una perforacion
geotécnica convencional, avanzando inicialmente mediante ensayo de SPT encontrando
niveles de rechazo. El muestreo se realizé para muestras inalteradas mediante tubo de pared
delgada y recobro por wire-line en didmetro NQ, de igual forma se recupero muestra alterada
a partir de Split-spoon.

El registro estratigrafico promedio identifica una capa organica hasta una profundidad de
0.30m, seguido por una arcilla gris de consistencia y humedad medias hasta 1.0m,
encontrandose unas arcillolitas grises con oxidaciones meteorizada encontrando RQD entre 0
— 25% hasta una profundidad de 4.65, posteriormente los valores de RQD mejoran con
valores entre 40-50% de esta arcillolita hasta una profundidad de 10.0m.

Con el objeto de conocer las propiedades geotécnicas de los materiales encontrados se
realiza la siguiente programacion de ensayos de laboratorio:
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Tabla 2 Resumen de resultados de laboratorio PT-01

CLASIFICACION | inoicE DE UMITES GRADACION % U3CS |
PROF (m siusoto DESCRIPCION DEL MATER Wn % —
) USCS | aaswto | GRUPO iz LL LP. LF. GRAVAS | aRtnAs | ANOS |
M2 Limo de cife piasticidod: susios fmasos o
rAH AT-S 2000 crenosns finos. micdcens o dictomacsos susior] 6025 3343 262 | 2255 0.00 073 ¥R7
10.50-1.00) whnfico
M5 o Umo de bojo plasticidad: Bmos ¥ arenas muy
P ! 1
(1esa1s) 8 b 300 m’" i 3480 | 2545 | 1135 | 4| om0 559 7441
ma . /'.':_' ArcBa de hojo plosticidod: arclios gravosan.,
(157,45, [=1 AT-6 2000 = s 4485 | 2002 | 2485 [ 10%0 | om 7.1 F2EY
Mo ) = | Archa de beja plasticidod; ancBias gravosas
Pasm5 ct A 1600 i Ay | 200 | 158 | 1025 | 000 827 9173
. lr‘-l:gw o Ab 1800 - Iﬁxloco boja plosticidod: arcBas gravosas. aree 2130 1640 | noz 000 arm 9421
1
A lahacatac . YT AN
Tabla 3 Resumen de resultados de laboratorio PT-02
CLASFICACION | INDICE OE | UmTes GRADACION . USCS
PROF (m simaoLo) DESCRIPCION DEL MATERIAL Wn =
) USCS | AAsHIO | GRUFQ i LL LP. 12 GRAVAS | ARENAS | FINOS
M2 Umo de aita platicidod: susios Bmosos =]
MH AT-S arenceos not. MicGoeos o diotomaceos: welos| 4062 ss BV | 7545 o 424 $574
10.50-1,00) elinicos
M5 - . = Arclig de bojo plemicidad; arclios gravesas,
ez | S AT-4 2 : 4149 | 2648 | 1801 | D38| om 030 .70
M7 = s Arclia de bojo plastickdad: crclios gravorot. -
(4005501 (&1 AnTob 1900 Jor i = Maz | 2008 | 1935 | 1437 | om 582 7418
MY = : Arcila de baia plastickdad: arclias Sraveoich. .
C Aty - ‘ 3834 17.. 9 ror .93
[7.00-8.50) ¢ L ~erenosas, imasat o mogras N - | A o0 Al Lo
Mio | ~~ | wetia o baio plesticidad: arclios gravosc, »
8501000 | cL Ad 1500 e sl ey ‘ ass | 2002 | 1783 | v LT 1542 B4.58
1

5. ELEMENTOS DE MONITOREO GEOTECNICO

5.1.

Piezometro

Con el objeto de medir la ubicacién del nivel freatico de la zona, en el sondeo PT-01, se instald
un piezémetro una vez terminado el sondeo geotécnico con las siguientes caracteristicas:

Profundidad: 10.0 m
Diametro de perforacion: HQ (95.6mm)
Diametro tuberia: PVC 2" (50.8mm)
Longitud ranurada: 1.5m desde parte inferior
Material de filtro: gravas (entre %"y 1)

Sello: 1.0m desde parte superior mediante lechada de cemento.
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5.2. Inclindmetro

Con el objeto de medir los desplazamientos en la zona de excavacion, en el sondeo PT-02, se
instalé un inclinémetro una vez terminado el sondeo geotécnico con las siguientes

caracteristicas:

Profundidad: 10.0 m

Didmetro de perforacion: NQ (76mm)
Diametro tuberia: RST (70mm)
Recubrimiento: lechada en cemento
QOrientacion A+ A-: Rumbo S78W
Cota cabeza 2918.575

_Figura 3 Instalacién inclinémetro
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Figura 4 Condiciones de los eleme

]

tos durantelam

En el sitio del piezémetro se observa la presencia y acumulacién de agua entre el predio
vecino y las excavaciones, el inclinémetro no presenta grietas en el pedestal y terreno.

6. DATOS DE CAMPO

A continuacion, se relacionan las diferentes mediciones de los puntos:

Tabla 4 Relacion de mediciones

R.A.M.B

M-1 (Base) | 27/07/2020
M-2 03/08/2020
M-3 07/08/2020
M-4 11/08/2020
M-5 15/08/2020
M-6 20/08/2020
M-7 24/08/2020
M-8 29/08/2020
M-9 03/09/2020
M-10 08/09/2020
M-11 12/09/2020
M-12 16/09/2020

M-13 22/09/200
M-14 25/09/2020
M-15 29/09/2020
M-16 29/10/2020
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7. DATOS OBTENIDOS
e PT-01 - PIEZOMETRO

M-17 03/11/2020

M-18 11/11/2020

M-19 18/11/2020

M-20 23/11/2020

M-21 01/12/2020

M-22 04/12/2020

M-23 04/01/2021

Tabla 5 Registro de nivel freatico

PT-01 1 27/07/2020 13:25 1.10
PT-01 2 03/08/2020 11:45 1.16
PT-01 3 07/08/2020 11:01 1.08
PT-01 4 11/08/2020 11:30 1.12
PT-01 5 15/08/2020 12:42 1.11
PT-01 6 20/08/2020 12:43 1.10
PT-01 7 24/08/2020 16:00 1.17
PT-01 8 29/08/2020 11:00 1.28
PT-01 9 03/09/2020 11:48 1.29
PT-01 10 08/09/2020 16:15 1.50
PT-01 11 12/09/2020 12:43 1.73
PT-01 12 16/09/2020 14:07 1.85
PT-01 13 21/09/2020 14:20 1.88
PT-01 14 25/09/2020 11:07 1.93
PT-01 15 29/09/2020 14.56 1.96
PT-01 16 29/10/2020 11:40 1.90
PT-01 17 03/11/2020 - -
PT-01 18 11/11/2020 - -
PT-01 19 18/11/2020 - -
PT-01 20 23/11/2020

PT-01 21 01/12/2020

PT-01 22 04/12/2020

PT-01 21 04/01/2021 11:50 2.88
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0z0z/60/ST
0zoz/60/01

0z0z/60/S |
0Z0Z/80/1¢
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0z0z/80/12
0202Z/80/91
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0z0z/80/9

0zoe/80/T
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Figura 5 Comportamiento del nivel freatico
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Tabla 6 resumen de desplazamientos acumulados

2 0.20 1.5 -0.32 8.5 0.13 1.5 -0.58 8.6
3 0.25 1.5 -0.59 8.5 0.0 1.5 -1.0 8.5
4 1.20 0.5 -0.80 8.5 0.8 1.0 -1.20 8.5
5 1.30 0.5 -0.80 8.5 1.0 1.0 -1.30 8.5
6 27 0.5 -1.0 8.5 1.9 1.0 -1.5 8.5
7 3.1 0.5 -1.2 8.5 2.3 1.0 -1.7 8.5
8 3.6 0.5 -1.3 8.5 2.7 1.0 -1.7 8.5

9 4.3 0.5 -1.4 8.5 3.0 1.0 -1.7 8.5
10 4.9 0.5 -1.4 8.5 3.3 1.0 -1.7 8.5
11 5.0 0.5 -1.4 8.5 3.7 0.5 -1.7 8.5
12 5.2 0.5 -1.4 8.5 3.6 1.0 -1.7 8.5
13 5.3 0.5 -1.4 8.5 3.7 1.0 -1.8 8.5
14 5.5 0.5 -1.4 8.5 3.8 1.0 -1.8 8.5
15 5.5 0.5 -1.4 8.5 3.8 1.0 -1.8 8.5
16 5.1 0.5 -1.4 8.5 4.6 0.5 -1.7 8.5
17 2.7 6.0 -1.4 8.5 4.6 0.5 -1.7 8.5
18 3.2 6.0 -1.4 8.5 5.4 0.5 -1.7 8.5
19 9.0 0.5 -1.4 8.5 6.7 0.5 -1.7 8.5
20 12.6 0.5 -1.4 8.5 13.2 0.5 -1.7 8.5
21 19.2 1.0 -1.4 8.5 24.4 0.5 -1.7 8.5
22 19.8 1.0 -1.4 8.5 25.6 0.5 -1.7 8.5
23 22.2 1.0 -1.4 8.5 36.4 0.5 -1.7 8.5

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con la lectura 23, se pueden observar que en esta lectura se observan dos puntos
en los cuales se demarcan desplazamientos acumulados a 0.5m de profundidad con 22.2mm

de desplazamiento, a 8.5m de profundidad con -1.4mm para el eje A-A.

En términos generales de acuerdo con las mediciones el punto que presenta un
desplazamiento principal en la cabeza del inclinémetro de 6.0mm a 1.5m, esta rama de
deformacién empieza a los 3.0m de profundidad, de igual forma se identifica otro punto que
desarrolla un movimiento evidente a 7.0m con deformacién de 6.4mm. A partir de la lectura 19
del 18/11/2020 se ha incrementado las deformaciones a 0.5m y 7.0m, se observa una

deformacién principal mayor de 6.4mm gue se estdn desarrollando a los 7.0m. Entre las
lecturas 22 y 23 el incremento disminuyo conservando casi las mismas deformaciones.

Respecto al nivel freatico la ultima lectura se registré a 2.8m.

Se recomienda programar una reunién con los especialistas con el objeto de socializar dichos

desplazamientos y dar el cierre respectivo proceso.
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RST Digital Inclinometer Data

File Version 2.2
File Type Digital Inclinometer
Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01
Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date  1/04/2021 13:21:34
Depth -10 -0.5
Interval 0.5
Depth Units meters
Reading Units meters
Operator
Comment:
Comment End:
Offset Correc 0 Incline Angle
Depth Face A+ Face A-
-0.5 0.01269465 -0.0126452
-1 0.02064179 -0.0206088
-1.5 0.02646481 -0.0264432
-2 0.0222837 -0.0222001
-2.5 0.02169644 -0.0216727
-3 0.02031553 -0.0203065
-3.5 0.01899462 -0.0188765
-4 0.01772414 -0.0177962
-4.5 0.01858744 -0.0185372
-5 0.01870154 -0.0186437
-5.5 0.01821464 -0.0182054
-6 0.01984635 -0.0199057
-6.5 0.02484429 -0.024756
-7 0.02405616 -0.0241282
-7.5 0.01894664 -0.0190049
-8 0.0183645 -0.0184063
-8.5 0.01866183 -0.0186947
-9 0.01920091 -0.0192892
-9.5 0.01946762 -0.0195328
-10 0.01990529 -0.0198868

Face B+

0.01599056
0.01057012
0.00343483
0.00136417
0.00036103
0.00014797
0.00171081
0.00320417
0.00214385
0.00282546

0.0034841
0.00440412
0.00595334
0.00574068
0.00314416
0.00231536
0.00187403
0.00139168

0.0008339
0.00060166

Face B-

-0.0160196
-0.010772
-0.0034129
-0.0012586
-0.0001975
-4.953E-05
-0.0014289
-0.00306
-0.0019094
-0.0026785
-0.0033053
-0.0042389
-0.005739
-0.0055681
-0.0030679
-0.0021953
-0.0016806
-0.0012051
-0.0006815
-0.0004456

952



RST Digital Inclinometer Data

File Version 2.2
File Type Digital Inclinometer
Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01
Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 12/04/2020 16:59:23
Depth -10 -0.5
Interval 0.5
Depth Units meters
Reading Units meters
Operator
Comment:
Comment End:
Offset Correc 0 Incline Angle
Depth Face A+ Face A-
-0.5 0.01276062 -0.0131098
-1 0.01975204 -0.0202676
-1.5 0.02572806 -0.0259824
-2 0.02214583 -0.0223383
-2.5 0.02162465 -0.0218605
-3 0.02022244 -0.0204608
-3.5 0.01883588 -0.0190583
-4 0.01765223 -0.0179447
-4.5 0.01849636 -0.018641
-5 0.01874565 -0.0189353
-5.5 0.01845463 -0.0186975
-6 0.01969901 -0.0199936
-6.5 0.02298178 -0.0231195
-7 0.02279883 -0.023098
-7.5 0.01907428 -0.0193062
-8 0.01853893 -0.0187606
-8.5 0.01877223 -0.0189717
-9 0.01925772 -0.0195083
-9.5 0.01945181 -0.019657
-10 0.01976527 -0.0199518

Face B+

0.00874609
0.01027759
0.00326294

0.0013341
0.00036303
0.00018677
0.00153454
0.00313022
0.00214293
0.00287187
0.00354069
0.00421004
0.00506897

0.0053054
0.00315806
0.00230826
0.00179589
0.00131503

0.0007451

0.0005047

Face B-

-0.0084109
-0.0099737
-0.0031927
-0.0011439
-0.0001172
0.00000865
-0.0013143
-0.0028875
-0.0018109
-0.0026587
-0.0032894
-0.0039937
-0.0048209
-0.0050389
-0.0030372
-0.0021335
-0.0015552
-0.0010873
-0.0005378
-0.0003182

953



RST Digital Inclinometer Data

File Version 22

File Type Digital Inclinometer

Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01

Probe Serial# DP17320000

Reel Serial# DR26580000

Reading Date 12/01/2020 9:23:08
Depth -10 -0.5
Interval 0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

~ PR g
LornimeriL crid.

Offset Correc

Depth

-0.5
=
1.5
-2
2.5
-3
3.5
-4
4.5
-5
-5.5
-6
6.5
7
7.5
-8
-8.5
-9
9.5
10

0 Incline Angle

Face A+

0.01386439

0.0197966
0.02551109
0.02221783
0.02172931
0.02032769
0.01895801
0.01773338
0.01856452

0.0188501
0.01855491
0.01968959
0.02277616
0.02252704
0.01917698
0.01869103
0.01889387
0.01935249
0.01952835
0.01983514

Face A-

-0.0140651
-0.0201595
-0.0256129
-0.0222709
-0.021825
-0.0204311
-0.0190283
-0.01788
-0.0185597
-0.0188769
-0.0186378
-0.0198893
-0.0227646
-0.0227242
-0.0192538
-0.0187631
-0.0189524
-0.0194589
-0.0195944
-0.0198945

Face B+

0.00839446
0.00989796
0.00320211
0.00130722
0.00032852
0.00015454
0.00150487
0.00307326
0.00209708
0.00285223
0.00350227
0.00411013
0.00420045
0.00516292
0.003192
0.00231543
0.00178737
0.0012969
0.00073057
0.00046815

Face B-

-0.0080649
-0.0096464
-0.0031582

-0.001162
-0.0001317
0.00000325
-0.0013235
-0.0028728
-0.0018134
-0.0026697
-0.0032941
-0.0039422
-0.0046912
-0.0049329
-0.0030725
-0.0021668
-0.0015585
-0.0010759
-0.0005345

-0.000314

954



RST Digital Inclinometer Data

File Version
File Type
Site
Borehole

22

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000

Reading Date 11/23/2020
Depth -10
Interval 0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

s E
Comment En

Depth

-0.5
4
1.5
<3
25
-3
35
-4
-4.5
-5
-5.5
-6
-6.5
7
7.5
-8
8.5
9
-9.5
-10

=B
rid.

Offset Correc

Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

12:03:09
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01721388

0.0188854
0.02231007

0.0218297
0.02164128
0.02026528
0.01891668
0.01766252
0.01843636
0.01883713
0.01870742
0.01941992
0.02038523
0.02034167
0.01915291
0.01886073
0.01888661

0.0192435
0.01937556
0.01965813

Face A-

-0.0175672
-0.0191936
-0.0225751
-0.0221147
-0.0219783
-0.0206066
-0.0192203
-0.0180413
-0.0186685
-0.0191237
-0.0190451
-0.0198061
-0.0206036
-0.0207224
-0.0194692
-0.0191945
-0.0191902
-0.0195935
-0.0196685

-0.019948

Face B+

0.00410155
0.00581546
0.00303147
0.00132271
0.00043469
0.00017491
0.00143394

0.0029739
0.00205631

0.0028408
0.00345487
0.00381284
0.00395869
0.00448179
0.00326942
0.00240786
0.00177785
0.00126265

0.0006839
0.00043031

Face B-

-0.0037684
-0.0055484
-0.0027563
-0.0011064
-0.0001718
0.00006492
-0.0011687
-0.0027034
-0.0016815
-0.0025839
-0.0031631
-0.0035523
-0.0036848
-0.0041701
-0.0030888
-0.0022019
-0.0014923
-0.0009979
-0.0004479
-0.0002216

955



RST Digital Inclinometer Data

File Version 22
File Type Digital Inclinometer
Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01
Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 11/18/2020 13:53:59
Depth -10 -0.5
Interval 0.5
Depth Units meters
Reading Units meters
Operator
Comment:
Comment End:
Offset Correc 0 Incline Angle
Depth Face A+ Face A-
-0.5 0.01752532 -0.0186617
-1 0.01839627 -0.0211406
-1.5 0.02092453 -0.0217704
-2 0.02153393 -0.021878
-2.5 0.02159286 -0.0206248
-3 0.02033777 -0.0193027
-3.5 0.01904492 -0.018166
-4 0.01784642 -0.0186908
-4.5 0.01849289 -0.0186918
-5 0.01894351 -0.0191866
-5.5 0.01882079 -0.019107
-6 0.01925413 -0.0195979
-6.5 0.01950244 -0.0196815
-7 0.01944487 -0.0197872
-7.5 0.01876336 -0.0190194
-8 0.0186739 -0.0189749
-8.5 0.01881625 -0.0190835
-9 0.01923031 -0.0195438
-9.5 0.01941041 -0.0196652
-10 0.01972177 -0.0199531

Face B+

0.00323875
0.00415723
0.00181057
0.00097019
0.00047707
0.00013718
0.00126897
0.00283468
0.00201312
0.00275085
0.00328388
0.00350436
0.00350318
0.00416177
0.00318931
0.00238974
0.00174605
0.00122206
0.00063484
0.00037476

Face B-

-0.0038571

-0.001567
-0.0007537
-0.0002079

0.0000818
-0.0010188
-0.0025804
-0.0016533

-0.001652
-0.0025073
-0.0030132
-0.0032608
-0.0032565
-0.0038613
-0.0030139
-0.0021948

-0.001476
-0.0009636
-0.0004025
-0.0001731

956



RST Digital Inclinometer Data

File Version
File Type
Site
Borehole

2.2

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000

Reading Date

Depth
Interval

11/11/2020

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment;

Comment End:

Offset Correc

Depth

-0.5
-1
1.5
-2
25
-3
-3.5
-4
-4.5
-5
5.5
-6
6.5
=
75
-8
-8.5
-9
95
-10

Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

12:22:50
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01724913
0.01824372
0.02070535
0.02154944
0.02156318
0.02037883
0.01907643
0.01786686
0.01849359
0.01897606
0.01887762
0.01920765
0.01911615
0.01896905
0.01853844
0.01861137
0.01883717
0.01927268
0.01945614
0.01977039

Face A-

-0.017403
-0.0184371
-0.02085
-0.0217209
-0.0217824
-0.0205942
-0.0192831
-0.0181187
-0.01863
-0.019158
-0.0190999
-0.0194796
-0.0192429
-0.0192685
-0.0187238
-0.018845
-0.0190399
-0.0195223
-0.0196522
-0.0199371

Face B+

0.00314011
0.00374274
0.00152397
0.00087613
0.00044674
0.00007901
0.00116682
0.00277017

0.0019356
0.00268401
0.00321721
0.00338534
0.00326561
0.00394184
0.00306244
0.00232208
0.00171474
0.00119129
0.00060656
0.00035397

Face B-

-0.0029147
-0.003466
-0.0013011
-0.0006866
-0.0002
0.00011204
-0.0009581
-0.0025265
-0.0015982
-0.0024782
-0.0029762
-0.0031679
-0.0030526
-0.0036693
-0.0029169
-0.0021638
-0.0014774
-0.0009686
-0.0004067
-0.0001787

957



RST Digital Inclinometer Data

File Version
File Type
Site
Borehole

22

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 11/03/2020

Depth
Interval

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

Comment End:
Offset Correc

Depth

-0.5
=
1.5
-2
2.5
-3
3.5
-4
4.5
-5
-5.5
-6
6.5
E
7.5
-8
8.5
-9
-9.5
-10

Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

12:32:23
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01698514

0.0180146
0.02050331
0.02143197
0.02145679
0.02026415
0.01898842

0.0177656
0.01838059
0.01887194
0.01878138
0.01909606
0.01890939
0.01873708
0.01837906
0.01849716
0.01873889
0.01917963
0.01935225
0.01967473

Face A-

-0.0173109
-0.0183738
-0.0208192
-0.0217713
-0.0218509
-0.0206491
-0.0193501
-0.0181866
-0.0186846
-0.0192187

-0.019165
-0.0195332
-0.0192028
-0.0192018

-0.018728
-0.0188872
-0.0191044
-0.0195806
-0.0197122
-0.0200135

Face B+

0.00305003
0.00364471
0.00139567
0.00085962
0.00046033
0.00008389
0.00120026
0.00276466
0.00194454
0.00270319
0.00323206
0.00336515
0.00320706
0.00388585
0.00305033
0.00234012
0.00174027
0.00121858
0.00062793
0.00037659

Face B-

-0.0027862
-0.0033216

-0.001136
-0.0006256
-0.0001684
0.00016236
-0.0009294
-0.0024821
-0.0015597
-0.0024381
-0.0029327
-0.0031007
-0.0029415

-0.003561
-0.0028521
-0.0021152
-0.0014423
-0.0009391
-0.0003763
-0.0001498

958



RST Digital Inclinometer Data

File Version 2.2
File Type

Digital Inclinometer

Site Bomberos villa luz

Borehole Incli-01
Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 10/29/2020
Depth -10
Interval 0.5
Depth Units meters
Reading Units meters
Operator

Comment:

Offset Correc 0
Depth Face A+

-0.5 0.01699841
-1 0.01801961
-1.5 0.02050437
-2 0.02143101
-2.5 0.02145632
-3 0.02025258
-3.5 0.01898496
-4 0.01776128
-4.5 0.01839059
-5 0.01887407
-5.5 0.01876478
-6 0.01908224
-6.5 0.01892986
-7 0.01874084
-7.5 0.01834186
-8 0.01846511
-8.5 0.0187164
-9 0.01916619
-9.5 0.01935739
-10 0.01967247

13:51:32
-0.5

Incline Angle
Face A-

-0.0173356
-0.0183908
-0.0208297

-0.021774
-0.0218503
-0.0206476
-0.0193486
-0.0181838
-0.0187038
-0.0192254
-0.0191598
-0.0195307
-0.0192233
-0.0192154

-0.018705
-0.0188706
-0.0190988
-0.0195872
-0.0197226
-0.0200241

Face B+

0.00300992
0.00362985

0.0013921
0.00085264
0.00045575
0.00007292
0.00118285
0.00276562
0.00194737
0.00272373
0.00323675
0.00335275
0.00320539
0.00388249
0.00304277
0.00233642
0.00175246
0.00122492
0.00063394
0.00037934

Face B-

-0.0027463
-0.0033104
-0.0011337
-0.0006231
-0.0001652
0.00016063
-0.0009232
-0.0024767
-0.0015648
-0.0024518
-0.002929
-0.0030761
-0.00292
-0.0035507
-0.0028408
-0.0021154
-0.0014538
-0.0009491
-0.0003843
-0.0001496

959



RST Digital Inclinometer Data

2.2
Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

File Version
File Type
Site
Borehole

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 09/29/2020

Depth
Interval

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

[ e
Comment End:

Offset Correc

Depth

-10

13:44:35
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01726042
0.01832941
0.02073215
0.02156818
0.02159373
0.02038259
0.01908431
0.01788582
0.01846829
0.01898722
0.01887113
0.01916845
0.01895675

0.0187285
0.01834631
0.01850335
0.01879822
0.01926163
0.01944545
0.01978342

Face A-

-0.0174109
-0.018524
-0.020866

-0.0217287

-0.0218059

-0.0205858

-0.0192685

-0.0181215

-0.0186163

-0.0191532

-0.0190795

-0.0194225

-0.0190672

-0.0190179
-0.018528
-0.018728

-0.0189962

-0.0194954

-0.0196434

-0.0199583

Face B+

0.0026765

0.0035018
0.00139361
0.00082526
0.00046716
0.00003059
0.00111545
0.00271871
0.00188346
0.00267637
0.00317894
0.00325857
0.00308866
0.00378599
0.00299065
0.00228312
0.00171419
0.00119377
0.00060146
0.00032002

Face B-

-0.0024695
-0.0032395
-0.0011808
-0.0006532
-0.0002323
0.00014272

-0.000914
-0.0024893
-0.0015718
-0.0024816
-0.0029476
-0.0030584
-0.0028824
-0.0035199
-0.0028382
-0.0021201

-0.001479
-0.0009713
-0.0003985

-0.000153



RST Digital Inclinometer Data

File Version
File Type
Site
Borehole

2.2

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 09/25/2020

Depth
Interval

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment;

Offset Correc

Depth

-0.5
=4
-1.5
&2
2.5
-3
-3.5
-4
4.5
-5
-5.5
-6
-6.5
-7
7.5
-8
-8.5
-9
-9.5
-10

Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

10:58:43
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01725862
0.01838347

0.0207831
0.02160472
0.02162569
0.02040527
0.01910512
0.01790736
0.01851003

0.0190252
0.01890117
0.01917213
0.01891625
0.01868211
0.01831938
0.01850081
0.01880548
0.01928321
0.01948297
0.01982724

Face A-

-0.0173802
-0.0185348
-0.0208891
-0.0217264
-0.0218015
-0.0205821
-0.0192589
-0.0181138
-0.0186207
-0.0191553
-0.0190745
-0.0193952
-0.0189891
-0.0189347

-0.018471

-0.018682
-0.0189622

-0.019472
-0.0186375
-0.0199623

Face B+

0.00267892
0.00347235
0.00139436
0.00082873
0.00047248
0.00003955
0.00111365
0.00272398
0.00188533

0.0027008
0.00317921
0.00323546
0.00303967
0.00374775
0.00295912
0.00226788
0.00170751
0.00118408
0.00058915
0.00031042

Face B-

-0.0024838
-0.0032177
-0.0011918

-0.000664

-0.000244
0.00012709
-0.0009261
-0.0025027
-0.0015806
-0.0025038
-0.0029545
-0.0030342
-0.0028457
-0.0034907
-0.0028331
-0.0021175
-0.0014812

-0.000978

-0.000404
-0.0001535

961



RST Digital Inclinometer Data

File Version 2.2

File Type Digital Inclinometer

Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01

Probe Serial# DP17320000

Reel Serial# DR26580000

Reading Date 09/21/2020 14:22:54
Depth -10 -0.5
Interval 0.5

Depth Units meters
Reading Units meters
Operator

Comment:

e s emd e

e
Cuullucllt iy,

Offset Correc 0 Incline Angle

Depth Face A+ Face A-

-0.5 0.01719525 -0.0174093
-1 0.01832561 -0.0185784
-1.5 0.02073008 -0.0209331
-2 0.02154548 -0.0217718
-2.5 0.0215712  -0.021856
-3 0.02035077 -0.0206313
-3.5 0.01904379 -0.0193128
-4 0.01785512 -0.0181669
-4.5 0.01845863 -0.0186737
-5 0.01897426 -0.0192184
-5.5 0.01884405 -0.0191272
-6 0.01910082 -0.0194307
-6.5 0.01885237 -0.0190374
-7 0.01860873 -0.0189681
-7.5 0.01822384 -0.0184787
-8 0.01841467 -0.0187037
-8.5 0.01872864 -0.0189972
-9 0.01921505 -0.0195265
-9.5 0.01943164 -0.0196932
-10  0.01978938 -0.0200243

Face B+

0.00270898
0.00350015

0.0014103
0.00084786
0.00048505
0.00005515
0.00112539
0.00273876
0.00190285
0.00273062
0.00320572
0.00323827
0.00303881
0.00374145
0.00296293
0.00228026
0.00173171
0.00120842
0.00061034
0.00031857

Face B-

-0.0024822
-0.0032104
-0.0011741
-0.0006433

-0.000228

0.0001518
-0.0009012

-0.002486
-0.0015651

-0.002499
-0.0029445
-0.0030054
-0.0028062
-0.0034454
-0.0027955
-0.0020981
-0.0014712
-0.0009673
-0.0003869

-0.000129

962



RST Digital Inclinometer Data

File Version
File Type
Site
Borehole

22

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 09/16/2020

Depth
Interval

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

~
Comment End:

Offset Correc

Depth

-0.5
-
1.5
g
2.5
3
-35
-4
4.5
-5
-5.5
-6
6.5
7
75
-8
-8.5
-9
-9.5
-10

Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

16:07:13
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01724884
0.01837387
0.02078405
0.02159022
0.02161301
0.02039158
0.01909597
0.01789384
0.01850227
0.01902407
0.01888358
0.01911437
0.01882175
0.01857212
0.01821417
0.01843005
0.01876221
0.01924746
0.01947458

0.0198284

Face A-

-0.017376
-0.0185652
-0.0209158
-0.0217487
-0.0218253
-0.0205992
-0.0192842
-0.0181335
-0.0186397
-0.0191881

-0.019092
-0.0193746
-0.0189271
-0.0188528
-0.0184129
-0.0186512
-0.0189544
-0.0194797
-0.0196571
-0.0200082

Face B+

0.002757
0.00350658
0.00141852
0.00084604

0.0004788
0.00004599
0.00111951
0.00272943
0.00188974

0.0027214
0.00318953
0.00319462
0.00297619
0.00368856
0.00293593
0.00226217
0.00172387
0.00120309
0.00060357
0.00030363

Face B-

-0.0025392
-0.0032339
-0.0012031
-0.0006694
-0.000249
0.00012994
-0.0009283
-0.0025097
-0.0015813
-0.0025156
-0.00296
-0.0029881
-0.0027666
-0.00342
-0.002792
-0.0020934
-0.0014812
-0.0009765
-0.0004002
-0.0001377

963



RST Digital Inclinometer Data

File Version 22

File Type Digital Inclinometer
Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date  9/12/2020 12:32:11

Depth
Interval

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment;

Comment End:

Offset Correc

Depth

-0.5
o
1.5
-2
-2.5
-3
-35
-4
-4.5
-5
-5.5
-6
-6.5
47
7.5
-8
8.5
-9
-9.5
-10

-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01721097
0.01833229
0.02075101
0.02155143
0.02158198
0.02035797
0.01905498
0.01786497
0.01845904
0.01898752
0.01884849
0.01904713
0.01869162
0.01844375
0.01812496
0.01837225
0.01872451
0.01921517
0.01943493
0.01979234

Face A-

-0.0174112
-0.0186048
-0.0209671
-0.0217917
-0.0218724
-0.0206527
-0.0193269
-0.0181875
-0.0186916
-0.0192335
-0.0191367
-0.0193905
-0.0188761

-0.018794
-0.0183898
-0.0186649
-0.0189914
-0.0195249
-0.0196935
-0.0200384

Face B+

0.00291617
0.00350445
0.00144864
0.00085761

0.0004987
0.00005409
0.00112171
0.00274337
0.00189168
0.00273278
0.00319382
0.00317309
0.00292974
0.00364104
0.00293071
0.00226431
0.00173026

0.0012241
0.00062091
0.00032044

Face B-

-0.0026842
-0.0032157
-0.001218
-0.0006657
-0.0002433
0.0001367
-0.00091
-0.0024995
-0.001564
-0.0025117
-0.0029524
-0.0029567
-0.0027077
-0.0033671
-0.0027583
-0.0020779
-0.0014736
-0.0009815
-0.0003935
-0.0001308
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RST Digital Inclinometer Data

22
Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

File Version
File Type
Site
Borehole

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000

Reading Date

Depth
Interval

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

el
Comment End:

Offset Carrec

Depth

-0.5
-1
15
-2
25
-3
-35
-4
4.5
-5
-5.5
-6
-6.5
7
7.5
-8
-8.5
-9
9.5
-10

9/08/2020 13:33:21
-10 -0.5
0.5

0 Incline Angle

Face A+ Face A-
0.01721123 -0.0173234
0.01839031 -0.0185534
0.02082075 -0.0209282
0.02161245 -0.0217438
0.02164214 -0.0218276
0.02042207 -0.0206028
0.01912828 -0.0192759
0.01793366 -0.0181379
0.01855599 -0.0186577
0.01906001 -0.0191904
0.01889664 -0.0190777
0.0190794 -0.0193052
0.01864397 -0.0187162
0.01840798 -0.0186498
0.01814818 -0.0183038
0.01842596 -0.0186068
0.01878188 -0.0189404
0.01927708 -0.0194674
0.01950146 -0.0196487
0.01986679 -0.0200061

Face B+

0.00272523
0.00347067

0.0014278
0.00083853
0.00047718
0.00003806

0.0011035
0.00272487
0.00187613
0.00272732
0.00318279
0.00312536

0.0028448

0.0035743
0.00289088
0.00223172
0.00171126
0.00120985
0.00060125
0.00029653

Face B-

-0.0025485
-0.0032171
-0.0012433
-0.0006867

-0.000267
0.00011657
-0.0009261
-0.0025118
-0.0015775
-0.0025449
-0.0029673
-0.0029407
-0.0026604
-0.0033335
-0.0027509
-0.0020863
-0.0014951
-0.0010074
-0.0004309
-0.0001529
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RST Digital Inclinometer Data

File Version 22

File Type Digital Inclinometer

Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01

Probe Serial# DP17320000

Reel Serial# DR26580000

Reading Date  9/03/2020 11:37:26
Depth -10 -0.5
Interval 0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

* Cemala
Comment End:

Offset Correc

Depth

-10

0 Incline Angle

Face A+

0.01711385
0.01830901

0.0207688
0.02156417
0.02160575
0.02038075
0.01908357
0.01791386

0.0185631
0.01908211
0.01889395
0.01898227
0.01841662
0.01814535
0.01794648
0.01829315

0.0187022
0.01922195
0.01947528
0.01985964

Face A-

-0.0173105
-0.0185571
-0.0209642
-0.0217833
-0.0218763
-0.0206518
-0.0193376
-0.0182187
-0.0187608
-0.0193138
-0.0191608
-0.0193059
-0.0185997
-0.0184871
-0.0181909
-0.0185679
-0.0189509

-0.019513
-0.0197145
-0.0200749

Face B+

0.00269098
0.00347403
0.00143153
0.00084003
0.00048603
0.00004723
0.00110199
0.00272478
0.00188975
0.00276201
0.00318831
0.00306735
0.00272896
0.00346695
0.00282011
0.00222121
0.00171903
0.00120979
0.00060562
0.00029107

Face B-

-0.0024954
-0.0032128
-0.0012291
-0.0006778
-0.0002612
0.00011822
-0.0009135
-0.0025121
-0.0015926
-0.0025715
-0.0029739
-0.0028886
-0.0025534
-0.0032262
-0.0026845
-0.0020682
-0.0014973
-0.0010066
-0.0004234
-0.0001457
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RST Digital Inclinometer Data

File Version 22
File Type Digital Inclinometer
Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01
Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 08/29/2020 10:17:12
Depth -10 -0.5
Interval 0.5
Depth Units meters
Reading Units meters
Operator
Comment:
Comment End:
Offset Correc 0 Incline Angle
Depth Face A+ Face A-
-0.5 0.01698314 -0.0172274
-1 0.0182782 -0.0185592
-1.5 0.02070452 -0.0209375
-2 0.02152821 -0.0217846
-2.5 0.02158765 -0.0218928
-3 0.02036311  -0.020659
-3.5 0.01908507 -0.0193598
-4 0.01792234 -0.0182485
-4.5 0.01855921 -0.0187951
-5 0.01908459 -0.0193424
-5.5 0.01884389 -0.0191316
-6 0.01885962 -0.0191999
-6.5 0.01823035 -0.0184364
-7 0.01795855 -0.0183272
-7.5 0.01786276 -0.0181239
-8 0.01826434 -0.0185628
-8.5 0.01870125 -0.0189732
-9 0.01922491 -0.0195352
-9.5 0.01947806 -0.0197434
-10 0.01987195 -0.0201227

Face B+

0.00270929
0.00343449
0.00140682
0.00083853
0.00050597
0.00004833

0.0011053
0.00274824
0.00188044
0.00277581
0.00319632
0.00302707
0.00266023
0.00339976
0.00281675

0.0022351
0.00174908
0.00124276
0.00063779
0.00032902

Face B-

-0.0024876
-0.0031547
-0.0011828
-0.0006581
-0.0002576
0.00013437
-0.0008984
-0.0025015

-0.001563
-0.0025539
-0.0029427
-0.0027998
-0.0024309

-0.003123
-0.0026509
-0.0020465
-0.0014958
-0.0010017
-0.0004259
-0.0001441
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RST Digital Inclinometer Data
File Version,2.20

File Type,Digital Inclinometer
Site,Bomberos villa luz
Borehole,!ncli-01

Probe Serial#,DP17320000
Reel Serial#,DR26580000
Reading Date(m/d/y),08/24/2020,15:56.08
Depth,-10.0,-0.5

Interval,0.5

Depth Units,meters

Reading Units,meters
Operator,

Comment:

~ PO o
WOUITHTIENL C11d.

Offset Correction,0.000000,Incline Angle,0.00
Depth,Face A+,Face A-,Face B+,Face B-

-0.5,0.01682245,-0.01714533,0.00267739,-0.00242338
-1.0,0.01812841,-0.01851812,0.00341038,-0.00307733
-1.5,0.02062172,-0.02095201,0.00135605,-0.00110007
-2.0,0.02144250,-0.02180384,0.00081526,-0.00059271
-2.5,0.02152180,-0.02193625,0.00050897,-0.00021857
-3.0,0.02029722,-0.02071451,0.00004063,0.00018814
-3.5,0.01903567,-0.01942908,0.00109860,-0.00084150
-4.0,0.01788381,-0.01833016,0.00273799,-0.00244350
-4.5,0.01851639,-0.01887088,0.00187779,-0.00151356
-5.0,0.01907141,-0.01944604,0.00280379,-0.00253525
-5.5,0.01880778,-0.01922062,0.00323004,-0.00293459
-6.0,0.01874307,-0.01919942,0.00300966,-0.00274104
-6.5,0.01803195,-0.01837067,0.00257955,-0.00232761
-7.0,0.01776589,-0.01825036,0.00333221,-0.00302598
-7.5,0.01772384,-0.01811319,0.00280423,-0.00259978
-8.0,0.01817804,-0.01860340,0.00225243,-0.00203541
-8.5,0.01863125,-0.01904 188,0.00178519,-0.00150410
-9.0,0.01917903,-0.01961704,0.00127847,-0.00101733
-9.5,0.01944470,-0.01984021,0.00066296,-0.00042979
-10.0,0.01984411,-0.02022181,0.00034019,-0.00012918
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RST Digital Inclinometer Data

22
Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

File Version
File Type
Site
Borehole

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 08/20/2020

Depth
Interval

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

Comment End:

Offset Correc

Depth

-0.5
-1
1.5
2
2.5
-3
-35
-4
4.5
-5
-5.5
-6
-6.5
7
7.5
-8
-8.5
-9
9.5
-10

12:26:03
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01669693
0.01810281
0.02065085
0.02149374
0.02157538
0.02037805
0.01913439
0.01797591
0.01860678
0.01918284
0.01890704
0.01882604

0.0181046

0.0178145
0.01780549
0.01828105
0.01877433
0.01932794
0.01960619
0.01999696

Face A-

-0.0168535
-0.0183045
-0.0207905
-0.0216677
-0.0217981
-0.0205995
-0.0193329
-0.0182299
-0.0187631
-0.0193563
-0.0191197
-0.0190956
-0.0182447
-0.0181116
-0.0179867
-0.0185106
-0.0189781

-0.019573
-0.0198038
-0.0201907

Face B+

0.00251967
0.00331707
0.00123333
0.00073783

0.0004472

-2.891E-05
0.00104923
0.00267152
0.00178912
0.00278557
0.00321291
0.00293604
0.00249723
0.00325994
0.00275896
0.00221944
0.00176451

0.0012681
0.00068007
0.00037678

Face B-

-0.002339
-0.0030488
-0.0010344
-0.0005767
-0.0002159
0.00018828
-0.0008614
-0.0024429
-0.0014951
-0.0025822
-0.0029788
-0.0027385

-0.002304
-0.0030145
-0.0026117
-0.0020575
-0.0015376
-0.0010595
-0.0004982
-0.0002198
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RST Digital Inclinometer Data

File Version 22

File Type Digital Inclinometer
Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000

Reading Date 08/15/2020 12:19:43
Depth -10 -0.5
Interval 0.5

Depth Units meters
Reading Units meters
Operator

Comment:

P

Offset Correc 0 Incline Angle

Depth Face A+ Face A-

-0.5 0.01606845 -0.0162579
-1 0.01793391 -0.0181883
-1.5 0.02055641 -0.0207379
-2 0.02136206 -0.021575
-2.5 0.02142273  -0.021691
-3 0.02035372 -0.0206134
-3.5 0.0191731 -0.0194011
-4 0.0180024 -0.0182894
-4.5 0.01850683 -0.0187031
-5 0.01905921 -0.0192697
-5.5 0.01882005 -0.0190627
-6 0.01875179 -0.0190422
-6.5 0.01799905 -0.0181641
-7 0.01769139  -0.018006
-7.5 0.01775794 -0.0179699
-8 0.01828787 -0.0185404
-8.5 0.01878994 -0.0190188
-9 0.01935461 -0.019619
-9.5 0.01963968 -0.0198595
-10 0.02003815 -0.0202457

Face B+

0.00265827

0.0033028
0.00085848
0.00062001
0.00036312

-3.365E-05
0.00105655
0.00266914
0.00173166
0.00269176
0.00317899
0.00290935
0.00242586
0.00318265
0.00274515
0.00222247

0.0017832
0.00131504
0.00072987
0.00041581

Face B-

-0.002467
-0.0030316
-0.0006757
-0.0004644
-0.0001392
0.00019233
-0.0008611

-0.002431
-0.0014373
-0.0024927
-0.0029432

-0.002706
-0.0022254
-0.0029367
-0.0025985
-0.0020647
-0.0015576
-0.0011014
-0.0005455
-0.0002501

970



RST Digital Inclinometer Data

File Version
File Type
Site
Borehole

22

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 08/11/2020

Depth
Interval

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment;

Comment End:

Offset Correc

Depth

-2.5

-10

Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

12:03:16
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01611531

0.0179989
0.02061059
0.02138686
0.02142653
0.02037277
0.01919002

0.0180353
0.01853803
0.01909663
0.01886062
0.01877814
0.01800526
0.01769673
0.01778167
0.01832059
0.01883487
0.01940797
0.01970439

0.0201134

Face A-

-0.0162112
-0.0181454
-0.0207049
-0.0215025
-0.0216024
-0.0205473
-0.0193457
-0.0182428
-0.0186469
-0.0192246
-0.0190218
-0.0189918

-0.018098

-0.017932
-0.0179097

-0.018494
-0.0189814
-0.0195955
-0.0198474
-0.0202401

Face B+

0.00269979
0.00324826
0.00080885
0.00057439
0.00033041

-6.791E-05
0.00102677

0.0026367
0.00169744
0.00269031

0.0031785
0.00288864

0.0023923

0.0031654
0.00272165
0.00220804
0.00178867
0.00133896
0.00075788

0.0004368

Face B-

-0.002507
-0.002994
-0.0006384
-0.00042
-0.0001133
0.00023145
-0.0008354
-0.0024037
-0.0014058
-0.0024926
-0.0029435
-0.0026927
-0.0021975
-0.0029159
-0.0025926
-0.0020684
-0.0015769
-0.0011418
-0.0005865
-0.000288
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RST Digital Inclinometer Data

File Version 2.2

File Type Digital Inclinometer
Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01 b-b

Probe Serial# DP17320000

Reel Serial# DR26580000

Reading Date 08/07/2020 10:47:12
Depth -10 -0.5
Interval 0.5

Depth Units meters

Reading Units meters

Operator

Comment:

Comment End:

Offset Correc 0 Incline Angle

Depth Face A+ Face A-
-0.5 0.01589515 -0.0158939
-1 0.0179061 -0.017967
-1.5 0.02052403 -0.0205204
-2 0.02134385 -0.021358
-2.5 0.02123623 -0.0213074
-3 0.02037349 -0.0204381
-3.5 0.01923434 -0.0192772
-4 0.01807272 -0.01817
-4.5 0.01854172 -0.0185426
-5 0.01911408 -0.0191327
-5.5 0.01891447 -0.0189638
-6 0.01882087 -0.0189265
-6.5 0.01803182 -0.0180082
-7 0.01770512 -0.0178388
-7.5 0.017785 -0.0178146
-8 0.01834776 -0.018415
-8.5 0.01890596 -0.0189452
-9 0.01950273 -0.01959
-9.5 0.01981739 -0.019852
-10 0.02023882 -0.0202526

Face B+

0.00271492
0.00314451
0.00048488
0.00045751
0.00014636
-0.0001175
0.00098678
0.00258803

0.0016298

0.0026545
0.00318219
0.00286134
0.00230192
0.00306046

0.0026451
0.00216498
0.00181468
0.00140208
0.00080825
0.00045231

Face B-

-0.002555

-0.002912
-0.0003499
-0.0003201
0.00003941
0.00024094
-0.0008438
-0.0024008
-0.0013836
-0.0024995
-0.0029948

-0.002704
-0.0021533
-0.0028619
-0.0025407
-0.0020605
-0.0016403
-0.0012437
-0.0006837
-0.0003532
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RST Digital Inclinometer Data

File Version
File Type
Site
Borehole

22

Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000

Reading Date  08/02/2020

Depth
Interval

-10
0.5

Depth Units meters
Reading Units meters

Operator
Comment:

o e o .

[ et %
CUIIIIIIGI It g,

Offset Correc

Depth

-0.5
-1
1.5
-2
5
-3
-35
-4
4.5
-5
5.5
-6
-6.5
7
7.5
-8
-8.5
-9
-9.5
-10

Digital Inclinometer
Bomberos villa luz
Incli-01

23:30:47
-0.5

0 Incline Angle

Face A+

0.01580855
0.01777474
0.02042683
0.02125155
0.02113007
0.02028726

0.0191509
0.01800156
0.01842921
0.01904327
0.01884547
0.01875176
0.01795345
0.01760177
0.01765395
0.01825031
0.01885057
0.01950046
0.01984619
0.02027641

Face A-

-0.0159233

-0.017971
-0.0205538
-0.0214009

-0.021341
-0.0204881

-0.019335
-0.0182301
-0.0185896

-0.019201
-0.0190305

-0.018991
-0.0180667
-0.0178584
-0.0178183
-0.0184495
-0.0190249
-0.0197047
-0.0200074
-0.0204316

Face B+

0.0027555
0.00310584
0.00045663
0.00042753
0.00013301
-0.0001221
0.00098933
0.00259396
0.00160463
0.00268648
0.00323283
0.00287459
0.00227488
0.00301136
0.00262933
0.00217063

0.0018493
0.00150557
0.00097684
0.00063737

Face B-

-0.002555
-0.0028563
-0.0002759
-0.0002648
0.00008395

0.00026736
-0.0008218
-0.0023772
-0.0013357
-0.0024959
-0.0030192
-0.0026978

-0.002099
-0.0027855
-0.0024947
-0.0020294
-0.0016463
-0.0013112
-0.0008063
-0.0004902
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RST Digital Inclinometer Data

File Version 22
File Type Digital Inclinometer
Site Bomberos villa luz
Borehole Incli-01
Probe Serial# DP17320000
Reel Serial# DR26580000
Reading Date 07/27/2020 01:38:06
Depth -10 -0.5
Interval 0.5
Depth Units meters
Reading Units meters
Operator
Comment:
Comment End:
Offset Correc 0 Incline Angle
Depth Face A+ Face A-
-0.5 0.01573711 -0.0160824
-1 0.01774355 -0.0181695
-1.5 0.0203017 -0.0206568
-2 0.02107589  -0.021448
-2.5 0.02093895 -0.0213658
-3 0.02014698 -0.0205663
-3.5 0.01904154 -0.0194337
-4 0.01789475 -0.0183396
-4.5 0.01828391 -0.018651
-5 0.01892078 -0.019291
-5.5 0.01873212 -0.0191371
-6 0.01862054 -0.0190772
-6.5 0.01780643 -0.0181278
-7 0.01742863 -0.017899
-7.5 0.01745778 -0.0178303
-8 0.01810114 -0.0185155
-8.5 0.0187751 -0.0191662
-9 0.01948712  -0.019902
-9.5 0.01985309 -0.0202117
-10 0.02026089 -0.0206213

Face B+

0.00278093
0.00321111
0.00041491
0.00037506
0.00010817
-0.0001164
0.00101787
0.00260783
0.00160154
0.00271556
0.00328392
0.00290931
0.00224267
0.00294598
0.00255718
0.00211946
0.00190653
0.00168991
0.00124178
0.00087614

Face B-

-0.0025141
-0.0028687
-0.0001789
-0.0001463
0.00017954
0.00033899
-0.0007647

-0.002303
-0.0012464
-0.0024552
-0.0029872
-0.0026465
-0.0019883
-0.0026516
-0.0023421
-0.0019064
-0.0016309

-0.001427
-0.0009782

-0.000637
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MELQUICEDEC CANTOR BELLO, Spc y Msc UN.

Ingeniero Geotecnista

Carrera 70 A Bis No. 104-71 — Bogotd, D.C. Teléfono 3132611807

E-mail: melkocantor@hotmail.com

ANALISIS DE INFORME DE INSTRUMENTACION GEOTECNICA No 23, SOBRE LA

LECTURA REALIZADA EL 04 DE ENERO DE 2021 POR AUSCULTAR, EN LA NUEVA ETAPA

DE REINICIO DE INSTRUMENTACION PROYECTO BOMBEROS BELLAVISTA

BOGOTA, D.C. ENERO 14 DE 2021

Se presenta el analisis del informe No. 23 de instrumentacidon del proyecto de Bomberos Bellavista luego
de la reanudacion de las lecturas a partir del 29 de octubre de 2020.

Informe No.23 correspondiente al dia 04 de enero de 2021, donde se relacionan los resultados de los
instrumentos instalados, reportando las siguientes lecturas:

PIEZOMETRO INSTALADO EN LA PT-1

7. DATOS OBTENIDOS
e PT-01-PIEZOMETRO
Tabla 5 Registro de nivel freatico

PT-01 1 27/07/2020 13:25 1.10
PT-01 2 03/08/2020 11:45 1.16
PT-01 3 07/08/2020 11:01 1.08
PT-01 4 11/08/2020 11:30 1.12
PT-01 5 15/08/2020 12:42 1.11
PT-01 6 20/08/2020 12:43 1.10
PT-01 7 24/08/2020 16:00 1.17
PT-01 8 29/08/2020 11:00 1.28
PT-01 9 03/09/2020 11:48 1.29
PT-01 10 08/09/2020 16:15 1.50
PT-01 11 12/09/2020 12:43 1.73
PT-01 12 16/09/2020 14:07 1.85
PT-01 13 21/09/2020 14:20 1.88
PT-01 14 25/09/2020 11:07 1.93
PT-01 15 29/09/2020 14:56 1.96
PT-01 16 29/10/2020 11:40 1.90
PT-01 17 03/11/2020 - -
PT-01 18 11/11/2020 - -
PT-01 19 18/11/2020 - -
PT-01 20 23/11/2020

PT-01 21 01/12/2020

PT-01 22 04/12/2020

PT-01 21 04/01/2021 11:50 2.88

1/4
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MELQUICEDEC CANTOR BELLO, Spc y Msc UN.

Ingeniero Geotecnista

Carrera 70 A Bis No. 104-71 — Bogotd, D.C. Teléfono 3132611807
E-mail: melkocantor@hotmail.com

INCLINOMETRO INSTALADO EN LA PT-2:

Tabla 6 resumen de desplazamientos acumulados

2 0.20 1.5 -0.32 8.5 0.13 1.5 -0.58 8.6
3 0.25 15 -0.59 8.5 0.0 1.5 -1.0 8.5
4 1.20 0.5 -0.80 8.5 0.8 1.0 -1.20 8.5
5 1.30 0.5 -0.80 8.5 1.0 1.0 -1.30 8.5
6 27 0.5 -1.0 8.5 1.9 1.0 -1.5 8.5
7 3.1 0.5 -1.2 85 2.3 1.0 -1.7 8.5
8 3.6 0.5 -1.3 8.5 2.7 1.0 -1.7 8.5
9 4.3 0.5 -i4 8.5 3.0 1.0 -1.7 8.5
10 4.9 0.5 -1.4 8.5 3.3 1.0 -1.7 8.5
11 5.0 0.5 -1.4 8.5 3.7 0.5 -1.7 8.5
12 5.2 0.5 -14 8.5 3.6 1.0 -1.7 8.5
13 5.3 0.5 -1.4 8.5 37 1.0 -1.8 8.5
14 5.5 0.5 -1.4 8.5 3.8 1.0 -1.8 8.5
15 55 0.5 -1.4 8.5 3.8 1.0 -1.8 8.5
16 5.1 0.5 -1.4 85 4.6 0.5 -1.7 8.5
17 27 6.0 -14 8.5 4.6 0.5 -1.7 8.5
18 3.2 6.0 -1.4 85 54 0.5 -1.7 8.5
19 9.0 0.5 -1.4 8.5 6.7 0.5 -1.7 8.5
20 12.6 0.5 -1.4 8.5 13.2 0.5 -1.7 8.5
21 19.2 1.0 -1.4 8.5 244 0.5 -1.7 8.5
22 19.8 1.0 -1.4 85 256 0.5 -1.7 8.5
23 222 1.0 -1.4 8.5 364 0.5 -1.7 8.5
i Figura 7 Desplazamientos Acumulativos — Lectura 23 i
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MELQUICEDEC CANTOR BELLO, Spc y Msc UN,

Ingeniero Geotecnista

Carrera 70 A Bis No. 104-71 - Bogotd, D.C. Teléfono 3132611807
E-mail: melkocantor@hotmail.com

» Lectura No. 23 del Piezometro que para este informe ya se pudo medir, y reporté un
descenso de 98 cm con relacidn a la lectura realizada el 29 de octubre de 2020, antes de la
obstruccion.

» En cuanto al inclinémetro, comparando las lecturas con en el informe No.22, a las
profundidades de -0,5 m a -1,50 se reporta un mayor incremento de movimiento en la
direccién B+ llegando a un acumulado de 6.0 mm. A la profundidad de -8.50 m se reporta
estabilidad en el sentido B- (-1.70 mm) y en el sentido A+ (-1.40 mm), pero con incremento
significativo en la deformacién a un nivel de -7.00 m (coincidiendo con la base del muro)
llegando a —=6.40 mm en el vector AB, como se observa en la siguiente imagen:

in.y

- Figua 7 Desplazamientos Acumuativos - Lachra 13

|
T HE SR .
B8k 708 0 dobomigee 1 .’ L
. ir = JI by 1 =
] | 0. )
e " ik L .
Um0 02 boa posicidad o y ovets iy bt 0 1T =
'\'G . I # 4
a‘.l. W 4 I
Ao | i I
/| iy 62 oo pasicida ok gravoss | | ;
. 4k TR 1] 4 4=
/Jeosas imosas 0 mopoy o L |
a4 IS4 & 2 o4
| : [ 1
! 4 s Sle T £ 1 ik (4
Y % 2 4z s ks e i ' | % |
i/ T4k & oo piosicios -3'-:{-:5;':-‘53 j | b4 | I | I
i, ' . ¢ 1 2
e i oy ¢ g o | - ot | | - PO
" (1] + JFEACH N 0 3?3 i 1R L -:m:v:.:m:h-: 4= e 2 p B ey
e ¢ | ] | e
w1 ... 1 Y Rty / -3 Hoed
i/ felcelscpaicdr sizgoon [l ol (mmeven) | [/ mhunes
s i, , : .- et || it
we 1/ Ao o omays | - bty
& ’ Y | - T X e 2 | - OB XS]
10 =+ L [ i - poA T i T | i = iiveX
il T “AD R BN $503
e . m::t-':-s»;
EIGENTT + = PN B S,
| ~ T BT | | “FolEties
it ;ﬁg}ng., i ;7';95@5
= ] X + ARl
i 4»325-@: | | ottt
I Y 2 m | - .)m
| ~ eI A | . - FOHE gl
At ~nARgE ] B ~ R T2
; ~ 004 | ~ 0D
430 250 19C 10K 418 CNEEEHTI N TRIEOR 4300 400 00 31 12 A0 TRASTe b ET TG

Lecturas del informe No. 23 que permite concluir lo siguiente:

1. Eldescenso de la tabla de agua dentro del inclinémetro de 1.78 m con relacion a la lectura inicial
de referencia de la primera lectura (1.10 m) es hormal por el proceso de excavacién que sufrid el
lote y va a seguir descendiendo. Con la ventaja que estd sucediendo en forma lenta evitando
socavaciones internas del terreno por descensos rapidos e intempestivos del nivel freatico.
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MELQUICEDEC CANTOR BELLO, Spc y Msc UN.

Ingeniero Geotecnista

Carrera 70 A Bis No. 104-71 — Bogotd, D.C. Teléfono 3132611807
E-mail: melkocantor@hotmail.com

2. ladeformacidn entre -0.50 m y -1.50 m es producto del desconfinamiento normal del talud, por
trabajos anexos al inclinémetro, y paso del personal y trasiego de maquinaria, sin verse reflejado
en las casas del costado oriental.

3. En el informe No. 18 (11/11/2020) de Auscultar a la profundidad de -7.00 m se reportaba una
deformacién acumulada de 1.5 mm, al aumentar en el informe No. 21 (01/12/2020) a 5.50 mm
se encontré como posible causa de este incremento lo que ocurri6 durante el proceso
constructivo del muro de lindero interno donde se presenté socavacién del material al momento
de excavar para construir la zarpa, por lo que se procedio a realizar en forma inmediata un lleno
con concreto ciclépeo y su conformacién respectiva, asi como entibar la zona, y construir en
forma acelerada las vigas de amarre perpendiculares a la zarpa oriental, considerdndose medidas
apropiadas para prever la no continuacion del movimiento. Efectivamente el movimiento fue
menor entre las dos lecturas, pasando de una deformacién de 4 mm entre los informes Nos. 18
y 22, a 0.9 mm entre los informes Nos 22 y 23, lo que significa que las medidas de contingencia
tomadas han funcionado y méxime cuando se han concluido las obras del muro del lindero
oriental interno del proyecto.

4. Sin embargo, para evitar acumulacién de presiones de poros imprevistas por agua que no
absorba el geodren de la espalda de este muro, se acordé con el residente del proyecto, Ing.
Camilo Romero, perforar el muro y generarle lloraderos aprovechando la existencia de una
cafiuela interna en la base de dicho muro.

5. En cuanto a la reunion de Especialistas de Geotecnia y Auscultar si la Interventorfa la considera
necesaria no se le ve inconveniente en realizarla.

En sintesis, se reitera que la instrumentacién ha contribuido a presentar una alerta temprana sobre el
comportamiento del talud, y aporté informacién relevante para tomar las medidas preventivas que
permitid adelantarse a cualquier movimiento inesperado del talud. Considerando este Especialista que
se puede dar por terminado el ciclo de lecturas de los dos instrumentos a la fecha, invitando a proteger
en lo posible el inclindmetro y el piezémetro instalados, para en caso de alglin comportamiento anormal
de la zona permitir reanudar sus lecturas.

Solicitando nuevamente no descuidar la conduccion del agua lluvia adecuadamente en la corona del
talud y realizar las obras de submuracién de las casas vecinas en el menor tiempo posible. Asi como
realizar los lloraderos descritos en el presente informe. Quedando atento si se considera necesario la
reunién entre Especialistas.

Cordialmente,

QA&EA’:&&B.

MELQUICEDEC CANTOR B.
Asesor en Geotecnia Constructor.
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Mo CONTRATO: ___ 470 de 2018

4:) icontec

internacional

Esquema de certificacién 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 segfin ISO/IEC 17067) para:
it grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

TUBERIA A PRESION

Comercializado por CELTA S.A.S.. en |a Carrera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atisntico, Colombla
Trader by CELTA S.A.S., in the Carrera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atisntico, Colombia

Fabricado por CELTA S.A.S. carrera 24 No. 30 - 500, Sofedad, Attintico, Colombia; Planta Maquila:
Autopista sur No. 71 - 75, Bogotd D.C., Colombia

Manufactured by CELTA S.A.S.: camera 24 No. 30 - 500, Soledad, Attsntico, Colombia: Planta Maquila:
Autopista sur No. 71 - 75, Bogoté D.C.., Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 382 (2011)
Plésticos. Tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC) clasificados seg(n la presién (serie RDE)
Plastics. Poly (vinyl chloride) (PVC) pressure rated pipes (SDR series)

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en
el referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacién de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC”,
lo cual serd verificado por ICONTEC

This certificate of conformity product is subject to the company s and product’s permanent fulfiliment of the requirements set forth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacién de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC" document,
which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del
presente certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certified
Certificado CSC-0002-1

Certificate
Fecha de Aprobacién: ~ 1975-12-05  Fecha (litima ModHicacién: -
Approval Date: Last Modification Date: Pl
Fecha de Renovacién: ~ 2018-04-20  Fecha de Vencimiento: 2023-12-04 R
Renewal Date: Expiration Date:
Fecha de Restauracién:  2018-04-20 :
Restaration Date:
; ontoya Villa
ICONTEC es un organismo de Cerfificocion acreditado por: Rﬂbem'f;'nﬁqﬁm
ICONTEC is a cenification body accreditated by: Director Ejecutivo
= — ) CEO
@ ( :
ACREDITADO @
ONAC 982
ameems r—
ISO/IEC 17065:2012 S
09-CPR-002

E5-HPO-04-5-001 Veron 00
it Confcads €3 procedad de KONTIG y drbe wiv dmawrto Culfdo 1) RoNCRAdy ORTEC ATEARMACIONAL coveey 37 v 57 - 3 Rogeth DC . Colorta
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FIEL COPIA DEL ORIGINAL

Vo. Bo. CALIDA
Sello de et 1
Calidad reow ____JULIODE 2020

PROVEEDOR; DURMAN

Q; icontec

Mo.CoNTRATO: ___ 470 de 2018

internccicnal

Esquema de certificacién 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 segtin ISO/IEC 17067) para:

,,,,,,,

rants the certificaie of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

SOLDADURA PVC

Fabricado por CELTA S.A.S-. en la Carrera 24 No. 30 - 500,

Soledad, Atléntico, Colombia

Manufactured by CELTA S.A.S.. in the Carrera 24 No. 30 - 500,

Soledad, Atlantico, Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 576 (2008)

Cemento solvente para sistemas de tubos pl4sticos de Poli-Cloruro de vinilo -PVC-
Solvent cement for poly-vinyl chloride--pvc- plastics piping systems

Este certificado de conformidad de produclo estd sujeto a que la empresa y ei producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en
el referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC",

lo cual ser3 verificado por ICONTEC

This certificate of conformity product is subject to the company's and product”s permanent fulfiliment of the requirements set forth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC™ document,

which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del

presente certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certified

Certificado CSC-0002-6
Certificate

Fecha de Aprobacién: 1982-08-17
Approval Date:

Fecha de Renovaci6n:  2018-04-20
Renewal Date:

Fecha de Restauraci6n: 2018-04-20
Restoration Date:

ICONTEC es un organismo de Cerfificacion ocreditada por:
ICONTEC Is o centficotion body accreditated by:

()
ACREDITADO

samssEser | 0 Aowanid v
ISO/IEC 17065:2012 R
09-CPR-002
FE-PO-04-1-08) varndn 00
T inntready oy prgiedsd do ICONTEC ¢ debs ot drarity Gundy ved 303cHad

Fecha Ultima Modificacién: L )
Last Modification Date: /
Fecha de Vencimiento:  2023-12.04 < : /

Expiration Date:
Roberto Enfique Montoya Villa
Director Ejecutivo
CEO
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No. CONTRATO: ___ 470 de 2018

4.}; icontec

internacional

Esquema de certificacién 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 seglin ISO/IEC 17067) para:

L T wr R

It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:
TUBOS SANITARIOS - AGUAS LLUVIAS Y VENTILACION
Fabricado por CELTA S-A.S., en la Carrera 24 No. 30 - 500,

Soledad, Atlantico, Colombia

Manufactured by CELTA S-A.S.. in the Carrera 24 No. 30 - 500,

Soledad, Ati4ntico, Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 1087 (2016)

Tubos de poli(clorure de vinilo) (PVC) rigido para uso sanitario, aguas lluvias y ventilacién
Poly (vinyl chloride) (PVC) waste and vent pipe

Este certificado de conformidad de producto ests sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en
el referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacién de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC",

This certificate of conformity product is su

lo cual sera verificado por ICONTEC

bject to the company“s and product ‘s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit

criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacién de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC™ document,

which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral de|

presente certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certified

Certificado CSC-0002-2
Certificate

Fecha de Aprobaci6n: 1977-03-30

Approval Date:

Fecha de Renovacién;  2018-04-20

Renewal Date:

Fecha de Restauracién: 2018-04-20

Restoration Date:

mmcuunwmmmmwr
ICONTEC Is o ceritication body accreditoled by:

e |
ACREDITADD ]
e ol o
ISO/IEC 17065:2012 R
09-CPR-002
E5-4-PD-O4 1-001 veruan oo
4t Cortficat vy propedsad 2e FCONTEC i daba war drmumtn car 0o wed ta'ctada

Fecha Ultima Modificacién:
Last Modification Date:

/“’"‘)
Fecha de Vencimiento: 2023-12-04 L
Expiration Date:

Roberto-Entique Montoya-Villa
Director Ejecutivo
CEO
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Esquema de certificacién 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 seg(n ISO/IEC 17067) para:
it grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE Y FRIA CON TUBERIA PLASTICA

DE POLI (CLORURO DE VINILO)

Comercializado por CELTA S.A.S., en ia Carrera 24 No. 20 - 500, Soledad, Ati4ntico, Colombia
Trader by CELTA S.A.S., in the Carrera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atiéntico, Colombia

Fabricado por Planta Maquila. en la Autopista sur No. 71 - 75, Bogots D.C., Colombia
Manufactured by Planta Maquila, in the Autopista sur No. 71 - 75, Bogots D.c., Colombia
L

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 1062 (2014)

Sistemas de distribucién de agua caliente y fria con tuberia plastica de Poli (Cloruro de Vinilo) Clorado

(CPVC)

Chlorinated Poly(Vinyl Chloride) (CPVC) plastic hot and cold-water distribution systems

Este certificado de conformidad de producto esta sujelo a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en
el referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacién de producte con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC",

lo cual serd verificado por ICONTEC

This certificate of conformity product is subject to the company s and product ‘s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacién de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC” document,

which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del

presente certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certified

Certificado CSC- CER477671

Certificate

Fecha de Aprobacién:  2016-07-29
Approval Date:

Fecha de Renovacién: 2018-04-20
Renewal Date:

ICONTEC es un orgonismo de Centificocion acreditado por:
ICONTEC is a certification body accreditated by:

[ '
ACREDITADO
[T | e iy
Comcaien, O V7T

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-002

ES4-PD-04-F-001 Verusn 00
I3 Lonficads o propedsd o ICONTEC ¢ debs ser ey Cwindy L Se Al

—

Fecha Ultima Modificacién: (.__
52&2/

Last Modification Date:
Roberto-Enrique Montoya Villa

Fecha de Vencimiento:
Expiration Date:

Director Ejecutivo
. CEO

2024-04-19
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Esquema de certificacién 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 segln ISO/IEC 17067) para:
it grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

ACCESORIOS PRESION
Fabricado por CELTA S.A.S., en la Carrera 24 No. 30 - 500,

Soledad, Atlntico, Colombia

manufactured by CELTA S.A.S.. in the carrera 24 No. 30 - 500,

Soledad, Atl4ntico, Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 1339 (2016)
Accesorios de Poli (cloruro de vinilo) (PVC) Schedule 40
Pipe fittings of poly (vinyl chloride) (PVC) Schedule 40

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en
el referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC",
lo cual sera verificado por ICONTEC

This certificate of conformity product is subject to the company’s and product s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la cenlificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC” document,
which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexa que es parte integral del
presente certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certified
Certificado CSC-0002-4

Fecha de Restauracién: 2018-04-20
Restoration Date:

Certificate
Fecha de Aprobacién:  1978-09-300 Fecha Ultima Modificacién: N
Approval Date: Last Modification Date: i j
Fecha de Renovacién:  2018-04-20  Fecha de Vencimiento: 2023-12-04 L
Renewal Date: Expiration Date:
P

jue Montoya-Villa
ICONTEC es un orgonismo de Cenificacion ocreditado por: mm

ICONTEC is @ cortiication body ocerecoted by: Dlrecttgé:'gcuﬁvu

I © ‘ ( '

| AcrEDITADO

- ONAC 986
= R

Covstenten, [0 0677

ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-002

ESHPO-047-000 Vernkie 0
Date certhads v progeadad ¢ IEENTES p doba ser devieto cumdn 1ea wutitla FOOMTEG NTIPRALYINSL camna 37 . 57 - 13, Bogetd D.C, Colombla
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Esquema de certificacién 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 segtin ISO/IEC 17067) para:
it grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

ACCESORIOS SANITARIO Y VENTILACION
Fabricado por CELTA S-A-s.. en la Carrera 24 No, 30 - 500,

Soledad, Atlantico, Colombia

Manufactured by CELTA S.A.S.. in the Carrera 24 No. 30 - 500,

Soledad, Atidntico, Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 1341 (2006)
Accesorios de poli (cloruro de vinilo) (PVC) rigido para tuberia sanitaria-aguas lluvias y ventilacién
Poly (vinyl chloride) (PVC) waste and vent fittings

Este certificado de conformidad de producto esté sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en
el referencial y en el documento "ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC”,
lo cual serd verificado por ICONTEC

This certificate of conformity product is subject to the company’s and product ‘s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad olorgada por ICONTEC” document,
which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del
presente certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certified

Certificado CSC-0002-5

Certificate

Fecha de Aprobacién:  1978-09-30  Fecha Ultima Modificacién: )
Approval Date: Last Modification Date: C
Fecha de Renovaci6n:  2018-04-20  Fecha de Vencimiento: 2023-12-04

Renewal Date: Expiration Date:

Fecha de Restauracién: 2018-04-20
Restoration Date:

-

" Roberto Enfique Montoya-Villa
ICONTEC es un orgonismo de Certificacidn ocreditodo por: Di mnﬁﬂ.ﬂ
ICONTEC Is a centification body accredtioted by: rectncr I!-:é)et:uti‘m
< @
ACREDITADD :
ONAC 987
el et R il
e terihre et e e
ISO/IEC 17065:2012 E
D9-CPR-002

151 PO-0A-F-00) Yoruze 00
Evie Conficads rs pracedad o ICONTIT y Gede sa1 deniclns cudec Apd M0N0 CONTES HTLAMACIONM cienua 37 oz 57 - 55, Bogotd D.C. Colamta
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producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 segtin ISO/EC 17067) para;
ty product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

UAS LLUVIAS Y VENTILACION; ACCESORIOS PRESION;

ACCESORIOS SANITARIO Y VENTILACION; UNIONES MECANICAS RIEBER; TUBOS Y ACCESORIOS PARA

ALCANTARILLADO DURAFORT; TUBOS DE PRESIO!

N DE PVCO; SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA

CALIENTE Y FRIA CON TUBERIA PLASTICA DE POLI (CLORURO DE VINILO)
Comercializado por CELTA SAS, en la Carrera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atlantico, Colombia

Trader by CELTA $.A.S., in the Carrera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atiéntico, Colombia
Fabricado por Planta Maquila, en Ia Autopista sur No. 71 - 75, Bogoté D.C., Colombia
Manufactured by Planta Maquila, in the Autopista sur No. 71 - 75, Bogots D.C., Colombia

ﬂmwmwwﬁmmmm&pmdudnmmmmefm:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

Resolucién 1166 del 20 de junio de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Reglamento técnico que sefiala los requisitos técnicos que deben cumplir los tubos de acueducto, alcantarillado, los de uso
sanitario y los de aguas lluvias y sus accesorios que adquieran las personas prestadoras de Ios servicios de acueducto y

Technical regulation that states the technical r
bathroom fittings use and those for rain water an

Este certificado de conformidad de producto ests sujeto a que la em
en el referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para

This certificate of conformity product is subject to the com,
crileria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la cert

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de
presente certificado y se deben prese

alcantarillado

and sewer services

lo cual serd verificado por ICONTEC

which will be verified by ICONTEC.

la certificacién de producto con

equirements that must be observed for water supply pipes, sewers, those for
d their fittings that would be acquired by the persons who provide water supply

presa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos
Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC™,

pany’s and product”s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit
ificacién de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC” document,

producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del
ntar como un solo documento.

The references authorized 1o hald the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certified

Certificado CSR -CER605024
Certificate

Fecha de Aprobacién:
Approval Date:

Fecha de Renovacién:
Renewal Date:

2018-04-20

ICONTEC es un orgonismo de Certificacién ocrediiado por;
ICONTEC is o certification body occrediated by:

S | -
| |
|' ACREDITADOD |
| W | S
| TRt he C v { ::u-s:lllhn:t:
Bt b gl Cortuena [0 57
ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-002
E5-1-PD-04-F-001 Versidr (0
5t eortieay & progmedi v £OXTEC ¥ debe 5o dewvndy Lands tes poloitady

Fecha Ultima Modificacién:
Last Modification Date:

Fecha de Vencimiento:
Expiration Date:

2024-04-19

WCONTIC INTERRACTNAL corma 37 rry 42 38 BIU DL, Coambe

Roberto-Enrique Montoya Villa
Director Ejecutivo
CEO
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Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 segln ISO/IEC 17067) para:
it grants the certificaie of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

TUBOS PARA CONDUCTORES ELECTRICOS CONDUIT

Comerciatizado por CELTA S.A.S., en 1a Camera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atléntico, Colombia
Trader by CELTA S.A.S., in the Carrera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atidntico, Colombia

Fabricado por CELTA 8.A.S. carrera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atintico, colombia: Planta Maquila:
Autopista sur No. 71 - 75, Bogotd D.C., Colombia

Mantactured by CELTA S.A.S..: carrera 24 No. 30 - 500, Soledad, Atintico, Colombia; Planta Maquila:
Autopista sur No. 71 - 75, Bogoté D.C., Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 979 (2006)

Plasticos. Tubos y curvas de poli (cloruro de vinilo) rigido (PVC rigido) para alojar y proteger conductores
eléctricos y cableado telefénico

Plastics. Unplasticized poly (vynil chioride) (PVC-U) pipes and bends for conduits housing and protecting

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en
el referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC”,
lo cual sera verificado por ICONTEC

This certificate of conformity product is subject to the company s and product s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacion de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC” document,
which will be verified by ICONTEC.,

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del
presente certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certified

Certificado CSC-0002-3

Certificate
Fecha de Aprobacién: ~ 1977-03-30  Fecha Ultima Modificacién:
Approval Date: Last Modification Date:
Fecha de Renovacién: 2018-04-20  Fecha de Vencimiento: 2023-12-04
Renewal Date: Expiration Date:
Fecha de R o1 8:04-20 RobertoEntigiie Montoya-Villa
G N b Director Ejecutivo
baieidsth s CEO
ACREDITADO @ 98.9

Lathomen, D0 AT

ISO/1EC 17065:2012
09-CPR-002

E5-1-PD-04-§-001 vearsio 00
Exte cortduady o3 prupedad de IDONTID y dabae it devarko cusndy by tetsts TONTEE ITIRRACOSN, cmrva 37 ora. 52 - 95, Bogotd U C, Cokmta
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CHECK VALVE

VCGO1 - 350PSI Grooved-End Swing Check Valve

e Installed in both Horizontal or Vertical Line with Upward Flow

o Easier and Faster to Maintain and Install

e Low Pressure Drop

© EPDM non-stick leak tight sealing

o All Stainless Steel Wetted Parts to Provide Superior Corrosion
Resistance

e FM Approved & UL/ULC Listed

Material Specifications

PART SPECIFICATION A
1. Body Ductile Iron ASTM A 536
2, Seat Bronze
3. Clapper Stainless Steel 304
4. Facing Seal EPDM Rubber
5. Clamping Ring Stainless Steel 304
6. Gasket EPDM Rubber
7. Spring Stainless Steel 304
8. Hinge Pin Stainless Steel 304
9. Bolt Stainless Steel 304
10. Locknut Stainless Steel 304
11. Plug 1/4” NPT Carbon Steel
12. Plug 1/2" NPT Carbon Steel
Dimension
. <e> (@
Par size 0D A Weight sl LSTED
Number In. mm mm In. mm Ibs kg
VCG01-060 2 50 60.3 6.65 169 55 25
VCG01-073 21/ 65 73.0 7.20 183 8.8 4
VCG01-076 30D 65 76.1 7.20 183 8.8 4
VCG01-089 3 80 88.9 7.80 198 13 6
VCGO01-114 4 100 114.3 8.58 218 20 9
VCG01-140 5',0D 125 139.7 9.76 248 33 15
VCG01-141 5 125 141.3 9.76 248 3 15
VCG01-165 6':0D 150 165.1 1063 270 42 19
VCGO01-168 6 150 168.3 10.63 270 42 18
VCG01-219 8 200 219.1 12.80 325 77 35
VCG01-273 10 250 273.0
VCG01-324 12 300 3239
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CHECK VALVE

Check Valve Performance Date

Formulas for Cy Values
P % A Where: Q =Flow rate (gallons per minute: GPM)
¥ AP =Pressure drop across valve (PS))
v VAP x  C= Q0 (. =Flow coefficient

Nominal Pipe Cv Nominal Pipe Cv Nominal Pipe Cv
Size 0.D. (Full Size 0.D. (Full Size oD. (Full
In. mm mm Open) In. mm mm Open) In. mm  mm Open)
2 50 60.3 100 4 100 114.3 390 620D 150 165.1 1000
= 21, 65 73.0 140 5,00 125 139.7 700 6 150 168.3 1000
3ob 65 76.1 140 5 125 141.3 700 8 200 2194 1800

3 80 88.9 250

60 , | . 60
50f t | | 1 11 50
| | ' '

40 - | 40

L | Pl
30 1 +——r—1—] 30
| | |

20

/ T

PRESSURE DROP -P.S.I.

Eese———t— 0
07 f ; 07
06 — 06
05 ! - 05
04 I_____.- = . : i 04
- 03 I - 03
L L]
[ It
02 : | — 02
5 I [ ] |
L 1]
01 ! | L L1 Joa
= L § §88 § 8

FLOW RATE - G.P.M.
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300 PSI rated pressure

300 PSI rated pressure

peceifly
SIZE (ax b} CERTIFICATIONS A B C
4"x21/2" T A 561/64" 1055/64"  33/54"
175 P31
i
43" - ot @)% 631/64" 121/16" s519/64" 7
306 Fai 175 Psi
6"x21/2" @ 819/64" 1131/64" 73/32° 7
175 P5i
RELATED PROI

Concealed auxiliary inlet connection with 500 GPM minumun inlet

capacity to supplement Fire Protection water supply. S o~
Standard equipment: e i
Cast brass two-way inlet body with double drop clappers; NPT Threads.

A103 p.21 A90 p.29 A91 p-29 AB1

Al02

FIRE DEPT. INLET CONNECTION

Bottom-Top

n NOTE: One body can serve
as bottom or top feed by

changing clappers.

SIZE (ax b) CERTIFICATIONS A B c C
4"x21/2" ,,__@v @ 61/64"  1055/64" 525/32" 7
175Ps1
4'x 3" e u@?s 612 121716" 6932 75,
300 PSI 175 P51
6"x21/2" : 839/64" 121532 621/64" 75,
10ReLaTED PRODI

Concealed auxiliary inlet connection with 500 GPM minimun inlet capacity

to supplement Fire Protection water supply.
Standard equipment: .

Cast brass two-way inlet body with double drop clappers; NPT Threads.

Al103 p.21 A90 0.29 BG1 .30 Ant
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PRODUCT STANDARDS AND SPECIFICATIONS

Standards and Specifications

Material ] Dimension { Galvanization | Thread | Size
150PSI American Standard Malleable Iron Pipe Fttings
1oy | ASME Bi6.3 ANSI 1/8-
ASTM A-197 16.14 ASTM A153 B1.20.1 P
150PSI American Standard Malleable Iron Unions
1oy | ASME ANSI 1/8-
ASIMALI | preag ABTM ALSY |ay a0y 6"
300PSI American Standard Malleable Iron Pipe Fttings
5 ASME B16.3 ANSI 1/8-
RSN AT | v61a ASTMALS3 | gy 20,1 6"
300PSI American Standard Malleable Iron Unions
5 ASME B16.3 ANSI 1/8-
ASTM A-197 16.14 ASTM A153 B1.20.1 6"
British Standard Malleable Iron Pipe Fittings
ASTM A-197 | BS EN /8-
EN1562 10242 BS ASTM A153 |ISO 7/1 6"
1505922 143 & 1256
DIN Standard Malleable Iron Pipe Fittings
ASTM A-197 | DIN EN
EN1562 10242 ISO &5;:"42{.}53 10 7/1 é{B'
[1S05922 49 DIN 2950
Ductile Iron Threaded/Screwed Pipe Fittings
ASME B16.3 | ASTM A153 | ANSIB 1/2-
ASTMAS36 | 1614 1639 101460 | 1.20.1 4"
Cast Iron Threaded/Screwed Pipe Fittings
ANSI B 1/2-
ASTM A 126 | ASME B16.4 |/ 1.20.1 4"
Cast Bronze Threaded Pipe Fittings
ASME
ASTM B62 |B16.15 WW- |/ i"g‘f‘ :ﬁa'
U-516B S

Material g‘;:lt:;' Bolt and Nut Lﬁgﬂ

Ductile Iron Grooved Couplings and Fittings
ASTM AS536 | ASTM D2000 | ASTM A1s3 | UL FM Vds

LPCB
Pipe Dimension | Thread Other
American Standard Pipe Nipples (Welded)

ASTMAS3 | ASTM A733 ’;EIO_I /

Amserican Standard Pipe Nipples (Seamless)
ASTMAL0S |ASTM A733 |ANS | Heat Number

British Standard Steel Pipe Nipples
BS1387  |BSEN10242 [1SO7/1 |/
DIN Standard Pipe Nipples
DIN2440  [DIN2981  [DIN299a [/
American Standard Brass Pipe Nipples
A
ASTM B43 / BT.SZIO.I /
Material  [20%®S | Galvanization
Malleable Iron Suspension Insulator Caps
GB9440 GB/T4056 | GB5958
EN1562 IEC120 JB/T8177
ASTM A197 |IEC60120 1501461
Ductile Iron Suspension Insulator Caps

GB1348 GB/T4056 GB5958
EN1563 IEC120 JB/T8177
ASTM A536 |IEC60120 1501461
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DUCTILE TRON GROOVED COUPLING & FITTING

REDUCING COUPLING FIG 1N

[

. . Working Dimensions mm/in Bolt Size
Nominal Pipe 0.D R :
Size mm/in Mm/in Pressure v NO.-Size
PSI/Mpa A B C mm
65x50 73.0X60.3 300 1015 138 47
2¥%x2  |2.875x2.375|  2.07 4.00 5.43 1.85 2-3/8X55
6550 76.1X60.3 300 102 142 445 —
2%x2  |3.000x2.375| 2.07 4.02 5.60 1.75
80x50 88.9X60.3 300 118 168 47
3x2 3.500x2.375| 2.07 4.65 6.61 1.85 #:1/2%70
8065 88.9X73.0 300 118 168 47 —
3x2%  [3.500%2.875| 2.07 4.65 6.61 1.85
80x65 88.9X76.1 300 118 168 47
3x2%  [3.500%3.000| 2.07 4.65 6.61 1.85 2-1/2X70
100x50 | 114.3x60.3 300 144 198 50.5
4x2 4.500x2.375| 2.07 5.67 7.80 1.99 s
100x65 | 114.3x73.0 300 144 198 50.5 —
4x2%  |4.500%2.875| 2.07 5.67 7.80 1.99
100x65 | 114.3x76.1 300 144 198 50.5 p—
4x2% | A4.500x3.000] 2.07 5.67 7.80 1.99
100x80 | 114.3x88.9 300 148.5 198 51
4x3 4500x3.500| 2.07 5.85 7.80 2.01 el
150x100 |165.1x114.3 300 198 260 51 2.5/8X85
6x4 6.500x4.500| 2.07 7.80 10.24 2.01
150x100 |168.3x114.3 300 202.5 270 51.5 —
6x4 6.625x4.500| 2.07 7.97 10.63 2.03
200x150 [219.1x165.1 300 258 338 60
8x6 8.625x6.500| 2.07 10.16 13.31 2.36 23/t
200x150 |219.1x168.3 3 258 338 60
o 2 2-3/4X115
8x6 8.625x%6.625|  2.07 10.16 13.31 2.36
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DUCTILE IRON GROOVED COUPLING & FITTING

LIGHT-DUTY RIGID COUPLING FIG 1GS

. . Working Dimensions mm/in Bolt Size
Nominal Pipe 0.D Rt =
Sige Hiirin Mm/in Pressure g NO.-Size
PSI/Mpa A B C mm
65 76.1 300 101.0 142.0 44.5
2% 3.000 2.07 3.98 5.59 1.75 2:0/BX55
80 88.9 300 114.0 157 44.5
3 3.500 207 | 450 6.18 1.75 2:8/8X70
100 108.0 300 135 185 485
2-
4 4.250 2.07 5.30 7.28 1.91 L2570
100 114.3 300 142.0 195 49.0
4 4.500 2.07 5.60 7.68 1.93 B/
125 139.7 300 168.5 225 50.5
13
5 5.500 2.07 6.63 8.86 1.99 1275
125 141.3 300 | 171 225 50.5
5 5.563 2.07 6.73 8.86 1.99 2:4/2%75
150 159.0 300 190.0 252.5 50.5
6 6.250 2.07 7.48 9,94 1.99 2-5/8%80
150 165.1 300 196.0 252 50.5
-1/2X75
6 6.500 2.07 7.72 9.92 1.99 2-1/2X
150 168.3 300 203 260 50.8
¥ 5
6 6.625 2.07 8.00 10.24 2.00 2:1/27
200A 216.3 300 260 322 58.5
8 8.516 2.07 10.24 12.68 2.30 2-5/885
20 19.1 300 55 25 58.5
d = 2 2 2-5/8X85
8 8.625 2.07 10.05 12.80 2.30
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DUCTILE TRON GROOVED COUPLING & FITTING

RIGID COUPLING FIG 1G

N . Working Dimensions mm/in Balt Size
Nominal Pipe 0.D R+t ;
Size mm/in Mm/in Pressure NO.-Size
PSI/Mpa A B c mm
25 33.7 500 59.5 100 445
1 1.327 3.45 2.35 3.94 1.75 22/8R5
32 42.4 500 67.0 106 46.0
1% 1.669 3.45 2.64 4.17 1.81 2B/8X55
40 483 500 72.5 112 46.0
1% 1.900 3.45 2.85 4.41 1.81 2-3/8XS5
50 60.3 500 85.0 132 47.0
2 2.375 3.45 3.35 5.20 1.85 2-3/8XS5
65 73.0 500 99.0 140.5 455
2% 2.875 3.45 3.90 5.53 1.79 ZHAKES
65 76.1 500 101.5 147 455
2% 3.000 3.45 4.00 5.79 1.79 230435
80 88.9 500 116.0 170 47.0
3 3.500 3.45 457 6.69 1.85 e
100 108.0 500 141.0 196.0 52.0
4 4.250 3.45 5.55 7.72 2.05 21/2470
100 114.3 500 146.0 201.0 52.5
4 4,500 3.45 5.75 7.91 2.07 2-1/2X70
125 133 450 167.0 230.0 52.5
5 5.250 3.10 6.57 9.05 2.07 2-5/8X85
125 139.7 450 172.0 235.0 52.5
5 5.500 3.10 6.77 9.25 2.07 2-5/8X85
12 141.3 4 172.0 234. 52.5
2 Al - 2-5/8X85
5 5.563 3.10 6.77 9.21 2.07
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China Well-Known TM

DUCTILE IRON GROOVED COUPLING & FITTING

RIGID COUPLING FIG 1G

i Dimensions mm/in i
Nominal | Pipe0.p | Working | et / Bolt Size
Sise miifin Mm/in Pressure S NO.-Size
PSI/Mpa A B C mm
150 159.0 450 1935 260.0 52.5
6 6.250 3.10 7.62 10.24 2.07 2-5/8%85
150 165.1 450 200.0 264.0 52.5
6 6.500 3.10 7.88 10.40 2.07 2-5/8X8S
150 168.3 450 204.0 270.0 52.5
6 6.625 3.10 8.03 10.63 2.07 2-5/8X85
200 219.1 450 260.0 343.0 63.0
-3/4X
8 8.625 3.10 10.24 13.50 2.48 25/ AR5
250A 267.4 300 320 400 63.0
10 10.528 2.07 12.60 10.16 2.48 2-3/4X120
250 273.0 300 318.0 410.0 63.0
10 10.750 2.07 12.52 16.14 2.48 28/ax1o0
300 323.9 300 368.5 465.0 63.5
2-7/8X140
12 12.750 2.07 14.50 18.30 - 2.50
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China Well-Known TM

DUCTILE TRON GROOVED COUPLING & FITTING

HEAVY DUTY FLEXIBLE COUPLING FIG 1NH

<1}
[ Dimensions mm/in i
Nominal | Pipe0.p | Working | Rt / folkdize
Size mmiin Mm/in Pressure D NO.-Size
PSI/Mpa A B C mm
50 60.3 750 91.5 134 46
2 2.375 5.18 3.60 5.28 1.81 G
65 76.1 750 104 155 46
2% 3.000 5.18 4,09 6.10 1.81 2-1/2X75
80 88.9 750 1225 172.5 47
3 3.500 5.18 4.82 6.80 1.85 edsaxis
100 114.3 750 152.5 215 51
4 4.500 5.18 6.00 8.46 2.00 2:5/8K85
125 1413 700 181 250 52
5 5.563 4.83 7.13 9.85 2.05 2-3/4%115
150 165.1 700 207 280 52
-3/4x1
6 6.500 4.83 8.15 11.02 2.05 2:3/4%115
150 168.3 700 210 285 52
6 6.625 4.83 8.27 11.22 2.05 #:Bax115
200 219.1 600 | 269 355 62
2-7/8X140
8 8.625 414 | 1060 13.98 2.44
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China Well-Known TM

DUCTILE IRON GROOVED COUPLING & FITTING

FLEXIBLE COUPLING FIG 1N

. . Working Dimensions mm/in Bolt Size
Nominal Pipe 0.D Rt =
Size mm/in Mm/in Pressure D NO.-Size
PSI/Mpa A B (o mm
25 33.7 500 55.5 94 42
1 1.327 3.45 2.19 3.70 1.65 A-5/BXS
32 42.4 500 65 104 45.5
1% 1.669 3.45 2.56 4.09 1.79 28/8255
40 483 500 72 109 455
1% 1.900 3.45 2.83 4.29 1.79 2-3/8XS5
50 60.3 500 84 130 45.5
2 2.375 3.45 3.31 5.12 1.79 2-3/8XS5
65 73.0 500 98 143 45,5
2% 2.875 3.45 3.86 5.63 1.79 2-3/8855
65 76.1 500 1015 148 455
2% 3.000 3.45 4.00 5.83 1.79 2-3/8X55
80 88.9 500 1155 165 455
3 3.500 3.45 455 6.50 1.79 217210
100 108.0 500 140 198.5 50.8
4 4.250 3.45 5.51 7.82 2.00 2-1/2%70
100 114.3 500 145.5 197 50.8
4 4.500 3.45 5.73 7.75 2.00 2-1/2%70
125 133 450 163 232 51.5
5 5.250 3.10 6.42 9.13 2.03 2-5/8¥80
125 139.7 450 170 2385 51.5
5 5.500 3.10 6.69 9.39 203 | 25/8X80
125 1413 450 170 232 50.8
2-5/8X80
5 5.563 3.10 6.69 9.13 2.00
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China Well-Known TM

DUCTILE IRON GROOVED COUPLING & FITTING

FLEXIBLE COUPLING FIG 1N

; : Working Dimensions mm/in Bolt Size
Nominal Pipe 0.D Rt :
Sizemm/in | Mm/in Rregsure - NO.-Size
PSI/Mpa A B C mm
150 159.0 450 190 258 53.5
6 6.250 3.10 7.48 10.15 200 | 5/8x85
150 165.1 450 197.5 263.5 50.8
-5
6 6.500 3.10 7.78 10.37 2.00 A5RARE
165 168.3 450 202 270 52.5
6 6.625 3.10 7.95 10.63 2.07 2-5/8X85
200 219.1 450 260.0 351.0 60.5
8 8.625 3.10 10.24 13.82 2.38 DRajAxE
250 273.0 300 318 395.0 63.5
-3/4
10 10.750 2.07 12.52 15.55 2.50 2-3/4X120
300 9 30 85 45 63.5
223 0 A 8 2-7/8X140
12 12.750 2.07 14.50 18.00 2.50
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China Well-Known TM

DUCTILE IRON GROOVED COUPLING & FITTING

ADAPTOR FLANGE FIG 321G - PN16

i i Woarking Dimensions Bolt/rflut
Sizammin " Pressure L X Y Z No.-Size
PSI/Mpa mm/in mm mm mm mm
40 48.3 225 60.3 150 110 16 4-M16
1% 1.900 1.6 2.375 5.90 4.33 0.63
50 60.3 225 60.3 152.5 125 18 4-M16
2 2.375 1.6 2.375 6.00 4,92 0.71
65 73.0 225 70 185 145 16 4-M16
2% 2.875 1.6 2.756 7.28 5.70 0.63
65 76.1 225 70 185 145 16 4-M16
76.1 3.000 1.6 2.756 7.28 5.70 0.63
80 88.9 225 70 200 160 16 8-M16
3 3.500 1.6 2.756 7.87 6.30 0.63
100 108.0 225 60.3 220 180 18 8-M16
108.0 4,250 1.6 2.375 8.66 7.09 0.71
100 114.3 225 76 229 180 16 8-M16
4 4,500 1.6 2,992 9.00 7.09 0.63
125 133 225 60.3 250 210 18 3-M16
133.0 5.250 1.6 2,375 9.84 8.27 0.71
125 139.7 225 89 252 210 21 8-M16
139.7 5.500 1.6 3.500 9.921 8.27 0.83 g
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China Well-Known TM

DUCTILE IRON GROOVED COUPLING & FITTING

ADAPTOR FLANGE FIG 321G - PN16

i Dimensions Bolt/Nut
Nominal Pipe 0.D Nyatking =
; : i Pressure L X Y Z No.-Size
Size mm/in mm/in
PSI/Mpa mm/in mm mm mm mm
125 141.3 225 89 252 210 21 8-M16
15 5.563 1.6 3.500 9921 8.27 0.83
150 159.0 225 65.1 280 240 20 8-M20
159.1 6.250 1.6 2.563 11.00 9.45 0.78
150 165.1 225 89 280 240 24 8-M20
165.1 6.500 1.6 3.500 11.00 9.45 0.94
150 168.3 225 89 280 240 24 8-M20
6 6.625 1.6 3.500 11.00 9.45 0.94
200 219.1 225 102 343 295 25 12-M20
8 8.625 16 4.016 13.50 11.61 0.98
250 273.0 225 85 406 355 24 12-M24
10 10.750 1.6 3.346 16.00 13.98 0.94
30 23. 5 9 4 410 32
0 323.9 22 0 83 1 12-M24
12 12.750 16 3.543 19.00 16.14 1.2e
Dimensions Bolt/Nut
Nominal Pipe 0.D Walrking :
: : Pressure L X Y Zz No.-Size
Size mm{in mm/in
PSI/Mpa mm/in mm mm mm mm
100 108.0 350 79 230 150 20 8-M20
108.0 4.250 25 3.11 9.05 7.48 0.79
150 159.0 350 70 300 250 26
8-M22
159.1 6.250 2.5 275 11.80 9.85 1.02
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China Well-Known TM

DUCTILE IRON GROOVED COUPLING & FITTING

GROOVED FLANGE FIG 321-PN16

Nominal — Working Dimensions Bolt/Nut

Size P "~ | Pressure A B C D E No.-SIZE

in | mm/in PSI/Mpa :
mm/in P2 mmfin | mmfin | mmfin | mm/in mm/in mm

40 48.3 300 195 24 150 110 45.4

1% 1.900 2.07 7.68 0.95 5.90 433 17 | MIOXS0 | 4-Mi6
50 60.3 300 220 24 165 125 57.5

2 2.375 2.07 8.66 0.95 6.50 4.92 2g¢ | TMIOKSD | 416
65 73.0 300 235 24 182 145 69.8

2% 2.875 2.07 9.25 0.95 7.16 5,71 274 | FMIOXS0 | 4-Mi6
65 76.1 300 235 24 185 145 72.7

76.1 3.000 2.07 9.25 0.95 7.28 5.71 ags | PMRUKS0 | 4-MIE
80 88.9 300 252 24 200 160 85.5

3 3.500 2.07 9.92 0.95 7.87 6.30 3.37 &MIGHSD | 8vids
100 108.0 300 280 25.5 220 180 104.5

108.0 4.250 2.07 11.02 1.00 8.66 7.09 411 LMiakss | e
100 114.3 300 280 25.5 229 180 110.5

4 4.500 2.07 11.02 1.00 9.00 7.09 435 ANOIERS | Sl
125 139.7 300 320 25.5 254 210 135.5

139.7 5.500 2.07 12.60 1.00 10.00 8.27 533 | 2MI2X65 | 8-M16
150 165.1 300 346 25.5 280 240 160.8

165.1 6.500 2.07 13.62 1.00 11.00 9.45 6.33 Z-MI2XE5 | &-M20
165 168.3 300 346 25.5 280 240 164.3

6 6.625 2.07 13.62 1.00 11.00 9.45 g7 | TVMAXES | &:M2D
200 219.1 300 4143 30 341.4 295 2149 | P —
8 8.625 2.07 16.31 1.18 13.44 11.61 8.46
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