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Señores  

ING. CLAUDIA TREJOS  

PROFESIONAL DE CALIDAD  

ING. JORGE ENRIQUE GARZON 

INGENIERO RESIDENTE  

C.C. CIRO HERNAN JIMENEZ OCHOA  

COORDINADOR DE PROYECTOS  

PIV INGENIERIA S.A.S  

Ciudad 
 
 
REF: OFICIO No. AC2R-SEM-116-2020 / AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS 
S.A.S  – CONTRATO DE OBRA No 2019-1874- OBJETO “DISEÑO Y 
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES PARA NUEVAS INTERSECCION Y 
MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS CIVILES PARA EL SISTEMA DE 
SEMAFORIZACION DE BOGOTAD.C.”      

ASUNTO:  PRESENTACION DE CERTIFICADOS DE CALIDAD 
SOLICITADOS POR LA INTERVENTORIA  

Cordial saludo, 
  
Por medio de la presente nos permitimos entregar los documentos pendientes para poder 
continuar con el tramite del acta de corte N°5 y N°6 ante Secretaria Distrital de Movilidad.  
De acuerdo con los parámetros establecidos en el plan de calidad   del contrato de obra 
2019-1874 Versión: 07, en su numeral 8. Identificación Y Trazabilidad, hace referencia a la 
trazabilidad a que están sometidos los materiales desde su compra. En el citado numeral 
se indica que “La verificación del producto comprado se realiza con base en el formato 21 
informe de seguimiento y medición “sección de suministro de materiales” y “La trazabilidad 
de los materiales se obtiene de los registros de seguimiento y medición (ensayos, 
inspección) y de los Certificados de Calidad, entre otros”. 
 
En cumplimento a lo establecido en el numeral 8. Identificación Y Trazabilidad, se adjuntan 
los respectivos ensayos y certificados de calidad de los materiales: 
 
1. Ensayo de compresión de cilindros de concreto.  
2. Ensayo de compactación y granulometría de sub-base granular SBG-1.  (El ensayo de 

granulometría lo realiza la trituradora CONSTRITURAR semestralmente) 
3. Certificado de calidad cemento argos (septiembre, octubre, noviembre) 
4. Certificado de calidad de Tubería TDP y TB (PVCENTER)  
5. Formato 21 informe de seguimiento y medición 
 

Los materiales que no son suministrados directamente por el fabricante a  AC2R Ingenieria 
y proyectos S.A.S., son suministrados por un intermediario o distribuidor oficial del producto 
a quienes se les solicita el certificado de calidad  de los materiales que han sido 
implementados y a los cuales el personal de interventoría realiza la verificación en campo, 
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NIT: 830.123.577-7 

se espera que con estos documentos se de viabilidad al tramite de las actas de corte 
anteriormente mencionadas. 
 
Por otra parte mediante el informe mensual en el anexo N° 5 fue remitido a ustedes el 
documento emitido por la empresa D&L Quality Consulting que certifica:  
 
“ Que la empresa GEOCRETOS INGENIERIA S.A.S con NIT: 900.802.749-4, se encuentra 
en proceso de implementación del estándar “ISO 9001:2015 Requisitos para el Sistema de 
gestión de calidad”; actualmente el proceso se encuentra en la fase de implementación, de 
igual manera el laboratorio cuenta con los equipos, herramientas, insumos y personal 
competente para la toma de muestras y ejecución de ensayos bajo los criterios técnicos 
(Normas INVIAS), con la trazabilidad y registros de resultados de manera objetiva y de 
criterio profesional; como soporte se adjuntan las cartas de calibración de los equipos que 
se utilizarán en las pruebas” 
  
Haciendo constar que el laboratorio se ciñe bajo las normas citadas en el Anexo.1 
Especificaciones Tecnicas del contrato de obra 2019-1874.  
 
Agradezco su atención quedamos atentos, 
 
Cordialmente,  
 

 
 
 
 

_______________________________ 
ING.CAMILO ANDRES ROSARIO RUBIO 
AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS S.A.S.  
NIT. 830.123.577-7 
REPRESENTANTE LEGAL  
C.C 80.228.570 de BOGOTÁ D.C. 
 
 
 

PROYECTO Arq. María Camila Gamba Ospina     

REVISO Ing. Camilo Andrés Rosario Rubio  

APROBO Ing. Camilo Andrés Rosario Rubio   
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AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS OCTUBRE 29 DE 2020

SEMAFORIZACION CL 53 CR 24 GALERIAS

f¨c 1 f¨c 2 f¨c PROM % DES. f¨c 1 f¨c 2 f¨c PROM % DES. f¨c 1 f¨c 2 f¨c PROM % DES.

5619 18-sep-20 3000 GFINA FRAGUADO NORMAL 60083169 527 193 174 183 87% 210 238 224 107% 231 255 243 116%

5621 25-sep-20 3000 GFINA FRAGUADO NORMAL 60083184 527 166 156 161 77% 188 183 186 88% 219 228 223 106%

5629 1-oct-20 3000 GFINA FRAGUADO NORMAL 60083199 206 159 159 159 76% 172 191 182 86% 238 242 240 114%

# MUESTRA FECHA DISEÑO REMISION MIXER

RESULTADO DE PRUEBAS A LA COMPRESION DE PLANTA

HORMIGON ANDINO S.A. CLIENTE FECHA DE CORTE

OBRA

DIRECTOR CONTROL DE CALIDAD

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

APROBO
ING. DIEGO RAUL CASAS VERA



 
 

 

 

 

 
Compañía: TRANSCONCRETO LTDA. 

INFORME DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE ESPECÍMENES 

CILÍNDRICOS DE CONCRETO NTC 673:2010 

 
 
 

ISO/IEC 17025:2005 
09-LAB-001 

Código:F-222 Versión: 03 Actualización: 2018-10-22 

Obra: Transconcreto Ltda 

Dirección: Av. Boyaca con 71sur No 3A-7 

Dirigido a: Ing. Hugo Corredor 

 

N° de informe: DCP1- 391185 - 20 

 
Digitó: 

 
JRuiz 

Fecha de emisión 2020-12-04 Referencia: 909-8877 Laboratorista: Avega 
 

RESULTADOS DE ENSAYOS: 

Orden de 

trabajo 

Cilindro 

N° 

Código de 

mezcla 

 
Localización 

 
Fecha toma 

 
Fecha rotura 

Edad 

(días) 

Diám. 

(mm) 

Área 

(mm2 ) 
Resistencia 

nominal 

(MPa) 

Carga 

Máxima 

(kN) 

Resistencia Forma 

de falla 

 
Observaciones kg/cm 2 MPa % 

Tipo de Mezcla: Concreto 

271259 24 29560                               Consorcio Naj 2020-11-03 2020-12-01 28 102 8171  28 238,5 297,6 29,2 119,1 4  

271259 24 29560                               Consorcio Naj 2020-11-03 2020-12-01 28 102 8171  28 242,5 302,6 29,7 121,1 4  

271260 25 29594                                      Ac2r  2020-11-06 2020-12-03 28 102 8171  21 207 258,3 25,3 103,4 4  

271260 25 29594                                      Ac2r  2020-11-06 2020-12-03 28 102 8171  21 204,6 255,3 25,0 102,2 4  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

OBSERVACIONES: Autorizado por: 
 
 

 
-Este informe se expide de acuerdo con las condiciones de acreditación otorgadas por el ORGANISMO NACIONAL DE ACREDITACIÓN (ONAC) y los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2005. 
-Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que 
puedan derivarse del uso inadecuado de estos resultados. 

-El presente informe no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobación escrita por parte de CONCRELAB S.A.S 
 

**FIN DEL INFORME DE ENSAYO** 

 
Digitally signed by GALI 
MAURICIO SALINAS 
PATIÑO Date: 2020.11.01 
07:06:31 COT 

 
concretos@concrelab.com 

 

 
Página:  1 de 1 
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Bogota DC Noviembre 30 de 2020

Señores

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS
PROYECTO SEMAFORIZACION

Ciudad

Respetados Señores

VARIOS SUB-BASE

Cordialmente

RICARDO LARROTA MANRIQUE

Gerente

GEOCRETOS

Laboratorio de Ingenieria Civil

Sin otro particular nos suscribimos, deseando éxitos en sus labores diarias.

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL geocretoslaboratorio@gmail.com pagina web 

www.geocretos.com.co

Hacemos entrega de los ensayos realizados a las muestras tomadas para el contrato en 

referencia tal como se especifican a continuación

FECHA MUESTRA LOCALIZACION ENSAYOS REALIZADOS

USME DENSIDADES EN EL TERRENO



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Nov 25 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Nov 30 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

S-W S-W CENTRO S-E N-E K0+015

gr 6938 6837 5675 5598 6629 5918

gr 3856 4184 2901 2917 3693 2850

gr 3082 2653 2774 2681 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1480 1051 1172 1079 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 1042 740 825 760 939 1164

gr 2272 1624 1807 1673 1939 2488

% 8,9 9,2 7,8 8 8,1 6,3

gr 2086 1487 1676 1549 1794 2341

gr/cm 2,002 2,009 2,031 2,039 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,098 2,062 2,068

% 95,4 95,8 96,8 97,2 92,6 97,2

DG 60 B

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 

geocretoslaboratorio@gmail.com pagina web www.geocretos.com.co

DG 62 

AV BOYACA

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

INV - E - 162

GDEN-120201-154-12

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION USME

AV BOYACA CON DG 62 SUR

SUB-BASE

1

4

N

12



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Nov 23 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Nov 30 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

S-W CENTRO CENTRO S-E N-E K0+015

gr 5818 5727 5675 5598 6629 5918

gr 2716 2847 2901 2917 3693 2850

gr 3102 2880 2774 2681 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1500 1278 1172 1079 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 1056 900 825 760 939 1164

gr 2282 1973 1807 1673 1939 2488

% 7,8 8,2 7,8 8 8,1 6,3

gr 2117 1823 1676 1549 1794 2341

gr/cm 2,004 2,026 2,031 2,039 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,098 2,062 2,068

% 95,5 96,6 96,8 97,2 92,6 97,2

         DG 62 S

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 
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AV BOYACA

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

INV - E - 162

GDEN-120201-154-11

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION USME

AV BOYACA CON DG 62 SUR

SUB-BASE

1

4

N

1
3

2



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Nov 13 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Nov 30 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

S-E S-E S-E N-E N-E K0+015

gr 5981 5929 5902 6256 6629 5918

gr 3030 2935 2916 2898 3693 2850

gr 2951 2994 2986 3358 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1349 1392 1384 1756 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 950 980 975 1237 939 1164

gr 2087 2140 2124 2696 1939 2488

% 8,3 9 8,5 9,9 8,1 6,3

gr 1927 1963 1958 2453 1794 2341

gr/cm 2,028 2,003 2,009 1,984 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,098 2,062 2,068

% 96,7 95,5 95,7 94,6 92,6 97,2

CL 60B CL 60C CL 60G 

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 
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AV BOYACA

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

INV - E - 162

GDEN-120201-154-10

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION USME

AV BOYACA CON CL 60B - 60C -60G SUR

SUB-BASE

1
N

21

3



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Nov 5 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Nov 30 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

N-E N-E K0+015

gr 6084 6052 6031 6256 6629 5918

gr 2991 3104 2742 2898 3693 2850

gr 3093 2948 3289 3358 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1491 1346 1687 1756 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 1050 948 1188 1237 939 1164

gr 2292 2154 2576 2696 1939 2488

% 8,5 8,2 8,6 9,9 8,1 6,3

gr 2112 1991 2372 2453 1794 2341

gr/cm 2,012 2,100 1,997 1,984 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,098 2,062 2,068

% 95,9 100,1 95,2 94,6 92,6 97,2

CL 60B CL 60C HOSPITAL

MEISSEN

AV BOYACA

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 
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Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

INV - E - 162

GDEN-120201-154-9

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION USME

AV BOYACA CON CL 60C SUR

SUB-BASE

1
N

2
1

3



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Oct 17 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Nov 4 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

S-W S-W SEPARADOR N-E N-E K0+015

gr 6152 6136 6492 6256 6629 5918

gr 3150 3072 3305 2898 3693 2850

gr 3002 3064 3187 3358 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1400 1462 1585 1756 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 986 1030 1116 1237 939 1164

gr 2098 2225 2404 2696 1939 2488

% 6,4 7,3 7,2 9,9 8,1 6,3

gr 1972 2074 2243 2453 1794 2341

gr/cm 2,000 2,014 2,009 1,984 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,098 2,062 2,068

% 95,3 96,0 95,8 94,6 92,6 97,2

CL 26 SUR

KR 73

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

INV - E - 162

GDEN-120201-154-8

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION CALLE  26 SUR

CALLE 26 SUR CON KR 73

SUB-BASE

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 
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1

N
21



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Oct 15 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Nov 4 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

CALZADA SUR CALZADA NORTE SEPARADOR N-E N-E K0+015

gr 6588 6538 6492 6256 6629 5918

gr 3258 3149 3305 2898 3693 2850

gr 3330 3389 3187 3358 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1728 1787 1585 1756 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 1217 1258 1116 1237 939 1164

gr 2646 2714 2404 2696 1939 2488

% 7,7 7,9 7,2 9,9 8,1 6,3

gr 2457 2515 2243 2453 1794 2341

gr/cm 2,019 1,999 2,009 1,984 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,098 2,062 2,068

% 96,2 95,3 95,8 94,6 92,6 97,2

CL

183

KR 54D

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

INV - E - 162

GDEN-120201-154-7

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION CALLE 183

CALLE 183 CON KR 54D

SUB-BASE

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 
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PATIO

TRANSMILENIO

1

2

1

N

3



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Oct 6 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Nov 4 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

N-W S-E N-W N-E N-E K0+015

gr 6209 6183 6161 6256 6629 5918

gr 3146 3363 2974 2898 3693 2850

gr 3063 2820 3187 3358 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1461 1218 1585 1756 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 1029 858 1116 1237 939 1164

gr 2244 1920 2406 2696 1939 2488

% 8,4 8 7,9 9,9 8,1 6,3

gr 2070 1778 2230 2453 1794 2341

gr/cm 2,012 2,073 1,998 1,984 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,098 2,062 2,068

% 95,9 98,8 95,2 94,6 92,6 97,2

CL 53

KR 17

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

INV - E - 162

GDEN-120201-154-6

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION CALLE 53

CALLE 53 CON KR 17

SUB-BASE

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 

geocretoslaboratorio@gmail.com pagina web www.geocretos.com.co

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

1

3
2

1

N



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Sep 28 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Oct 5 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

S-E S-W S-E N-W N-E K0+015

gr 6425 6468 6432 6655 6629 5918

gr 3371 3555 3287 3522 3693 2850

gr 3054 2913 3145 3133 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1452 1311 1543 1531 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 1023 923 1087 1078 939 1164

gr 2246 2113 2464 2392 1939 2488

% 9,1 10,9 9,9 9,8 8,1 6,3

gr 2059 1905 2242 2179 1794 2341

gr/cm 2,013 2,064 2,063 2,021 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,062 2,062 2,068

% 96,0 98,4 98,3 98,0 92,6 97,2

CL 53

KR 21

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 

geocretoslaboratorio@gmail.com pagina web www.geocretos.com.co

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

INV - E - 162

GDEN-120201-154-4B

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION CALLE 53

CALLE 53 CON KR 20

SUB-BASE

1

1

N



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Sep 28 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Oct 5 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

N-W S-W S-E N-W N-E K0+015

gr 6508 6468 6432 6655 6629 5918

gr 3129 3555 3287 3522 3693 2850

gr 3379 2913 3145 3133 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1777 1311 1543 1531 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 1251 923 1087 1078 939 1164

gr 2700 2113 2464 2392 1939 2488

% 8,1 10,9 9,9 9,8 8,1 6,3

gr 2498 1905 2242 2179 1794 2341

gr/cm 1,996 2,064 2,063 2,021 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,062 2,062 2,068

% 95,1 98,4 98,3 98,0 92,6 97,2

CL 53

KR 20

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 

geocretoslaboratorio@gmail.com pagina web www.geocretos.com.co

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

INV - E - 162

GDEN-120201-154-4A

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION CALLE 53

CALLE 53 CON KR 20

SUB-BASE

1

3

2
1

N



REF.

CLIENTE FECHA DE TOMA Sep 24 de 2020

OBRA FECHA DE INFORME Sep 28 de 2020

LOCALIZACION

MATERIAL MUNICIPIO BOGOTA DC

1 2 3 4 5 6

ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA ULTIMA

N-E S-E S-E N-W N-E K0+015

gr 6580 6537 6544 6655 6629 5918

gr 3174 3417 3274 3522 3693 2850

gr 3406 3120 3270 3133 2936 3068

gr 1602 1602 1602 1602 1602 1415

gr 1804 1518 1668 1531 1334 1653

gr/cm 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42

cm 1270 1069 1175 1078 939 1164

gr 2813 2380 2494 2392 1939 2488

% 9,1 8,3 8,7 9,8 8,1 6,3

gr 2578 2198 2294 2179 1794 2341

gr/cm 2,030 2,056 1,953 2,021 1,909 2,011

gr/cm 2,098 2,098 2,098 2,062 2,062 2,068

% 96,7 98,0 93,1 98,0 92,6 97,2

GALERIAS CL 53

KR 21

NOTA LA DENSIDAD No 3 ES VERIFICACION DE LA No 2

PEDRO ESTEPA

LABORATORISTA

ING RICARDO LARROTA

REVISO APROBO

OFICINA Y LABORATORIO CALLE 42 SUR No 79F-38 ESTADOS UNIDOS KENNEDY MOVIL 3123583209 TELEFAX 4831904 E MAIL 

geocretoslaboratorio@gmail.com pagina web www.geocretos.com.co

Humedad del material

Peso material seco

Densidad del material

Densidad max del material

Grado de compactacion

ESQUEMA DE LOCALIZACION DENSIDADES

Peso frasco + arena final

Peso total arena usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material humedo

DENSIDADES EN EL TERRENO

METODO CONO Y ARENA

Densidad No

Capa 

Abscisa (aproximada por lab)

Peso frasco + arena inicial

INV - E - 162

GDEN-120201-154-3

AC2R INGENIERIA Y PROYECTOS SAS

SEMAFORIZACION CALLE 53

CALLE 53 CON KR 21

SUB-BASE

1

2
1

N













REPORTE DE CALIDAD CEMENTO MAMPOSTERO

PRESENTACIÓN: SACOS

CEMENTOS ARGOS S.A.  PLANTA SOGAMOSO

DIRECCIÓN: KILOMETRO 6 VIA CORRALES - SOGAMOSO

LOTE NOVIEMBRE 2020
TELÉFONO: (8) 7707762 

NOVIEMBRE

(1-15)

NOVIEMBRE

(16-30)

Finura Retenido Tamiz 45 µm, Máx (%) NTC 294 24 20 8.9

No menos de, (minutos) NTC 118 45 45 215

No mas de, (minutos) NTC 118 1440 1440 315

NTC 224 8 - 19 8 - 19 18.4

ASTM C1506 70 70 70.1

NTC 220 9.0 9.0 11.2

28 días, mínimo (Mpa) NTC 220 14.5 14.5

1
  El tiempo de fraguado se refiere al tiempo de fraguado inicial en la NTC 118.

Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados de la respectiva norma técnica Colombiana vigente. 

Mónica González Olga Lucía Díaz

Elaborado por

Jefe de Calidad

Pag 1 de 1

Profesional de Calidad

* FIN DEL DOCUMENTO *

**************************************************************************

Contenido de aire en volumen de mortero, rango (%)

Retención de agua, mínimo  (%)

RESISTENCIAS A LA COMPRESIÓN

7  días, mínimo (Mpa)

Los resultados en este informe se refieren a la muestra relacionada y al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

Revisado y autorizado por

PARÁMETROS FÍSICOS
Norma de 

Ensayo

NTC 4050

TIPO S

Especificación 

Argos

RESULTADO

Tiempo de fraguado, 

Ensayo de Vicat
1



REPORTE DE CALIDAD CEMENTO MAMPOSTERO

PRESENTACIÓN: SACOS

CEMENTOS ARGOS S.A.  PLANTA SOGAMOSO

DIRECCIÓN: KILOMETRO 6 VIA CORRALES - SOGAMOSO

LOTE OCTUBRE 2020
TELÉFONO: (8) 7707762 

OCTUBRE

(1-15)

OCTUBRE

(16-30)

Finura Retenido Tamiz 45 µm, Máx (%) NTC 294 24 20 10.0 9.2

No menos de, (minutos) NTC 118 45 45 218 179

No mas de, (minutos) NTC 118 1440 1440 315 270

NTC 224 8 - 19 8 - 19 17.9 17.7

ASTM C1506 70 70 73.2 71.5

NTC 220 9.0 9.0 11.6 12.5

28 días, mínimo (Mpa) NTC 220 14.5 14.5 18.1

1
  El tiempo de fraguado se refiere al tiempo de fraguado inicial en la NTC 118.

Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados de la respectiva norma técnica Colombiana vigente. 

Mónica González Olga Lucía Díaz

Elaborado por

Jefe de Calidad

Pag 1 de 1

Tiempo de fraguado, 

Ensayo de Vicat
1

PARÁMETROS FÍSICOS
Norma de 

Ensayo

NTC 4050

TIPO S

Especificación 

Argos

RESULTADO

Profesional de Calidad

* FIN DEL DOCUMENTO *

**************************************************************************

Contenido de aire en volumen de mortero, rango (%)

Retención de agua, mínimo  (%)

RESISTENCIAS A LA COMPRESIÓN

7  días, mínimo (Mpa)

Los resultados en este informe se refieren a la muestra relacionada y al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

Revisado y autorizado por



REPORTE DE CALIDAD CEMENTO MAMPOSTERO

PRESENTACIÓN: SACOS

CEMENTOS ARGOS S.A.  PLANTA SOGAMOSO

DIRECCIÓN: KILOMETRO 6 VIA CORRALES - SOGAMOSO

LOTE SEPTIEMBRE 2020
TELÉFONO: (8) 7707762 

SEPTIEMBRE

(1-15)

SEPTIEMBRE

(16-30)

Finura Retenido Tamiz 45 µm, Máx (%) NTC 294 24 20 9.1 6.8

No menos de, (minutos) NTC 118 45 45 190 206

No mas de, (minutos) NTC 118 1440 1440 270 300

NTC 224 8 - 19 8 - 19 15.3 18.2

ASTM C1506 70 70 71.8 72.1

NTC 220 9.0 9.0 9.3 11.4

28 días, mínimo (Mpa) NTC 220 14.5 14.5 15.8 18.4

1
  El tiempo de fraguado se refiere al tiempo de fraguado inicial en la NTC 118.

Los resultados expresados han sido obtenidos aplicando los ensayos normalizados de la respectiva norma técnica Colombiana vigente. 

Mónica González Olga Lucía Díaz

Elaborado por

Jefe de Calidad

Pag 1 de 1

Tiempo de fraguado, 

Ensayo de Vicat
1

PARÁMETROS FÍSICOS
Norma de 

Ensayo

NTC 4050

TIPO S

Especificación 

Argos

RESULTADO

Profesional de Calidad

* FIN DEL DOCUMENTO *

**************************************************************************

Contenido de aire en volumen de mortero, rango (%)

Retención de agua, mínimo  (%)

RESISTENCIAS A LA COMPRESIÓN

7  días, mínimo (Mpa)

Los resultados en este informe se refieren a la muestra relacionada y al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

Revisado y autorizado por



REPORTE DE CALIDAD: CEMENTO USO GENERAL
NOVIEMBRE 2020
Presentación: SACOS
Cementos Argos S.A. - Planta Sogamoso

MgO 

%

SO3 

%

Pérdida

ignición 

%

Blaine

cm
2
/g

Retenido 

Tamiz 45 m 

%

Densidad

g/cm
3

Cont Aire

%

Exp. autoclave

%

Exp. Barras 

de mortero

%

Fraguado

inicial

minutos

Fraguado

final

minutos

R1 día R3 días R7 días R28 días

2-nov 1.05 2.36 8.07 5020 6.44 183 270 5.2 11.3 17.7

3-nov 1.05 2.36 8.07 5020 6.44 183 270 5.2 11.3 17.7

4-nov 1.30 2.47 8.13 4892 6.00 186 285 5.0 11.0 17.8

5-nov 1.30 2.47 8.13 4892 6.00 186 285 5.0 11.0 17.8

6-nov 1.38 2.34 8.30 4672 7.94 185 285 3.9 9.6 16.5

7-nov 1.34 2.43 8.57 4835 6.72 175 270 4.9 12.0

9-nov 1.15 2.70 8.64 5025 7.08 183 285 4.8 12.0

10-nov 1.28 2.40 8.06 4500 7.63 197 315 4.1 10.7

11-nov 1.33 2.39 8.25 5372 8.26 183 300 4.5

12-nov 1.33 2.39 8.25 5372 8.26 183 300 4.5

13-nov 1.00 2.00 5.91 4998 4.96 183 300 10.2

PROMEDIO 1.23 2.39 8.04 4963 6.88 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 184 288 5.2 11.1 17.5 #¡DIV/0!

DESV EST 0.14 0.16 0.73 259 1.06 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 5 15 1.7 0.8 0.5 #¡DIV/0!

COEF VAR % 11.2 6.8 9.1 5.2 15.4 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 2.8 5.1 32.9 6.8 3.1 #¡DIV/0!

MAX 1.38 2.70 8.64 5372 8.26 0.00 0.00 0.000 0.000 197 315 10.2 12.0 17.8 0.0

MIN 1.00 2.00 5.91 4500 4.96 0.00 0.00 0.000 0.000 175 270 3.9 9.6 16.5 0.0

DATOS 11 11 11 11 11 0 0 0 0 11 11 11 8 5 0

CONTROL máx 6.0 máx 3.5  --  --  --  -- máx 12 máx 0.8 máx 0.02 mín 45 máx 420 mín 8.0 mín 15.0 mín 24.0

Elaborado por: Mónica Gonzalez Revisado por: Olga Lucía Díaz

Profesional de Calidad Jefe de Calidad

FECHA

PARÁMETROS QUÍMICOS PARÁMETROS FÍSICOS RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN, Mpa



REPORTE DE CALIDAD: CEMENTO USO GENERAL
OCTUBRE 2020
Presentación: SACOS
Cementos Argos S.A. - Planta Sogamoso

MgO 

%

SO3 

%

Pérdida

ignición 

%

Blaine

cm
2
/g

Retenido 

Tamiz 45 m 

%

Densidad

g/cm
3

Cont Aire

%

Exp. autoclave

%

Exp. Barras 

de mortero

%

Fraguado

inicial

minutos

Fraguado

final

minutos

R1 día R3 días R7 días R28 días

1-oct 1.26 2.69 6.64 4915 7.26 210 285 3.8 9.7 16.5 27.2

2-oct 1.26 2.65 7.20 4701 7.91 194 270 4.5 10.9 16.9 28.1

3-oct 1.26 2.65 7.20 4701 7.91 194 270 4.5 10.9 16.9 28.1

5-oct 1.21 2.59 6.84 4775 8.62 193 285 4.0 10.7 16.3 27.6

6-oct 1.28 2.39 7.41 4220 6.89 192 270 4.0 10.0 16.1 26.0

7-oct 1.29 2.03 7.65 4680 9.56 205 285 3.6 9.3 15.2 25.1

8-oct 1.19 2.17 6.40 4850 6.43 172 255 7.2 16.7 22.2 33.0

9-oct 1.24 2.70 8.28 4980 6.58 180 270 3.8 10.4 15.4 25.0

10-oct 1.29 2.44 8.04 4837 8.35 186 285 4.0 9.9 15.8 24.2

13-oct 1.22 2.54 8.44 4960 7.16 190 270 4.1 9.7 15.4 24.5

14-oct 1.34 2.27 7.84 4895 8.46 190 270 4.2 9.0 15.2 24.4

15-oct 1.41 2.49 8.49 5360 7.25 2.93 175 270 4.1 9.6 15.6 26.3

16-oct 1.35 2.38 7.56 4890 6.41 186 270 3.7 10.2 15.6 26.6

17-oct 1.36 2.43 7.37 4725 8.27 197 285 3.8 9.2 15.4

19-oct 1.29 2.45 7.42 5117 7.71 188 270 4.5 11.2 16.7

20-oct 1.36 2.53 7.97 4920 7.15 189 270 4.1 10.2 15.5

21-oct 1.29 2.48 7.36 4849 7.33 188 270 4.5 10.8 16.6

22-oct 1.29 2.48 7.36 4849 7.33 188 270 4.5 10.8 16.6

23-oct 1.32 2.46 7.03 4812 7.68 191 270 5.3 12.3 18.4

24-oct 1.34 2.46 7.76 4787 7.82 199 285 4.4 10.2 16.8

26-oct 1.09 2.75 8.02 4952 7.26 197 285 4.9 12.0 17.7

27-oct 1.09 2.75 8.02 4952 7.26 197 285 4.9 12.0 17.7

28-oct 1.22 2.50 7.95 4934 6.70 189 270 4.8 11.2 16.3

29-oct 1.22 2.50 7.95 4934 6.70 189 270 4.8 11.2 16.3

30-oct 1.31 2.49 7.92 4885 6.08 161 255 6.7 15.0 19.6

31-oct 1.09 2.61 8.64 4713 8.44 1.18 0.018 0.006 188 270 4.8 10.6 15.2

PROMEDIO 1.26 2.49 7.65 4854 7.48 2.93 1.18 0.018 0.006 190 273 4.5 10.9 16.6 26.6

DESV EST 0.08 0.17 0.56 192 0.81 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 10 9 0.8 1.7 1.6 2.4

COEF VAR % 6.6 6.7 7.4 4.0 10.9 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 5.2 3.2 18.7 15.5 9.5 8.9

MAX 1.41 2.75 8.64 5360 9.56 2.93 1.18 0.018 0.006 210 285 7.2 16.7 22.2 33.0

MIN 1.09 2.03 6.40 4220 6.08 2.93 1.18 0.018 0.006 161 255 3.6 9.0 15.2 24.2

DATOS 26 26 26 26 26 1 1 1 1 26 26 26 26 26 13

CONTROL máx 6.0 máx 3.5  --  --  --  -- máx 12 máx 0.8 máx 0.02 mín 45 máx 420 mín 8.0 mín 15.0 mín 24.0

Elaborado por: Mónica Gonzalez Revisado por: Olga Lucía Díaz

Profesional de Calidad Jefe de Calidad

FECHA

PARÁMETROS QUÍMICOS PARÁMETROS FÍSICOS RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN, Mpa



REPORTE DE CALIDAD: CEMENTO USO GENERAL
SEPTIEMBRE 2020
Presentación: SACOS
Cementos Argos S.A. - Planta Sogamoso

MgO 

%

SO3 

%

Pérdida

ignición 

%

Blaine

cm
2
/g

Retenido 

Tamiz 45 m 

%

Densidad

g/cm
3

Cont Aire

%

Exp. autoclave

%

Exp. Barras 

de mortero

%

Fraguado

inicial

minutos

Fraguado

final

minutos

R1 día R3 días R7 días R28 días

1-sep 1.35 2.61 7.79 4985 7.35 196 270 4.3 11.0 16.9 26.1

2-sep 1.26 2.18 6.06 4858 6.13 187 270 5.8 14.4 20.9 32.1

3-sep 1.24 2.52 9.22 5048 7.91 186 270 4.0 10.5 15.9 25.1

4-sep 1.24 2.52 9.22 5048 7.91 186 270 4.0 10.5 15.9 25.1

5-sep 1.26 2.27 7.10 4838 7.96 165 255 5.5 12.5 17.8 28.4

7-sep 1.32 2.47 7.71 5060 7.04 207 285 4.3 10.2 15.2 25.5

8-sep 1.32 2.47 7.71 5060 7.04 207 285 4.3 10.2 15.2 25.5

9-sep 1.34 2.56 6.70 5139 7.01 201 285 4.5 10.3 16.1 26.8

10-sep 1.30 2.39 6.25 5010 8.58 201 285 4.3 10.8 15.3 27.5

11-sep 1.28 2.73 6.09 4960 8.43 197 285 4.5 10.4 16.9 27.1

12-sep 1.28 2.73 6.09 4960 8.43 197 285 4.5 10.4 16.9 27.1

14-sep 1.33 2.71 6.40 5039 8.62 195 270 4.1 9.8 15.3 26.3

15-sep 1.33 2.59 6.44 4957 9.09 201 285 3.4 9.3 15.3 25.7

16-sep 1.33 2.59 6.44 4957 9.09 201 285 3.4 9.3 15.3 25.7

17-sep 1.31 2.43 6.63 4868 7.09 195 285 4.1 9.6 15.2 26.6

18-sep 1.26 2.37 6.25 4617 8.52 213 300 3.8 9.4 15.6 26.2

19-sep 1.29 2.50 6.80 4612 8.34 209 285 4.0 9.3 15.1 25.8

21-sep 1.39 2.30 5.74 4657 6.72 197 285 3.6 10.1 16.1 27.6

22-sep 1.39 2.30 5.74 4657 6.72 197 285 3.6 10.1 16.1 27.6

23-sep 1.41 2.39 6.20 4550 7.39 183 270 5.9 13.8 21.2 32.2

24-sep 1.41 2.39 6.20 4550 7.39 183 270 5.9 13.8 21.2 32.2

25-sep 1.29 2.39 6.20 4695 7.63 190 285 5.1 11.5 18.4 30.0

26-sep 1.27 2.49 6.84 4629 7.72 190 285 4.7 11.0 17.1 28.5

28-sep 1.33 2.54 6.96 4698 7.29 196 285 4.3 11.1 17.0 28.6

29-sep 1.33 2.54 6.96 4698 7.29 196 285 4.3 11.1 17.0 28.6

30-sep 1.26 2.69 6.64 4915 7.26 2.89 1.30 0.010 0.0076 210 285 3.8 9.7 16.5 27.2

PROMEDIO 1.31 2.49 6.78 4849 7.69 2.89 1.30 0.010 0.008 196 280 4.4 10.8 16.7 27.5

DESV EST 0.05 0.14 0.91 186 0.77 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 10 9 0.7 1.4 1.8 2.1

COEF VAR % 3.8 5.8 13.3 3.8 10.0 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 5.3 3.3 16.5 12.9 10.9 7.7

MAX 1.41 2.73 9.22 5139 9.09 2.89 1.30 0.010 0.008 213 300 5.9 14.4 21.2 32.2

MIN 1.24 2.18 5.74 4550 6.13 2.89 1.30 0.010 0.008 165 255 3.4 9.3 15.1 25.1

DATOS 26 26 26 26 26 1 1 1 1 26 26 26 26 26 26

CONTROL máx 6.0 máx 3.5  --  --  --  -- máx 12 máx 0.8 máx 0.02 mín 45 máx 420 mín 8.0 mín 15.0 mín 24.0

Elaborado por: Mónica Gonzalez Revisado por: Olga Lucía Díaz

Profesional de Calidad Jefe de Calidad

FECHA

PARÁMETROS QUÍMICOS PARÁMETROS FÍSICOS RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN, Mpa



 






















