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ANEXO 1 - ANEXO TECNICO

“MEJORAMIENTO DE ViA EN GUALMATAN A TRAVES DEL SISTEMA DE PLACA HUELLA
VIGENCIA 2021, MUNICIPIO DE PASTO”.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Este proyecto, enmarcado en el Plan de Ordenamiento Territorial “Pasto, Territorio Con —
sentido. 2014 — 2027", en el Plan de Desarrollo Municipal “Pasto, La Gran Capital. 2020 -
2023", busca mejorar la infraestructura y logistica para promover la competitividad, la
conectividad y el crecimiento del Municipio de Pasto y su entorno, propdsitos también
contemplados en el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, Pacto
por la Equidad”.

Pese al importante esfuerzo que redliza en los Ultimos anos, Colombia mantiene un
rezago importante en su infraestructura de transporte y en su capacidad logistica frente
a otros paises de América Latina y el Caribe, siendo necesario continuar trabajando en
consolidar sus redes viales y nodos estratégicos, para que el pais pueda competir
exitosamente.

Las vias rurales del Municipio de Pasto, en su mayoria se encuentran a nivel de afirmado,
aungue cuentan con obras de arte y algunas obras de contencidn, las mismas no son
suficientes y su mantenimiento se dificulta, en especial en temporadas invernales, puesto
gue el municipio carece de recursos suficientes para un mantenimiento peridédico que
garantice su normal funcionamiento, a lo que también se suma el aumento notorio del
pargue automotor en los Ultimos anos.

Las dificultades en la fransitabilidad por la red vial del Municipio y la disminucion de
accesibilidad a algunos puntos que conforman la ciudad por los danos presentados
generan aumento en los tiempos de vigje de los usuarios, aumento en los costos de
operacion vehicular, incremento en la accidentalidad, incomodidad de trdnsito de los
usuarios, deterioro de la imagen de los sectores afectados, depreciacion de las
propiedades y en general, disminucion en el nivel de vida de sus habitantes. La mayor
parte de la malla vial urbana existente presenta deterioro en su estructura y en especial
en su capa de rodadura las cuales necesitan ser intervenidas para alcanzar un nivel
minimo de servicio, correspondiente a lograr la transitabilidad por estas vias.

El proyecto, localmente apunta a moderizar y actualizar la infraestructura vial
municipal, que permita mayor accesibilidad, incremente la integracion y seguridad vial,
aporte mayor calidad de vida a los habitantes y beneficios para los sectores
productivos, proporcionando mayor movilidad, y reduciendo fiempos y costos del
fransporte , lo cual es fundamental para el desarrollo y crecimiento del municipio, por
cuanto el transporte terrestre es el mejor medio que posibilita no solamente el
desplazamiento de las personas, de bienes y servicios, sino también la satisfaccion de las
necesidades esenciales de la poblacion en materia de educacion, trabajo, seguridad,
alimentacion, salud y reduccidén de la pobreza, entre otros.

Adicionalmente, se convierte en una estrategia de suma importancia para la regiéon
como instrumento de generacion de empleo, de nuevos ingresos y de reactivacion
econdémica ante la crisis generada por la pandemia del COVID -19.

Para la obtencion de estos propdsitos, presentamos el Proyecto de “MEJORAMIENTO DE
ViA EN GUALMATAN A TRAVES DEL SISTEMA DE PLACA HUELLA VIGENCIA 2021, MUNICIPIO
DE PASTO”, buscando mejorar las condiciones de las vias en cuanto a oportunidad,
seguridad, transito y movilidad. Este proyecto, ademds de mejorar la red vial de la
ciudad capital del departamento de Narino, permitiendo mejorar su entorno urbanistico
y la movilidad del sector. Se frata pues, de un proyecto que hace parte de una
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infervencion integral en la Ciudad Capital que incluye vias locales primarias,
secundarias y terciarias.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

El presente proyecto busca realizar “MEJORAMIENTO DE ViA EN GUALMATAN A TRAVES
DEL SISTEMA DE PLACA HUELLA VIGENCIA 2021, MUNICIPIO DE PASTO”, para mejorar la
fransitabilidad y las condiciones de vida del sector.

a. Localizaciéon Municipio de Pasto

El Municipio de San Juan de Pasto, estd localizado hacia el sur occidente del pais, en el
departamento de Narino. El Municipio de Pasto tiene una superficie de 1.181 Km2
(118.100 Ha). Para el ano 2020, segun la fuente DANE - Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda - se proyecta una poblacion de 392.589 habitantes, de los cuales el 77,78%
habita el sector urbano de Pasto. La densidad poblacional se sitUa en 347,12 Hab / Km?2.

Pasto es la capital administrativa del Deparfamento de Narino y se encuentra a 2.527
msnm aproximadamente. Ocupa una superficie de 1.181 km2 (drea urbana 26,4 km2)
divididos en 12 comunas conformadas por 415 barrios y 17 corregimientos.

La regiéon tiene entre sus principales referentes orogrdficas e hidrogrdficas; el volcdn
Galeras con una elevacion de 4.276 msnm, ubicado a tan solo 9 km del casco urbano y
la laguna de La Cocha localizada en el corregimiento de El Encano a 20 km de Pasto,
catalogada como el segundo cuerpo de agua mds grande del pais.
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Figura 1. Localizacién del municipio de Pasto.

b. Localizacion del proyecto.
Las actividades que se adelanten en cumplimiento del contrato se desarrollardn en el
Municipio de Pasto, Corregimiento de Gualmatdn, contfiguo a la Instituciéon Educativa
Municipal Gualmatdan.

En la siguiente grdfica se pueden observar la ubigocién del tramo vial objeto de
intervencion con el presente “MEJORAMIENTO DE VIA EN GUALMATAN A TRAVES DEL
SISTEMA DE PLACA HUELLA VIGENCIA 2021, MUNICIPIO DE PASTO”.
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Figura 2. Locohzoon de la via.
3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las principales actividades a ejecutar dentro del proyecto son estrictamente las
requeridas para la correcta ejecucion del proceso del Mejoramiento de la via, a través
del Sistema de Placa Huella, estas actividades deberdn cumplir con las especificaciones
técnicas del proyecto, normativa requerida y seguir el proceso constructivo adecuado
a los requerimientos propios del documento.

El mejoramiento de la via de la cabecera corregimental de Gualmatdn del Municipio
de Pasto, Deparfamento de Narino contempla la consfruccion de 550 metros lineales de
placa huella, obras complementarias y obras de drenaje, necesarias para la estabilidad
de la obra.

La ejecucion del proyecto incluye realizar las siguientes actividades:

- Obras preliminares: localizacion y replanteo, cerramiento provisional con guadua
y tela de cerramiento, excavacidn mecdnica en material comin de la
explanacién, canales y préstamos, relleno en recebo compactado
manualmente, nivelacion y compactaciéon de subrasante, retiro y disposicion de
material sobrante.

- Estructura de pavimento: afimado, subbase granular, concreto de 210 kg/cm?2
para placa huella, vigas riostras, cunetas y bordillos.

- Obras de drengje: excavaciones a mano sin clasificar, tuberia de concreto
reforzado de 36", concreto clase G cicldépeo de resistencia 17.5 Mpa, concreto
de resistencia 21 Mpaq, relleno en recebo compactado manualmente, retiro y
disposicién de material sobrante.
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a. items de pago.

Las actividades que se adelanten en cumplimiento del contfrato, se desarrollardn en el
Municipio de Pasto, Corregimiento de Gualmatdn, contiguo a la Instituciéon Educativa
Municipal Gualmatdn.

item Descripcién UN
1 OBRAS PRELIMINARES
1,1 | Locadlizacion y replanteo para pavimentacién de vias. ML
1,2 | Cerramiento provisional con guadua y tela de cerramiento h=2 m. ML
13 Excavacion mecdnica en material comin de la explanacion, M3
' canales y préstamos.
1.4 |Relleno enrecebo compactado manualmente M3
1,5 | Nivelacion y compactaciéon de subrasante M2
1,6 |Retiroy disposicion de material sobrante M3
2 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2,1 | Afirmado. M3
2,2 |Subbase granular SBG con CBR entre 20-30 %. M3
Concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi) Placas huellas, vigas riostras,
2,3 . M3
cunetas y bordillos.
o4 Acero de refuerzo 4.200 kg/cm? (60.000 psi) para placas huellas, K
' vigas riostras, cunetas y bordillos. 9
2,5 | Concreto ciclépeo G, piedra pegada. M3
2,6 | Corte y sellado de juntas longitudinales y transversales ML
3 OBRAS DE DRENAIJE
31 Excavaciones a mano varias sin clasificar, profundidad <2 m, en M3
’ seco.
3,2 |Tuberia de concreto reforzado, clase | de didmetro 36". ML
33 Concreto Clase G ciclépeo de proporcidén 60% de concreto M3
' resistencia 17.5 Mpa (2500 Psi) y 40% piedra.
34 Concreto resistencia 21 Mpa (3000 PSI), para muro de contenciéon M3
' (incluye formaleta).
3,5 [|Relleno enrecebo compactado manualmente M3
3,6 |Retiroy disposicién de material sobrante. M3
PLAN MANEJO
AMBIENTAL
PLAN DE MANEJO
TRANSITO
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4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente
proceso es el establecido en la seccién 3.1 de los Estudios Previos, el cual se contard en
la forma prevista en el Anexo 5 — Minuta del Contrato.

Para efectos contractuales, se prevé como plazo de ejecucion del contrato resultante
del presente proceso de seleccion, desde la firma del acta de inicio hasta el veintiocho
(28) de diciembre del ano dos mil veintiuno (2021).

5. FORMA DE PAGO

Considerando que se frata de un contrato de obra publica a PRECIOS UNITARIOS se ha
establecido en su forma de pago la entrega de un anticipo y el pago correspondiente
en actas parciales de obra, de tal forma que el cronograma de pagos se sujetard a la
presentacion efectiva de las actas parciales de obra. A partir de la radicacion de la
misma con la aprobaciéon de la Interventoria y/o supervision del Municipio, junto con los
requisitos establecidos para pago.

LA ENTIDAD CONTRATANTE, pagard al CONTRATISTA el valor por el cual le fue
adjudicado el contrato, de la siguiente manera:

El CUARENTA POR CIENTO (40%) del valor del contfrato, en calidad de anticipo. Dicho
valor serd amortizado con cada cuenta correspondiente a las actas parciales de obra,
en un porcentaje igual al entregado a titulo de anticipo que, en ningun caso se
considera pago y estard sujeto al cumplimiento de requisitos que EL MUNICPIO requiera
al momento de la suscripcion del contrato.

El saldo del valor total del contrato mediante actas parciales de obra, acta final de
obra, incluyendo acta de liquidacién, con cargo a las cuales se amortizard el anticipo
en forma proporcional, previa presentacion, aprobacion y entrega de las mismas a la
Supervision realizada por el Municipio y de los informes correspondientes debidamente
aprobados, descontando, en todo caso, el porcentaje del anticipo.

En todo caso, el inicio y la ejecucién de las obras objeto del contrato NO ESTARA
SUPEDITADO al pago del anticipo, ni al pago de las actas parciales respectivamente.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO - ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. OBRAS PRELIMINARES

1.1 Localizacién y replanteo para pavimentacion de vias.

1. CODIGO iTEM 2. DESCRIPCION iTEM

LOCALIZACION VIAL | Localizacién y replanteo para pavimentacién de vias

3. UNIDAD DE MEDIDA ML - METRO LINEAL

4, DESCRIPCION

Comprende el tfrabajo de topografia con equipo para la localizaciéon y replanteo de los ejes de
diseno, cunetas, niveles de subrasante, sumideros, tuberias de conexidén sumideros, curvas
horizontales y verticales de empalme y pendientes de vias de acuerdo al disefo y planos
suministrados.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Localizar ejes estructurales.

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.

Establecer el nivel N = 0.00 arquitectdnico para cada zona.

Emplear nivel de precision para obras de alcantarillado

Emplear nivel de manguera para trabajos de albanileria.

Replantear estructura en pisos superiores.

Replantear mamposterias, lineas de conformacién y niveles de todos los elementos
estructurales, arquitectdnicos, urbanos y de instalaciones del proyecto.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Redlizar la explanacién de acuerdo a la localizacién de las construcciones y a los niveles
indicados en los planos arquitectdnicos y estructurales.

7. MATERIALES

e FEstacas 40 cm
e Clavos

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
e Equipo topogrdfico de alta precision.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard metro cuadrado (M2) de comisiéon de topografia debidamente autorizada,
verificada y recibido a satisfaccién por la Interventoria.

e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
¢ Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn & a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

1.2. Cerramiento provisional con guadua y tela de cerramiento h=2m

1. CODIGO iTEM 2. DESCRIPCION iTEM

CERRAMIENTO PREVENTIVO | Cerramiento provisional con guadua y tela de cerramiento h=2 m

3. UNIDAD DE MEDIDA ML - METRO LINEAL

4. DESCRIPCION

La zona a intervenir deberd aislarse completamente, por lo que se deberd construir un
cerramiento a lo largo de la obra, su objetivo principal es aislar el personal de la obra con la
comunidad vy evitar el acceso de personal NO autorizado a estas zonas y asi desarrollar la obra
en completa privacidad, dicho cerramiento se realizara el lona color verde a una altura de 2.00
mts se deberd amarrar a postes localizados a cada 3.00 mts de distancia y esta tela no deberd
presentar ningun tipo de pliegue o rasgadura por lo que deberd ser debidamente templada, el
sistema para que se logre este propdsito serd de escogencia del contratista, en los casos que el
cerramiento interfiera en algiun cruce vial o que por las caracteristicas del mismo se creen
espacios de fdacil accesos a los delincuentes se deberd utilizar lona azul con orificios que
permitan la facil visibilidad.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Excavar y empotrar guaduas de madera cada 3.0 metros.

Instalar la tela de cerramiento dispuesta en forma horizontal.

Sostenimiento durante todo el tiempo que dure la obra.

Desmontar el cerramiento para entrega de la obra y resane de las perforaciones de
acuerdo al material especificado en los planos arquitectdnicos.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
e Tela totalmente nueva, sin enmendaduras o rasgaduras de tipo alguno.

7. MATERIALES

e Polisombra para cerramiento H=4m
e Guadua

e Varenga 4x2 L=2.4m

e Clavos

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
e Herramienta menory equipo

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro lineal (ml) de cerramiento provisional debidamente ejecutado
de acuerdo a los planos y determinaciones aceptadas por la Interventoria, previa verificacion
del cumplimiento para aceptacion de los requisitos minimos de estabilidad y buena ejecucion.

e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion &6 a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo vy sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

1.3. Excavacion mecdnica en material comin de la explanacion, canales y préstamos.

1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM

EXCAVACION MECANICA | Excavaciéon mecdnica en material comln de la explanacién,
canales y prestamos

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover, cargar, transportar
hasta el limite de acarreo libre y colocar en los sitios de disposicién o desecho, los materiales
provenientes de los cortes requeridos para la explanacion, canales y préstamos, indicados en los
planos y secciones transversales del proyecto, con las modificaciones que ordene el Interventor.

Comprende, ademds, la excavacion y remocion de la capa vegetal o descapote y de otros
materiales blandos, orgdnicos y objetables, en las dreas donde se hayan de redlizar las
excavaciones de la explanacién y terraplenes.

Excavacion de la explanacion: El frabajo comprende el conjunto de actividades de excavacion
y nivelacion de las zonas donde ha de fundarse la carretera, incluyendo taludes y cunetas; asi
como la escarificacion, conformaciéon y compactacion de la subrasante en corte. Incluye,
ademds, las excavaciones necesarias para el ensanche o modificacion del alineamiento
horizontal o vertical de calzadas existentes.

Excavacion de canales: El frabajo comprende las excavaciones necesarias para la construccion
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de canales, zanjas interceptoras y acequias, asi como el mejoramiento de obras similares
existentes y de cauces naturales.

Excavacion en zonas de préstamo: El frabajo comprende el conjunto de las actividades para
explotar los materiales adicionales a los volumenes provenientes de la excavacion de la
explanacién, requeridos para la construccion de los terraplenes o pedraplenes.

MATERIALES
Utilizacion de materiales provenientes de la excavacién de la explanacion y de canales: Todos

los materiales provenientes de las excavaciones que sean utilizables y, segin los planos y
especificaciones o a juicio del Interventor, necesarios para la construccién o proteccién de
terraplenes, pedraplenes u otfras partes de las obras proyectadas, se deberdn utilizar en ellos. El
Constructor no podrd disponer de los materiales provenientes de las excavaciones ni retirarlos
para fines distintos a los del contrato, sin autorizacién previa del Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacidén que presenten caracteristicas adecuadas para
uso en la construccidn de la obra, serdn reservados para colocarlos posteriormente. Su
disposicién provisional se hard en los sitios aprobados previamente para tal fin por el Interventor.

Los materiales provenientes del descapote se deberdn almacenar para su uso posterior en sitios
accesibles y de manera aceptable para el Interventor; estos materiales se deberdn usar
preferentemente para el recubrimiento de los taludes de los terraplenes terminados.

Materiales de zonas de préstamo: Los materiales adicionales que se requieran para las obras, se
extraerdn de las zonas de préstamo aprobadas por el Interventor y deberdn cumplir con las
caracteristicas establecidas en las especificaciones correspondientes.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e La excavacion de la explanacién se deberd ejecutar de acuerdo con las secciones
tfransversales del proyecto o las modificadas por el Interventor.

e Los procedimientos constructivos que implemente el Constructor deben contemplar las
medidas necesarias para preservar las condiciones de drenagje y la resistencia y la
estabilidad del terreno no excavado. Los taludes provisionales deben ser definidos en
esos procedimientos por un ingeniero geotecnista.

e El Constructor deberd adoptar las medidas necesarias para evitar fendmenos como
inestabilidad de faludes en roca o de blogues de la misma, debida a voladuras
inadecuadas o deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion.

e Las obras de excavacién deberdn avanzar en forma coordinada con las obras de
contenciéon y drenaje del proyecto, tales como muros, alcantarillas, desagiUes y descoles
de cunetas y construccidn de filtros. Ademds, se debe garantizar el correcto
funcionamiento del drenaje y controlar fendmenos de erosién e inestabilidad.

e La secuencia de todas las operaciones de excavacidon debe ser tal, que asegure la
utilizacién de todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras
senaladas en los planos del proyecto o indicadas por el Interventor.

e Cualquier dafno no previsto a una estructura o construccién existente causado por la
ejecucion de los trabajos de excavaciéon deberd ser asumido por el Constructor, quién
deberd reponer el bien a entera satisfaccién de su propietario sin costo para el INVIAS.

e Enla construccion de terraplenes sobre terreno inclinado o a media ladera, el talud de la
superficie existente se deberd cortar en forma escalonada de acuerdo con los planos o
las instrucciones del Interventor.

e Las cunetas y bermas se deberdn construir de acuerdo con las secciones, pendientes
fransversales y cotas especificadas en los planos o modificadas por el Interventor. Todo
dano posterior a la ejecucién de estas obras, causado por negligencia del Constructor,
deberd ser subsanado por éste, sin ninguna erogacién por parte del Instituto Nacional de
Vigas.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e El trabajo de excavacion se dard por terminado cuando el alineamiento, el perfil y la
seccién estén de acuerdo con los planos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

e La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la excavacion, no serd menor que la
distancia senalada en los planos o modificada por el Interventor.

e La cota de cualqguier punto de la subrasante conformada y terminada no deberd variar
en mds de tres centimetros (3cm) con respecto a la cota proyectada, medida
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verticalmente hacia abajo y, en ningun caso, la cota de subrasante podrd superar la
cota del proyecto.

e Las cotas de fondo de las cunetas, zanjas y canales no deberdn diferir en mds de tres
centimetros (3 cm) de las proyectadas.

7. MATERIALES
¢ No Aplica

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e FEl Constructor propondrd, para consideracion del Interventor, los equipos mds
adecuados para las operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por
excavar, los cuales no deberdn producir danos innecesarios ni a construcciones ni a
cultivos; y garantizardn el avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo, que
permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

¢ Retroexcavadora

e Herramienta menor y equipo

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La excavacidon mecdnica en material comun de la explanacion, canales y préstamos se medird
y se pagard por metro cubico (m3) compacto medido en sitio, con base en las dreas de corte
de las secciones transversales del proyecto, original o modificado, verificadas por el Interventor
antes y después de ser ejecutado el trabajo de excavacién. No se medirdn ni se pagardn
volumenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo
confrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion &6 a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

1.4. Relleno con recebo compactado manualmente

1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM
RELLENO CON

RECEBO Relleno en recebo

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacién en capas, humedecimiento o secamiento, conformacién
y compactacion del material de recebo le cual deberd cumplir los requisitos de calidad segin
la normatividad INVIAS presenta en la Tabla 1; ademds, se deberd ajustar a alguna de las
granulometrias que se indican en la Tabla 2; previa la ejecucidn de las obras de drenagje y
subdrenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

CARACTERISTICA REQUISITO

‘ NORMA DE ‘
N

ENSAYO INV

Dureza (O) | |Recebo tipo 1 | Recebo tipo 2

Desgaste en la maquina de los Angeles
(Gradacién A), maximo (%) -218 50 65
- 500 revoluciones (%)

Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%)
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indice de plasticidad, maximo (%) E-125y E-126 10 12
Contenido de materia organica, maximo (%) E-121 1.0 1.0
Expansidn en prueba CBR, maximo (%)
Nota 1 E-148 2.0 2.0
Resistencia del material (F) | | |
CBR de laboratorio, minimo (%)
(Nota 1) E-148 10 10
Expansidn en prueba CBR, maximo (%) E-148 20 20
Nota 1 ) )

Tabla 1. Tomada INVIAS 2013 - Capitulo 6 — ESTRUCTURAS Y DRENAJES
RELLENOS PARA ESTRUCTURAS - ARTICULO 610 - 13

TAMIZ (mm / U.S. Standard) | |
38 || || 250 | 475]| | 0.075
11/2"| | 1" | No.4 | | No.200

| I
TIPO DE | 75

GRADACION
[ |

‘ RE-75 ‘

| 3||

||

Tolerancias en
produccidn sobre la
formula de trabajo

Tabla 2. Tomada INVIAS 2013 - Capitulo 6 — ESTRUCTURAS Y DRENAJES
RELLENOS PARA ESTRUCTURAS - ARTICULO 610-13

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Cumplirlas especificaciones del material descrito.

e Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones fransversales incluidas en los
planos generales.

Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

Compactar por medio de equipos manuales & mecdnicos.

e Verificar condiciones finales de compactacién y niveles definitivos.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Las definidas en el estudio de suelos
e Las determinadas por el Interventor

ENSAYOS A REALIZAR

Ensayos de compactacion.

Proctor Modificado.

Limites de consistencia.

Gradacion por mallas.

Contenido de material orgdnico.

Ensayos de densidad en campo.

o Demds ensayos establecidos por el INVIAS.

7. MATERIALES

e Material granular descrito (recebo), previamente aprobado por la interventoria. Este
material deberd ser suministrado por Canteras autorizadas de acuerdo con la legislacién
ambiental vigente.

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
e Compactador manual saltarin
e Herramientas menores para relleno de recebo
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9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cUbico (m3) de relleno en recebo indicado por el Interventor,
a plena satisfaccién de éste. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo
contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

1.5. Nivelacion y compactacion de subrasante

- Nivelacion
1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION IiTEM
NIVELACION Nivelacién de subrasante
3. UNIDAD DE MEDIDA M2 - METRO CUADRADO

4. DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucién de todas las obras de explanaciéon necesarias para la
correcta nivelacion de las dreas destinadas a la construccién, la excavacion de préstamos
cuando estos sean necesarios, la evacuacién de materiales inadecuados que se encuentran en
las dreas sobre las cuales se van a construir, la disposicion final de los materiales excavacion,
conformacién y compactacién de las dreas donde se realizara la obra.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Al alcanzar el nivel de la subrasante en la excavaciéon, se debe escarificar en una
profundidad minima de ciento cincuenta milimetros (150 mm), conformar de acuerdo
con las pendientes transversales especificadas y compactar, segun las exigencias de
compactacién definidas.

e Silos suelos encontrados a nivel de subrasante estdn constituidos por suelos inestables, el
Supervisor ordenard las modificaciones con el fin de asegurar la estabilidad de la
subrasante.

e En caso de que al nivel de la subrasante se encuentren suelos expansivos y salvo que los
documentos del proyecto o el Supervisor determinen lo contrario, la excavacion se
llevard hasta un metro por debajo del nivel proyectado de subrasante y su fondo no se
compactard. Esta profundidad sobreexcavada se rellenard y conformard con material
que cumpla las caracteristicas definidas.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e La cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no deberd variar
en mds de diez milimetros (10mm) con respecto a la cota proyectada.

e Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberdn ser corregidas
por el Contratista, a su costo, a plena satisfaccidon del Supervisor.

7. MATERIALES

e No aplica
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8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Motoniveladora
e Herramientas menores para la nivelacion de subrasante.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m2) de nivelacion de subrasante indicado por el
Interventor, a plena satisfaccién de éste. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el
respectivo contrato e incluye:

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

-  Compactacion

1. cODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM
COMPACTACION Compactacion subrasante

SUBRASANTE

3. UNIDAD DE MEDIDA M2 - METRO CUADRADO

4. DESCRIPCION

Este item comprende la operacion por medio del cual se trata de densificar la masa, todavia
blanda reduciendo a un minimo la cantidad de vacios.

Al compactar un suelo se consigue lo siguiente:
- Disminuir futuros asentamientos
- Aumentar la resistencia al corte
- Disminuir la permeabilidad

Para efectos de la verificacién de la compactacion de las diferentes capas de la subrasante
mejorada, se define como “lote”, que se aceptard o rechazard en conjunto, el menor volumen
que resulte de aplicar los siguientes criterios:

e Quinientos metros lineales (500 m) de subrasante mejorada en el ancho total de una
calzada.

e Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2) de subrasante mejorada.

e El volumen construido con el mismo material, proveniente del mismo corte o préstamo vy
colocado y compactado con los mismos equipos, en una jornada de trabagjo.

Los sitios para la determinacion de la densidad seca en el terreno de cada capa se elegirdn al
azar, segun la norma de ensayo INV E-730 “Seleccidén al azar de sitios para la toma de muestras”,
pero de manera que se readlice al menos una prueba por hectdmetro. Se deberdn efectuar,
como minimo, cinco (5) ensayos por lote.

Para el control de la compactaciéon de una capa de subrasante mejorada, la densidad seca en
el terreno promedio de la muestra que representa al lote (Dm), se deberd comparar con la
mdxima (De), obtenida sobre una muestra representativa del mismo material.

- SiDm- (kxs) 20.95 De se acepta el lote
- SiDm- (kxs) <0.95 De se rechaza el lote

Siendo:
Dm: Valor promedio de los resultados de los ensayos de densidad seca en el terreno que
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integran la muestra que representa al lote.

D;
%=Zz

D; = Resultado de un ensayo
n = Numero de ensayos de densidad seca en el terreno que integran la muestra

k = Factor que establece el limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una
depende del nimero de ensayos (n) que integran la muestra

Valores del factor k

5 6 7 8 9 10
0.685 0.602 0.544 0.500 0.465 0.437

=

S: Desviacion estdndar de la muestra

Z(Di - Dm)z
n—1

D,.Valor maximo de la densidad seca del material, obtenido segun la norma de ensayo INV E142
y corregido por presencia de particulas gruesas, siempre que el material lo requiera,
segun la norma de ensayo INV E — 228.

La densidad seca de la capa compactada podrd ser determinada por cualquier método
aplicable de los descritos en las normas de ensayo INV E-161, E-162 y E-164, que permita hacer la
correccién por presencia de particulas gruesas.

Las verificaciones de compactacion se deberdn efectuar en todo el espesor de la capa que se
estd controlando.

Los lotes que no alcancen las condiciones minimas de compactacion exigidas en este numeral,
deberdn ser rehumedecidos cuando sea necesario y recompactados nuevamente hasta
obtener un valor aceptable de la densidad seca.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Al alcanzar el nivel de la subrasante en la excavacién, se debe escarificar en una
profundidad minima de ciento cincuenta milimetros (150 mm), conformar de acuerdo con
las pendientes fransversales especificadas y compactar, segin las exigencias de
compactacion definidas.

e Silos suelos encontrados a nivel de subrasante estdn constituidos por suelos inestables, el
Supervisor ordenard las modificaciones con el fin de asegurar la estabilidad de la
subrasante.

e En caso de que al nivel de la subrasante se encuentren suelos expansivos y salvo que los
documentos del proyecto o el Supervisor determinen lo contrario, la excavacién se llevard
hasta un metro por debagjo del nivel proyectado de subrasante y su fondo no se
compactard. Esta profundidad sobreexcavada se rellenard y conformard con material
que cumpla las caracteristicas definidas.

e En estos trabajos se utilizardn rodillos compactadores apropiados al tipo de terreno para
densificar que garanticen la obtencién de la densidad minima especificada, para el caso
de rodillo liso vibratorio deberd estar constituido de tal manera que la presidon de contacto
se distribuya uniformemente.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
e La compactacion no serd menor de 95% de la méxima densidad seca proporcionada por
el ensayo de Procuro (modificado)
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7. MATERIALES

e No aplica
8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Vibrocompactador tdndem
e Herramientas menores para compactacion de subrasante.
9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m2) compactacién de subrasante indicado por el
Interventor, a plena satisfaccidén de éste. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el
respectivo contrato e incluye:

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacién,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

1.6. Retiro y disposicion de material sobrante

1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM
RETIRO - DISPOSICION MATERIAL Retiro y disposicion de material sobrante
3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Los desperdicios y escombros provenientes de las actividades de excavacion y demolicién
deberdn cargarse y removerse del sitio de la obra INMEDIATAMENTE después de realizada la
demolicidn o excavacidén respectiva. El cargue se deberd ejecutar con mdquina salvo en los
lugares o zonas en las que por inconvenientes constructivos deba ejecutarse a mano. El
contratista deberd presentar a la Secretaria de Infraestructura y Valorizacién el respectivo recibo
o comprobante de pago de la disposicién de escombros bien sea en la escombrera municipal o
en ofro sitio aprobado por las enfidades competentes.

Para el desalojo se tendrd en cuenta la utilizacién de minimo una volgueta.

Si una vez conocidas las caracteristicas del material excavado, la Interventoria autoriza su
posterior reutilizacion para el relleno, el contratista podrd arrumarlo en un lugar de la zona tal que
no ofrezca ningun riesgo de contaminacion ni taponamiento del Rio Pasto; en este caso no
habrd pago adicional al contratista. En caso contrario, el material deberd ser evacuado de la
zona.

Cuando el material sobrante sea retirado por los habitantes de la zona con permiso del
INTERVENTOR para beneficio de la comunidad no habrd razén para que EL CONTRATISTA reclame
el pago de tales retiros.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Solicitar pertinente aprobacién de la interventoria.
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Previo al Inicio de actividades debe tenerse autorizaciéon y claridad por parte de la
direccién y el de la interventoria de obra acerca de la disposicién final del material
producto de la excavacion.

Determinacion de riesgos, realizar revision y verificacion del estudio de suelos
correspondiente previo al inicio de actividades con el director, residente de obra y de la
interventoria y de esta forma determinar grado de seguridad a tener en cuenta
precedente alinicio de labores.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Para la aceptacién de labores ejecutadas se realizard posterior a revision y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas
por el interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la
obra.

7. MATERIALES

e No aplica

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Volgueta
e Herramientas menores y equipos para el retiro y disposicion de material sobrante.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cubico (m3) compacto y medido en sitio de excavacién y/o
demolicion indicado por el Interventor, a plena satisfaccion de éste. Para realizar este pago se
solicita como soportes el recibo de pago vy la certificacién de la cantidad en metro cubico (m3)
dispuestos en la respectiva escombrera. No se medirdn ni se pagardn volimenes expandidos. Su
valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
¢ Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

2. ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO

2.1. Afirmado
1. CODIGO iTEM 2. DESCRIPCION iTEM
AFIRMADO Afirmado
3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacion de los materiales
de afirmado sobre la subrasante terminada, o sobre un afiimado existente, de acuerdo con la
presente especificacion, los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del
proyecto y las instrucciones del Interventor.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Preparacién de la superficie existente: El material de afirmado no se descargard hasta
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qgue se compruebe que la superficie sobre la cual se va a apoyar tenga la densidad
apropiada vy las cotas indicadas en los planos o definidas por el Interventor. Todas las
iregularidades que excedan las tolerancias admitidas en la especificaciéon respectiva,
deberdn ser corregidas de acuerdo con lo establecido en ella.

e Transporte y almacenamiento del material: El fransporte y el almacenamiento de
materiales para afirmado deberdn cumplir lo establecido en los numerales 300.4.5 y
300.4.3 del Articulo 300 del INVIAS.

e Colocacién del material: La colocacion del material sobre la capa subyacente se hard
en una longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1500 m) de las operaciones de
extension, conformacién y compactacion del material.

e Extension, acondicionamiento y conformacién del material: El material se dispondrd en
un corddén de seccidn uniforme, donde serd verificada su homogeneidad. En caso de
gue sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de
compactacién, el Constructor empleard el equipo adecuado y aprobado, de manera
que no perjudique
la capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Este, después de
humedecido o aireado, se extenderd en una capa de espesor uniforme que permita
obtener el espesor y grado de compactacion exigidos.

A menos que en el proyecto figure algo diferente o que el Inferventor lo ordene, el
material de afirmado deberd ser distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la
corona, calzada mds bermas, de tal manera que al extenderse, la capa resulte de
espesor uniforme, con una pendiente fransversal entre fres por ciento (3 %) y cuatro por
ciento (4 %), para facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Lo capa terminada deberd presentar una superficie uniforme y ajustarse a las rasantes y
pendientes establecidas en los documentos del proyecto. La distancia entre el eje del
proyecto y el borde de la berma no serd inferior a la sefalada en los planos o la definida
por el Interventor. No se tolerard en las obras concluidas, ninguna irregularidad que
impida el normal escurrimiento de las aguas.

e Sobre la base de los sitios escogidos para el control de la compactacién, el Interventor
determinard el espesor medio de la capa compactada, el cual no podrd ser inferior al
de diseno.

7. MATERIALES

e Recebo material seleccionado
e Agua

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Motoniveladora

Vibrocompactador tandem
Carrotanque irrigador

Herramientas menores para afirmado

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro ciubico (m3) de afirmado indicado por el Interventor, a plena
satisfaccién de éste. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato
e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.
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2.2. Sub-base granular

1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM

SUBBASE GRANULAR | Subbase granular SBG con CBR entre 20-30 %

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4, DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento o aireacion,
extensién y conformacion, compactacion y terminado de material de sub-base granular
aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y demds documentos del
proyecto o establecidos por el Interventor.

Los agregados para la construccion de la subbase granular, deberdn ajustarse a la siguiente
franja granulométrica, como lo muestra la tabla 320 — 3 INVIAS:

TAMIZ [mem § U5, Standard)
1L5 8% 4,75 .00 | D425 LOTs
11z e Mo.4 | Mo 10 No.&0 Moo 200

W PASA

100 =35 ED<O0 4575 0=T0 2555 1540 515 2:15

100 7505 | 55-85 A%=T5 30-50 145 30 2-15

0% TH BE¥ 3%

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y resistencia exigidos por
la presente especificacién, el material que produzca el Constructor deberd dar lugar a una
curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina sub-base granular a la capa o capas
granulares localizadas enfre la subrasante y la base granular o estabilizada, en todo tipo de
pavimento, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le seialen otra utilizacion.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Preparacion de la superficie existente: El Intferventor sélo autorizard la colocacién de
material de sub-base granular cuando la superficie sobre la cual se debe asentar tenga
la compactacién apropiada y las cotas y secciones indicadas en los planos o definidas
por él, con las tolerancias establecidas. Ademds, deberd estar concluida la construccion
de las cunetas, desagues vy filfros necesarios para el drenaje de la calzada.

Si en la superficie de apoyo existen iregularidades que excedan las tolerancias
determinadas en la especificacién de la capa de la cual forma parte, de acuerdo con
lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Constructor hard las
correcciones necesarias, a satisfacciéon del Interventor.

e Transporte y almacenamiento del material: El fransporte y el almacenamiento de
materiales para afirmado deberdn cumplir lo establecido en los numerales 300.4.5 y
300.4.3 del Articulo 300 del INVIAS.

e Extension y conformaciéon del material: El material se deberd disponer en un corddn de
seccién uniforme donde el Interventor verificard su homogeneidad. En caso de que sea
necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad éptima de
compactacion, el Constructor empleard el equipo adecuado y aprobado, de manera
gue no perjudique la capa subyacente y deje el material con una humedad uniforme.
Este, después de humedecido o aireado, se extenderd en todo el ancho previsto en una
capa de espesor uniforme gue permita obtener el espesor vy el grado de compactacion
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exigidos, de acuerdo con los resulfados obtenidos en la fase de experimentacion.

En todo caso, la cantidad de material extendido deberd ser tal, que el espesor de la
capa compactada no resulte inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a doscientos
milimetros (200 mm). Si el espesor de base compactada por construir es superior a
doscientos milimetros (200 mm), el material se deberd colocar en dos o mds capas,
procurdndose que el espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a cien
milimetros (100 mm). El material extendido deberd mostrar una distribucién
granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes. El Interventor no permitird la
colocacién de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacion de la
precedente.
6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e La capa de base granular terminada deberd presentar una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni segregaciones; al ser barrida, la superficie
deberd presentar una alta consolidacion, con el agregado grueso expuesto vy
firmemente confinado por la matriz de agregado mds fino. La matriz de agregado fino
no deberd desplazarse bajo la accidn del barrido o del trdnsito normal.

e La capa de base granular terminada se deberd ajustar a las rasantes y a las pendientes
establecidas en los documentos del proyecto, sin que existan zonas donde se retenga el
agua superficial. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la berma no serd
inferior a la senalada en los planos o la definida por el Interventor. Las variaciones de las
cotas, respecto de las establecidas en el proyecto, no podrdn exceder de + 0.0 mm vy -
10.0 mm.

7. MATERIALES
e Subbase granular 50-50%

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Motoniveladora

e Vibrocompactador tandem

e Carrotanque irrigador

e Herramientas menores para base en subbase granular SBG con CBR enfre 20-30 %
9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagard por metro clUbico (m3) subbase granular SBG con CBR entre 20-30 %
indicado por el Interventor, a plena satisfaccion de éste. Su valor corresponde al precio unitario
estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidbn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

2.3. Concreto de 210Kg/cm?2 (3000 PSI), Placas Huellas, vigas riostras, cunetas y bordillos

1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM

PLACA HUELLA Concreto de 210Kg/cm? (3000 PSI), Placas Huellas, vigas riostras, cunetas y
bordillos

3. UNIDAD DE MEDIDA ML - METRO LINEAL
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4. DESCRIPCION

Este trabajo se refiere a la construccion de placa de huella de e= 0.15m en concreto 3000 PSI,
de un ancho de 0.9 metros, para lo cual se dosificard la mezcla utilizando mezcladora y se
realizaran ensayos de laboratorio, que garanticen la resistencia requerida.

Este item comprende la instalacion de la formaleta, alistada sobre la base en recebo tipo
afirmado compactado, vaciada y compactacién del concreto y el curado. Se recomienda
tener exactitud en las dimensiones, correcta nivelacién, tratamiento de bordes y pendientes
estipuladas en el plano. Se deberd revisar por el constructor y la interventoria previo al vaciado
del concreto todo lo concerniente a niveles y secciones.

La toma de muestras para controles de calidad vy resistencia, serdn registradas en el libro de
obra o bitdcora y en las hojas de control de las muestras tomadas, de la cantidad de obra
ejecutada y cualquier circunstancia especial detectada durante el vaciado.

Se debe realizar ensayos de resistencia de los cilindros a 7, 14 y 28 dias y someterlos a la
aprobacién de la Interventoria. Sera responsabilidad del contratista la aplicacién de un método
adecuado para el curado del concreto, asi como para el desencofre del mismo. En todo caso
se debe garantizar un periodo minimo de curado de 7 dias.

Concreto de 3000 psi: El concreto deber estar constituido por una mezcla de cemento Portland,
agua, agregado grueso vy fino. El diseho de la mezcla se hard a través de un ensayo de
dosificacién de mezclas de concreto, que se deberd basar en una relacién agua — cemento,
necesario para obtener una mezcla pldstica y manejable seguin las condiciones especificas de
colocacién.

Una mezcla que produzca un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que estén
de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras segun estas
especificaciones. El contenido de agua debe ser el minimo necesario para colocar
apropiadamente el concreto.

El cemento Portland debe ser Tipo 1 y se ajustara a las especificaciones ASTM C-150 e ICONTEC
30-121 y 151, en condiciones normales de almacenamiento y fransporte. Los agregados gruesos
y finos para fabricacién de concreto deben conformarse con las especificaciones de la
designacién ASTM C-33, el mddulo de finura de la arena deberd estar comprendido entre 2,3 y
3,1 y el agregado grueso se compone de roca o grava dura de %"l libre de pizarra y otros
materiales descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigdn, debe ser limpio vy
desprovisto de materiales orgdnicos.

El Interventor deberd aprobar las fuentes vy las instalaciones para cargar, descargar, transportar y
almacenar los agregados. Lo anterior no implica apropiacion para todos los materiales de las
fuentes, por cuanto el Contratista es responsable por la calidad especifica de los materiales que
deben usarse en la obra.

Consolidacién del concreto: El concreto se consolidard mediante vibracion hasta obtener la
mayor densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de
agregado grueso y burbujas de aire y que cubra completamente las superficies de los
encofrados y materiales embebidos.

Durante la consolidacién de cada capa de concreto, el vibrador deberd operarse a intervalos
regulares y frecuentes y en posicién casi vertical.

La cabeza del vibrador debe penetrar profundamente dentfro del concreto. No se deben
colocar nuevas capas de concreto mientras las capas anteriores no hayan sido sometidas a las
operaciones especificadas. Se debe impedir el contacto de la cabeza vibradora con los
encofrados o con los elementos metdlicos embebidos para evitar que estos puedan danarse o
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desplazarse.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Preparacién de la superficie existente
Elaboracion de la mezcla

- Suministro y almacenamiento del cemento
- Almacenamiento de aditivos

- Mezcla de los componentes

Transporte del concreto al sitio de las obras
Colocacién de formaletas

Colocacién de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura
para pavimentadoras de formaletas deslizantes
Colocacién del concreto

Acabado superficial

Texturizado superficial

Proteccién del concreto fresco

Curado del concreto

Remocion de formaletas

Apertura a la circulacién

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Controles
Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantardn los siguientes controles principales:

v Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo de construccion;

v Comprobar que los materiales por utilizar cumplan todos los requisitos de calidad
exigidos por la presente especificacion;

v' Verificar la correcta aplicacion del método de trabajo aprobado en cuanto a la
elaboracién y el manejo de los agregados, asi como en cuanto a la
manufactura, transporte, colocacion, compactacion, acabado y curado de las
mezclas de concreto que constituyen la placa.

v’ Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

v Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y de la mezcla de
concreto, durante el periodo de ejecucidon de las obras.

v' Verificar permanentemente el asentamiento, si como el contenido de aire de la
mezcla, si este Ultimo se encuentra especificado.

v Tomar cotidicnamente muestras de la mezcla que se elabore, para determinar su
resistencia.

7. MATERIALES

Concreto
Estard conformado por una mezcla homogénea de cemento con o sin adiciones, agua,

agregados fino y grueso y aditivos, cuando estos Ultimos se requieran, materiales que
deberdn cumplir los requisitos bdsicos que se mencionan a continuacion.

- Cemento: El cemento utilizado serd hidrdulico, de marca aprobada oficialmente, se
empleard cemento hidrdulico de uso general: Portland tipo 1.

El Constructor deberd presentar los resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos
relacionados con el cemento, como parte del diseno de la mezcla. Si por alguna
razdn el cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del producto
endurecido, no podrd ser utilizado. Tampoco se permitird el empleo de cemento
extraido de bolsas usadas en jornadas anteriores.

- Agregado fino: Se considera como tal, la fraccidén que pasa el tamiz de 4.75 mm (No.
4). Provendrd de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias
siderUrgicas u otro producto que resulte adecuado, de acuerdo con los documentos
del proyecto.

El porcentaje de arena de trituracion no podrd constituir mds de treinta por ciento (30
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%) de la masa del agregado fino.

La gradacion del agregado fino escogida para el diseno de la mezcla no podrd
presentar mds de cuarenta y cinco por ciento (45 %) de material retenido entre dos
tamices consecutivos y su mddulo de finura se deberd encontrar entre 2.3 y 3.1.
Siempre que el mdédulo de finura varie en mds de dos décimas (0.2) respecto del
obtenido con la gradacién escogida para definir la férmula de trabajo, se deberd
ajustar el diseno de la mezcla.

Agregado grueso: Para el objeto del presente Articulo se denominard agregado
grueso la porcion del agregado retenida en el tamiz 4.75 mm (No.4). Dicho agregado
deberd proceder de la trituracién de roca o de grava o por una combinacion de
ambas; sus fragmentos deberdn ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables. Estard exento de polvo, tierra,
terrones de arcilla u ofras sustancias objetables que puedan afectar adversamente la
calidad de la mezcla. No se permitird la utilizacidn de agregado grueso proveniente
de escorias de alto horno.

Agua: El agua por emplear en las mezclas de concreto deberd estar limpia vy libre de
impurezas perjudiciales, tales como aceite, dcidos, dlcalis y materia orgdnica.

Aditivos: Se podrdn usar aditivos de reconocida calidad para modificar las
propiedades del concreto, con el fin de que sea el mds adecuado para las
condiciones particulares de la placa huella por construir. Su empleo se deberd definir
por medio de ensayos efectuados con antelacién a la obra, con las dosificaciones
que garanticen el efecto deseado, sin que se perturben las propiedades restantes de
la mezcla, ni representen peligro para la armadura que pueda tener la placa huella.

Los aditivos por usar pueden ser los siguientes:

Inclusores de aire: los cuales deberdn cumplir los requerimientos de la especificacion.
El agente inclusor de aire deberd ser compatible con cualquier aditivo reductor de
agua que se utilice.

Aditivos quimicos: Pueden ser reductores de agua, acelerantes de fraguado vy
retardantes de fraguado. Los aditivos reductores de agua se deberdn incorporar en
la mezcla separadamente de los inclusores de aire, de conformidad con las
instrucciones del fabricante.

La utilizacion de acelerantes y retardantes se debe evitar en la medida de lo posible;
se podrdn utilizar Unicamente en casos especiales, previa evaluacion por parte del
Constructor, que permita definir las condiciones de empleo de los mismos. El
documento con toda la sustentacion respectiva, incluyendo los certificados de
calidad de los productos propuestos, deberd ser presentado al Interventor para su
Evaluacion y eventual aprobacion, sin la cual no se permitird su uso en el proyecto.

Acero: En los documentos del proyecto se indicard el acero necesario para la
construccion de la losa, bien sea para los elementos de enlace o fransferencia en las
juntas o como refuerzo de las losas.

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Mezcladora tfrompo

Regla vibratoria

Vibrador de concreto 1000 RPM

Formaletas: Las formaletas se ajustardn a la forma y dimensionamiento requeridos segin
las obras, rigidas para evitar deformaciones y herméticas para impedir fugas de mortero.
Reunirdn los requisitos para obtener los acabados exigidos en cada tipo de obra.
Deberdn ser sometidas a la aprobacion de la SUPERVISION. Las formaletas, a menos que
se especifique ofra cosa, serdn de madera aserrada o metdlica, de tal suerte que se
obtenga superficies planas, liore de pandeos o alabeos, no se recomienda el empleo de
aceite guemado de carro pues este producto contiene elementos pesados que afectan
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la calidad del cemento de la mezcla.

Las formaletas se limpiardn de Incrustaciones de mortero o de cualquier otro material
extrafo y se impregnardn con un producto que evite la adherencia y no manche la
superficie del concreto. Se evitard que el antiadherente salpique el acero de refuerzo.

e Herramienta menor

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard la construccién de la placa huella, espesor 15 cm, ancho 90cm Mr=3.8 Mpa
después de ser revisada y aprobada por la Interventoria. Se pagard por metro lineal (ML). El
precio unitario al que se pagard serd el consignado en el contrato. El costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

2.4. Acero de refuerzo Fy 4200Mpa (6000 PSI), para placas huellas, vigas riostras, cunetas

y bordillos.
1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM
ACERO 60000 Acero de refuerzo de resistencia 420 Mpa (60000 PSI)
3. UNIDAD DE MEDIDA KG - KILOGRAMO

4. DESCRIPCION

En esta actividad se redlizard el suministro, corte, figuracién, amarre y colocacion del acero de
refuerzo de 60.000 PSI incluye alambre de amarre para los elementos estructurales en concreto
reforzado y segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales.

Este refuerzo y su colocacién se hardn en conformidad con los disefios y detalles mostrados en
los planos y lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente,
las Normass vigentes y las indicaciones de la Interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

e Almacenar el acero de refuerzo protegido de la infemperie y evitando esfuerzos vy
deformaciones. Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

e Verificar medidas, cantidades y despieces.

e Nofificar las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figuracion,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Colocacion del refuerzo. Se cumplird lo establecido en las Normas Colombianas de
Diseno y Construccion Sismo Resistente (NSR 10). Las barras de refuerzo se doblardn en
frio de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podrdn
doblarse en la obra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto.

Todo el acero de refuerzo se colocard en la posicidn exacta mostrada en los planos y
deberd asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacién
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del concreto. Para el amarre de las varillas se utilizard alambre y en casos especiales,
indicados en los planos o debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizard
soldadura siguiendo los procedimientos contemplados en la norma ANSI/AWS D1.4, la
cual describe la seleccidon adecuada de los metales de aporte, las temperaturas de
precalentamiento y entre pasadas, asi como los requisitos para el desempeno vy el
procedimiento de calificacién del proceso y los soldadores. La distancia del acero a las
formaletas se mantendrd por medio de bloques de mortero prefabricados, tensores,
siletas de acero u otros dispositivos aprobados por la Interventoria. Los elementos
metdlicos de soporte que vayan a gquedar en contacto con la superficie exterior del
concreto serdn protegidos contra la corrosién. En ningun caso se permitird el uso de
piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Anfes de iniciar la
colocacién del concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de &xido, tierrq,
escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier ofra sustancia extrana que pueda
disminuir su adherencia con el concreto.

Durante el vaciado del concreto se vigilard en todo momento que se conserven
inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de
refuerzo y las caras internas de la formaleta.

No se permitird el uso de ningun elemento metdlico o de cualquier otro material que
aflore de las superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en
los planos o en las especificaciones adicionales que ellos contengan.

e Recubrimiento para el refuerzo: El recubrimiento minimo para los refuerzos serd el
indicado en los planos, cumpliendo lo establecido en las Normas Colombianas de
Diseno y Construccion Sismo-Resistente (NSR 10). Se establece los siguientes
recubrimientos minimos:

» Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con
el suelo: 70 mm.

» En superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o en contacto con
fierras de rellenos:
- Barras No. 6 a No. 18: 50 mm.
- Barras No. 5 y menores: 40 mm.

» Concrefo no expuesto a la infemperie, ni en contacto con la tierra:
- En placas, muros y viguetas: 20 mm.
- Envigas y columnas: Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm.

> Para cualquier ofro tipo de condicidon deberdn verificarse los recubrimientos
minimos especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién
Sismo Resistente (NSR 10).

e Ganchos, doblajes y empalmes en las barras: A menos que se indique en ofra forma en
los planos especificaciones, la longitud de los fraslapos, los radios de doblaje y las
dimensiones de los ganchos de anclaje cumplirdn con lo indicado al respecto las
Normas Colombianas de Diseno y Construccidn Sismo Resistente.

El Contratista no podrd modificar los didmetros y espaciamientos de los refuerzos, ni los
doblajes indicados en los planos.

e Didmetros minimos de doblamiento: Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en
el lado interior de la barra, serdn los siguientes:

» Para barras de refuerzo principal
- Barras No.2 a No. 8, seis (6) didmetros de la barra.
- Barras No.9 a No.11, ocho (8) didmetros de la barra.
» Para estribos:
- Barras No. 5 y menores, cuatro (4) didmetros de la barra.
- Barras No.5 a No.8, seis (6) didmetros de la barra

e Ganchos estdndar: Los ganchos estdndar de anclaje cumplirdn lo establecido las
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Normas Colombianas de Diseno y Construccidn Sismo Resistente, consistirdn en:

> Un doblez de 180°, mds una prolongacion con longitud minima de cuatro
digdmetros de la barra, pero no menor de 60 mm.

> Un doblez de 90° mds una prolongacién, de longitud minima igual a 12 didmetros

de la barra, en el extremo libre de ésta.

Un doblez de 90° mds una prolongacion, de longitud minima igual a 12 didmetros

de la barra, en el extremo libre de ésta.

» Para estribos y estribos de confinamiento debe cumplirse lo establecido en el
capitulo correspondiente de las Normas Colombianas de Diseio y Construccién
Sismo Resistente.

Y

e Desarrollos y empalmes del refuerzo: Cumplirdn lo especificado en las Normas
Colombianas de Diseno y Construccion Sismo Resistente.

Los traslapos de las barras se ejecutardn en la forma y localizacién indicadas en los
planos. Todo traslapo no indicado requerird autorizacion de la Interventoria. Los traslapos
en barras adyacentes se localizardn de tal manera que gueden alternados entre si,
cuidando de que no estén en zona de mdxima solicitacion. Los traslapos de refuerzo en
vigas, losas y muros, se alternardn a lado y lado de la seccion. Cuando se trate de
traslapos hechos con soldadura, se tendrd en cuenta lo indicado al respecto, en las
Normas Colombianas de Disefo y Construccién Sismo Resistente utilizar unién mecdnica
para traslapos, pero con el visto bueno de la Interventoria, y con la certificacidon de
resistencia a la compresién y a la traccidén de un laboratorio competente.

» Colocary amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.
» Proteger el acero de refuerzo confra sustancias que puedan afectar la
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de
elementos estructurales, por o que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de
anticipacién al vaciado de concreto

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla C 7.2 — NSR 10 Didmetros minimos de
doblamiento. Tabla C 7.1- NSR 10

7. MATERIALES

e Las barras de refuerzo serdn suministradas por el Confratista libres de defectos,
dobladuras y curvas. Se utilizardn barras redondas corrugadas con un esfuerzo de
cadencia de 422 MPa (4.220 kg/cm?2 - grado 60), de acuerdo con los planos. Barras de
acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706).

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Herramientas menores para el suministro, corte, figuracién, amarre y colocacién del
acero.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por kilogramos (kg) de acero de refuerzo debidamente colocado vy
recibido a satisfaccion por la Interventoria. La medida se efectuard sobre los Planos
Estructurales. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e
incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra

e Transporte
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10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

2.5. Concreto Ciclopeo Clase G, piedra pegada.

1. CODIGO iTEM 2. DESCRIPCION iTEM
CCTO CICLOPEO Concreto Clase G ciclopeo de proporcion 60% de concreto resistencia
17.5 Mpa (2500 PSI) y 40% piedra

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Este item se refiere a la colocacién de la cimentacién compuesta por un concreto simple de
2500 PSI, en cuya masa se incorporan grandes piedras lavadas de la mejor calidad, obtenible
en fuentes aprobadas por el Supervisor. La proporcidon mdéxima del agregado ciclépeo serd en
sesenta por ciento (60%) de concreto simple y del cuarenta por ciento (40%) de piedra rajén de
tamano que oscile en 4" y mdéximo 10". Estas deben ser introducidas previa seleccion y lavado,
con el requisito indispensable de que cada piedra en su ubicacion definitiva debe estar
totalmente rodeada de concreto simple. El Contratista deberd controlar que los despachos de
materiales que se hagan de determinada fuente, sean de calidad uniforme y vengan libre de
lodo y material orgdnico.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Actividades previas a considerar para la ejecucion del item

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacién.

Limpiar fondo de la excavacién.

Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Humedecer la piedra vy retirar material orgdnico.

Vaciar capa de concreto simple en el fondo de la excavacién.
Colocar la primera hilada de piedra evitando contacto lateral.
Rellenar espacios entre las piedras con concreto.

Vaciar una nueva capa de concreto del espesor especificado en los disenos.
Colocar nueva hilada de piedra.

Rellenar espacios entre las piedras con concreto.

Repetir la operacion hasta alcanzar el nivel previsto.

Verificar niveles finales de los cimientos.

Procedimiento de ejecucion

e Locadlizar el cimiento, su ancho y su profundidad.

e Verificar que el fondo de la excavaciéon este nivelado, libre de basuras y de restos de
fierra suelta.

e Limpiar y mojar con agua limpia las piedras antes de ser colocadas para evitar que estas
absorban el concreto.

e Colocar una capa 5 a 10 cm de espesor de concreto simple o solado para evitar que la
piedra quede asentada directamente sobre el suelo.

e Colocar una primera capa de piedra rajén cuidadosamente de preferencia a mano, sin
dejarlas caer o tirarla, para no causar dano a la formaleta y teniendo la precaucion de
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dejarla separada de las paredes de la excavacion y entre ellas, dando lugar a la
penetracion del hormigdn en todos los espacios.

e Sobre la piedra se vacia el concreto y se chuza con varilla de 1/2 0 5/8 de didmetro para
llenar todos los espacios.

e Buscando una trabazdn con la primera capa, se coloca piedra sobre el hormigdn.
Continuar asi hasta llegar al nivel requerido o corona del cimiento.

e Tensar hilos con el nivel senalado y con palustre se nivela la corona del cimento.

e Se debe trazar el eje sobre la corona cimbreando el hilo tensado y dejar su marca sobre
el concreto fresco.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e  Cumplir con la resistencia de 17.5 Mpa (2500 PSI).

7. MATERIALES

e Material concreto E 1:2.5:4.5 + 5% desperdicio fc=17,2 Mpa
e Formaleta muros de contencién
e Piedrarqgjén

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Mezcladora trompo 1 bulto
e Herramientas menores y equipo

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard después de ser revisada y aprobada por la Interventoria o supervisor del
proyecto. El concreto Clase G ciclépeo de proporcion 60% de concreto resistencia 17.5 Mpa
(2500 PSI) y 40% piedra se pagard por metro clbico (M3). El precio unitario al que se pagard
serd el consignado en el contrato. El costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

2.6 Corte y sellado de juntas

1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM
JUNTAS PAVTO Corte y sellado de juntas pavimento rigido.
3. UNIDAD DE MEDIDA ML - METRO LINEAL

4. DESCRIPCION

Se realizardn las juntas en los sitios donde estdn programadas sobre la placa. Las juntas deberdn
rellenarse y perfilarse con un sellador y corddn de respaldo, previo corte con cortadora de disco
en un ancho de 8mm y profundidad de 45mm. El corte de la junta a sellar debe estar
completamente limpia, seca vy libre de cualquier elemento que pueda alterar el sellado de la
junta. Las juntas no indicadas en los planos, se hardn y localizardn de tal manera que no
perjudiguen la resistencia de estructura.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e N/A

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
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e N/A

7. MATERIALES

o Sellasil soporte corddn respaldo
e Masilla carburante 6mm

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Cortadora de disco ccto rigido

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard después de ser revisado y aprobado por la Interventoria o supervisor del
proyecto. El corte y sellado de juntas pavimento rigido se pagard por (ML) metro lineal. El precio
unitario al que se pagard serd el consignado en el contrato. El costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

3. OBRAS DE DRENAJE

3.1. Excavaciones a mano varias sin clasificar, profundidad <2m, en seco.

1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM

EXCAVACION A Excavaciones a mano varias sin clasificar, profundidad <2 m, en seco
MANO <2M

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Consiste en realizar la excavacion del material necesario. La excavacion se hard manualmente
o mecdnicamente siempre y cuando se garantice la programacion y calidad de la obra.

Deberd tomarse todas las medidas necesarias para proteger el personal que trabaja y a las
construcciones vecinas y ofros terceros que puedan verse afectados.

Las excavaciones se ejecutardn como se especifica en este numeral de acuerdo con las lineas
y pendientes que se muestran en los planos o como lo indique el Interventor. Se ejecutard por
métodos manucales de acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones de la
Interventoria.

Durante el progreso del trabajo puede ser necesario o aconsejable variar las dimensiones de las
excavaciones mostradas en los planos, contenidas en las especificaciones o recomendadas por
el Interventoria y cualquier variacién en las cantidades como resultado de esos cambios, se
reconocerd al Conftratista a los precios unitarios fijados en el confrato para cada uno de los
items de excavacién. Si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados
para el apoyo de las estructuras, y sea necesario excavar a una profundidad adicional, la
excavacion se llevard hasta donde lo ordene el Interventor.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechas para conveniencia del Conftratista y las
ejecutadas sin autorizacién escrita de la Interventoria, asi como las actividades que sea
necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, serdn por cuenta y riesgo del
Contratista. EI MUNICIPIO no reconocerd ningun exceso sobre las lineas especificadas. Estas
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excavaciones y
sobre-excavaciones deberdn rellenarse con material de buena calidad, compactado vy
aprobado por el Interventor, sin reconocimiento de pago adicional.

Antes de iniciar la excavacién se precisard el sitio por donde pasan las redes existentes de
servicios. Si es hecesario remover alguna de estas instalaciones se deberdn desconectar todos
los servicios antes de iniciar el frabajo respectivo y proteger adecuadamente las instalaciones
que van a dejarse en su lugar. También se hard un estudio de las estructuras adyacentes para
determinar y asumir los posibles riesgos que ofrezca el trabajo.

No se permitirdn voladuras que puedan perjudicar los trabajos o estructuras vecinas. Cualquier
dano resultante de voladuras indiscriminadas, incluyendo alteraciones o fracturas de materiales
de fundacidn, o que estén fuera de las lineas de excavacion, serd reparado por el Contratista a
su costo.

Cuando las excavaciones presenten riesgos, sus bordes deberdn ser suficientemente
resguardados por medio de vallas. Durante la noche el drea de riesgos potenciales quedard
senalizada por medios luminosos y a distancias suficientes para prever el peligro.

La tfierra extraida debe retirarse o colocarse a suficiente distancia de la excavacién, de tal
manera que no se convierta en sobrecarga que desestabilice taludes. Si a juicio del
INTERVENTOR el material de excavacion puede ser utilizado como material de relleno, EL
CONTRATISTA preverd el mecanismo de proteccidn de éste para evitar que se sature por accidn
del agua lluvia o se contamine con material orgdnico. Cuando por omisidén el material llegue a
presentar tales condiciones serd rechazado como material de relleno y el CONTRATISTA a su
costa lo reemplazard por material de préstamo autorizado por el INTERVENTOR.

El contratista es el responsable de estabilidad de todos taludes temporales y permanentes y
debe soportar y proteger a satisfaccidon del Interventor todas las superficies expuestas por las
excavaciones hasta la terminacién de las obras. Asi mismo, debe evitar la contaminacién del
material de fundacidén antes de la colocacidén de los respectivos concretos y rellenos. Por
consiguiente asume todos los costos y riesgos por estos conceptos.

La proteccion de taludes incluye el suministro y remocién de soportes temporales, incluyendo los
entibados y acodalamientos que sean necesarios, la desviacion de aguas superficiales, el retiro
de aguas subterrdneas de las excavaciones, el suministro y mantenimiento de un sistema de
drenaje y bombeo que sea requerido para la estabilizacién de taludes.

Los taludes permanentes deben terminarse cuidadosamente hasta obtener superficies estables
y a satisfaccién del Interventor. Las bermas se delben mantener drenadas vy libres de material
suelto.

Las excavaciones deberdn hacerse de tal forma que garanticen los rendimientos previstos en la
propuesta y la INTERVENTORIA podrd hacer observaciones justificadas a los métodos de
excavacion y pedir que se cambien para mejorar rendimientos.

Los materiales resultantes de las excavaciones son propiedad del MUNICIPIO, igualmente las
tuberias, cables, conductos (u ofros que a juicio de éste se consideren de provecho), que
resulten en las zanjas con motivo de la construccion.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL iTEM.

Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.

Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

Corroborar la conveniencia de realizar la excavaciéon por medios manuales.

Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

Realizar cortes verticales para excavaciones de la cimentacidén, sobre terrenos firmes &

sobre materiales de relleno.

Realizar cortes inclinados para mayores profundidades y sobre terrenos menos firmes.

e Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.

e Determinar mediante autorizacién escrita de la Interventoria, las cotas finales de

excavacion
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e Verificar niveles finales de cimentacion.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Readlizar cortes verticales para excavaciones de la cimentacién, sobre terrenos firmes 6

e sobre materiales de relleno.

e Realizar cortes inclinados para mayores profundidades y sobre terrenos menos firmes.

e Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.

e Determinar mediante autorizacidn escrita de La Interventoria, las cotas finales de
excavacion.

e Verificar niveles inferiores de excavacién y coordinar con niveles de cimentacion.
e Verificar niveles finales de cimentacién.
6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Las excavaciones deben tener las dimensiones especificadas en los planos de
construccion.

7. MATERIALES

e No Aplica

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Herramientas menores para excavaciones y equipo

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cUbico (m3) compacto medido en sitio, de acuerdo con los
levantamientos topogrdficos, los niveles del proyecto y las adiciones & disminuciones de niveles
debidamente aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la Interventoria. No se medirdn ni se
pagardn volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el
respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra
10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

3.2. Tuberia de concreto reforzado, clase | de didmetro 36”

1. cODIGO iTEM 2. DESCRIPCION iTEM
TUBERIA Tuberia de concreto reforzado, clase | de didmetro 34"
3. UNIDAD DE MEDIDA ML - METRO LINEAL

4. DESCRIPCION

Tuberia fabricada con una mezcla de concreto cuya resistencia a la compresidon es de
350Kg/cm2, reforzada con acero grafilado enrollado helicoidalmente en forma continua y cuya
rigidez se logra con un nUmero suficiente de varillas longitudinales, soldadas eléctricamente al
refuerzo principal. La tuberia de concreto reforzada se fabrica y se clasifica de acuerdo con su
resistencia en Clase |, Clase Il, Clase lll, Clase IV y Clase V

La tuberia gue suministre el Constructor deberd cumplir los requisitos de materiales, diseho vy
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manufactura establecidos en la especificacién AASHTO M, 170M y Colombiana NTC 401.

La clase de tuberia y su didmetro interno, se deberdn indicar en los planos del proyecto. Los
extremos de los tubos y el diseno de las juntas deberdn ser tales, que se garantice un encaje
adecuado entre secciones continuas, de manera que brinden un conducto continuo v libre de
iregularidades en la linea de flujo.

El concreto deberd ser de la clase C definida en el Articulo 630 de la especificacion INVIAS -07.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La clase de tuberia

e RECEPCION DE TUBERIA: Se deberd revisar cuidadosamente que el tubo no esté
agrietado o rofo consecuencias de un fransporte inadecuado o maniobras indebidas
tanto en la carga como en el almacén del mismo.

e DESCARGA DE TUBERIA: La descarga de la tuberia en la obra se hard de manera distinta
dependiendo del didmetro del tubo. Descargar los tubos correctamente nos ahorra
trabajo y evita pérdidas. Para la tuberia de 100 mm (4") a 300 mm (12") de didmetro por
1.00 m de largo se hard de forma manual como se muestra.

Para la tuberia de 380 mm (15”) a 1 220 mm (48") de didmetro por 2.00 m de largo la
descarga se recomienda hacerla con equipo mecdnico.

¢ ALMACENAMIENTO DE LOS TUBOS DE CONCRETO EN OBRA: Para almacenar
correctamente los tubos con campana o caja se colocan polines para soportar el barril
del tubo. Estibar los tubos acomoddndolos campana con espiga. Poner cuias de
madera, en su defecto unas piedras para que el fubo no se ruede.

e INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO CON JUNTA HERMETICA: La construccion de una
cama nivelada y bien compactada (no dejar ningun borde sobre la cama que evite que
el tubo apoye perfectamente) es muy importante.

Tener un alineamiento correcto e iniciar una colocacién del tubo de aguas abagjo a
aguas arriba

e PASOS A SEGUIR PARA LA COLOCACION DE LA JUNTA DE HULE: La correcta colocaciéon
de la junta de hule da como resultado un buen ensamble y una prueba de hermeticidad
favorable.

» Paso 1.- Se limpia perfectamente la espiga del tubo y el interior de la campana
evitando que queden rebabas.

» Paso 2.- Se coloca la junta de hule.

» Paso 3.- Se restira la junta ya colocada en su lugar para igualar las tensiones en
todo el perimetro de la junta; esto se puede hacer con un desarmador, el cual
pasa entre la junta y la espiga, o simplemente estirarla con las manos en varias
partes del perimetro de la espiga.

» Paso 4.- Se verifica que la junta quede debidamente alineada en la posicion.

» Paso 5.- Lubricar la caja exclusivamente en tuberias de 1 220 mm hasta 2 440 mm
de didmetro, untando manteca vegetal (INCA), grasa para chasis, o con
jabonadura de jabdén de barra.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
e Procedimiento para la realizacion de prueba hidrostdtica y neumatica en campo
e La prueba de las uniones de acuerdo la norma americana ASTM-C-1103

7. MATERIALES
e Tuberia reforzada

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
e Herramienta menor
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9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el metro lineal (m), aproximado al decimetro, de tuberia
satisfactoriamente elaborado e instalada, de acuerdo con la seccidn transversal, cotas vy
alineamientos indicados en los planos o determinados por el Interventor, previa verificaciéon del
cumplimiento para aceptacién de los requisitos minimos de estabilidad y buena ejecucion.

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidbn & a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo vy sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

3.3. Concreto Ciclépeo Clase G.

1. CODIGO iTEM 2. DESCRIPCION iTEM
CCTO CICLOPEO Concreto Clase G ciclopeo de proporcion 60% de concreto resistencia
17.5 Mpa (2500 PSI) y 40% piedra

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Este item se refiere a la colocaciéon de la cimentacidn compuesta por un concreto simple de
2500 PSI, en cuya masa se incorporan grandes piedras lavadas de la mejor calidad, obtenible
en fuentes aprobadas por el Supervisor. La proporcidén méxima del agregado ciclépeo serd en
sesenta por ciento (60%) de concreto simple y del cuarenta por ciento (40%) de piedra rajén de
tamano que oscile en 4" y méximo 10", Estas deben ser introducidas previa seleccion y lavado,
con el requisito indispensable de que cada piedra en su ubicacion definitiva debe estar
totalmente rodeada de concreto simple. El Contratista deberd controlar que los despachos de
materiales que se hagan de determinada fuente, sean de calidad uniforme y vengan libre de
lodo y material orgdnico.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Actividades previas a considerar para la ejecucion del item

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacién.

Limpiar fondo de la excavacién.

Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Humedecer la piedra y retirar material orgdnico.

Vaciar capa de concreto simple en el fondo de la excavacién.
Colocar la primera hilada de piedra evitando contacto lateral.
Rellenar espacios entre las piedras con concreto.

Vaciar una nueva capa de concreto del espesor especificado en los disenos.
Colocar nueva hilada de piedra.

Rellenar espacios entre las piedras con concreto.

Repetir la operacion hasta alcanzar el nivel previsto.

Verificar niveles finales de los cimientos.

Procedimiento de ejecucién

e Localizar el cimiento, su ancho vy su profundidad.

e Verificar que el fondo de la excavacién este nivelado, libre de basuras y de restos de
fierra suelta.

e Limpiar y mojar con agua limpia las piedras antes de ser colocadas para evitar que estas
absorban el concreto.

e Colocaruna capa 5 a 10 cm de espesor de concreto simple o solado para evitar gue la
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piedra quede asentada directamente sobre el suelo.

e Colocar una primera capa de piedra rajén cuidadosamente de preferencia a mano, sin
dejarlas caer o tirarla, para no causar dano a la formaleta y teniendo la precaucion de
dejarla separada de las paredes de la excavaciéon y entre ellas, dando lugar a la
penetracion del hormigdn en todos los espacios.

e Sobre la piedra se vacia el concreto y se chuza con varilla de 1/2 o 5/8 de didmetro para
llenar todos los espacios.

e Buscando una trabazdén con la primera capa, se coloca piedra sobre el hormigdn.
Continuar asi hasta llegar al nivel requerido o corona del cimiento.

e Tensar hilos con el nivel senalado y con palustre se nivela la corona del cimento.

e Se debe trazar el eje sobre la corona cimbreando el hilo tensado y dejar su marca sobre
el concreto fresco.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e  Cumplir con laresistencia de 17.5 Mpa (2500 PSI).
7. MATERIALES

e Material concreto E 1:2.5:4.5 + 5% desperdicio f'c=17,2 Mpa
e Formaleta muros de contencion
e Piedrarajon

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Mezcladora trompo 1 bulto
e Herramientas menores y equipo
9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard después de ser revisada y aprobada por la Interventoria o supervisor del
proyecto. El concreto Clase G ciclépeo de proporcion 60% de concreto resistencia 17.5 Mpa
(2500 PSI) vy 40% piedra se pagard por metro cubico (M3). El precio unitario al que se pagard
serd el consignado en el contrato. El costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra.

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

3.4 Concreto Resistencia 21 Mpa (3000 PSI), para muro de contencion (Incluye

formaleta)
1. CODIGO iTEM 2. DESCRIPCION iTEM
CCTO MURO DE Concreto resistencia 21 Mpa (3000 PSI), para muro de contencion
CONTENCION

M3 — METRO CUBICO
3. UNIDAD DE MEDIDA

4. DESCRIPCION

Esta actividad se refiere al suministro e instalaciéon de concreto de resistencia 21 Mpa, a una
altura variable, para lo cual se dosificard la mezcla utilizando mezcladora y se realizaran
ensayos de laboratorio, que garanticen la resistencia requerida.

Este item comprende la instalacién de la formaleta y compactacién del concreto y el curado.
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Se recomienda tener exactitud en las dimensiones, correcta nivelacion, tfratamiento de bordes y
pendientes estipuladas en el plano. Se deberd revisar por el constructor y la interventoria previo
al vaciado del concreto todo lo concerniente a niveles y secciones.

La toma de muestras para controles de calidad y resistencia, serdn registradas en el libro de
obra o bitdcora y en las hojas de control de las muestras tomadas, de la cantidad de obra
ejecutada y cualquier circunstancia especial detectada durante el vaciado.

Se debe realizar ensayos de resistencia de los cilindros a 7 y 28 dias y someterlos a la aprobacioén
de la Interventoria. Sera responsabilidad del contratista la aplicacién de un método adecuado
para el curado del concreto, asi como para el desencofre del mismo. En todo caso se debe
garantizar un periodo minimo de curado de 7 dics.

Concreto de 3000 psi: El concreto deber estar constituido por una mezcla de cemento Portland,
agua, agregado grueso vy fino. El diseno de la mezcla se hard a través de un ensayo de
dosificacién de mezclas de concreto, que se deberd basar en una relacién agua — cemento,
necesario para obtener una mezcla pldstica y manejable segin las condiciones especificas de
colocacién.

Una mezcla que produzca un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que estén
de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras segin estas
especificaciones. El contenido de agua debe ser el minimo necesario para colocar
apropiadamente el concreto.

El cemento Portland debe ser Tipo 1 y se ajustara a las especificaciones ASTM C-150 e ICONTEC
30-121 y 151, en condiciones normales de almacenamiento y transporte. Los agregados gruesos
y finos para fabricacion de concreto deben conformarse con las especificaciones de la
designacion ASTM C-33, el mdédulo de finura de la arena deberd estar comprendido entre 2,3 y
3,1 y el agregado grueso se compone de roca o grava dura de %"l libre de pizarra y ofros
materiales descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigdn, debe ser limpio vy
desprovisto de materiales orgdnicos.

El Interventor deberd aprobar las fuentes y las instalaciones para cargar, descargar, transportar y
almacenar los agregados. Lo anterior no implica apropiacién para todos los materiales de Ias
fuentes, por cuanto el Contratista es responsable por la calidad especifica de los materiales que
deben usarse en la obra.

Consolidacion del concreto: El concreto se consolidard mediante vibracion hasta obtener la
mayor densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas
de agregado grueso y burbujas de aire y que cubra completamente las superficies de los
encofrados y materiales embebidos. Durante la consolidaciéon de cada capa de concreto, el
vibrador deberd operarse a intervalos regulares y frecuentes y en posicidon casi vertical.

La cabeza del vibrador debe penetrar profundamente dentro del concreto. No se deben
colocar nuevas capas de concreto mientras las capas anteriores no hayan sido sometidas a las
operaciones especificadas. Se debe impedir el contacto de la cabeza vibradora con los
encofrados o con los elementos metdlicos embebidos para evitar que estos puedan danarse o
desplazarse.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar estudio de suelos

Consultar cimentacién en planos estructurales
Verificar excavaciones

Verificar cotas de cimentacién

Consultar Planos Arquitectdnicos.

Consultar NSR 98.

Colocar refuerzos de acero.

Verificar refuerzos, traslapos y distanciamientos.
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Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

Levantar y acodalar formaletas.

Verificar plomos y dimensiones.

Vaciar y vibrar el concreto.

Desencofrar. Ver tiempos minimos de remocién de encofrados.
Curar concreto.

e Verificar plomos vy niveles para aceptacién.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Tolerancia elementos en concreto (NSR 10)Tabla 4.3.1
e Contenido minimo de cemento en la mezcla
e Resistencia 221 Mpa (3000 psi)

7. MATERIALES

e Material concreto D 1:2:3 + 5% desperdicio f'c=21 Mpa
e Formaleta muros de contencidén

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Vibrador de concreto 1000 RPM
e Mezcladora trompo 1 bulto
e Herramienta menor

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro lineal (M3) metro clUbico de concreto resistencia 21 Mpa (3000
PSl), para muro de contencidon ejecutado y debidamente aceptado por la previa verificacién
de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las tolerancias para aceptacién y de los
requisitos minimos de acabados. La medida se efectuard sobre los Planos Estructurales. Su valor
corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
e Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion é a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

3.5. Relleno con recebo compactado manualmente

1. CODIGO iTEM 2. DESCRIPCION iTEM
RELLENO CON

RECEBO Relleno enrecebo

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacién en capas, humedecimiento o secamiento, conformacion
y compactacién del material de recebo le cual deberd cumplir los requisitos de calidad segin
la normatividad INVIAS presenta en la Tabla 1; ademds, se deberd ajustar a alguna de las
granulometrias que se indican en la Tabla 2; previa la ejecucidn de las obras de drenagje y
subdrenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.
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CARACTERISTICA

NORMA DE
ENSAYO INV

REQUISITO
|

Dureza (0)

|Recebo tipo 1

| Recebo tipo 2

Desgaste en la maquina de los Angeles
(Gradacién A), maximo (%) -218 50 65
- 500 revoluciones (%)
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) -125 45 45
indice de plasticidad, maximo (%) E-125y E-126 10 12
Contenido de materia organica, maximo (%) E-121 1.0 1.0
E — BR. maxi S
xpansidn en prueba CBR, maximo (%) E-148 20 20
Nota 1
Resistencia del material (F) ‘| |
CBR de laboratorio, minimo (%)
(Nota 1) E-148 10 10
E i6 ba CBR, maxi %
Xpansidn en prueba maximo (%) E-148 20 20
Nota 1

Tabla 1. Tomada INVIAS 2013 - Capitulo 6 — ESTRUCTURAS Y DRENAJES
RELLENOS PARA ESTRUCTURAS - ARTICULO 610-13

| TAMIZ(mm/us.standard) |

| TIPO DE | 75 38 || | 25,0 | 475 | 0.075
|  GRADACION | 3" 11/2"| | 1" | No.4 | | No.200
% PASA
100 - 70-100 30-75 5-30
- 100 70-100 30-75 5-30
Tolerancias en
o2 I
pr}oduccnon sobre_ a 7% 6% 3%
formula de trabajo
(£ |

Tabla 2. Tomada INVIAS 2013 - Capitulo 6 — ESTRUCTURAS Y DRENAJES
RELLENOS PARA ESTRUCTURAS - ARTICULO 610 - 13

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Cumplirlas especificaciones del material descrito.

e Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones fransversales incluidas en los
planos generales.

Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

Compactar por medio de equipos manuales & mecdnicos.

e Verificar condiciones finales de compactacién y niveles definitivos.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Las definidas en el estudio de suelos
e Las determinadas por el Interventor

ENSAYOS A REALIZAR

Ensayos de compactacion.

Préctor Modificado.

Limites de consistencia.

Gradacion por mallas.

Contenido de material orgdnico.

Ensayos de densidad en campo.

Demds ensayos establecidos por el INVIAS.




= INFRAESTRUCTURA
7S LA GRAN CAPITAL Y VALORIZACION

ALCALDIA MUNICIPAL

A 2 SECRETARIA DE
= ‘ =~ PASTO

7. MATERIALES

e Material granular descrito (recebo), previamente aprobado por la interventoria. Este
material deberd ser suministrado por Canteras autorizadas de acuerdo con la legislacién
ambiental vigente.

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
e Compactador manual saltarin
e Herramientas menores para relleno de recebo

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cUbico (m3) de relleno en recebo indicado por el Interventor,
a plena satisfaccién de éste. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo
contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

3.6. Retiro y disposicion de material sobrante

1. CODIGO ITEM 2. DESCRIPCION iTEM

RETIRO - DISPOSICION MATERIAL Retiro y disposicion de material sobrante

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

4. DESCRIPCION

Los desperdicios y escombros provenientes de las actividades de excavacion y demolicion
deberdn cargarse y removerse del sitio de la obra INMEDIATAMENTE después de realizada la
demolicidn o excavaciéon respectiva. El cargue se deberd ejecutar con mdaquina salvo en los
lugares o zonas en las que por inconvenientes constructivos deba ejecutarse a mano. El
contratista deberd presentar a la Secretaria de Infraestructura y Valorizacion el respectivo recibo
o comprobante de pago de la disposicidon de escombros bien sea en la escombrera municipal o
en ofro sitio aprobado por las enfidades competentes.

Para el desalojo se tendrd en cuenta la utilizacidén de minimo una volqueta.

Si una vez conocidas las caracteristicas del material excavado, la Interventoria autoriza su
posterior reutilizacién para el relleno, el contratista podrd arrumarlo en un lugar de la zona tal
que no ofrezca ningun riesgo de contaminacion ni taponamiento del Rio Pasto; en este caso no
habrd pago adicional al contratista. En caso contrario, el material deberd ser evacuado de la
zona.

Cuando el material sobrante sea retfirado por los habitantes de la zona con permiso del
INTERVENTOR para beneficio de la comunidad no habrd razdn para que EL CONTRATISTA
reclame el pago de tales retiros.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Solicitar pertinente aprobacion de la interventoria.

Previo al Inicio de actividades debe tenerse autorizacién y claridad por parte de la
direccién y el de la interventoria de obra acerca de la disposicidn final del material
producto de la excavacion.

Determinacion de riesgos, realizar revision vy verificacién del estudio de suelos
correspondiente previo al inicio de actividades con el director, residente de obra y de la
interventoria y de esta forma determinar grado de seguridad a tener en cuenta
precedente al inicio de labores.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Para la aceptaciéon de labores ejecutadas se realizard posterior a revisién y visto bueno
por parte del respectivo de la interventoria.

e Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas
por el interventor de obra, ademds de las establecidas con el respectivo contrato de la
obra.

7. MATERIALES

e No aplica

8. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Volgueta
e Herramientas menores y equipos para el retiro y disposicion de material sobrante.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cUbico (m3) compacto y medido en sitio de excavacién y/o
demolicion indicado por el Interventor, a plena satisfaccién de éste. Para realizar este pago se
solicita como soportes el recibo de pago vy la certificacion de la cantidad en metro cubico (m3)
dispuestos en la respectiva escombrera. No se medirdn ni se pagardn volimenes expandidos. Su
valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7.
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
¢ Mano de obra

10. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
deberd reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

a. Materiales

Los materiales y demds elementos que hayan de utilizarse en la construccién de las
obras, deberdn ser los exigidos en las Especificaciones Técnicas de este documento y
adecuados al objeto a que se destinen. Los vehiculos para su transporte deberdn
cumplir fodas las disposiciones legales referentes a las dimensiones y pesos de los
vehiculos de fransporte, a las condiciones técnico-mecdnicas y a las de control de
emisiones contaminantes de los mismos; deberdn tener al dia los certificados de revision
técnico mecdnica y de emisiones contaminantes. Para los materiales que requieran
procesamiento industrial, éste deberd realizarse preferiblemente con tecnologia limpia.
El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir
oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la construccion
de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar
el avance de los trabagjos.




A 2 SECRETARIA DE
-0 L

= PASTO INFRAESTRUCTURA
40" LA GRAN CAPITAL Y VALORIZACION

ALCALDIA MUNICIPAL

b. Documentos que entregard la Entidad para la ejecucién del contrato

El Contratista deberd realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y
estudiar completamente los estudios y disenos que EL MUNICIPIO le entregue para la
ejecucion de las obras objeto de este Contrato. En consecuencia, una vez finalizada la
revision de estudios y disenos, si el Contratista no se pronuncia en sentido confrario, se
entiende que ha aceptado los estudios y disenos presentados por el Municipio y asume
toda la responsabilidad de los resultados para la implementacion de los mismos y la
ejecucion de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando la durabilidad,
resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualguier modificaciéon y/o adaptacion y/o complementacion que el Contratista
pretenda efectuar a los estudios y disenos deberdn ser tramitadas por el Contratfista
para su aprobacion por la Interventoria, sin que ello se constituya en causa de demora
en la ejecucién del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del andlisis de la informacion del personal, se tendrdn en cuenta las
siguientes consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto serdn verificadas
una vez se adjudique el contrato y no podrdn ser pedidas durante la seleccién
del conftratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o mds profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, deberd cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones
para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o
mds cargos diferentes.

c. El contratista deberd informar la fecha a partir de la cual los profesionales
ofrecidos ejercen legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por
la persona natural o juridica con quien se haya establecido la relaciéon laboral o
de prestacién de servicios.

e. El Conftratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen
la disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse
dedicacién inferior a la aprobada se aplicardn las sanciones a que haya lugar.

f. En la determinacidon de la experiencia de los profesionales se aplicard la
equivalencia, asi:

Postgrado con titulo | Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia Especifica

Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y
viceversa.
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e Titulo de posgrado en
especifica y viceversa.

las diferentes modalidades por experiencia

No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia
especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar confratado o contemplado dentro de la planta de
personal del contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion
general del Contrato.

El personal requerido es el siguiente:

* Un (1) Director de Obra, para el mejoramiento de via en Gualmatdn a través del
sistema de placa huella vigencia 2021, municipio de Pasto.

* Un (1) Residente de Obra, para el mejoramiento de via en Gualmatdn a través del
sistema de placa huella vigencia 2021, municipio de Pasto.

* Un (1) Profesional SISO, mejoramiento de via en Gualmatdn a fravés del sistema de
placa huella vigencia 2021, municipio de Pasto.

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacién y experiencia:

Profesional Ofrecido
para el Cargo

de Experiencia

Requisitos
General

Requisitos de

Especifica

Experiencia

un (1) Director de
obra 50%

Formacion académica
general correspondiente a
ciento veinte (120) meses a
partir de la expedicion del
titulo  profesional como
Ingeniero y su
correspondiente certificado
de vigencia.

Se debe acreditar fitulo de
postgrado en pavimentos o
vias. La experiencia especifica
deberd cumplir con lo siguiente:
a) Acreditar mediante la
presentacién de 3 contratos
terminados y/o liquidados como
contratista de  obra, vy/o
mediante contratos terminados
y/o liquidados en los que
participd como director de obra
CuUyo objeto sed
la CONSTRUCCION o
MEJORAMIENTO EN PAVIMENTO
ASFALTICO (@) CONCRETO
HIDRAULICO O PLACA HUELLA
DE  VIAS  PRIMARIAS O
SECUNDARIAS o} ViAs
TERCIARIAS O VIAS URBANAS O
PISTAS DE AEROPUERTOS.

Un (1) Residente de
Obra 100%

Formaciéon académica
general correspondiente a
sesenta (60) meses a partir
de la expedicion del titulo
profesional como Ingeniero
y SU correspondiente
certificado de vigencia.

La experiencia especifica
deberd cumplir con lo siguiente:
a) Acreditar mediante la
presentacion de hasta tres (03)
contratos terminados y/o
liquidados en los que participd
como confrafista de obra o
como director o como residente
de obra Cuyo objeto
sea: CONSTRUCCION o
MEJORAMIENTO EN PAVIMENTO
ASFALTICO (o] CONCRETO
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HIDRAULICO O PLACA HUELLA
DE  ViAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS o) ViAS
TERCIARIAS O VIAS URBANAS O
PISTAS DE AEROPUERTOS.

Formaciéon académica
general correspondiente a
freinta y seis (36) meses a
partir de la expedicion de la

La experiencia especifica
deberd cumplir con lo siguiente:
a) Acreditar mediante la
presentacion de hasta tres (03)

certificacion, como | contratos terminados y/o
profesional SISO y su | liquidados en los que participd
correspondiente certificado | como  contratista SISO en
Un (1) Profesional | de vigencia. confratos de obra cuyo objeto
SISO 100% sea: CONSTRUCCION (@)

MEJORAMIENTO EN PAVIMENTO
ASFALTICO O  CONCRETO
HIDRAULICO O PLACA HUELLA
DE VIAS  PRIMARIAS O
SECUNDARIAS o) ViAS
TERCIARIAS O VIAS URBANAS O
PISTAS DE AEROPUERTOS.

b. Maquinaria minima del proyecto

El equipo y la maquinaria deberdn ser las adecuadas y suficientes para cumplir
correctamente con el proceso constructivo y las Especificaciones Técnicas del
proyecto.

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales serdn las que determine el adjudicatario, aprobadas
por el Interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de
ensayo y especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del Proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el
sitio donde se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las
fuentes de materiales necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si las
explotard en su calidad de constructor y/o si las adquirird a proveedores debidamente
legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el Contratista deben ser previomente autorizadas por la
respectiva supervisién, previo al inicio de las obras. El Contratista se obliga a realizar la
explotacion respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar
impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera
aplicable a la obra.

El Proponente deberd verificar previa a la presentaciéon de la oferta, las distancias de
acarreo de las posibles fuentes de materiales, existentes en el drea de influencia del
proyecto que sean susceptibles de utilizar; asi como verificar que éstas se encuentran en
funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros;
de tal forma que pueda garantizar la utilizacion para el proyecto. En consecuencia, las
distancias de acarreo correspondientes deberdn ser consideradas por el Proponente en
los andlisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y serd su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que el Municipio identifique como
indispensables en la ejecucién del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la
aceptacién o el rechazo por parte de la supervision, segun la normativa aplicable. Los
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permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del Contratista, antes del
inicio de las obras. De igual maneraq, las fuentes seleccionadas por el Contratista deben
ser previamente autorizadas por la respectiva Interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra serdn a cargo del constructor, la construccion,
mejoramiento y conservaciéon de las obras provisionales o temporales que no forman
parte integrante del proyecto, tales como vias provisionales, vias de acceso y vias
infernas de explotaciéon a las fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para
la recuperacion morfoldégica cuando se haya explotado por el constructor a través de
las autorizaciones temporales; y las demds que considere necesarias para el buen
desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demds edificaciones
provisionales con sus respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes y
explosivos, de propiedades y bienes de él Municipio o de terceros que puedan ser
afectados por razén de los trabajos durante la ejecucidon de los mismos, y en general
toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el Proponente dispondrd de las zonas previstas para
ejecutar la obra y la obtencidn de lotes o zonas necesarias para construir sus
instalaciones, las cuales estardn bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correrdn por su cuenta los frabajos necesarios para no interrumpir el
servicio en las vias publicas usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta
con ofros contratistas.

El Proponente deberd tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las
estructuras provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto
cruce o interfiera corrientes de agua, canales de desagUe, redes de servicios publicos,
etc. En el caso de interferir redes de servicios publicos, estos costos serdn reconocidos
mediante aprobacion de precios no previstos, incluidos en las correspondientes actas
de obra aprobadas por el supervisor. Para lo anterior deberd tramitar la correspondiente
aprobacién de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos
que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la
adjudicacion del contrato deberd retirar todas las obras provisionales a la terminacion
de los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las
encontrd. Asi mismo, serd responsable de la desocupacion de todas las zonas que le
fueron suministradas para las obras provisionales y permanentes.

10. SENALIZACION

Son de cargo del Proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la senalizacion de obra vy las vallas informativas, la iluminacion nocturna vy
demds dispositivos de seguridad y de comunicacion y coordinacion en los términos
definidos por las autoridades competentes.

Adicionalmente segun lo establecido en el numeral 3.4 OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL
CONTRATISTA de los Estudios Previos: “El contratista de obra se encuentra en la
obligacion de presentar el Plan de Manejo de Transito (PMT) REVISADO Y APROBADO por
la Secretaria de Transito del Municipal, cuya resolucion de aprobacion serd exigida por
la Secretaria de Infraestructura para la firma del Acta de Inicio de obra. Los perjuicios
que se pueden derivar por el rechazo de dicho trdmite, serd asumido en su totalidad por
el contratista de obra. En todo caso el contratista se compromete a entregar a la
Secretaria de Infraestructura y Valorizacion, maximo dentro de los diez (10) dias hdbiles
siguientes a la adjudicacion del respectivo contrato, la copia radicada del PMT ante la
Secretaria de Transito del Municipio de Pasto, y a enfregar maximo dentro de los veinte
(20) dias hdbiles siguientes a la adjudicacion del respectivo contrato, la copia de
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resolucion del PMT firmada por el Secretario de Transito del Municipio de Pasto o su
encargado. Los plazos aqui establecidos son de cardcter obligatorio, so pena de que el
Municipio declare la Caducidad del respectivo confrato, ya que el incumplimiento de la
presente obligacion, afecta de manera directa la ejecucion del contrato y tiene la
potencialidad de conducir a su paralizacion. De igual manera, los costos derivados para
la elaboracidon del PMT, estdn a cargo del contratista en su totalidad, sin que el
municipio se vea obligado a realizar algun tipo de reconocimiento por dicho tramite”.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Los permisos, licencias y autorizaciones necesarias para la ejecucion del proyecto serdn
los establecidos en el instructivo in-n-001 REQUISITOS PARA PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA y en el procedimiento in-p-001 PLANIFICACION DE OBRA.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

Las directrices técnicas que se aplicardn al proyecto serdn las establecidas en el
instructivo in-n-001 REQUISITOS PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA y en el
procedimiento in-p-001 PLANIFICACION DE OBRA.

13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

- Guia de diseno de pavimentos con Placa — Huella del INVIAS, 2017.
- Especificaciones generales de construcciéon de carreteras y normas de ensayo para
materiales de carreteras del INVIAS, 2013.

Ing. NILSA VILLOTA ROSERO
Secretaria de Infraestructura y Valorizacion
Municipio de Pasto
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